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DARBA APRAKSTS

l.uzdevums. Vara(Il) fosfata sintéze

Vara(Il) fosfatu sintez€ apmainas reakcija starp vara(Il) sulfata un natrija fosfata Skidumiem.

Laboratorija pieejams 2,5 % vara(ll) sulfata skidums (blivums 1,024 g/mL) un 0,081 mol/L
natrija fosfata Skidums.

P&c reakcijas vienadojuma aprékini nepiecieSamo vara(Il) sulfata Skiduma un natrija fosfata
Skiduma tilpumu, lai reakcija iegiitu 0,25 g vara(Il) fosfata.

Koniskaja kolba parlej nomérito aprékinato vara(Il) sulfata Skiduma tilpumu, savukart, varglazge
parlej nomerito aprékinato natrija fosfata Skiduma tilpumu.

Abus Skidumus liec uz elektriskas plitinas un uzkarsé lidz pirmajam virSanas pazimém
(burbuli$u veidoSanas). Pie vara(Il) sulfata Skiduma, 1énam maisot ar stikla niijinu, pievieno
natrija fosfata Skidumu. Reakcijas maisijumu vispirms atdzes€ lidz istabas temperatiirai, tad
ieliek auksta idens-ledus vanna uz 10-20 min.

P&c tam atdzes€to maisijumu nofiltré, izmantojot parasto filtréSanu ar kroku filtru, pirms tam
nosverot filtrpapiru. Vara(Il) fosfata nogulsnes skalo uz filtra ar ~1-2 mL dest. idens.

Nofiltrétas nogulsnes ar filtrpapiru parliek Petri traucina, uz kura uzrakstits skoléna kods. Lidz
plkst. 12:30 nodod nofiltrétas nogulsnes laboratorijas darbu vaditajam, kas tas 20-30 mintites
karsés 100 °C temperatiira un péc tam atdos jums tas nosvert.

Secinajumos izverte produkta praktisko iznakumu no teorétiski iespgjama! Skaidro iespgjamos
kltudu celonus!

2.uzdevums. Neorganisko vielu identifikacija.

Septinas numurétas mégenés atrodas pa vienam $adu individualu vielu 0,1 M $kidumi: cinka
hlorids, barija hlorids, natrija sulfats, natrija karbonats, salsskabe, mangana(Il) sulfats, amonija
dzelzs(II) sulfats.

Nosakiet, kadas vielas $kidums atrodas katra me&gené! NoteikSana drikst izmantot tikai
savstarpgjas reakcijas ar dotajiem Skidumiem! Noverojumus ierakstiet tabula, kas dota darba
lapas! Uzrakstiet vielu identific€Sanas gaita norisoSo reakciju vienadojumus, kur tas ir
iespgjams! Pamatojiet savus spriedumus!
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VALSTS POSMA 9. KLASES LABORATORIJAS DARBS, 01.04.2026.

l.uzdevums. Vara(Il) fosfata sintéze

1) Vara(Il) fosfata iegiisanas reakcijas molekularais vienadojums:

2) Reakcija iegtustama vara(ll) fosfata daudzums:

3) Péc reakcijas vienadojuma nepiecieSama vara(Il) sulfata Skiduma tilpuma aprékins:

4) Péc reakcijas vienadojuma nepiecieSama natrija fosfata skiduma tilpuma aprékins:

5) Filtrpapira masa g Petr traucina masa g.
P&c filtréSanas iegiito nogul$nu masa kopa ar PetrT traucinu un filtrpapiru g.

Praktiski ieguta vara(Il) fosfata masa g.



Kods:

6) Vara(Il) fosfata praktiskais iznakums:

7) Secinajumi:

2. uzdevums. Neorganisko vielu identifikacija.
1) Identific€jamo vielu formulas:

Cinka hlorids ............ Barija hlorids ............. Natrija sulfats ...............
Natrija karbonats................ Salsskabe................ Mangana(Il) sulfats ...............
Amonija dzelzs(Il) sulfats .......................

2) Darba teoretiskais pamatojums (aizpilda tabulu, ierakstot taja sagaidamos novérojumus)

Vielas

9. klase 2no4



Kods:

3) Reakciju vienadojumi:

4) Praktisko novérojumu tabula (ieraksta novérojumu rezultatus)

Vielas

10. klase 3no4



Kods:

5) legutie rezultati

Mgégenes Nr.

Vielas formula

Mgégenes Nr.

Vielas formula

6) Pamatojums:

9. klase

4o 4
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1. uzdevums. Kalija jodata masas noteiksana

Numuréta 100,0 mL mérkolba dots kalija jodata KIO3 Skidums. Izmantojot Tava riciba esoSos
reagentus, traukus un darba gaitas aprakstu, nosaki §kiduma esosa kalija godata masu (g)!

Noteik§anas metodes teorétiskais pamatojums
Kalija jodatam skaba vide reaggjot ar kalija jodida skiduma parakumu izdalas jods:
KIOs + 5KI + 6HCI — 31 + 6KCI + 3H,O

Jodu, kas izdalas iepriek$gja parvertiba, notitré ar zinamas koncentracijas natrija tiosulfata Na>S>O3
skidumu:

I> + 2NazS>03 — 2Nal + NazS40¢
Darba gaita

Merkolba doto skidumu, kas satur kalija jodatu, atSkaida, pielejot destiléto Gideni lidz atzimei uz
mérkolbas kaklina. Iegiito Skidumu samaisa, ar aizbazni noslégto mérkolbu 7-10 reiz€s 1éni apversot ar
kaklinu uz leju.

20,00 mL atSkaidita Skiduma ar pipeti parnes koniskaja kolba, pielej 10 ml kalija jodida Skiduma
(cxk1=0,6 mol/L) un 10 mL salsskabes (cuci = 1 mol/L). Izdalijusos jodu uzreiz titré ar natrija tiosulfata
NazS203 skidumu, kura preciza koncentracija ir noradita trauka etiketg, lidz titréjamais Skidums iegiist
bali dzeltenu nokrasu. Tad pievieno 1 mL cietes $kiduma un turpina titrét 11dz izziid radusies zila krasa.

Titrésanu atkarto 2-3 reizes, katru reizi nemot 20,00 mL analiz&jama skiduma.
Kalija jodata masu (g) aprékina péc titréSana vidgji pateréta natrija tiosulfata skiduma.

Mo, =214,0 g/mol

2. uzdevums. Vielu noteikSana

Devinas numurétas mégenés atrodas $adu vielu $kidumi: natrija hidroksida, kalija jodida, natrija sulfida,
aluminija hlorida, svina(Il) nitrata, mangana(Il) sulfata, cinka hlorida, vara(Il) hlorida un nikela(II)
sulfata. Katra mégeng atrodas tikai vienas vielas $kidums.

So vielu savstarpgjas reakcijas par reagentiem izmantojot tikai doto vielu Skidumus, nosaki, kadas vielas
Skidums atrodas katra mégeng!

Uzraksti vielu identific€Sanas gaita norisoSo kimisko reakciju saisinatos jonu vienadojumus!

Atbalstitaji: .
alstitaji Grlndex Olpha@
kinelics @ftamiden @ numtam Qo
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1. uzdevums. Kalija jodata masas noteikSana.
Numuréta 100,0 mL mérkolba dots kalija jodata KIO3 skidums. Izmantojot Tava riciba esoSos
reagentus, traukus un darba gaitas aprakstu, nosaki Skiduma esos$a kalija godata masu (g)!

Mo, =214, g/mol; ¢, ,, =0,09857 mol/L

Uzdevuma (meérkolbas) numurs
Atrisinajums
1.1.Datu registrésana.
TitréSana patérets natrija tiosulfata Skiduma tilpums.

Pateréts Na>S,03

skiduma tilpums (mL) Vidgji patereta NaxS>03 Skiduma tilpuma (mL) aprékins

1.2. Datu apstrade.
Kalija jodata molaras koncentracijas aprékins.

Kalija jodata masas aprékins.

Atbilde. Cy = M, =

10. klase 2no5




Kods:

2. uzdevums. Vielu noteikSana.
Devinas numurétas mégenés atrodas $adu vielu Skidumi: natrija hidroksida, kalija jodida, natrija sulfida,
aluminija hlorida, svina(Il) nitrata, mangana(Il) sulfata, cinka hlorida, vara(Il) hlorida un nikela(II)
sulfata. Katra mégeng atrodas tikai vienas vielas $kidums.

2.1. So vielu savstarpgjas reakcijas par reagentiem izmantojot tikai doto vielu §kidumus, nosaki,
kadas vielas skidums atrodas katra megeng!

1. tabula. Ko es planoju novérot uzdevuma risinaSanas gaita.

NaOH Kl Na.S ALCl; | Pb(NO;). | MnSO, ZnCl, CuClL, NiSO,

NaOH 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Kl 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Na,S 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
AlCl; 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32.
Pb(NO;), | 33. 34. 35. 36. 37. 38. 39. 40.
MnSO, 41. 42. 43. 44. 45. 46. 47. 48.
ZnCl, 49. 50. 51. 52. 53. 54. 55. 56.
CuCl, 57. 58. 50. 60. 61. 62. 63. 64.
NiSO, 65. 66. 67. 68. 69. 70. 71. 72.

10. klase 3no5



2. tabula. Ko esmu noveérojis salejot kopa vielu Skidumus.

Atbilde.

Nr.

Vielas
kimiska

formula

10. klase 4no5
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2.2.Uzraksti vielu identific€Sanas gaita norisoSo kimisko reakciju saisinatos jonu vienadojumus!

Raksti saisinatos jonu vienadojumus tikai parvertibam, kuras eksperimentu gaita noveérojama nogul$nu rasanas
(]) un izirSana, gazes izdalisanas (1), notiek kompleksa jona veidoSanas vai kompleksa jona izjauksana!

Gadijuma, ja vielam reaggjot sava starpa, vienadojums atkartojas otro, treso utt. reizi tas pats vienadojums vélreiz
nav jaraksta, bet ailg, kur raksta numuru, obligati uzraksti visu parvertibu numurus (riitinas Nr. no 1. tabulas),
kuram atbilst §1s jonu vienadojums! Viena tabulas riitina — viens vienadojums!

Nr. (no 1. e . . .. Nr. (no 1. .. ..
( Saisinatais jonu vienadojums ( Saisinatais jonu vienadojums

tabulas) tabulas)

10. klase S5nos
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IEVADS

Mangana savienojuma sintéze

Mangans ir 12.izplatitakais elements Zemes garoza. Dazados iezos ta koncentracija varié no 0.1 lidz 0.2%.
Mangans ka mikroelements ir butisks daudzos dzivibas procesos. Ari modernajas tehnologijas tam ir butisks
pielietojums, pieméram, bateriju industrija.

Olimpiades eksperimentalaja karta jums bis javeic daba atrodama mangana savienojuma B, dabas minerala
hausmanita, sintéze 2 stadijas. Pirmaja stadija elektrokimiski? jiis iegiisiet starpproduktu A, ko neizdalisiet ka
sausu vielu. Sis vielas daudzumu $kiduma jums biis janosaka ar jodometriski. P&c tam ar starpprodukta A
Skidumu bils javeic p€dgjais solis un jaiegtst produkts B, kuru izdalisiet filtrgjot.

! Klasiski vielu parvértibam izmanto dazadus reagentus. Tacu miisdienas arvien vairak dazadus procesus
cenSas veikt ievérojot zalas kimijas principus, kas paredz gan samazinat atkritumu daudzumu, gan arT aizstat
bistamus reagentus ar mazak bistamiem. Elektrokimija ir elegants veids, ka realizét oksidéSanas — reducésanas
procesus. Vesturiski elektrolize tiek plaSi izmantota dazadu neorganisko vielu, pieméram, natrija ieguve.
Attistoties elektrokimisko procesu tehnologiska izpildijuma iesp&jam, elektrokimijas parvertibas arvien vairak
ienak ar1 farmacijas industrija, pieméram, plasi lietotam pretsapju medikamentam Ibuprofénam ir izstradata
metode, kas ietver elektrokimisku karbonilgrupas ievadiSanu struktiira.



DARBA GAITA

Mangana savienojumu iegiist péc sekojoSas shémas:

ggg MnCI24H20
- [starpprodukts A » produkts B

Kl

Darba gaita

1.

2.

50 mL zemas formas varglaze tident (30 ml) iz§kidina KOH (1.68 g). Iegiitajam skidumam pievieno KI

(1.00 g) un to izskidina. Uzmanibu: KOH ir loti kodiga viela!!!

Sastadi elektrolizes $tinu (skat. 1. att.):

2.1. Notiri elektrodus (grafita stieniSus), tos uzmanigi berzgjot ar papira salveti;

2.2. Katru no elektrodiem pievieno savam vadinam, izmantojot vadinu galos esosas krokodilveida
spailites;

2.3. Polimérmateriala vacina apalajas atvergs ievieto elektrodus ar tam pievienotajam krokodilveida
spailitém;

2.4. Uzmanigi uz varglazes (sagatavota 1.punkta) uzliec 2.3 punkta sagatavoto vacinu. Pieveérs
uzmanibu, lai abi elektrodi p&c iespgjas dzilak ir iegremdgeti Skiduma,

2.5. Izmantojot vadinu otra gala esosas krokodilveida spailites, pievieno tos pie 9 V baterijas poliem.
Piezime: pievérs uzmanibu, lai elektrodi vai vadinu metala detalas sava starpa nesaskaras, veidojot
noslégtu sistému.

1.att. Shematisks elektrolizes Stinas attéls

Veic reakcijas maisijuma elektrolizi. Reakcijas ilgums - 30 min.
Kamér notiek elektrolizes process, sagatavojies nakamajam solim un sac aizpildit protokolu.

P&c elektrolizes beigam iegiito $kidumu (starpprodukts A) filtre caur kroku filtru. Skidumu savac cita

varglaze.

Sagatavojies titréSanai:

5.1. Uzpildi bireti;

5.2. Parnes 4.punkta iegiito skidumu (2 ml) uz konisko kolbu;

5.3. Pievieno ledus etikskabi (2 ml);

5.4. Titre ieguto Skidumu ar 0.03 M NazS203 Skidumu.
Piezime: titré paraugu lidz skidums paliek gaisi dzeltenigs, péc tam pievieno cietes Skidumu (1 ml)
un turpini titrét lidz skidums ir pilniba atkrdsojies.



5.5. Pieraksti izlietoto Na,S2Ozs titranta tilpumu;

5.6. Veic titrésanu atkartoti, izpildot 5.1.-5.5. punktu.

Parnes 4.punkta iegiito skidumu (20 ml) uz citu varglazi.

Izskidini MnCl2'4H.0 (1.00 g) tideni (5 ml) un pievieno 6.punkta sagatavotajam Skidumam.

Ievieto 7.punkta sagatavotaja varglaze varkermentti.

Reakcijas maisijumu uzmanigi vara (10 min).

10. Atdzesg reakcijas maisjjumu lidz istabas temperatiirai.
Kameér skidums dziest sagatavojies nakamajam posmam un turpini aizpildit protokolu.

11. Iegiitas nogulsnes filtrg, izmantojot Bihnera piltuvi un Bunzena kolbu.? Nogulsnes skalo ar fideni
(2x5 ml).

12. legutas cietas produkta B nogulsnes parvieto uz iepriek§ nosvértu Petri traucinu un zavé zavskapi 100°C
temperattara 20-30 min.
Kamer produkts ziist, turpini aizpildit protokolu.

13. Nosver produktu.

14. Aizpildi laboratorijas protokola sagatavi

©oNe

2 Filtrgjot centies varkermeniti atstat varglaze. Ja tos tomér nonak uz filtra, iznem to no produkta tikai péc produkta izzaveésanas.



EKSPERIMENTALAS KARTAS PROTOKOLS

Veic mangana savienojuma sint€zi un izpildi sekojosus uzdevumus:

1.dala. Elektrolize ar tai sekojoSu produktu talaku parvertibu reakcijas maisijjuma

1.1. Novérojumi:

2p
1.2. Uzraksti oksidéSanas - reducé$anas procesu pusreakcijas, kas notiek pie katra no elektrodiem
un atbildi uz jautajumiem:
Anods ir elektrods ar Zimi Katods ir elektrods ar Zimi
Reakcija pie anoda: Reakcija pie katoda:
2p
Kas oksidgjas vai reducgjas? Kas oksidgjas vai reducgjas?
1.3 Uzraksti KI elektrolizes kop&jo vienadojumu:
1p

pamato!

1.4. Vai ir kada Skietama pretruna starp elektrolizes vienadojumu un novérojumiem? Atbildi

1p




1.5. Uzraksti vienadojumu, kas izskaidro 1.4. punkta minéto paradoksu! Atceries, ka reakcija
norisinas baziskos apstaklos

1p
1.6. Kopuma elektrolize, kas aprakstita ar 1.3.punktd esoSo vienadojumu, un 1.5.punktad esosa
parvertiba veido ciklisku procesu. Aizpildi cikliska procesa diagrammu, ierakstot vielu formulas
tuksajos lodzinos:
D v 3 D V \( D D
| 2

elektrolize

o[ e )
o

1.7. Cik reizes biitu jaatkarto procesa cikls, lai KI daudzums reakcijas maisijuma butu <1% no ta
sakotngja daudzuma?

1p




1.8. Nosauc jodu un skabekli saturoSos binaros anjonus, kas var rasties jodidjona oksidéSanas
rezutata; nosauc ari anjoniem atbilstosas skabes:

Skabe / anjons Nosaukumi
Piemers: Piemers:
H2SO4 | SO4* sérskabe / sulfats

2p
2.dala. Produkta koncentracijas noteikSana elektrolizes procesa Skiduma
2.1. Uzraksti vienadojumus reakcijai, kas notiek:
a) nofiltrétajam elektrolizes Skidumam pielejot etikskabi:
2p

b) jodometriskas titréSanas laika




2.2. Cik liels NaS203 aidens skiduma tilpums tika patéréts, titr&jot panemto paraugu (2 ml) Iidz
ekvivalences punktam:

1. TitréSana ar Na2S203 Skidumu: ml

1p
2. TitréSana ar NapS>03 skidumu: ml
2.3. Lietojot jodometriskas titréSanas datus, aprékini elektrolizes gaita iegiita oksidétaja molaro
koncentraciju un ta kop&jo daudzumu elektrolizes $iina esosajos 30 ml elektrolizes Skiduma (Paradi
aprékinus):
2p

2.4. Aprekini elektriska 1adina daudzumu, kas tika izlietots elektrolize€, un kads bija stravas stiprums:

3p




3.dala. Mn?* oksidé$ana un izgulsnésana

3.1. Noveérojumi

1p

savienojumu formu, oksidétaja stiprumu un vides pH. Lieto datus par dazadu jodu saturoSu
savienojumu redoks potencialiem (skat. Nakamo lapu) un paradi grafiski diagramma, kurs
mangana savienojums visticamak rodas nogulsnés tava reakcija.

3.2. Iepazisties ar mangana savienojumu Purbé diagrammu,® kas parada sakaribu starp mangana

2.2
2.0 —
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4

> 0.2
m 0.0
02 — Mn?
-0.4 —
-0.6 —
-0.8 —
-1.0 —
-1.2
-14 —

Mn(OH),

Mn(OH),

2.0 T T T T T T T T 1T T ]

-1.6 —
Mn
_18 —1
I
13 1

4

2p

3 Marsels Purbé [Marcel Pourbaix, 1904 — 1998]; belgu kimikis




pH Redoks pusreakcija* Redoks potenciils, E
0 HIO4 + H" +2¢ — 103 + H,0 1.60 V
14 104 + HO +2e¢ — 103 + 20H" 0.70 V
0 03"+ 6H" + 6e — I + 3H20 1.09V
0 2103 + 12H" + 10e — I + 6H.0 1.20V
14 103"+ 3H20 + 6 — I' + 60H" 0.27V
0 HOl + H" +2e — I + H,0 0.99V
14 10"+ H,O +2e —» I + 20H" 0.49V

3.3. Uzraksti mangana savienojuma redoks/izgulsnésanas reakcijas vienadojumu.
leteicams reakcijas rakstit pakapeniski — atseviski redoks reakcijas un atseviski izgulsnésanas
reakcijas, ko péc tam var summét kopéja vienadojuma.

3p

410, jona redoks procesi nav apskatiti, jo tas ir |oti nesatabils un atri disproporciongjas




3.4. Nosaki, kuri reagenti ir lietoti parakuma un kuri mazakuma, un aprékini iegiita izgulsnéta
mangana produkta iznakumu. Paradi visus aprékinus!

Sintézei lietota oksidétaja daudzums: n ( ) =
Aprékins:

Oksidétaja daudzumam atbilsto$a mangana sals masa: m(MnCl.e4H20) =
Aprékins:

Oksidétaja daudzumam atbilstosa KOH masa: m(KOH) =
Apreékins:

Izgulsneta mangana galaprodukta masa:

Tiek ieguiti (masa) vielas ar formulu
Teoretiski iegiistama mangana galaprodukta masa ir: m ( ) =
Apreékins:

Mangana galaprodukta izgulsné€Sanas reakcijas iznakums procentos no teorétiska iznakuma ir:

Iznakums %

4p







NepiecieSamie reagenti

KI, KOH, Gdens, Na25203, ciete, etikskabe, MnCI2'4H20

NepiecieSamie piederumi

grafita elektrodi (2 gb), krokodilvadini (2 gb), 9 V baterija (1 gb)
varglaze (25 mL)

spatula

spiekitis

cilindrs

kolba/varglaze filtrata savaksanai
stikla piltuve

birete + traucins zem biretes + kolba titrésanai
pipete (2 mL)

Slirce (1 mL)

pudelite [Mn] skiduma sagatavosanai
Bunzena kolba

Bihnera piltuve

Petri traucins

Plitinas karsésanai

filtrpapir
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PRAKTISKA DALA

1. uzdevums. Zila pasaka (10 punkti)

“Darisim ta, lai viens zirgs ir mizigs. Vini noléma, ka miiZigais zirgs biis ilgu un ceribu krasa.
Vizbulu, hiacinSu un neaizmirstulu zils. Visur tur, kur cilvéeks uz pasaules ilgojas, tur vinam jabiit klat.
Tapec zilajam zirgam deva zilus sparnus un nosauca par zilo ceribu zirgu. Vél visu zirgu pilnsapulce
noléma, ka zilajam ceribu zirgam jabiit vienam, jo visstiprak ilgojas tas, kas ir viens. Tapéc nebiis
vinam otra zirga, ne drauga, ne draudzenes, un nebiis zilu kumelinu. Vins biis viens un miizigs. ” Imants
Ziedonis, “Krasainds pasakas”, 1973.

Numurétas mégenés doti $adi 0,050M vara(Il) salu skidumi: acetats, bromids, formiats, hlorids,
nitrats, sulfats.

Uzdevums. [zmantojot pieejamos reagentus (kopigi diviem dalibniekiem) un piederumus (4 tukSas
mégenes katram dalibniekam, ~100°C mé&genu sildbloks kopgjai izmantosanai), identificgjiet vara(Il)
salu skidumus numurétajas mégencs!

Reagents Norddes novérojumu veiksanai
Y . — . — 5
1% AgNO; ?1? 0,5-1 mL analiz&jama $kiduma pievieno vienu pilienu 1% AgNO3
Skiduma
6M HaSO; ?1? ~0,5-1 mL analiz&jama $kiduma pievieno vienu pilienu 6M H2SO4
Skiduma
Y P — . — 5
10% BaCl, ?1? 0,5-1 mL analizéjama Skiduma pievieno vienu pilienu 10% BaCl,
Skiduma
0,0004M KMnOg4 Pie ~0,5-1 mL analiz€jama Skiduma pievieno vienu pilienu 0,0004M KMnO4
Skidums sérskabe Skiduma s€rskabe un iztur ~100°C sildbloka ~5 miniites

Atbildes:

Nr. Sals formula Nr. Sals formula Nr. Sals formula

Pamatojumus noradit 2. Ipp.

Atbalstitaji: .
tbalstitaji Grlndex Olpha @
kinelics @fhamidea @ :nitenss Qe




IdentificeSanai un pieradiSanai izmantotie novérojumi, spriedumi, secinajumi un kimisko
reakciju vienadojumi

Nr:

Nr:

Nr:




2. uzdevums. Reducgjosais duriens (20 punkti)

Borhidridi ir organiskaja sintéze plasi lietoti boru saturosi sali — reducétaji, kurus izmanto dazadu
organisko  savienojumu  reduc€Sana, pieméram, aldehidu, ketonu, epoksidu un
a,B-nepiesatinatu esteru reducésana. Lai panaktu reducéSanas selektivitati, piem&ram, reducetu tikai
aldehidgrupu nevis ketogrupu viena organiskas vielas molekula, ir izstradati borhidridu atvasinajumi,
kas molekularaja struktiira satur organisko vai neorganisko skabju atlikumus. Piem&ram, savienojums
A ar visparigo formulu M[BH,.(RCO.)4.] ir balta pulverveida viela, kuru biezi izmanto reducgjosaja
amin&Sana, lai no karbonilsavienojumiem un pirmgjiem aminiem ieglitu otrgjos vai tre$€jos aminus
(M — sarmmetals).

Zinams, ka savienojums A tdens Skiduma stipru neorganisku skabju klatiene viegli sadalas,
veidojot Cetrus galvenos produktus: 1) neorganisku sali B (kusanas temperatura tira veida ~800°C),
2) bezkrasainu, spradzienbistamu gazi C, 3) bezkrasainu, boru saturosu vaju skabi D un 4) organisku
skabi E.

Uzdevums. Eksperimentali nosakiet savienojuma A molekulformulu M[BH(RCO2)4.]!

Piederumi katram dalibniekam: apalkolba ar novaduli, septu un magnétiska maisitaja ampulu,
plitina — magnétiskais maisitajs, tidens vanna, 100 mL m&rcilindrs, Skirce, adata, birete, piltuvite,
meérpipete, gumijas balonins, koniska kolba titréSanai, balts papirs zem titréSanas kolbas, stativs,
skavas.

Piederumi katriem diviem dalibniekiem: NaOH $§kidums (~200 mL), HCI skidums (~50 mL),
fenolftaleina Skidums.

Kopigai izmantoSanai: barometrs, telpas termometrs, termozonde Skidrumu temperatiiras
meérisanai

Visparigs darba gaitas apraksts:

1) kolba ieprieks iesveértam savienojumam A (precizo iesvara masu skatit uz kolbas) maisot leéni caur
gumijas septu pievieno 10,0 mL salsskabes Skiduma tdent (cm = M) un nosaka izdalitas gazes
tilpumu;

2) kad reakcija beigusies, no reakcijas maisijuma panem precizi 5,00 mL Skiduma un to indikatora
klatieng (5 pilieni) titré€ ar natrija hidroksida Skidumu (em = M) (nepartitrét!);

3) notitrétajam $kidumam pievieno ~6,0 g D-mannita un to iz§kidina;' titréSanu ar natrija hidroksida
Skidumu tdent atkarto 11dz skiduma krasas mainai.

! Viss pievienotais D-mannits var pilniba neizskist. D-mannits veido komplekso savienojumu ar A sadaliSanas procesa
izveidojusos vajo boru saturoSo skabi D. Kompleksais savienojums ir stipra vienveértiga skabe (t.i., D-mannita un bora
saturo§as skabes komplekss reagg ar natrija hidroksidu stehiometriskaja attieciba 1:1).



Rezultatu un atbilZu lapa

Savienojuma A iesvara masa m =

Izdalitas gazes C tilpuma aprékins V' =

Gaisa spiediens laboratorija p =

Udens vannas (un gazes C) temperatiira 7 =

Pateréta natrija hidroksida skiduma tilpums pirmaja titréSana Vnaon =

Patereta natrija hidroksida skiduma tilpums otraja titréSana V'naon =

1. Raksturojiet gazes C tilpuma noteikSanai izmantoto pan€mienu un pamatojiet ta izveli!

2. Uzrakstiet visparigu reakcijas vienadojumu, kas pardda savienojuma A M[BH.(RCO2)4..]
sadaliSanos salsskabes klatiené!

3. P&c iespgjas precizak aprékiniet izdalitas gazveida vielas C daudzumu. Aprékinos var izmantot R =
8,31446 ] vai R = 0,0820573 L zinams, ka 1 atm = 1013,25 hPa!

L-a
mol - K mol - K




4. Izmantojot eksperimenta iegiitos datus un aprékinus, izspriediet savienojuma A molekulformulu!

Metals =
x =

5. Vielu kimiskas formulas: B = ;C= ;D= ;E=

6. Veicot aprekinus, izskaidrojiet pirmaja titréSana patéréto natrija hidroksida tilpumu!




7. Kuri soli eksperimenta gaita varg€ja butiski ietekmét savienojuma A molekulformulas noteikSanu?
Pamatojiet savu atbildi!
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