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UDENS CIETIBA

Par Gdens cietibu sauc 1pasibu kopu, kuru nosaka kalcija
un maghnija jonu klatbitne dabas Gdenos.

Kalcija un magnija joni atbrivojas norisinoties mineralu un
iezu dedéesanai. Pieméram, gipSakmens CaS0,4-2H,0
pakapeniski $kist palu Gdenos un lietus Gdent. ST iemesla
dé| palielinas Ca% jonu koncentracija pazemes Gdenos.

Savukart Zemes dzilas Udeni praktiski neskistoss
kalkakmens CaCOs |éni mijiedarbojas ar oglskabo gazi
Gdens klatbatné parvérosSoties par ddent skistoSo kalcija
hidrogénkarbonatu:

CaCo, , +H,0,, +CO, , & Ca(HCO,), 4, +39 kI
jeb CaCO, + H,0 + CO, &2 Ca** + 2HCO;

Skaitliski Gdens cietibu raksturo ka Ca%" un Mg?* jonu
koncentracija (mmol/L) Gdeni.

= UDENS CIETIBAS VEIDI

IzSkir karbonatu cietibu, kuru nosaka hidrogénkarbo-
natu klatbutne, un nekarbonatu cietibu, kuru nosaka
citi kalcija un magnija SkistoSie sali, pieméram, sulfati
un hloridi. Karbonatu un nekarbonatu cietibas summa
veido udens kopéjo cietibu.

= UDENS CIETIBAS POZITIVAS UN NEGATIVAS IEZIMES

Kalcijam un magnijam ir svariga loma cilvéka organisma
normalai funkcionésanai. AtbilstoSi Pasaules Veselibas
organizacijas ieteikumiem, dzeramaja tdenr kalcija jonu
Ca?* masas koncentracijai ir jabat no 20 lidz 30 mg/L, bet
maghija jonu Mg?* koncentracijai — 10-20 mg/L.

Bet otras puses, ciets tidens pakapeniski veido katlakmens
(kalcija un magnija karbonats ar piemaisijumiem)
nosédumus uz velas mazgasanas masinu un citas tehnikas
sildiSanas elementiem, jo Gdent $kistosi hidrogénkarbona-
ti paaugstinata temperatlira parvérsas par Gdeni praktiski
neskistosiem karbonatiem. Katlakmens slikti vada siltumu,
tade| palielinas elektriskas energijas patérins. Pieméram
1 mm bieza katlakmens slana veidoSanos izraisa elektriskas
energijas patérina palielinasanos par 10-15%.

Lidzigi katlumajas uz katlu sienam veidojoties katlakmena
kartai palielinas kurinama patérins, samazinas ieks$gjais
diametrs caurulem pa kuriem tiek padots silts Gdens.

Ja ciets tidens tiek lietots mazgasanai, tiek pasliktinatas
mazgajoso lidzeklu Tpasibas. Sliktak veidojas putas, uz
adas un audumu virsmas veidojas nosédumi. lemesls tam
ir augstako karbonskabju (palmitinskabes, stearinskabes
u.c.) kalcija un magnija salu nogulSnu veidosanos,
pieméram

2C,H,.COO™ + Ca’" — (C,H,.CO0),Ca

Stiemesla dé| mazgajo$o Iidzeklu patéring var pieaugt par
50 lidz 100%.

= UDENS MIKSINASANAS PANEMIENI

Udens mikstinasanas panémienu pamata ir kalcija un
magnija jonu koncentracijas samazinasana. Visbiezak to
daraizgulsnéjot Sos jonus neskistoSo savienojumu veida, bet
ir art citi veidi, ka to var panakt.

1. Karbonata cietibu var novérst karséjot Gdeni pirms to

lieto. Pieméram:
Ca*" + 2HCO, —~ CaCO, ¥ + H,0 + CO, T
Mg + 2HCO, —~— MgCO, 4 + H,0 + co, T

. Karbonatu cietibu var novérst pievienojot tidenim ieprieks

precizi aprekinatu veldzéto kalku Ca(OH), masu. Norisinas
process

Ca** + HCO; + OH — CaCO, J + H,0

Karbonata veida kopa ar kalcija joniem izgulsnéjas ari
magnija joni.

. Kopéjo cietibu var mazinat Gdenim pievienojot natrija

fosfatu NazPO,4. Pieméram,

3Ca(HCO,), +2Na,PO, — Ca,(PO,), ¥ +6NaHCO,
3Ca” + 2P0 — Ca,(PO,), ¥

Vai an

3MgS0, + 2Na,PO, —Mg,(PO,), ¥ + 3Na,SO,
3Mg” + 2P0¥ — Mg, (PO,), ¥

. Kopéjo cietibu var mazinat Gdenim pievienojot sodu

Na,COs. Panémiens ir [1dzigs “fosfata panémienam”.

Ca*" + COZ — CaCo,
Mg + CO2 — MgCO,

. Kopéjo cietibu var mazinat laiZzot adeni caur kolonnu ar

katjonttu. Kolonna satur sintétiskos svekus, kas spéj saistit
katjonus (katjonttu). Katjonits saistijis natrija jonus. Kad
ciets Udens iziet caur katjonita slani, norisinas jonu
apmainas process un rezultata ddens k|tst miksts:

KatNa, + Ca*" — KatCa +2Na"

miksts
adens

Katjonttu, kas vairs nesatur natrija jonus, regeneré to
skalojot ar piesatinatu natrija hlorida NaCl skidumu.



