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1. Eksamena meérkis un adresats

Centralizeta eksamena (turpmak — eksamena) merkis ir novertét izglitojamo sniegumu priekSmeta
atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem”
(turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam ‘“Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati
dabaszinatnu macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni, identificét un
izvertet, cik liela méra ir apgti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Eksamena adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja un
augstakaja macibu satura apguves liment atbilstoSi macibu priekSmetu kursu Kimija | un Kimija |1
prasibam (standarta 9. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Eksamena darba vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) SR veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas [imenis.
Tas nozimé, ka katru eksamena darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas [imenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu eksamena darbam izvirzito mérki, ieglitu droSus un ticamus datus.
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1. tabula. SR veidi, grupas un to Ipatsvars

Ipatsvars,

SR veids SR grupa %

Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, vielu nosaukumus,
laboratorijas trauku un piederumu nosaukumus, nosacitos
apzimé&jumus, jédzienus, terminus, sakaribas un konceptus. Izprot
dabaszinatniskas paradibas un kimiskos procesus.

Skaidro un pamato vielas uzbuvi, vielu daudzveidibu un ipasibas,
vielu parvertibu norisi, zinatnes attistibu un tehnologisko mijiedarbibu,
balstoties uz zinasanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot
un izmantojot modelus.

Argumenté — veido un izverteé zinatniskus argumentus un
pretargumentus, izmantojot pieradijumus.

Modelg vielu uzbiivi, vielu parveértibas, tehnologisko procesu, veidojot
vizualus modelus, t. sk. dazada veida vielu kimiskas formulas un
digitalus modelus.

Analitiski spriez — Kklasificeé vielas un procesus, saskata
dabaszinatniskas sakaribas un vielu parvertibas, visparina (analizg,
sintez€, 1zverte) un veic aprékinus.

Reprezenté informaciju — lieto kimijas valodu (vielu kimiskas
formulas, vielu nosaukumus un kimisko reakciju vienadojumus),
vizualizaciju (att€lus, shémas, zim&umus) dabaszinatnisko procesu
skaidroSanai, veic grafiku analizi vai datu parveidoSanu grafiska
forma.

Zinasanas un

izpratne 25

Prasmes 50

Informacijpratiba — atlasa, analize€, interpreté un izverté doto
vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotos datus.

Plano pétijjumu — formulé pétamo problému un/vai hipotezi, izstrada
eksperimenta darba gaitu, izv€las metodes, vielas, piederumus un
iekartas. 25
Risina kompleksu problému, veidojot zinaSanu parnesumu, saistot
izpratni par satura elementiem jauna situacija.

Komplekss
petijums

Eksamena darba ieklautie uzdevumi, izstradati atbilstosi standarta SR un macibu satura apguves
prasibu indikatoriem (sk. 2. pielikumu).

2.2. Satura moduli

Satura moduli eksamena darba struktur€ti atbilstosi kursa Kimija Il programmas saturam. Satura
modulu Tpatsvars eksamena darba (sk. 2. tabulu) ir atbilstoSs tematu stundu skaitam programmas
parauga.

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars

Satura modulis Ipatsvars, %
Atoma un vielas uzbtive 10+5
Kimiska termodinamika un kinétika 10£5
Elektrokimiskie un oksidéSanas-reducéSanas procesi 15+5
Procesi elektrolitu Skidumos 15+£5
Organisko vielu un to parvértibu daudzveidiba 25+ 5
P&tnieciska darbiba 25+5
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Eksamena darba saturs tiek izstradats atbilstosi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to
procentualajam sadalijjumam.

2.3. Izzinas darbibas limenis

Eksamena darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas Iimenos, un to [imena noteikSanai
izmanto SOLO jeb novéroto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija izglitojamo
sniegums tiek raksturots, analiz€jot struktirelementu skaitu un saiSu kvalitati starp Siem
strukttirelementiem. Visparigs izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemérots eksamenam, apkopots
3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to Ipatsvars

Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, Tsas procediras vai atseviSkas idejas. 20+ 5

I Veic tipiskug alg()fitmus, lieto formulas, pan€mienus vai prasmes 4045
pazistamas situacijas.

i Sai_sta, s_kaidro,_ lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstrgjot 3045
patiesu Izpratni.

; Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar 1042
augstu kompleksuma pakapi.

3. Eksamena darba uzbiive
Eksamena darbam ir tris dalas:
1. dala — “Zinasanas un izpratne”;
2. dala — “Prasmes”;
3. dala — “Komplekss p&tijums”.
Dalu nosaukumi, maksimalais punktu skaits, Tpatsvars un izpildes laiks apkopots 4. tabula.

4. tabula. Eksamena darba dalu ipatsvars un izpildei paredz&tais laiks

Dala Maksimalais punktu skaits | Ipatsvars, % | Izpildes laiks, min
1. dala. ZinaSanas un izpratne 20 25 50
2. dala. Prasmes 40 50 120
3. dala. Komplekss pétijums 20 25 60

Kimijas eksamens augstakaja macibu satura apguves limeni ietver standarta noteiktos SR, kuri tiek
apgiti Kimija [ un Kimija II kursa.

1. dala “ZinaSanas un izpratne” ieklauti 20 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no
piedavatiem CcCetriem variantiem. Uzdevumu seciba eksamena darba atbilst kursa Kimija Il
programmas satura modulu secibai (sk. 2. tabulu).

2. dala “Prasmes” ieklauti Cetri strukturétie uzdevumi, Kuri ietver 1so atbilzu un izversto atbilzu
uzdevumus.

3. dala “Komplekss pétijums” ieklauti divi uzdevumi, kurus risinot nepieciesams formulét petamo
problému, hipotézi un lielumus, izvéléties analizes metodes, vielas, piederumus un iekartas, izstradat
eksperimenta darba gaitu un apstradat dotos pétjjuma datus, izvértet petijjumu un formulét
argument€tus secinajumus un/vai visparinajumus.

4. NepiecieSamo resursu nodroSinajums
Dators ar interneta pieslégumu (1. dala).
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5. Vértesanas kartiba un Kriteriji
Eksamena darba uzdevumu vértésanas kritérijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai prasmju
grupu snieguma Itmenu aprakstus (sk. 1. pielikumu), tos sasaurinot un konkretizgjot, ieverojot
konkréta uzdevuma saturu.

Katra uzdevuma ir noradits maksimalais iegiistamo punktu skaits. Eksamena darbu vértétajam ir
pieejami kriteriji, pec kuriem nosaka punktu skaitu, ko skoléns ieguvis. Skolénu rezultatus
eksamena — iegiito punktu summu visa darba, iegtito punktu summu katra dala — izsaka procentuala
novertgjuma.

Vidgji 20 % eksamena ieklauto testelementu reprezent€ minimalo prasibu kopumu — katra eksamena
satura modula izpildi atbilstosi 1. un 2. [imenim SOLO taksonomija (pieméram, zina un lieto kimijai
raksturigus faktus, jédzienus, visparpienemtos terminus un sakaribas, veic tipiskus algoritmus, lieto
panémienus vai prasmes pazistamas situacijas).

Atbilsto$i Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem”
21.1 punktam eksamena vértejums nav iegiits, ja darba kopvértgjums ir mazaks neka 20 %.

6. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika
Zinatniskais kalkulators.
Lineals.
Datu buklets — izdrukajams no VIAA majaslapas lidz eksamena norises sakumam
(https://www.viaa.gov.Iv/Iv/media/47765/download?attachment).

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodro$inasana, no briza, kad viniem ir
pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices (planSetdators,
piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis, austinas u. c. sazinas un informacijas apmainas Iidzekli),
kuras nav paredzetas valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.


https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47765/download?attachment
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Pielikumi

1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigie kriteériji)

Kimija

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais limenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna.
Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iespéjami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis “Turpina
apgut” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis da€ji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes
jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apgut” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. Eksamena programma ieklauti snieguma limenu apraksti $adam prasmju
grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

Limenis

Kritérijs

Sacis apgut

Turpina apgiit

Apguvis

Apguvis padzilinati

Pétama probléma
(pétamais
jautajums)

Izmantojot dazadus informacijas avotus,
dabaszinatniskus mode]us un zinatniskus
skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa

vai kvantitativa rakstura pétamo problému.

Izmantojot dazadus informacijas avotus,
dabaszinatniskus modejus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé:

*kvalitativa rakstura pétamo problému vai
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu
nepilnigi (identificé lielumus/pazimes, bet
sajauc neatkarigo mainigo lielumu ar atkarigo
mainigo lielumu, ieklauj pétamas problémas
formuléjuma divus neatkarigus lielumus).

Izmantojot dazadus informacijas
avotus, dabaszinatniskus mode|us un
zinatniskus skaidrojumus, formulé
pétamo problému par kvantitativu
sakaribu starp neatkarigo mainigo
lielumu un atkarigo mainigo lielumu.

Izmantojot dazadus informacijas
avotus, dabaszinatniskus mode|us
un zinatniskus skaidrojumus,
formule

*starpdisciplinaram pétijjumam
pétamo problému par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem vai
*vairakas pétamas problémas,
izverté tas péc kritérijiem un izvélas
atbilstosako pétamo problému.

Hipotéze

Atbilstosi pétamajai problémai formulé
hipotézi:

*hipotézes formul&jums ir visparigs un

bez pamatojuma vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi
formulé hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formuléjums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo lielumu
ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj hipotézes
formuléjuma divus neatkarigus lielumus) vai
*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalgji skaidrs, jeédzieni izmantoti da)éji korekti).

Atbilstosi pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem ar pamatojumu.

Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma
pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.

5
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Pétnieciska darbiba (turpinajums)

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Vielas, izpétes

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Izvélas eksperimentam nepieciesamo (vielas,

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Racionali izvélas eksperimentam

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosSanu, bet

*darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pieJauta batiska k|ida
(pieméram, ka merit atkarigo lielumu)
vai

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka merit atkarigo lielumu, vai
dots metodes vizuals attélojums.

gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet darba gaitas apraksts ir
nepilnigs (piem., laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti).

darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantoSanu, iekaujot
izvélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepieciesamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegtu
drosus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

objekti, ) o . . izpétes objektus, laboratorijas traukus un (vielas, izpétes objektus, laboratorijas nepiecie$amo (vielas, izpétes
.. (vielas, izpétes objektus, laboratorijas . . A, . Lo . .
laboratorijas trauk iod o bet piederumus, ierices, bet nav izvéléti kadi traukus un piederumus, ierices), objektus, laboratorijas traukus un
trauki, piederumi .ra£.| _US U[T ple_e.rumus, ierices, be n.av nebdtiski piederumi u. tml. (pieméram, pamato savu izvéli ar mértrauku un piederumus, ierices), pamato savu
. izvéléts kads batisks trauks u. tml. vai R - i R s . _ o
un ierices . . _ o lapstina vielu nemsanai). meérieriCu precizitati. izvéli ar mértrauku un mériericu
pielauta batiska klGda (pieméram, N S
. T o precizitati, vielu atbilstibu vides
izmantojot izvéleto ierici, nav iespéjams . . o S
N - ilgtspéjigas attistibas principiem
izmérit atkarigo lielumu). . -
(resursu ekonomija, recirkulacija).
Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma Plano logisku starpdisciplinara

pétijuma darba gaitu, paredzot
drosu darba metozu izmantosanu,
ieklaujot izvélétos laboratorijas
traukus, piederumus un ierices,
metodes aprakstu un nepiecieS$amo
mérijumu/paraugu skaitu, lai
iegtu drosus un ticamus datus.
Saskata alternativas pétijuma
metodes, pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registréSana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepiecieSamos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, ierices (pieméram, lieto
ierices vai traukus neatbilstosi to izmantoSanas
mérkim, izvélas mériericei nepareizu
mérapjomu). Nepilnigi registré pétijjuma
iegltos kvantitativos un kvalitativos datus
(pieméram, neuzraksta lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, ierices, un sastada
vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegutos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot art
IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba gaitu
un drosas darba metodes, pareizi

lieto vielas, laboratorijas traukus un

piederumus, izpétes objektus,
ierices un sastada sarezgitas
iekartas.

Registré pétijuma iegltos

kvalitativos vai kvantitativos datus,
izmantojot ari IT rikus.

6
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Pétnieciska darbiba (turpinajums)

Limenis

Kriteérijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada,

pielaujot batiskas k|tdas kada

posma:

¢ veicot aprékinus;

* attélojot datus grafika,
diagramma, Zimé&juma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,

pielaujot neprecizitates vai

nebutiskas k|tdas kada posma:

¢ veicot aprékinus;

o attélojot datus grafika,
diagramma, zim&juma, shéma,
izmantojot art IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:
¢ veic aprékinus (arT absolatas klidas un relativas k|tdas
aprékinus tie$aja un netiesaja mérisana);

e jeglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un atkarigo

lielumu;

o attélo datus diagramma vai grafika, noradot kladu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apzimé&jumus un atbilstoSas mérvienibas,
izmantojot art IT rikus.

Datu analize Analizé pétijuma iegitos Nepilnigi analizé pétijuma iegitos Analizé pétijuma iegitos datus, ieklaujot apraksta lielumu | Analizé pétijuma iegltos datus, iek|aujot
datus, pielaujot batisku kladu| datus, pielaujot neprecizitates, skaitliskas vértibas, identificéjot klGdainus datus, apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
(pieméram, klGdaini aprakstot pétijuma datus un atklatas| aprakstot un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot identificéjot kladainus datus, aprakstot un
noformulé likumsakaribu), likumsakaribas, salidzinot rezultatus | rezultatus ar primariem (originali zinojumi, pétijjumu skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus nesalidzina ar ar informacijas avotiem, lietojot parskati, raksti, monografijas u. c., kuros rezultatus rezultatus ar primariem informacijas
informacijas avotiem, zinatnisku valodu. apkopojusi pasi autori) un sekundariem (dazadi parskati, avotiem, izmantojot datubazes. Veic datu
zinatnisku valodu. macibu gramatas, kuru autori izmanto tikai p&tijumu analizi, izmantojot zinatnisku valodu.
atseviskus rezultatus, atsaucoties uz pirmavotiem)
informacijas avotiem, korekti izmantojot zinatnisku
valodu.
Pétijuma Norada nebdtiskus vai Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot | lzvérté pétijumu (izvéléto mériericu un izvélétas Izvérté starpdisciplinaru pétijjumu, mérjjumu
vértéjums un konstaté atseviSkus pétijuma | neprecizitates, aprakstot eksperimentalas metodes ierobeZojumus), datu ticamibu ticamibu, iespéjamos klGdu avotus un nosaka
uzlabojumi trikumus vai ierobeZojumus. | eksperimenta trakumus un un precizitati, iespéjamos k|idu avotus un piedava datu analizes ierobeZojumus (mérijuma
lerosina nerealizéjamus ierobezojumus. lerosina nebutiskus | pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz klida, paraugu izlases veido$anas
uzlabojumus. uzlabojumus, kas neietekmé ieglito | identificétajiem trikumiem un ierobeZzojumiem. neprecizitates), piedava uzlabojumus vai citus
datu ticamibu un precizitati. redlus, konkrétus risinajuma veidus
(pieméram, cita metode, citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista pétamo Formulé secinajumus atbilstosi Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos

problému un/vai hipotézi
ar iegltajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

pétamajai problémai un/vai
hipotézei un iegutajiem rezultatiem.

zinatniskus argumentus atbilstosi peétamajai
problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem rezultatiem
un/vai formulé visparinajumus pétijuma.

balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai

problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem
rezultatiem un/vai visparinadjumus pétijuma.
Apraksta secinajumu ierobeZojumus,
atsaucoties uz pieradijumu trikumu.
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Skaidrosana

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Skaidrojuma
struktdra

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus utt. Pieauj
batiskas faktu un logikas klGdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.
Aprakstot struktlrelementus un
sakaribas, pielauj nebatiskas faktu un
logikas k|udas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidrosSanas situacijai
atbilstosos struktdrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstosos struktirelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredze vai
zemas ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegdtas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegltas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir griti saprotams un
ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotames, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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Argumentésana

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
dalgji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst

analizéjamajam tematam, pieteiktajai

problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilniba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
péc nepiecieSamibas to uzlabo, visparina un
meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktdra ir neskaidra,
izklasta trikst logiska seciguma, pielaistas
logikas k|tdas.

Precizi un pilnvértigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secinajumus.

Precizi un pilnveértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktdru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.
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Modelesana

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas modela izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Modela izveide —
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli ieklautos
elementus.

Saista modelt iekJautos elementus.

Saista modelt iekJautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeli iekJautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli ieklautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide —
elementu
bitiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeli iekJauj batiskakas 1pasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas, bet
to attélojums nav precizs vai ir
izvéléti ari lieki, nebutiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj batiskakas

Tpasibas, raksturlielumus un/ vai

sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vai ir izvéléti art lieki,
nebutiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj visas bitiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérte, pamato savu izvéli un modeli iek|auj
visas bltiskakas pasibas, raksturlielumus
un/vai funkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilsto$s masdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trikumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu trikumus.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot ar
citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava,
ka modeli uzlabot, lai novérstu trikumus.
Piedava vél cita veida modeli, ja tas
iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobezojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida mode)us un salidzina tos.
Pariet no viena modela uz citu lietojuma robezas.

Modela
izmantosana
skaidrosanai

Daléji izmanto doto vai izveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un
kvalitativus modela raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem mode]a raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai, balstoties
uz kvantitativiem un kvalitativiem modela
raksturlielumiem un noradot, ko dotaja paradiba
ar so modeli izskaidrot nevar.

Modela
izmantosana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
aplUkotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.
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Komunicésana par
modeli

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modelésanas procesu vai mode)a
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Skaidro modela visu elementu nozimi un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modelésanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstoSu terminologiju.

Skaidro mode]a lietojuma mérkus,
bet tikai atseviskiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
modelésanas procesu, gan modela
analizi, tomér atspogulojuma un
terminologijas lietosana ir nepilnibas.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir

lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
robezas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.

Informacijpratiba

Limenis

Kriteérijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem
informacijas avotiem, kuri atbilst
pétamajam gadijumam/tematam,
bet atlasa lieku informaciju un/vai
nenem veéra butisku informaciju.
leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam un mérogam, nolasot
tos no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), bet neievérojot datu
veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai/tematam, bet
ieklauj art lieku informaciju un
informacijas avotus.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls) ar nebatiskam k|adam,
ievérojot datu veidu, lielumu
mérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

legist datus/informaciju
atbilstosi kontekstam,
mérogam, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kas
atbilst pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Noveérte datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot ierobeZotus kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus.

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam, autorus u. c.).

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu un
pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam,
autorus, argumentus u. c.).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam, autorus, argumentus u. c.);
novérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.

lzvérté, parveido un
attélo (interpreté)
informaciju

Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jégu.

Parveido dalu no pieejama satura,
idejam vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas jégu.
Parveido dalu no pieejama satura, idejam vai
informacijas, izmantojot atbilstoSus terminus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstosus terminus un dazadus
pieradijumus.
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Analizé dotus
eksperimentalos
datus un informaciju

Analize dotus pétijuma datus,
pielaujot batisku klGdu (pieméram,
kladaini noformulé likumsakaribu);
rezultatus nesalidzina ar informacijas
avotiem vai teoriju. Dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo lielumu
apziméjumus un mérvienibas lieto
nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,

*neprecizi aprakstot vai klasificéjot pétijuma

datus un atklatas likumsakaribas;
*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
mérvienibas.

Analize dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificgjot, ka art
skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus, identificéjot
klGdainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka ari skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. KIMIJA, AL

Kimija Il eksdmena parbaudamie satura moduli

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
e Atoma sastavdalas un elektroni atoma
o Kimiska saite
o Vielas sastavs, uzbive un Tpasibas

2. KIMISKA TERMODINAMIKA UN KINETIKA
e Entalpija. Entropija. Gibsa energija
o Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars

3. ELEKTROKIMISKIE UN OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI
o OksideSanas-reducésanas reakcijas
¢ Metalu iegtGSana un korozija
e Galvaniskais elements

4. PROCESI ELEKTROLITU SKIDUMOS
o Disperso sistemu sastavs un daudzveidiba
o Elektrolitiska disociacija
e Reakcijas, kuras piedalas elektrolitu Skidumi
e Udens cietiba

5. ORGANISKO VIELU UN TO PARVERTIBU DAUDZVEIDIBA
e Ogludenrazi
e Ogludenrazu funkcionalie atvasinajumi: halogénogludenrazi, ogludenrazu
hidroksilatvasinajumi (spirti un fenoli), oglidenrazu karbonilatvasinajumi (aldehidi un
ketoni)
o Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes
e Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)
¢ Kimijas un vides tehnologijas
6. PETNIECISKA DARBIBA
e Pétijuma planoSana
o Datu apstrade
e Rezultatu analize, izvértéSana un secinasana
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Kimija Il indikatori atbilstoSi satura moduliem

Apziméjumu skaidrojums

Macibu satura apguves prasibu indikatori, kas apziméti ar indeksu *, 2 vai

OL.

! — attiecas uz visiem satura moduliem;
2 _ atsauce uz OL standartu, Jo nav attistiba AL,
Ot _indikators ir identisks ar OL.

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
Atoma sastavdalas un elektroni atoma

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

Nosaka 1.—4. perioda A un B grupas kimiskajiem elementiem atoma kodola ladinu,
elektronu skaitu aréja energijas liment (iznemot Cr un Cu) un energijas lTmenu skaitu
atoma kodola elektronapvalka. (D.A.1.2.2.)

Nosaka protonu un elektronu skaitu atoma, ka arf jona, kuru veido viens Kimiskais
elements; nosaka neitronu skaitu dotaja izotopa. (D.A.1.2.2.)

Skaidro atoma un vienu kodolu saturoSa jona uzblves atSkiribas, attélojot atoma
elektronu konfiguraciju 1.—4. perioda Kimiskajiem elementiem (iznemot Cr un Cu) un
joniem, lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apziméjumus, elektronapvalka uzbives
elektronformulas. (D.A.1.2.2., D.A.12.3.2.)

Raksturo elektrona stavokli atoma kodola elektronapvalka, izmantojot kvantu skaitlus.
(D.A.1.2.2)

Skaidro kimisko elementu 1paSibu mainu kimisko elementu periodiskas tabulas A grupas
un periodos, nosaka raksturigas kimisko elementu oksidéSanas pakapes 1.—4. perioda
kimiskajiem elementiem, izmantojot zindSanas par atoma uzbadvi. (D.A.1.2.1,
D.A.12.1.1)

Kimiska saite

1.6.

1.7.

1.8.

Nosaka un pamato Kimiskas saites veidu vields, izmantojot informaciju par Kimisko
elementu vietu periodiskaja tabula, kimisko elementu relativas elektronegativitates (REN)
skaitlisko vértibu un/vai vielu uzblves modelus. (D.A.1.2.1.)

Modelé kimiskas saites veidoSanos vielu molekulas un jonos, izmantojot struktirformulu,
molekulas elektronformulu vai Laisa struktdru; attélo Gdenraza saites veidoSanos udent
un organiskas vielas. (D.A.12.3.2.)

Skaidro kovalentas saites veido$anos gadijuma, ja katrs atoms saites veido$ana piedalas
ar nesaparotiem elektroniem, un péc donora-akceptora mehanisma (amonija un
hidroksonija jonam), izmantojot atbilstoSus jédzienus (t. sk. oglekla atoma orbitalu sp,
sp?, sp® hibridizacijas stavoklis, sigma, pT saite), kimisko elementu REN, struktarformulas,
molekulu elektronformulas vai Laisa struktdras. (D.A.1.2.1., D.A.12.3.2.)

Vielas sastavs, uzbiive un ipasibas

1.9.

1.10.

Klasificé neorganiskas vielas péc to sastdva un TpaSibam: oksidi (skabais oksids,
baziskais oksids, amfotérais oksids, salus neradoSais oksids), bazes, amfotérie
hidroksidi, skabes, sali (normalie, skabie, baziskie, kompleksie), ja dotas vielu
molekulformulas, uzblves modeli vai nosaukumi. (D.A.1.2.3.)

Nosauc kristalhidratus péc IUPAC nomenklatiras (1-10 Gdens molekulas), izmantojot
informé&ciju par to sastavu. (D.A.12.3.2.)
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1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Nosauc katjonu un anjonu kompleksos savienojumus péc IUPAC nomenklatdras;
sastada kompleksa savienojuma formulu, ja dots kompleksa savienojuma nosaukums vai
informacija par ta sastavu. (D.A.12.3.2.)

Ot Skaidro kristalrezga veida saistibu ar kimiskas saites veidu un vielas fizikalo Tpasibu
saistibu ar vielas kristalrezga veidu, izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informaciju.
(D.A.1.4.1)

Skaidro molekulu polaritati, izmantojot doto informaciju par molekulu telpisko uzbavi.
(D.A1.2.1)

2 |zvélas gazes uzkrasanas panémienu un pamato to ar gazes $kidibu tGdenT vai gazes
relativo blivumu pret gaisu. (D.0.1.2.5.)

Ot Pamato vielu izmanto$anas iespéjas, izmantojot doto informaciju par vielu sastavu,
uzbavi un 1pasibam. (D.0.1.4.3.)

2. KIMISKA TERMODINAMIKA UN KINETIKA
Entalpija. Entropija. Gibsa energija

2.1

2.2.

Skaidro eksotermisko un endotermisko reakciju norisi, izmantojot atbilstoSus jeédzienus
(kimiskas reakcijas siltumefekts, vielu raSanas standartentalpijas, reakcijas
standartentalpijas izmainas), termokimiskos vienadojumus, Hesa likumu, energétiskas
diagrammas vai entalpijas diagrammas. (D.A.4.2.2., D.A.12.1.1))

Skaidro kimisko reakciju norisi, izmantojot atbilstoSus jédzienus (siltumefekts, entalpija,
entropija, Gibsa energija), aprékinot kimiskas reakcijas entalpijas, entropijas un Gibsa
energijas izmainu; secina par Kimiskas reakcijas patvaligas norises iespé&jamibu
stantdartapstaklos un temperatira, kas atSkiras no standartapstakliem. (D.A.4.2.2.)

Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars

2.3.

2.4,

2.5.

Skaidro dazadu faktoru (vielu daba, temperatira, katalizators, inhibitors, reagéjoso vielu
saskares virsma, reagéjoso vielu koncentracija) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu,
veicot aprékinus, analizéjot doto vizualo informaciju. (D.A.1.5.2., D.A.12.1.1.)

Skaidro aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatora
izmantoS$anu reakciju norises veicinasanai. (D.A.4.3.4., D.A.12.1.1.)

Skaidro kimiska [idzsvara nobidi, izmantojot LeSateljé principu, model&jot kimisko
reakciju norisi atkariba no reakcijas apstakliem (vielu koncentracija, spiediens,
temperatdra); aprékina lidzsvara temperatdru, izmantojot termodinamiskos lielumus.
(D.A.1.5.2,,D.A.12.1.1.)

3. ELEKTROKIMISKIE UN OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI
OksideSanas-reducésanas reakcijas

3.1.

3.2.

3.3.

Skaidro oksidéSanas-reducéSanas procesu norisi (tostarp reakcijas elektrolitu
8kidumos), sastadot elektronu un jonu-elektronu bilances vienadojumus. (D.A.1.5.3.,
D.A.12.3.3))

Aprékina Kimiskas reakcijas elektrodzingjspéka EDS skaitlisko vértibu un secina par
oksidéSanas-reducéSanas reakcijas iesp&jamibu. (D.A.1.5.3.)

Prognozé vielas spéju reagét ka oksidétajam vai ka reducétajam, vai gan ka oksidétajam,
gan ka reducétajam, pamatojot to ar oksidéSanas pakapes mainas iespé&ju un/vai ar
elektronu bilances vienadojumiem. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)
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Metalu iegusana un korozija

3.4.

3.5.

Skaidro skabekli nesaturoSo skabju salu kauséjumu, skabekli nesaturoSo un skabekli
saturoSo skabju aktivo, vidgji aktivo (nenemot véra Gdens reducéSanas procesu) un
neaktivo metalu salu tdens Skidumu elektrolizes procesu, izmantojot elektrolizes
iekartas shémas, kimiskas reakcijas molekularo, elektronu vai jonu-elektronu bilances
vienadojumus; aprékinot elektrolizes procesa produkta masu vai gazveida produkta
tilpumu (n. a.). (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)

Skaidro metalu kimiskas un elektrokimiskas korozijas procesus neitrala, skaba vidé un
80 procesu novérSanas iespéjas, izmantojot atbilstoSus jédzienus (elektrods, katods,
anods, elektroda standartpotencials, EDS, korozijas galvaniskais elements, oksidéSanas
un reducésanas procesi), korozijas procesa shému, elektronu vai jonu-elektronu bilances
vienadojumus. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)

Galvaniskais elements

3.6.

3.7.

Skaidro galvaniska elementa darbibas principu, izmantojot atbilstoSus jédzienus
(elektrods, katods, anods, elektroda standartpotencials, elektrodzinéjspéks, oksidéSanas
un reducéSanas procesi) un galvaniskd elementa darbibas shému. (D.A.1.5.3,,
D.A.12.3.3)

Modele oksidéSanas-reducésSanas procesus galvaniskaja elementa, sastadot galvaniska
elementa shematisku attélojumu un elektronu bilances vienadojumus un aprékinot
galvaniska elementa EDS. (D.A.1.5.3.,, D.A12.2.2,, D.A.12.3.3.)

4. PROCESI ELEKTROLITU SKIDUMOS
Disperso sistemu sastavs un daudzveidiba

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.

4.8.

Argumenté viedokli par disperso sistemu iesp&amu ietekmi uz vides piesarnojumu,
analiz&jot doto vardisko un vizualo informaciju. (D.A.13.2.3.)

Aprékina vielas masu, tilpumu vai vielas masas dalu Skiduma, kuru iegust, atdzeséjot
piesatinatu Skidumu [idz noteiktai temperatirai, izmantojot Skidibas Iiknes.
(D.A11.7.1.1)

Aprékina kristalhidrata kimisko formulu, izmantojot gravimetrija vai tilpumanalizé iegutos
datus. (D.A.11.7.1.1.)

Veic aprékinus, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju no cietas vielas
(arT kristalhidrata) vai cita Skiduma; lai noteiktu vielas molaro un masas koncentraciju, ja

______

cietas vielas (arT kristalhidrata) vai cita Skiduma, ja dots Skiduma tilpums un blivums.
(D.A11.7.1.1)

Secina par titréSanas procesu norisi, analiz€jot titréSanas Iliknes. (D.A.11.6.1.)

2 Aprékina vielas masu, masas koncentraciju, molaro koncentraciju $kiduma, izmantojot
alikvoto dalu un tilpumanalizé iegutos datus. (D.0.11.7.1.4.)

! Aprékina produkta masu vai tilpumu gazém (n. a.), ja dota abu reagéjoSo vielu masa,
tlpums un molara koncentracija, izmantojot Kimiskas reakcijas vienadojumu.
(D.A11.7.1.2)
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Elektrolitiska disociacija

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Skaidro elektrolitu disociacijas procesu, izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju,
elektrolitu disociacijas pakapi vai disociacijas konstanti, vielas $kidibas konstanti
(8kidibas reizinajums), aprakstot skabju, bazu, salu (normalo, skabo, bazisko,
komplekso) elektrolitiskas disociacijas procesu ar disociacijas vienadojumu. (D.A.1.2.3.,
D.A.12.3.3)

Skaidro, kas ir skabe un baze, pamatojoties uz elektrolitiskas disociacijas teoriju un
protolitu teoriju. (D.A.1.5.3.)

©L Skaidro vielu elektrolitiskas disociacijas procesu un pH mainas ietekmi uz dabas tdenu
un augsnes sastavu, izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informéaciju. (D.0.1.5.3,,
D.0.12.1.1)

2 Aprékina pH vai pOH vértibu stipru elektrolitu at$kaiditiem $kidumiem, ja dota
hidroksonija jonu vai hidroksidjonu, skabes vai bazes Skiduma molarad koncentracija;
aprékina hidroksonija jonu vai hidroksidjonu, vai Skiduma molaro koncentraciju, ja
zinama Skiduma pH vai pOH vértiba. (D.0.11.7.1.4.)

2 Aprékina jonu molaro koncentraciju $kiduma, ja dota elektrolita molara vai masas
koncentracija un/vai ta elektrolitiskas disociacijas pakape. (D.0.11.7.1.4.)

Skaidro spektrofotometrijas metodes butibu (gaismas spektra absorbcijas atSkiribas
dazadas vielas, Béra likums, kalibréSanas grafiks), izmantojot doto vardisko un/vai
vizualo informaciju. (D.A.11.7.1.1))

Reakcijas, kuras piedalas elektrolitu Skidumi

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

Skaidro Kkimiskos procesus elektrolitu Skidumos, pamatojoties uz elektrolitiskas
disociacijas teoriju vai protolitu teoriju. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.2))

Skaidro salu hidrolizes procesu, izmantojot elektrolitiskas disociacijas teoriju vai protolitu
teoriju, eksperimenta novérojumus un jonu vienadojumus. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.2.)
Skaidro normalo, skabo un bazisko salu veidoSanos neitralizacijas reakcija, pamatojieties
uz skabes un bazes sastavu, sastadot molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus. (D.A.1.5.3.)

Nosaka un pamato katjonu un anjonu klatbatni dotaja Skiduma, analizéjot doto vardisko
vai vizualo informaciju, sastadot molekularos, jonu, saisinatos jonu un elektronu bilances
vienadojumus. (D.0.11.7.1.4., D.A.12.3.3))

Skaidro vielu (amfotérie oksidi, amfotérie hidroksidi) amfotéras TpaSibas, aprakstot
Kimiskos procesus ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem.
(D.A.1.5.3, D.A.12.3.2.,, D.A.12.3.3))

Udens cietiba

4.20.

4.21.

Skaidro cieta Gdens veidoSanos daba un vides faktoru ietekmi (pieméram, temperatira,
spiediens, CO; koncentracija) uz Sim parvertibam, lietojot atbilstoSus jédzienus
(karbonatu jeb parejosa tGdens cietiba, nekarbonatu jeb pastaviga Gdens cietiba, kopéja
ddens cietiba). (D.A.1.5.3.)

Argumenté viedokli par idens mikstinasanas panémiena efektivitati un ietekmi uz vidi,
analizéjot doto vardisko un vizualo informaciju, izmantojot Kimiskas reakcijas
molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus. (D.A.1.5.3., D.A.12.3.3.)
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4.22.

4.23.

2 Aprékina kopéjo Odens cietibu un/vai mikstinatdja masu, kas nepiecie$ama Gdens
cietibas novérsanai. (D.0.11.7.1.4.)

Skaidro ziepju Skiduma iespéjamas parvertibas skaba vidé un cieta tdent, izmantojot
kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus. (D.A.1.5.3.,
D.A.12.3.3))

5. ORGANISKO VIELU UN TO PARVERTIBU DAUDZVEIDIBA
Ogludenrazi

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Klasificé ogltdenrazus péc to uzbuves (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni, cikloalkani, aréni),
ja dotas vielu molekulformulas, saisinatas struktGrformulas vai struktirformulas, vielas
uzbuves modeli. (D.A.1.2.3.)

Nosauc ogludenrazus (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni), halogénalkanus péc IUPAC
nomenklatiras (pamatvirkné I1dz 8 oglekla atomiem), cikloalkanus un arénus (lidz 6
oglekla atomiem cikla ar metilgrupu vai etilgrupu ka aizvietotaju), ka art lieto trivialos
nosaukumus (acetiléns, etilens, propiléns, toluols, stirols); sastada ogludenrazu
struktirformulas un molekulu elektronformulas, ja dots vielas nosaukums péc IUPAC
nomenklatdras. (D.A.12.3.2.)

Skaidro ogludenrazu daudzveidibas iemeslus, modeléjot ogludenrazu izoméru uzbuvi
(izomérija oglekla atomu virkné, pt saiSu vai funkcionalo grupu vietas izomérija, izomérija
starp savienojumu klasém; geometriska izomeérija). (D.A.1.2.4., D.A.12.3.2.)

Secina par likumsakaribam ogltdenrazu uzbavé un fizikalajas TpaSibas, analizéjot doto
vardisko vai vizualo informaciju (grafikus, modelus, struktarformulas, datu tabulas).
(D.A.14.1.,,D.A11.6.1)

Skaidro Kkimiskas reakcijas iesp&amibu un prognozé produktus, pamatojoties uz
ogludenrazu kimiskajam 1pasibam, un apraksta tas ar Kimisko reakciju vienadojumiem:
alkanu aizvietoSanas reakcijas (péc radikalu mehanisma) un atSkelSanas reakcijas,
alkénu pievienoSanas un atSkelSanas reakcijas, alkinu pievienoSanas reakcijas,
alkadiénu pievienoSanas reakcijas, arénu pievienoSanas un aizvietoSanas reakcijas
(benzols), ogludenrazu daléjas un pilnigas (sadegSanas) oksidéSanas reakcijas.
(D.A.1.5.4.,D.A.12.3.2)

1 Skaidro vielu polimerizacijas un polikondensacijas reakcijas iesp&jamibu, modeléjot
procesa norisi, izmantojot vielu strukttrformulas vai vielas uzbives modelus; secina par
monomeéra uzbuvi, analiz€jot poliméra vai kopoliméra uzblves modela fragmentus.
(D.A.1.5.4., D.A.12.3.2)

1.2 Nosaka ogltdenraZzu un ogltdenrazu funkcionalo atvasingdjumu kimisko formulu péc
sadegSanas produktiem, kvalitativds un kvantitativds kimiskas analizes datiem, to
visparigajam formulam, veicot aprékinus. (D.A.11.7.1.1., D.0.11.7.1.4.)

Aprékina oglidenrazu degSanas reakcija patéréta skabekla un gaisa tilpumu (n. a.),
izdalitas oglskabas gazes tilpumu (n. a.), ja dots Skidra ogludenraza tilpums, blivums vai
masa; aprékina sadegusa Skidra oglidenraza masu vai tilpumu, ja ir dots degSanas
produkta daudzums, masa vai tilpums. (D.A.11.7.1.2.)

! Nosaka organisko vielu (oglidenrazu un oglidenrazu funkcionalo atvasinajumu)
Kimisko formulu, veicot aprékinus péc kimiskas reakcijas vienadojuma, izmantojot vielu
visparigo formulu. (D.A.11.7.1.1.)
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5.10.

°L Argumenté viedokli par kimisko savienojumu, akmenoglu, dabasgazes un naftas
resursu izmantoSanas priekSrocibam un trikumiem, analizéjot doto vardisko un vizualo
informaciju. (D.A.12.1.2., D.0.13.2.3.)

Ogludenrazu funkcionalie atvasinajumi: halogénogludenrazi, ogludenrazu
hidroksilatvasinajumi (spirti un fenoli), oglidenrazu karbonilatvasinajumi (aldehidi un
ketoni)

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

Klasificé ogludenrazu funkcionalos atvasinajumus péc funkcionalas grupas (spirti, fenoli,
aldehtdi, ketoni, éteri), péc funkciondlo grupu skaita, péc ogludenrazu alkilgrupas
uzbaves (piesatinati, nepiesatinati, aromatiski), ja dotas vielu struktirformulas vai
saisinatas strukturformulas, vielu uzbives modeli. (D.A.1.2.3.)

Nosauc vienvértigos un daudzvertigos piesatinatos spirtus, aldehidus, ketonus
(pamatvirkné lidz 8 oglekla atomiem) péc IUPAC nomenklatiras un izmantojot trivialos
nosaukumus (metilspirts, etilspirts, etilénglikols, glicerins, formaldehids, acetaldehids,
acetons); sastada spirtu, aldehidu un ketonu struktirformulas un Liisa struktdras, ja dots
vielas nosaukums péc IUPAC nomenklatiras. (D.A.12.3.2.)

Skaidro ogludenrazu funkcionadlo atvasindjumu daudzveidibas iemeslus, modelgjot
ogludenrazu atvasinajumu izoméru uzbuvi ar vielu struktdrformulam vai saisinatajam
struktrformulam. (D.A.1.2.4., D.A.12.3.2.)

! Skaidro Tdenraza saiSu veido$anos organiskas vielas (spirtos, karbonskabés, $So
savienojumu udens8kidumos) un to ietekmi uz fizikalajam 1paSibam. (D.A.1.2.1.,
D.A1.4.1)

Skaidro spirtu Kimiskas ipaSibas (pirméjo un otréjo piesatinato spirtu oksidésanas,
ddenraza atoma aizvietoSanas reakcijas; reakcijas, kuras piedalas visa —OH grupa) un
aldehtdu kimiskas ipasibas (oksidéSanas, funkcionalas grupas pieradisanas reakcijas,
piesatinato un nepiesatinato aldehidu hidrogenésana), lietojot kimijas valodu (atbilstoSus
jédzienus, vielu un reakcijas veidu nosaukumus, Kimisko reakciju vienadojumus).
(D.0.1.5.5., D.A.12.3.2)

Skaidro piesatinato vienvértigo spirtu un fenola, fenola un benzola kopigas, atskirigas
kimiskas TpaSibas, pamatojoties uz molekulas uzbuvi un aprakstot tas ar kKimisko reakciju
vienadojumiem. (D.A.1.5.4., D.A.12.3.2))

Ol Argumenté viedokli par vielu izmantoSanas iesp&jam, ietekmi uz vidi un veselibu,
izmantojot Kimisko reakciju vienadojumus, analizéjot doto vardisko un vizualo
informéaciju. (D.0.1.4.3.,D.0.12.1.3., D.0.12.3.2.)

Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes

5.18.

5.19.

Klasificé karbonskabes un aizvietotas karbonskabes (aminoskabes,
hidroksikarbonskabes, halogénkarbonskabes) péc funkcionalo grupu skaita, péc
ogludenrazu atlikuma uzblves (piesatinatas, nepiesatinatas, aromatiskas), ka arT to
funkcionalos atvasingjumus, ja dotas vielu saisinatds struktdrformulas vai
struktarformulas, vielu uzbives modeli. (D.A.1.2.3.)

Nosauc vienvértigas un divvertigds karbonskabes (pamatvirkné lidz 8 oglekla atomiem)
péc IUPAC nomenklatiras un izmantojot trivialos nosaukumus (skudrskabe, etikskabe,
sviestskabe, palmitinskabe, stearinskabe, oleinskabe); nosauc aminoskabes péc IUPAC
nomenklatdras; modelé karbonskabes un estera uzbivi, ja dots vielas nosaukums péc
IUPAC nomenklatdras. (D.A.12.3.2.)
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5.20.

5.21.

5.22.

5.28.

5.24.

5.25.

5.26.

Modelé piesatinato un nepiesatinato (ar vienu divkarSo saiti) karbonskabju izoméru
uzbavi, izmantojot vielu struktdrformulas vai vielas uzblves modelus. (D.A.1.2.4,,
D.A.12.3.2))

2 Skaidro karbonskabju un aminoskabju kopigas, at$kirigas kimiskas Tpasibas,
pamatojoties uz molekulu uzblvi un aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem
(iedarbibu ar skabém un bazém, dipeptidu, tripeptidu veidosanos).

Skaidro piesatinato un nepiesatinato karbonskabju kopigas kimiskas 1pasibas (indikatoru
kradsas maina, reakcijas ar metaliem, metalu oksidiem, bazém, saliem, spirtiem) un
nepiesatinato karbonskabju pievienoSanas reakcijas, lietojot Kimijas valodu (atbilstoSus
jédzienus, vielu un reakcijas veidu nosaukumus, molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus). (D.0.1.5.5., D.A.12.3.2.)

! Prognozé vielu ieglG$anas iespéju no organiskam un neorganiskam vielam, ievérojot
zalas Kimijas principus, izmantojot vielu parvértibu virknes un Kimisko reakciju
vienadojumus. (D.0.1.5.6., D.A.12.3.2.)

! Prognozé vielu iegUSanas iespg&jas no organiskdm un neorganiskam vielam,
pamatojoties uz vielu kKimiskajam TpaSibam un ievérojot zalas kimijas principus; apraksta
vielu parvertibas ar Kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.6., D.A.12.3.2.)

Skaidro esterificeSanas reakcijas un estera hidrolizes norisi skaba un baziska vidé
(izejvielas un produkti, Kimiska lidzsvara nobide), aprakstot Sos procesus ar Kimiskas
reakcijas vienadojumu. (D.A.1.5.2.,, D.0.1.54., D.A.12.3.2)

2 Skaidro dazadu aminoskabju $kidumu vidi, pamatojoties uz aminoskabju sastavu un
eksperimenta iegatiem datiem. (D.0.11.7.1.4.)

Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

Klasificeé oglhidratus (monosaharidi — glikoze, fruktoze, riboze, dezoksiriboze;
disaharidi — saharoze, laktoze, maltoze; polisaharidi — ciete, celuloze) péc molekulas
sastava un uzbives. (D.A.1.2.3.)

Skaidro cieto tauku un ellu kopigas, atskirigas fizikalas un kimiskas Tpasibas (hidrolize,
hidrogenéSana, paresterificéSana), pamatojoties uz to molekulas uzbuavi, lietojot Kimijas
valodu (atbilstoSus jédzienus, vielu un reakcijas veidu nosaukumus, Kimisko reakciju
vienadojumus). (D.A.1.2.5., D.A.12.3.2.)

Modelé tauku, disaharidu, polisaharidu un polipeptidu uzbivi un veidoSanas procesu
(esterificeSanas, polikondensacija), izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informaciju.
(D.A.1.2.5.,D.A.12.3.2)

Skaidro disaharidu, polisaharidu, peptidu hidrolizes procesu, lietojot Kimijas valodu
(atbilstosus jédzienus, vielu nosaukumus un Kimisko reakciju vienadojumus). (D.A.1.2.5.,
D.A.12.3.2))

Skaidro glikozes ragSanas procesu daudzveidibu (alkoholiska, pienskaba, sviestskaba,
citronskaba), apraksta tos ar kKimisko reakciju vienadojumiem. (D.A.1.2.5., D.A.12.3.2.)
! Prognozé organisko vielu (vielu ar divkar$o un triskar$o saiti, spirtu, fenola, aldehidu,
karbonskabju, glikozes, olbaltumvielu) klatbdtni parauga, pamatojot ar informaciju par
pieradiSanas reakciju pazimém un Kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.11.7.1.4,,
D.0.11.7.1.5.,,D.A.12.3.2)
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5.38.

5.34.

! Klasificé organiskas vielas (ogllidenrazi, spirti, aldehidi, ketoni, karbonskabes, esteri),
pamatojot to piederibu vielu klasei, izmantojot funkcionalo grupu nosaukumus, vielu
struktarformulas vai vielu uzblves modelus. (D.A.1.2.3.)

Argumenté viedokli par biodegvielas (biogazes, bioetanola, biobutanola,
biodizeldegvielas) razoSanu un bioresursu izmantoSanu, izmantojot doto informaciju par
dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz to. (D.A.13.2.3., D.A.13.2.4.)

Kimijas un vides tehnologijas

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

5.40.

! Skaidro tehnologiskos procesus kimiskaja ripnieciba (amonjaka razo$ana, etanola un
bioetanola razoSana, biogazes ieguSana, biodizeldegvielas razoSana, plastmasas
parstrade, farmaceitisko lidzeklu razoSana) un argumenté viedokli par Kimiskas
rdpniecibas attistibas ietekmi uz sabiedribas ilgtspéjibu, izmantojot doto vardisko un
vizualo informaciju. (D.A.12.1.1., D.A.13.2.4.)

Argumenté viedokli par vides tehnologiju (GOdens attiriSana, atkritumu parstrade)
izmantoSanas nepiecieSamibu sabiedribas ilgtspéjiga attistiba, izmantojot doto vardisko
un vizualo informaciju. (D.A.12.1.1.3.)

Argumenté viedokli par Kimijas zinatnes un tehnologiju attistibu Latvija un pasaulé,
izmantojot doto informaciju. (D.A.13.2.3.)

OL () |esaka un pamato, ka pareizi rikoties dotajas situacijas, kuras aprakstita vielu,
materialu, laboratorijas trauku un sildieriCu izmantoSana, lai nodroSinatu individa un
apkartéjo droSibu. (D.A.11.9.1.)

Argumenté viedokli par bezatlikumu tehnologiju (atomu ekonomija razo$anas procesa),
otrreizéjas izejvielu parstrades nozimi dabas resursu taupidana, analiz€jot doto vardisko
un vizualo informaciju. (D.A.13.1.1., D.A.13.2.3.)

! Aprékina produkta masu vai tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas masa vai izejvielas masa,
kas satur nereagéjosus piemaisijumus (reagéjosas vielas procentualais saturs izejviela),
ja dots reakcijas produkta praktiskais iznakums (reakcijas produkta zudumi), izmantojot
kimiskds reakcijas vienadojumu vai Kkimisko parvértibu stehiometrisko shému.
(D.A11.7.1.2)

6. PETNIECISKA DARBIBA
Pétijuma planosana

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Saskata un formulé pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo
lielumu un atkarigo mainigo lielumu, izmantojot informaciju no dazadiem avotiem,
dabaszinatniskus modelus un zinatniskus skaidrojumus. (D.A.11.2.2.)

Formulé teorijas pamatotu hipotézi atbilstoSi pétamajai problémai jauna situacija par
kvantitativu sakaribu starp lielumiem. (D.A.11.2.2.)

OL Nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo un fiksétus lielumus) vai
pazimes, kurus izmanto hipotézes apstiprinasanai/pétamas problémas atrisinaSanai.
(D.A.11.2.1.,D.A11.2.2)

OL |zvélas eksperimentalo metodi un atbilstosi tai izvélas un nosauc nepiecieSamas
vielas, laboratorijas traukus, piederumus, ierices, noradot mérierices mérapjomu un
iedalas vertibu. (D.A.11.2.1.)
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Pamato gravimetrijas, tilpumanalizes metodes vai spektrofotometrijas metodes izvéli
pétijuma veik§anai (metodes priekSrocibas un trikumi), izmantojot doto vardisko un/vai
vizualo informaciju. (D.A.11.5.2.)

Pamato moderno analizes metoZzu (hromatografija, spektrofotometrija) izmantoSanas
priekSrocibas vielu vai maisijumu sastava pétiSanai, izmantojot doto vardisko un vizualo
informéaciju. (D.A.11.5.2.)

Plano pétijuma darba gaitu, ievérojot droSas darba metodes (titrimetrija, gravimetrija,
spektrofotometrija, vielu sintéze, vielu attiriSana), ieklaujot izvelétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, lai iegutu droSus un ticamus datus. (D.A.11.2.1., D.A.11.7.1.2,,
D.A.11.9.1)

L Plano datu registré$anas veidu un registré pétijuma kvalitativos vai kvantitativos datus,
izmantojot pétijuma aprakstu, ievérojot mérieriCu un mértrauku meérijumu precizitati.
(D.A.11.3.1.,D.A.11.3.2)

Datu apstrade

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

L Veic aprékinus, izmantojot pétijuma iegatos datus, lai parbauditu hipotézes pareizibu
vai atbildétu uz pétamo jautajumu. (D.A.11.4.1., D.A.11.7.1.2)

Apraksta pétijuma notikusos kimiskos procesus ar kimiskas reakcijas molekularajiem,
jonu, saisinatajiem jonu vienadojumiem, jonu-elektronu bilances un elektronu bilances
vienadojumiem. (D.A.12.3.1., D.A.12.3.2)

OL Attélo datus diagramma vai grafika, noradot fizikalo lielumu apziméjumus vai
nosaukumus un atbilstoSas mérvienibas; nolasa no grafika vai diagrammas skaitlisko
informaciju. (D.A.11.4.1.)

Aprékina maisijuma sastavu (ar reagentu reagé viena vai divas maisjjuma esosas vielas),
ja dota maisijuma masa un kimiskas reakcijas produkta masa vai gazveida produkta
tilpums (n. a.) un ja doti gravimetrija vai titrimetrija iegitie dati. (D.A.11.7.1.1.)

Rezultatu analize, izvértéSana un secinasana

6.13.

6.14.

6.15.

©L Analizé pétijuma iegltos datus, identificgjot klGdainus datus, aprakstot un skaidrojot
atklatas likumsakaribas. (D.A.11.4.1., D.A.12.1.3.)

Izvérté pétijuma darba gaitu (izvéléto mérieriu un izvélétas eksperimentalas metodes
ierobezojumus), datu ticamibu un precizitati, iespéjamos klidu avotus un piedava reélus
pétljuma uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trGkumiem un ierobezojumiem.
(D.A.11.5.1.,,D.A.115.2,,D.A.12.1.3)

Formulé secindjumus, veidojot pieradijumos balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai problémai un/vai hipotézei, iegUtajiem rezultatiem, un/vai formulé
visparinajumus pétijuma. (D.A.11.6.1.)
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