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KIMIJAS 65. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 9. KLASEI

(Kopa 55 punkti)

1. uzdevums. Vienkarsas vielas — nemaz nav tik vienkarSas (Kopa 8 punkti)

1. Atzime, kada agregatstavokli normalos apstaklos atrodas dotas vienkarsas vielas.

Skabeklis, Ozons, Natrijs, Dzivsudrabs, Broms, Fosfors, Helijs, Cinks

2. Atzimg, kuras no dotajam vienkar$ajam vielam eksisté divatomu molekulu forma.

Hilors, Bors, Udegzradis, Neons, Jods, Ogleklis

3. Kauras vienkarsas vielas 10 grami aiznem 56 litrus normalos apstaklos?

2. uzdevums. Pareiza elementa (Kopa 13 punkiti)

1.

Atzimg, cik nesaparotu elektronu ir katra dota kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka!
Ca, C,Al, B, F, N, He, Na

Elements X ir visplasak sastopamais elements Visuma. Kada cita elementa Y atommasa ir 12 reizes
lielaka par X atommasu, savukart elementa Z atoma kodola ir par 2 protoniem vairak ka elementa Y
atoma kodola.

2.
3.

Uzraksti X, Y un Z elementu simbolus.
Ka sauc VIIA jeb 17. grupas elementus?
Celgazes, halogeni, sarmu metali, sarmzemju metali, halkogéni
Nosaki kimiska elementa skabekla oksidésanas pakapes dotajas vielas:
03, H20, H,0,, CaCO3, KO,, OF;
Kuram no dotajiem elementiem ir visvairak protonu atoma kodola?
C, Na, S, He, B, Ne
Kada kimiska elementa atoma elektronapvalks satur 35 elektronus. Uzraksti §1 kimiska elementa
simbolu!
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3. uzdevums. Serigi  (Kopa 9 punkti)
Natrija bisulfits NaHSOs ir laboratorija un sadzive biezi sastopama viela.

1. Kads ir bisulfita jona nosaukums p&c [IUPAC nomenklatiiras?
Sulfats, sulfids, sulfits, hidrogénsulfids, hidrogénsulfits, hidrogensulfats

Natrija bisulfitu var iegiit, apstradajot natrija hidroksida §kidumu ar séra dioksidu.
NaOH + SO, — NaHSO3

2. Kads ir §ts reakcijas veids?
Savienosanas, sadaliSands, aizvietoSands, apmainas
3. Kads sals veidotos, ja NaOH izmantotu parakuma?

Patiesiba $ads sals NaHSOs kristaliska veida nemaz neeksistg, tas pastav ka cits sals A. Lai veidotos
NaHSOs skiduma, $is sals A reagg ar tideni attieciba 1:1.

4. Kada ir §1s sals A molekulformula?
Neorganiskam, s€ru saturo$am vielam ir raksturigas loti interesantas kimiskas 1pasibas.

5. Dotajiem reakciju vienadojumiem izliec mazakos, veselos koeficientus.
SO3 + NaOH — Na,SO, + H,O
H,SO4 + H,02 — H2SOs + H,0
Na,S + AgNO3z — NaNOs + AQ.S
HSOsCI + H,0, — H,S,05 + HCI
KMnO4 + Na,SO3 + H,O — MnO; + Na,SO,4 + KOH
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4. uzdevums. Shémosim (Kopd 10 punkti)

Cu —> Cu(NO;), 4— CuO

gy

CuCI2<_ Cu,(OH),CO; )

? 59 o

Cu(OH), CuSO4 —> CuS

1. Atrisini doto shému, izv€loties piemérotus reakciju apstaklus (vai reagentus) no dotajiem:
Seriidenradis, skabeklis, karsésana, slapeklskabe, salsskabe, natrija hidrokids, natrija karbonata
idens Skidums, hlors, sérs, natrija nitrats, sérskabe, cinka hlorids, oglekla dioksids

oo

5. uzdevums. Maisijums (Kopa 9 punkti)

Kimikis Juris apstradaja 20,24 g magnija un magnija oksida maistjjumu ar 4 mol/L salsskabi. Pilnigai
nogul$nu izzusanai bija nepieciesami 292 mL. Reakcija izdalijas gaze un maisijums kluva bezkrasains.

1. Cik molu salsskabes izreaggéja?
2. Aprekini sakotn€ja maisijuma sastavu pec masas dalam.
3. Uzraksti formulu gazei, kura izdalijas reakcija.

Juris gribgja izprast skabes lomu reakcija.

4. Jasalsskabes vieta izmantotu bromiidenrazskabi ar tadu pasu koncentraciju, vai buitu jaizmanto
mazaks tilpums skabes, lielaks tilpums skabes vai tiesi tads pats tilpums skabes?
5. Jasalsskabes vieta izmantotu sérskabi ar tadu pasu koncentraciju, vai buitu jaizmanto mazaks
tilpums skabes, liclaks tilpums skabes vai tiesi tads pats tilpums skabes?
6. Nosaki, kuri no citiem dotajiem magnija savienojumiem ari reagétu ar salsskabi:
MgCOs, MgCl,, MgSOas, Mg(OH):
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6. uzdevums. Ciparo$ana (Kopa 6 punkti)

Profesoram Ciparinam laboratorija ir kads interesants sals ar molmasu 202,4 g/mol. Profesoram
Ciparinam bija pieejami arT trTs §1 sals Skidumi: 11%, 22% un 33% (visi pec masas dalas). Profesors
sajauca 111 g 11% skiduma ar 222 g 22% skiduma un 333 g 33% sSkiduma.

1. Aprekini, kada ir sals masas dala (%) $aja jaunaja Skiduma!
ST interesanta sals labi $kist ident 20 °C temperatiird — 55 g uz 100 g ddens.

2. Aprekini, kada ir maksimala ieglistama §T sals masas dala (%) $kiduma 20 °C temperatiira.
70 °C temperatiira 1 sals jau $kist 95 g uz 100 g fidens.

3. Aprekini, cik grami sals kristalizesies, ja atdzes€s 444 g piesatinata $kiduma 70 °C Iidz 20 °C
temperatiirai!
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KIMIJAS 65. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 10. KLASEI

(Kopa 47 punkti)

1. uzdevums. Binaras vielas  (Kopa 8 punkti)

Par binarajiem savienojumiem sauc ktmiskos savienojumus, kuri sastav no diviem kimiskajiem
elementiem. [zmantojot piedavatos savienojumus, atbildi uz jautajumiem. Katra no jautajumiem var
biit viena vai vairakas pareizas atbildes. Sada gadijuma jaatzime visas pareizas atbildes!

1. Izv&lies binaras vielas formulu, kura ir tikai 1 nepolara kovalenta saite.
Izvelies binaras vielas formulu, kura ir tikai 1 polara kovalenta saite.
Izvelies binaras vielas formulu, kura ir vismaz 1 gan polara, gan nepolara kovalenta saite.
Izvelies binaras vielas formulu, kura ir vismaz 1 gan jonu, gan nepolara kovalenta saite.
Izvelies binaras vielas formulu, kura ir vismaz 1 sigma un 1 pi saite.
Izvelies binaras vielas formulu, kura normalos apstaklos ir gaze.
Izvelies binaras vielas formulu, kura normalos apstak]os ir cieta viela.
Izvélies binaras vielas formulu, kura reagé ar tideni istabas temperatira.
H>0,, CO,, CHg, MgC|2, Zn0, H0, HC|, SO3, Na;0,

NGk~ wWN

2. uzdevums. Zini vai mini (Kopa 7 punkti)

1. Nosaki, kuram gazeém S$kistot fideni, veidojas joni!
Haz, Ne, SOz, CO, CO2, N2, HCI, Ar
2. Nosaki, kuram cietvielam pievienojot tideni, veidojas stiprs elektrolits!
Zn, CaCO;, LiCl, NaHCO3, Na.0O, Fe(OH)3
3. No dotas savienojumu rindas nosaki, kur§ savienojums ir visstiprakais elektrolits:
H2SO4, H2SO3, HoS
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3. uzdevums. Dzelzs oksidi (Kopa 8 punkti)

Dzelzs veido trTs dazadus oksidus A, B un C. Oksidi A (ar lielako dzelzs masas dalu) un B (ar mazako
dzelzs masas dalu) ir “normalie” dzelzs oksidi, savukart oksids C ir “divains” oksids, jo, aprékinot no
formulas, dzelzs oksidéSanas pakape $aja oksida nav vesels skaitlis! Oksidu C var uzskatit ka oksidu A un
B maistjumu vienada attieciba.

1. Nosaki oksidu A, B un C molekulformulas!

Kimikim Ansim bija nepiecieSams iegtt $kidumu ar 1 molu dzelzs jonu (jebkura oksidéSanas pakapg).
Ansis to planoja paveikt, kadu no dzelzs oksidiem apstradajot ar atSkaiditu s€rskabi. Lai taupitu resursus,
Ansis vElgjas izmantot pec iespgjas mazak s€rskabes.

2. Uzraksti ta oksida formulu, kurs vislabak der §im merkim.

Ansim bija nepiecieSsami Fe?* joni, tacu tie laika gaita oksidgjas, 11dz ar to visertak iegiit jebkadas
oksidesanas pakapes jonus un tad visus parstradat par Fe?*. Sim mérkim var izmantot hidroksilaminu
NH2OH. Zemak noradita minéta reakcija.

NHzOH + Fe¥* — N0 + Fe?" + H,0 + H*
3. Izliec zemakos, veselos koeficientus mingtajai reakcijai.

Ansis velgjas iegiit FeSOg, lai parbauditu kadu netipisku reakciju. Karsgjot FeSOa, veidojas oksids B, ka
ar1 divas gazes.

4. Nosaki abu gazveida vielu formulas.
5. Nosaki, kurs elements FeSO4 kars€Sanas reakcija reducgjas un kurs oksidgjas.
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4. uzdevums. Dubulta vai neko (Kopa 9 punkti)

Dubultoksidi, atSkiriba no parastajiem oksidiem, sastava satur skabekli un nevis vienu, bet vairakus citus
Kkimiskos elementus. Piem&ram, minerali ar kimiskajam formulam ThVOs, Fe,TiOs un Ca;FeAlOs pieder
pie dubultoksidiem. Dazkart dubultoksidu formulas visu metalisko elementu simbolus raksta kopigi
iekavas, pieméram, (ThV)Os, (Fe,Ti)Os vai (CaFeAl)Os.

Dubultoksidu sastava var biit arT tikai viens metaliskais elements dazadas oksideSanas pakapes, pieméram,
Fe3Oq, Pb30O4 un U30s.

1. Nosaki, kada ir oksidésanas pakape katram no trim urana atomiem savienojuma U3zOs!
a) +5,+5,+5
b) +5, +5, +6
c) +5,+6, +6
d) +6, +6, +6
e) +3,+5,+6

Mineralus var pierakstit arT forma ka jauktos oksidus, piem&ram MgAl>O, var pierakstit arT ka
MgO-Al,Os. Itrija aluminija granati ir maksligi veidoti minerali, kurus izmanto lazeru izveidé. Dazu $adu
mineralu molekulformulas ir Y3Als012, YAIOs un YAlOe.

2. Nosaki, kada ir visu trTs granatu sastava eso$o oksidu molara attieciba. Atbildi noradi ka mazakos
veselos skaitlus.

Pienemsim, ka minerals Y3AlsO1 $kist atsSkaidita serskabg.

.....

savienojuma!
Kads cits dubultoksids satur 19,80% skabekla p&c masas.

4. Nosaki, kadi joni ir §T dubultoksida sastava.
a) Fe? unCr®
b) Fe** un Cré*
c) Fe?" unFe®*
d) Fe* unzn*
e) Pb? un Cr¢
f) Pb?* un Fe®
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5. uzdevums. Kalcija aprite kolba (Kopa 9 punkti)

Kadu binaru kalcija savienojumu A, kura kalcija masas dala ir 95,2% sadedzinaja skabekla klatieng. Saja
reakcija veidojas binars savienojums B, kurs reakcija ar tideni veido savienojumu C. C savukart reakcija
ar oglskabo gazi veido praktiski neskistosu vielu D, kas veido kadu Latvija plasi izplatitu iezi. D reakcija
ar vél vienu ekvivalentu oglskabas gazes rodas $kistoss skabais sals E. E skiduma reagg ar natrija sulfatu
un veidojas mazskistoSa viela F un cits partikas riipnieciba izmantots skabais sals G. Karsgjot tiru vielu G
rodas viela H, kura skiduma reagg ar kalcija hloridu un veido vielas D nogulsnes. B var arf iegit, karsgjot
vielu D.

1. Uzraksti vielu A — H kimiskas formulas!
2. Ka sauc teksta minéto iezi?

6. uzdevums. Spirts  (Kopa 6 punkti) Skidums | p, g/mL

Skolniecei Lienei tika dots uzdevums pagatavot 1 litru 70% (masas procentos) 20% etanols | 0.969

etanola skidumu darba virsmu dezinfic€sanai. Interesanta karta, skolas
laboratorija bija izbeidzies viss dejonizetais tidens, bet bija pieejami 96% un 70% etanols | 0,868

20% (masas procentos) etanola skidumi. Tabula ir doti $kidumu blivumi (p). 96% etanols | 0.801

1. Aprekini, cik gramu 20% un 96% etanola skidumu Lienei jaizmanto, lai pagatavotu nepiecieSamo
skidumu.
2. Cik litru 20% un 96% etanola $kidumu Lienei nepiecieSams?
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KIMIJAS 65. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 11. KLASEI

(Kopa 48 punkti)

1. uzdevums. Hidratu zoodarzs (Kopa 8 punkti)

Magnija sulfats veido daudz dazadus hidratus. Izkarsgjot hidratu MgSO4-xH,0 300 °C temperatira
parauga masa samazinajas par 37,43% un ka produkts izveidojas beziidens magnija sulfats.

1. Nosaki kada ir X vertiba $aja magnija sulfata hidrata. Nosauc $o hidratu!

Nemot MgSO4xH>0 un kada cita hidrata MgSO4yH,0O maisijumu masas attieciba 1:1 (maisijums 1) un
to izkarsgjot 300 °C temperatiira parauga masa samazinajas par 44,29%, ka produktu ieglistot beziidens
magnija sulfatu.

2. Nosaki kada ir y vertiba otra magnija sulfata hidrata!

Analiz&ja maistjumu 2, kas ar1 sastav no MgSOa4-xH>0 un MgSO4yH,0, tacu cita masas attieciba. 10,0 ¢
maiszjuma 2 izkarsgjot 300 °C temperatiira ta masa samazinajas par 47,03%, ka produktam atkal
veidojoties beziidens magnija sulfatam.

3. Nosaki kads bija analizeta hidratu maisijuma 2 sastavs masas dalas!
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2. uzdevums. GaistoS$ais pulveris (Kopa 9 punkti)

Viela A, ko kadreiz ieguva no noteiktu dzivnieku kermena dalas, sastav no 4 kimiskajiem elementiem, un
to karsgjot ta sadalas par trim binaram vielam B, C un D molara attieciba 1:1:1. B ir bezkrasaina gazveida
viela ar raksturigu asu smaku, kas $kist tident un kura tidens $kidums ir bazisks. D ir bezkrasains gazveida
oksids (skabekla masas dala ir 72,7%) bez smakas, ko izmanto ugunsdz&Samajos aparatos, jo tas aptur
degsanas procesu. C ir cilvéka organisma sastopams un nepiecieSams oksids, kura skabekla masas dala ir
88,9%.

1. Uzraksti vielu A — D kimiskas formulas!

A paraugu ievietoja hermétiska 2,50 L kolba, no tas izsiikngja gaisu un to ievietoja termostata 150 °C
temperatira. Pec sadaliSanas spiediens kolba bija 186,9 kPa.

2. Aprekini, kada bija A masa, kas tika ievietota kolba.
3. Kads bis spiediens $ai pat kolba, ja to atdzeses Iidz 80 °C temperatiirai un sagaidis lidzsvara

iestasanos?
a. 156,0 kPa
b. >156,0 kPa
c. <156,0 kPa
d. 104,0 kPa
e. >104,0 kPa
f. <104,0 kPa

Cita Iidziga viela E karsgjot ar1 sadalas par vielam B, C un D, tacu tas rodas molara attieciba 2:1:1.

4. Uzraksti vielas E kKimisko formulu!
5. Uzraksti kimisko formulu vielai, kurai reaggjot ar A iegiist E!
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3. uzdevums. Izvélies piemérotako! (Kopa 8 punkti)

Nikela jonu koncentracijas noteikSanai Skiduma iesp&jams izmantot dazadas pieejas, piem., gravimetriski,
titrimetriski, spektrofotometriski, u.c. Diviem laborantiem tika dots uzdevums noteikt nikela
koncentraciju kada skiduma. Laborants Pirmuss izv€lgjas izmantot titrimetrisku metodi, lietojot
etiléndiamintetractikskabi (EDTA), kas reagg ar nikela joniem attieciba 1:1 un izveido komplekso jonu.
Saja pieeja kiduma pH iestata uz ~10 ar amonija bufer§kidumu un veic titré$anu ar EDTA indikatora
mureksida klatieng, 11dz $kiduma krasa mainas no dzeltenas uz violetu. Pirmuss néma 50,0 mL analizei
sanemta $kiduma un to titr&ja ar 0,00200 mol/L EDTA $kidumu. Skidums krasu uz violetu nomainija, kad
bija pateéréti 7,88 mL EDTA S§kiduma.

1. Nosaki nikela jonu molaro koncentraciju (mmol/L) analiz&taja skiduma!
2. Nosaki nikela jonu masas koncentraciju (mg/L) analizétaja Skiduma!

Laborants Otruss savukart izv€lgjas izmantot gravimetrisku metodi, lietojot dimetilgliokstmu (dmgHb>),
kura struktiirformula dota att€la un kas veido neskistosu kompleksus savienojumus ar nikeli un palladiju.

CH,

_N x _OH
HO™ ™S N

CH,

Nikelis ar dmgH, veido savienojumu Ni(dmgH). saskana ar reakcijas vienadojumu:
Ni2* + 2 dmgH; + — Ni(dmgH), + 2 H*

Otruss néma 100,0 mL analizei sanemta skiduma, pievienoja tam dimetilgliokstma skidumu (parakuma),
iegiitas nogulsnes filtrgja, izzav&ja un noteica, ka to masa ir 7,38 mg.

3. Nosaki kada ir dimetilglioksima dmgH> un neskistosa savienojuma Ni(dmgH)> molmasa!
4. Nosaki nikela jonu molaro un masas koncentraciju analiz&taja Skiduma!

Salidzini ar abam metodém iegiitos rezultatus.

5. Ar kuru no metodeém ieguva korektaku nikela jonu molaro koncentraciju analiz&taja Skiduma un
kapéc?

a. Ar titrimetrisko, jo $kiduma bija arT citi joni, kas reaggja ar dimetilglioksimu,
gravimetriski iegiitais rezultats ir par lielu

b. Ar titrimetrisko, jo $kiduma bija ar citi joni, kas reaggja ar dimetilglioksimu,
gravimetriski iegiitais rezultats ir par mazu

C. Ar gravimetrisko, jo $kiduma bija arf citi joni, kas reaggja ar EDTA, titrimetriski iegtitais
rezultats ir par lielu

d. Ar gravimetrisko, jo $kiduma bija arf citi joni, kas reag€ja ar EDTA, titrimetriski iegiitais
rezultats ir par mazu

e. Ar abam metodeém ieguva korektu rezultatu

f. Arnevienu no metodém neieguva korektu rezultatu jo $kiduma bija arf citi joni, kas
reaggja ar EDTA un dimetilglioksimu
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4. uzdevums. Struktiiras medibas (Kopa 10 punkti)

Skabekla parakuma pilnigi sadedzinaja 1,000 g kadas organiskas vielas. Noteica, ka degSana rodas
1,300 L (n.a.) oglskaba gaze un 1,046 g Gidens. Vielas analizg tika noteikts, ka ta reagé ar bromtidenradi,
tacu nereagg ar natriju. Zinams, ka vielas molmasa ir mazaka neka 150 g/mol.

1. Nosaki §1s vielas empirisko formulu un molekulformulu!
2. Kada ir §s vielas sadegSanas kimiskas reakcijas koeficientu summa?
3. Izmanto doto informaciju un nosaki, kadas funkcionalas grupas satur $1 viela? Izvelies atbilstoso(-

as) atbildi(-es)!

e  piesatinats cikls ¢ hidroksilgrupa
e viena C=C dubultsaite e Gtera grupa

e divas C=C dubultsaites e aminogrupa

o (C=C triskarsa saite e halogeéna atoms
e benzola gredzens e metilgrupa

4. Cik dazadu stabilu struktiiras izomeéru eksistg Sai vielai? Ignore to, ka papildus iesp&jama ar1
telpisko izom&ru (piem., cis/trans) veidosanas.
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5. uzdevums. Cinka sintéze (Kopa 13 punkti)

Cinku visplasak razo no zemes dzil€s sastopamajam cinka sulfida riidam. Cinka sulfidu sakotngji parvers
cinka oksida. Talak viena no iesp&jam ir oksida reducesana 950 °C temperatira ar oglekli un reduceSanas
reakcija iegtito oglekla monoksidu.

1. Aprékini, cik lielu masu (kg) cinka ieguva no 1,00 tonnas cinka sulfida rudas, kas satur 90 %
cinka sulfida, ja cinka sulfida sadedzinasanas stadijas iznakums ir 93% un cinka oksida
reduc@sanas stadijas iznakums — 98%. Cinka sulfida riidas piemaisijumi cinku nesatur.

2. Kada masa (kg) un tilpumus (m® n.a.) oglekla dioksida rodas, ja tiek iegiiti 100 kg cinka? Pienem,
ka viss ogleklis parversas par oglekla dioksidu un citas reakcijas oglekla dioksids nerodas.

Alternativa mazak energoietilpiga metode ir iegiito cinka oksidu parverst cinka sulfata $kiduma un veikt
ta Skiduma elektrolizi. Serskabi, kas nepiecieSsama cinka sulfata iegiSanai, iegiist no reakcijas iegiita séra
(IV) oksida. Cinka sulfata skiduma elektroliz€ pie viena no elektrodiem notiek divu vielu veidosanas,
savukart pie otra veidojas tikai viena viela.

3. Kads starpprodukts jaiegiist, lai no séra (IV) oksida iegtitu sérskabi? Uzraksti ta kimisko formulu.

4. Uzraksti kimisko formulu vielai vai vielam, kas veidojas pie anoda un vielai vai vielam, kas
veidojas pie katoda. Vielas uzdod alfabetiska seciba. Ja pie attieciga elektroda veidojas tikai viena
viela, liekaja lodzina ieliec svitrinu (defisi).

5. Ja neskaita mazaku energijas patérinu, ko varétu minét ka nakoso butiskako prieksrocibu cinka
iegtiSanai ar elektrolizes metodi?

a. Taja netiek pateréts ogleklis

Taja nerodas oglskaba gaze

Taja atmosfera nenonak séra (IV) oksids

Elektrolize pie otra elektroda tiek iegiits cits vertigs kimisks savienojums

oo o

Cinka iegiiSanas elektrolizes vannas cinka sulfata skiduma elektrolizi ar 400 A stipru stravu veica 12,0
stundas. Saja procesa ieguva 5,00 kg cinka.

6. Aprekini cinka iegiSanas iznakumu péc stravas (%)!
7. Japie elektrodiem notiek tikai tris augstak pieming&to produktu veidosanas, kads tilpums (L, n.a.)
gazveida produktu veidosies pie katoda un kads pie anoda.
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KIMIJAS 65. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 12. KLASEI

(Kopa 58 punkti)

1. uzdevums. Nosver $kidibu! (Kopa 10 punkti)

Kads students noléma noteikt vara (II) sulfata pentahidrata skidibu tident 25 °C temperatiira. 100 g tidens
25 °C temperatiira vin$ pievienoja vara (II) sulfata pentahidratu, parliecinoties, ka visa pievienota viela
neizskist, un suspensiju maisija, 1idz iestajas lidzsvars. P&c tam vins nogulsnes nofiltr&ja, filtratam
pievienoja natrija hidroksida §kidumu neliela parakuma. Izveidojas zalganas vielas A nogulsnes, kuras
vins$ nofiltrgja un karsgja, iegiistot 12,74 g melnas binaras vielas B.

1. Uzraksti vielu A un B kimisko formulu!

2. Nosaki vara (II) sulfata pentahidrata skidibu tideni 25 °C (g/100 g tidens)!

3. Nosaki vara (II) sulfata masas dalu (%) vara (II) sulfata pentahidrata piesatinata skiduma 25 °C
temperatura.

Students noléma noteikt arT kalija dihromata K»Cr,O7 skidibu iideni. Lai to paveiktu vins slégta trauka
ielgja 100 g tdens un maisot taja skidinaja kalija dihromatu, parliecinoties, ka viss pievienotais kalija
dihromats neizskist. legiito suspensiju vins izturgja 80 °C temperatiira, [1dz iestajas Iidzsvars. Pec tam
vin$ neizskiduso kalija dihromatu nofiltr§ja, iegiito Skidumu izturgja 25 °C, 11dz iestajas lidzsvars.
Izkristaliz&jusos kalija dihromatu vins nofiltrgja, izZaveja un noteica, ka ta masa ir 55,0 g. legtitajam
filtratam savukart vin$ 1énam pievienoja sudraba (I) nitrata $kidumu, apmainas reakcija veidojoties
rubinsarkanam nogulsném. Students pievienoja tiesi tik sudraba (I) nitrata, Iidz beidzas nogul$nu
veidosanas. leglitas nogulsnes vins nofiltr§ja, nozaveja un noteica, ka to masa ir 29,3 g. Pienem, ka visa
eksperimentd viss ildens pilnibd pargaja filtrata: tas nepalika uz filtrpapira vai nogulsnés un neiztvaikoja.
Ignoreé citus potencialus lidzsvarus.

4. Aprekini kalija dihromata $kidibu 25 °C un 80 °C temperattira (g/100 g Gdens)!
5. Filtrata masa, kas iegiita pedgja filtréSana, nebija vienada ar 100 g. Kadel? Pienem, ka
rubinsarkanais savienojums ir pilniba neskistoss.
a. Jo ka konkurgjoss produkts veidojas $kistoss skabais sals
b. Jo ka konkurgjoss produkts veidojas $kistoss kompleksais savienojums
c. Jo papildus veidojas arT $kistoSa viela, kas neizkrita nogulsnés
d. Jo ka konkurgjoss produkts veidojas $kistoss baziskais sals
6. Aprekini masu Skidumam, kas tika iegiits ka filtrats pedgja filtréSana.
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2. uzdevums. Struktiiras medibas

(Kopa 13 punkti)

Skabekla parakuma pilnigi sadedzinaja 1,000 g kadas organiskas vielas A. Noteica, ka degSana rodas
1,316 L (n.a.) oglskaba gaze un 0,529 g tidens. Vielas analize tika noteikts, ka ta reagg ar hloru Luisa
skabes katalizatora klatien€ un sadalas, karsgjot skabes skidumos, tacu nereagé ar bromudenradi, ka ari
nav viegli oksidgjama. Zinams, ka vielas molmasa ir mazaka neka 150 g/mol.

1. Nosaki vielas A empirisko formulu un molekulformulu!

2. Kada ir §s vielas sadegSanas kimiskas reakcijas koeficientu summa?
3. Izmanto doto informaciju un nosaki, kadas funkcionalas grupas satur viela A? Izvélies atbilstoSo(-

as) atbildi(-es)!

e piesatinats cikls

e viena C=C dubultsaite
e divas C=C dubultsaites
o (C=C triskarsa saite

e benzola gredzens

e hidroksilgrupa

e Etera grupa

karbonilgrupa
karboksilgrupa
estera grupa
aminogrupa
halogéna atoms
metilgrupa

4. Cik dazadu stabilu struktiiras izomeéru eksistg vielai A? Ignore to, ka papildus iesp&jama ari
telpisko izom@ru (piem., cis/trans) veidosanas.

Skabekla parakuma pilnigi sadedzinot 1,000 g organiskas vielas B ieguva identisku daudzumu degsanas
produktus ka sadedzinot vielu A. Ari B reage ar hloru Luisa skabes katalizatora klatiené un nereagg ar
bromidenradi, tacu reagé gan ar natrija hidroksida, gan natrija hidrogénkarbonata skidumu, bet nesadalas

karsgjot skabes $kidumos.

5. Izmanto doto informaciju un nosaki, kadas funkcionalas grupas satur viela B? Izvelies atbilstoso(-

as) atbildi(-es)!

e piesatinats cikls

e viena C=C dubultsaite
e divas C=C dubultsaites
o (C=C triskarsa saite

e benzola gredzens

e hidroksilgrupa

e  ¢Etera grupa

karbonilgrupa
karboksilgrupa
estera grupa
aminogrupa
halogéna atoms
metilgrupa

6. Cik dazadu stabilu strukttiras izomeru eksiste vielai B? Ignoré to, ka papildus iespgjama art
telpisko izoméru (piem., cis/trans) veidoSanas.
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3. uzdevums. KinieSu bronza (Kopa 10 punkti)

Peteris arvalstu internetveikala nopirka mongtu, kura izgatavota no bronzas. Tome&r mongéta, pret&ji
gaiditajai sarkanigi briinajai krasai, bija dzelteniga krasa. Tikai p&c vizualas monétas apskates Péteris
saprata, ka ar vardu bronza apzimé daudz un dazadus pamata varu saturosus sakausgjumus. Ta P&teris
noléma noteikt, kadi elementi un kada daudzuma ietilpst nopirktaja moneta.

Sakotngji vins no mongtas panéma 10,0 g parauga un to $kidinaja natrija hidroksida skiduma. Dala no
mongtas izSkida un izdalijas 1,87 L (n.a.) gazes. Caur iegiito skidumu laizot CO> taja radas baltas
nogulsnes A, kuras izkarsgjot ieguva metala X oksidu B, kura metala masas dala ir 52,9%.

Tad P&teris no mongtas panéma jaunu 10,0 g parauga un to skidinaja atSkaidita salsskabe. Dala no
mongtas iz§kida un izdalijas 2,09 L (25,0 °C temperattra un 120,0 kPa spiediena) gazes. Neizskidusa
parauga masa bija 7,50 g. Skidumam pievienoja natrija hidroksidu parakuma, iegiistot zalganas nogulsnes
C, kas gaisa klatieng parverSas sarkanigas nogulsnés D. Tikko p&c reakcijas iegtitas nogulsnes C
izkarsgjot ieguva metala Y oksidu E, kura metala masas dala ir 77,7%.

1. Nosaki, kadi metali X un'Y ietilpa analiz&taja bronzas parauga. Uzraksti to ktmiskas formulas!
2. Uzraksti savienojumu A — E kimiskas formulas!
3. Nosaki katra metala (Cu, X un Y) masas dalu (%) analiz&taja bronzas parauga!
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4. uzdevums. Indikatori Béra un Lamberta rokas (Kopa 12 punkti)

Skabju-bazu indikatori faktiski ir krasvielas, kas dazada vides pH maina savu strukttiru un arf to, kada ir
§ts vielas Skiduma krasa. Saja uzdevuma apskatisim divus indikatorus — fenolftaleinu un metilsarkano.

Sakuma apskatisim fenolftaleinu, kura struktira dazadas vidés dota attéla. Vienas no fenolftaleina
formam redzamas gaismas spektra ir divi absorbcijas maksimumi: pirmais pie 374 nm un otrs pie 552 nm.
Fenolftaleina molarais absorbcijas koeficients pie 374 nm €34 ir 5 000 L-mol*-cm™™,

1. Kada biis 1,00 cm bieza 0,25 mmol-L* fenolftaleina $kiduma slana absorbcija pie 374 nm?

Fenolftalea roza krasu gan pamata nosaka otrs absorbcijas maksimums pie 552 nm. Néma 10,0 mg
X un $kidumu atskaidija 1idz kolbas atzimei. legiito roza Skidumu fotometrgja pie 552 nm un noteica, ka
ta absorbcija ir 0,911.

2. Kada ir fenolftaletna molara koncentracija iegiitaja $kiduma (mol-L?)?

Kads ir fenolftaleTna molarais absorbcijas koeficients pie 552 nm &2 (L-mol™*-cm™)?

Cik fenola grupas ietilpst fenolftaleina struktiira?

Kura no formam (1 vai 2) fenolftaleins eksisté baziska vide?

Cik H* joni tiek atrauti, fenolftaleinam parejot krasainaja forma?

Kas bija pievienota viela X?
a. NaCl c. MgSO, e. KiCr0y
b. Na2C03 d. FeC|2

No ok ow

Talak apskatisim otru indikatoru metilsarkano (struktiira dota attela), kas skaba vide ir sarkana krasa,
savukart neitrala un baziska vide — dzeltena krasa. Zinams, ka vienai no formam paradas absorbcijas
maksimums pie 524 nm ar £°** = 44 500 L-mol*-cm, bet otrai pie 420 nm ar mazaku molaras absorbcijas
koeficientu.

N
HiCw /©/ COOH
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ST savienojuma $kidumam mérija absorbciju pie diviem dazadiem gaismas vilnu garumiem — 524 nm un
420 nm atkariba no kada fizikala lieluma y un ieguva attgla doto grafiku.

8. Kasiry?
a. Temperatira c. pH
b. Laiks d. koncentracija

9. Kura no formam absorb& gaismu pie 420 nm?

10. Kadel grafika pie vidgéjam y vertibam noverojama absorbcija pie abiem vilnu garumiem?
a. Jo pie Stm y vertibam absorbé komplekss [skabes forma : bazes forma]

Jo pie §Tm y vértibam ir véra nemams abu formu daudzums

Jo pie §Tm y vertibam pastav vel tresa metilsarkana forma

Jo summa no katras formas absorbcijas un koncentracijas reizinajuma vienmer ir

konstanta

11. Nosaki, kads ir otras formas molaras absorbcijas koeficients £*2° (L-mol™*-cm™)!

12. Nosaki, kada ir izmatota metilsarkana koncentracija (mol-L™)!

oo o
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5. uzdevums. Neparasta skabe (Kopa 13 punkti)

Savienojums A ir visai stipra (pKa < 1) organiska skabe, kuras uzbtive gan neatbilst klasiskai organiskai
skabei. To iespgjams ieglit no savienojuma B, kas ir ripnieciba nozimiga tacu kancerogéna organiska
viela. Zinams, ka B satur 92,24 % oglekli un 7,76 % tidenradi péc masas un tas reagé ar halogéniem un
halogénogludenraziem Luisa skabju katalizatoru klatieng. Lai no B iegiitu A, sakotngji ka starpproduktu
ieglist plasi izmantotu vielu C, kurai piemit vajas skabes Tpasibas, un kuras tvaiku blivums pret B
tvaikiem ir 1,205. Klasiski to ieguva sakuma Luisa skabes katalizatora klatien€ hlorgjot B, un tad iegito
vielu D karsgjot kopa ar natrija hidroksidu iegtistot sali E, kur$ ar skabes §kidumu viegli veido C.

NaOH, t°
p—>E

CIZ,k/at.v \HC: HNO, HI + H2
1 ekv.
/\ 02 /

B——> F C
kat. N W‘ NH,
3 ekv. A — 1

G

Alternativa un saimnieciski izdevigaka metode ir Luisa skabes katalizatora klatieng stenot propéna
pievienosanas reakciju pie B, iegtistot F. F oksid&jot ar skabekli iegtist C un plasi izmantotu organisko
skidinataju G, kura tvaiku bltvums pret gaisu ir 2,0.

C reakcija ar 1 ekvivalentu slapeklskabes katalitiska daudzuma sérskabes klatien€ pamata iegiist divu
izom&ru H1 un H2 maistjumu. Savukart veicot C reakciju ar 3 ekvivalentiem slapeklskabes katalitiska
daudzuma sérskabes klatieng iegiist vielu A, kas bez jau minéta ir arT spragstosa. Ka spragstvielu gan
parasti izmanto vielu I, ko iegiist A reakcija ar amonjaku.

1. Uzraksti vielu A - | molekulformulas. Ka pirmo uzdod C un tad H atomu skaitu, péc tam paréjo
elementu skaitu alfabetiska seciba!
2. Atzimg, kadi izoméri ir H1 un H2?
a. funkcionalo grupu izoméri d. stereoizoméri
b. konformacijas izoméri e. tautomeri
C. geometriskie izoméri
3. Uzraksti, ka sauc vienu un ka otru no Siem izomériem! Uzdod izoméru apziméjumus, ne pilnus
nosaukumus alfabétiska seciba!
4. Kadas pozicijas reakcija ar 3 ekvivalentiem slapeklskabes notiek jauno aizvietotaju pievienosanas
pie C. Izmanto parasti pienemto atomu numerdaciju!

a. 1l a. 2 a. 3 a. 4 a.5 a. 6 a. 7

5. Kadel A uzbuve neatbilst klasiskai organiskai skabei? Izvelies vienu atbilstosako atbildi!
a. Tas pK, vertiba ir loti maza

Ta satur oglekla atomu ciklu

Ta satur nitrogrupu

Ta ir krasaina

Ta nesatur karboksilgrupu

o 00 o
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