Latvijas kimijas skolotaju asociacijas Atklata kimijas olimpiade
2023. gada 13. maija

8. klases uzdevumu atrisinajumu vértésana
1. uzdevums (10 p.)
Uzraksti Sadas kimiskas reakcijas vienadojumul!
Atrisinajums

Uzdevuma noteikums Prognozeéjama atbilde Punkti
A |..>30; 203 - 302 1
B. [Ss+02—> ... Sg + 80, - 850, 1
C.|..+..>NO N2 + O2 - 2NO 1
D. veo t ... 2 P4010 4P + 50, - P401g 1
P2+ 50; = P4010 1
2P203 + 20; = P4010 1
P40¢ + 20> - P40O10 1
E. | ...+...> CO2+H;0 Jebkura ogludenraza vai skabekli saturosa 1

organiska savienojuma degsSanas reakcijas
vienadojums. Pieméram:

CH4 + 202 - CO2 + 2H,0

C2HsOH + 302 - 2CO; + 3H20

F. et A|2(SO4)3 + ... 2Al + 3H,S04 > A|2(SO4)3 + 3H>

Al>03 + 3H;S04 = Aly(SO4)3 + 3H20

2A|(OH)3 + 3H2504 9 A|2(SO4)3 + 6H20

Al sals + H,S04

Neeksistéjoss Al sals + H,SO4

Al karbids, hidrids, fosfids, nitrids + H,SO4

G. | ... > NaxCOz+ ...+ ... 2NaHCO3 - NayCOs + CO; + H,0

H. | Sr(OH); + H3AsOs—> ... + 3Sr(OH); + 2H3AsO4.—> Sr3(AsOg4), + 6H,0

Sr(OH)2 + H3AsO4—> SrHAsO4 + 4H,0

Sr(OH)2 + 2H3As04—» Sr(H,AsOa); + 2H,0

I. | Ca3(PO4)2 + H3POs = ... Caz(P0O4)2 + H3PO4 = 3CaHPO,4

Caz(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2P04)2
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. |..+..>..+D2 Sarmu, sarmzemju metals, Mg, Al + smagais
tudens D,0; metals, kas atrodas aktivitates rinda
pa kreisi no Gdenraza, + skabe, kuras sastava ir
deiterijs. Pieméram:

2Na + 2D,0 - 2NaOD + D,

Zn + 2DCl - ZnCl; + D2

Ka pareizu uzskata jebkuru reakcijas vienadojumu, kas pareizi attélo vielu kimiskas Tpasibas,
un kas atbilst uzdevuma nosacijumam.
Ja skoléns uzrakstijis parvértibai vairakus vienadojumus, vérté tikai pirmo vienadojumu.




2. uzdevums (8 p.)
Laboratorija 180 mL Gdens izskidinaja 19,2 g citronskabes. Aprékini:

A.
B.
C.

G M m o

Kada ir ddens masa, ko izlietoja Skiduma pagatavosanai!

Kads ir citronskabes vielas daudzums, ko izlietoja Skiduma
pagatavosanai!

Cik citronskabes molekulas izlietoja skiduma pagatavosanai!
Kada ir pagatavota skiduma masa!

Kada ir citronskabes masas dala (%) Skidumal!

Vertésana

Kads ir vielas daudzums tdenim, kuru izlietoja Skiduma pagatavosanai!

Uzraksti vienu piemeru, ka var pieradit, ka pagatavotais Skidums satur skabi!

CH;COOH
HO—C—COOH
CH;-COOH

Citronskabes
kimiska formula.

Prognozeéjama atbilde

Punkti

Aprekini, kada ir idens masa, ko izlietoja Skiduma pagatavosanai!
My =Puo Wo=18/mL-180mL=180g

Atrisinajums ir uzrakstits pilnigi vai dal€ji.

1

Atbildé netika noradttas vienibas.

Atbilde ir uzrakstita bez pamatojuma (risinajums nav uzrakstits).

Atrisinajums ir nepareizs.

Aprekini, kads ir vielas daudzums tidenim, kuru izlietoja sSkiduma
pagatavosanai!
_m, 180g

Nyo= = =10 mol
~ M, 18g/mol
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Atbilde netika noraditas vienibas.

Atbilde ir uzrakstita bez pamatojuma (risinajums nav uzrakstits).

Atrisinajums ir nepareizs.

Aprekini, kads ir citronskabes vielas daudzums, ko izlietoja sSkiduma
pagatavosanai!

1. Pareizi aprékina citronskabes molmasu (192 g/mol).

2. Pareizi aprekina citronskabes vielas daudzumu.

_ Mcy,omcoon, 19,28
f7c3|-|4(0|-|)((200H)3 - = 192 g/m0|

=0,1 mol
C3H, (OH)(COOH)3

Pareizi aprékina citronskabes molmasu, bet nepareizi aprekina vielas
daudzumu.

Nepareizi aprékina citronskabes molmasu, bet, izmantojot klidaino
molmasu, pareizi veic darbibu, lai aprékinatu vielas daudzumu.

Uzdevums ir atrisinats nepareizi vai ari netika risinats.

Aprekini, cik citronskabes molekulas izlietoja Skiduma pagatavosanai!
NC3H4(OH)(COOH)3 = Ne.4, (0H)(coOH), ‘N, =0,1 mol-6,02-10% mol™ =
=6,02-10%

Atrisinajums ir uzrakstits pilnigi vai daléji. Avogadro konstante var bit
noapalota: 6-10” mol™




Atbildé ir noraditas kadas vienibas. 0

Atrisinajums ir nepareizs, vai ari aprékins netika veikts. 0

E. | Aprekini, kada ir pagatavota Skiduma masal! 1
My =M, o +Mcy onycoon, =180 §+19,2g=199,2 g

Aprekins ir uzrakstits pilnigi vai daléji.

Aprékins ir uzrakstits, bet atbildé netika noraditas vienibas.

Aprekins netika uzrakstits, ir tikai atbilde.

Skiduma masa ir aprékinata nepareizi, vai ari netika aprékinata.
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F. | Aprékini, kada ir citronskabes masas daja (%) Skiduma!

m 19,2
_ "egH, (OH)(COOH), 28 _ o
W, (oH)(cooH), — = ~ 0,096 =9,6%

my, 199,2 g
Aprekins ir uzrakstits pilnigi vai daléji.
Aprekina bltiba ir attélota, bet aprékinam ir izmantoti iepriek$éja darbiba
nepareizi aprékinata Skiduma masa.

Aprekins ir uzrakstits, bet atbildé netika noradits, ka tie ir procenti.

Aprekins netika uzrakstits, ir tikai atbilde.

Citronskabes masas dala ir aprékinata nepareizi, vai ari netika apréekinata.
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G. | Uzraksti vienu piemeru, ka var pieradit, ka pagatavotais skidums satur
skabi!

1. Indikators (pieméram, lakmuss, metiloranZs vai universalindikators)
Skiduma klast sarkans.

Ar indikatora palidzibu.

= O

2. Skiduma ievietot metalu (cinku, magniju vai citu, kas reagé ar skabi).
Reakcijas pazime — izdalas bezkrasaina gaze.

Ar metala palidzibu.

3. Skiduma ievietot pH metra elektrodu. Skiduma pH skaitliska vértiba ir <7.

Ar pH metru.

4. Pagarsot skidumu. Citronskabes Skiduma garsai ir jabat skabai.
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5. Panémiens netika piedavats.

3. uzdevums (8 p.)
Hemoglobins ir metalu X saturosa olbaltumviela (X masas dala viela ir 0,335%), kas atrodas
sarkanajos asinskermenisos jeb eritrocitos. Ta uzdevums organisma ir parvietot skabekli no
plausam uz citam kermena dalam un parnest atpakal oglskabo gazi. Viena hemoglobina
molekula satur ¢etrus kimiska elementa X atomus. Kimiska elementa X masas dala Zemes
garoza ir 4,65%, bet St elementa atoma kodola ir 26 protoni.

A. Uzraksti, kas ir kimiskais elements X!

B. Aprekini, cik reizés visizplatitaka Zemes garoza kimiska elementa masa ir lielaka par

elementa X masu musu planétas aréja slani!
C. Apreékini, kada ir hemoglobina molmasal!




Vertésana

Prognozéjama atbilde Punkti

A. | Uzraksti, kas ir kimiskais elements X!

Pareizi uzrakstits kimiska elementa X nosaukums vai simbols: dzelzs, Fe. 1

Atbilde ir nepareiza. 0

Atbilde nav uzrakstita. 0
B. | Apreékini, cik reizés visizplatitaka Zemes garoza kimiska elementa masa ir 4

lielaka par elementa X masu misu planétas aréja slani!

Uzraksta, ka visizplatitakais kimiskais elements Zemes garoza ir skabeklis. 1

Uzraksta, ka skabekla masas dala Zemes garoza ir 49% (vai aptuveni 50%). 1

Nav uzrakstits, kada ir skabekla masas dala Zemes garoza, bet skoléns

turpmak izmanto 3o lielumu apréekina. 1

Aprekina, cik reizés skabekla masa Zemes garoza ir lielaka par dzelzs masu

Mo _ 49 10,5 (~10) 2

m., 4,65

Aprékins netika uzrakstits, ir tikai atbilde. 1

Uzdevums ir atrisinats nepareizi vai ari netika risinats. 0
C. | Aprékini, kada ir hemoglobina molmasal!

Pareizi aprékina hemoglobina molmasu 3

We, = e

mhem.
W. = Nee 'MFe
Fe
Mo * Miem
0,00335 = 4 mol-56 g/mol
1mol-M,_.
- 4 mol-56 g/mol ~ 66866 g/mol
1 mol-0,00335

Aprekins ir uzrakstits pareizi, bet atbilde netika noraditas molmasas vienibas. 2

Aprékinot, netika nemts véra, ka viena hemoglobina molekula satur ¢etrus

dzelzs atomus (rezultats ir ¢etrreiz mazaks). 1

Hemoglobina molmasa ir aprékinata nepareizi, vai ari netika apréekinata. 0

4. uzdevums (5 p.)
Slapekla un skabekla maisijuma skabekla tilpumdala ir 20%.

Aprékini, cik liels skabek|a tilpums japievieno 200 L $ada maisijuma, lai slapekla tilpumdala

kldtu vienada ar 0,2!

Vértesana*
Prognozéjama atbilde Punkti
Pareizi atrisina uzdevumu. 5
1. Aprekina, cik liels skabek]a tilpums atrodas 200 L gazu maisijuma: 1

V.

0,

= Ve "Po, =200 L-0,2=401L




2. Aprekina, cik liels slapekla tilpums atrodas 200 L maisijuma: 1
W, = Vipue —Vo, =200 L— 40L = 1601

mais.
Péc papildus skabekla ievadisanas, slapekla tilpums maisijuma nemainas:

W, =W, =160 L

3. Pienem, ka ir japievieno x L skabekla. Apréekina, cik liels klUs gazu maisijuma 1
tilpums:
Vll'llais. = Vll'lais. + VO2 = (200 + X) L

4. Zinot, kada ir slapekla tilpumdala maisijuma péc papildus skabekla 2

ievadisanas, sastada algebrisko vienadojumu un risina to:
1l 1]

¢II — N, Jeb (0“ — N,
" Vi " Vot Vo,
_1e0L
"7 (200 + X)L
0,2-(200 + x)=160
x =600 (LO,)
Atbilde: 600 L
Uzdevums ir atrisinats pareizi, bet kada darbiba (viena vai vairakas) netika 4
noraditas fizikala lieluma (tilpuma) vienibas.
Ir uzrakstita pareiza atbilde, bet nav uzrakstita risinajuma gaita. 0
Uzdevums ir atrisinats nepareizi vai ari netika risinats. 0

*Par pareizu un vértéjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots,
pareizi noforméts uzdevuma atrisinajums, neatkarigi no risinasanas panémiena.

5. uzdevums (9 p.)
Vienu no svina oksidiem, kura svina masas dala ir 90,66%, atseviskos gadijumos lieto ka
pigmentu.

A. Aprekini, kada ir oksida kimiska formula!

B. Uzraksti, kapéc, So oksidu, kuram ir spilgta krasa, tikai atseviskos gadijumos izmanto

ka pigmentu!
Vértésana*
Prognozéjama atbilde Punkti
A. | Pareizi aprekina, kada ir oksida kimiska formula. 8
1. Pienem, ka oksida PbxOy masa ir 100 g. 1
2. Aprekina, cik liela svina masa atrodas 100 g oksida: 1
My, = My, o Wey, = 100 g-0,9066 =90,66 g
3. Aprékina, cik liela skabekla masa atrodas 100 g oksida: 1
My = My o —Mp, =100 8—90,66g=9,34 g
4. Aprékina svina vielas daudzumu: 1




90,66
N, =20 = € _~0,438 mol
M,, 207 g/mol

Svina vielas daudzums ir aprékinats nepareizi.

5. Aprekina skabekla vielas daudzumu: 1
m 9,34
= —2 = g ~ 0,584 mol
M, 16 g/mol
Skabekla vielas daudzums ir aprékinats nepareizi. 0
6. Aprékina, kada ir svina un skabekla vielas daudzuma attieciba 1

savienojuma:
Ny, : Ny =0,438 mol: 0,584 mol ~1:1,333

7. Aprékina, kada ir svina un skabekla vielas daudzuma attieciba 1
savienojuma (veselos skait|os):
Ny, : Ny ~1:1,333 ~ 3:4

Svina un skabek|a vielas daudzuma attieciba ir aprékinata nepareizi.

8. Uzraksta, kada ir oksida kimiska formula: Pb30a.

Oksida kimiska formula nav pareiza.
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Aprekini ir pareizi, bet viena vai vairakas vietas netika noraditas aprékinamo
fizikalo lielumu vienibas (g, mol, g/mol).

Ir uzrakstita pareiza atbilde, bet nav uzrakstita risinajuma gaita.

o | O

Uzdevums ir atrisinats nepareizi vai ari netika risinats.

B. | Uzraksta, ka svina savienojumi ir indigi. 1

*Par pareizu un vértéjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots,
pareizi noforméts uzdevuma atrisinajums, neatkarigi no risinasanas panémiena.
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