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9.klases uzdevumu komplekts

1. uzdevums.
Plumbum apgalvo, ka izplatitaka c€lgaze gaisa ir hélijs.
Vai ta tiesam ir?
Plumbum apgalvo, ka héliju vispirms atklaja uz Saules, bet tikai p&c tam uz Zemes.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka visizplatitakais elements Visuma ir tidenradis.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka istabas temperatiira vieniga skidra vienkar$a viela ir broms.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka fluora augstaka pozitiva oksidéSanas pakape ir +7.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka kimisko elementu, kuru kartas skaitlis ir para skaitlis, ir vairak,
neka kimisko elementu, kuru kartas skaitlis ir nepara skaitlis.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka visizplatitakais metals Zemes garoza ir svins.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka istabas temperatiira skabekla blivums ir lielaks neka neona
blivums.
Vai tieSam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka par tvana gazi sauc oglekla(II) oksidu.

Vai tiesam ta ir?



Plumbum apgalvo, ka, iz8kidinot 50 gramos tidens 10 gramus sals, iegiist Skidumu,
kura sals masas dala ir 0,20.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka tidenradi var iegit atSkaiditai sérskabei reaggjot ar varu.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka reakcija starp sérskabi un kalcija nitratu ir apmainas reakcija.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka par kritu sauc kalcija karbonatu.

Vai tiesam ta ir?

2. uzdevumes.
Nosaki augstako pozitivo un zemako negativo oksidésanas pakapi selenam Se!
Nosaki kimiska elementa slapekla oksidésanas pakapes sekojosajas vielas!
NaNs NH4Cl N2HeSOs NH2OH N2 NO2 N20s KNOs
Nosaki elektronu skaitu aréja energétiskaja Ilimeni sekojosajiem kimiskajiem
elementiem!
He Ne Be S Br Al

Pazistamajam kimikim Arcijam loti patika kubisms. Vins dievinaja Pablo Pikaso
un arT Latvijas kubistu darbus. Jubileja darba kolégi vinam uzdavinaja kubu. Tas bija
izgatavots no tira zelta, kuba Skautnes garums bija 10 milimetri.

Aprékini, cik molu zelta saturéja uzdavinatais kubs, ja zelta blivums ir 19300 kg/m®.

3. uzdevums
Nosaki, pie kadam vielu klasém pieder vielas, kuram ir sekojosas kimiskas formulas!
CaO H2SO4 SOz LIOH AICIz XeOs VO BeF, AI(OH); H:SiOs
Skabe Baze Baziskais oksids Skabais oksids Sals

No 1,68 g metala var iegiit 3,12 g $1 metala sulfatu.
Apreékini ST metdla molmasu, ja zinams, ka ta oksidésanas pakape savienojumos ir +2!

leraksti metala simbolu!



Daudzi sali no tidens Skidumiem izkristalizgjas kristalhidratu forma. Viens no
tadiem ir ar natrija sulfids. Atkariba no apstakliem tas var veidot divus dazadus
kristalhidratus Na>S-nH»>O. Kada eksperimenta no 2,34 g natrija sulfida ieguva 7,20 g
natrija sulfida kristalhidratu.

Aprékini St natrija sulfida kristalhidrata molmasu!

Nosaki koeficienta n vertibu (vesels skaitlis) kristalhidrata formula!

Apreékini nepieciesamo natrija sulfata masu, lai pagatavotu 225 gramus natrija

sulfata Skidumu, kurd natrija sulfata masas dala ir 0,12/

Natrija sulfats lloti biezi ir piejams nevis ka beziidens sals, bet gan dekahidrata
forma (saistits ar 10 iidens molekulam).
Apreékini nepieciesamo natrija sulfata dekahidrata masu, lai pagatavotu tos pasus 225
gramus natrija sulfata Skidumu, kura natrija sulfata masas dala ir 0,12!
Aprékini ieprieksminéta Skiduma pagatavoSanai nepieciesamo tudens tilpumu, ja

Skidums tiek gatavots no natrija sulfata dekahidrata!

______

koncentrétakus Skidumus ar tideni. Kada eksperimenta bija nepiecieSsami 140 mL
natrija karbonata §kidums, kura natrija karbonata masa dala ir 9,75 %. Sada skiduma
blivums ir 1,100 g/mL.

Aprékini, cik mL 17,70 % natrija karbonata Skiduma nepieciesams, lai pagatavotu

ieprieks minéto skidumu! 17,70 % natrija karbonata skiduma blivums ir 1,190 g/mL.

Ir zinami dati par kadas sals Skidibu Gident:
50 °C 100,0 gramos tidens $kist 20,0 sals
10 °C 100,0 gramos udens $kist 12,0 g sals
Aprékini, cik sals izkristalizesies, atdzesejot 30,0 g piesatinata sals Skiduma no 50 °C
lidz 10 °C!
Apreékini nepieciesamo uidens tilpumu ieprieksminéta natrija karbonata skiduma

pagatavosanai!



Salu maisTjums sastav no kalcija karbonata un natrija karbonata. 8,76 g §i
maisijuma apstradaja ar atSkaiditu salsskabi. Maisijums izreaggja pilnigi, radas 1,792
L (normalos apstaklos) gaze.

Apreékini iegutas gazes daudzumu!
leraksti iegiitas gazes formulu!
Aprékini kalcija karbonata daudzumu salu maisijuma!

Zinams, ka kalcija karbonata un kalija karbonata maisijuma apstradei
izmantotaja atSkaiditaja salsskab& HCl masas dala bija 5 %.

Apreékini reakcija izlietotas 5 % salsskabes masu!

4. uzdevums.
Seroglekla sastava ir divi kimiskie elementi - sérs un ogleklis. Ta molmasa ir 76
g/mol.

Nosaki seroglekla formulu!

Fosfinskabes molmasa ir 66 g/mol.

Nosaki fosfinskabes formulu!

Nosaki koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma:

NH;3; + O, — NO + H.0

Nosaki koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma:

NHs + Cl20 — HCI + H20 + N2

1,12 g nezinamas vielas normalos apstaklos aiznem tik pat lielu tilpumu ka 0,80 g
neona.
Nosaki nezinamo vielu! lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

CO N2 Si CyHe
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1. uzdevums.

Lodes griidgjs Volframo sapnoja tikai par lodém. Jubileja kolégi vinam
uzdavinaja platina lodi. Tas radiuss bija 2 cm, lode tik tieS$am bija izgatavota no tira
platina, kura blivums ir 21450 kg/m®.

Apreékini platina daudzumu Saja lode!

Noradi, cik nesaparotu elektronu ir katra kimiska elementa atoma kodola

elektronapvalka!

Na, Mg, B, Si, He, P, O, Br

Atzimé skabekla oksidésanas pakapi sekojosajos savienojumos!

CuO O3 Na02, OF; KO, Fes0s BaO; XeO4

Nezinama kimiska elementa binarais savienojums ar skabekli satur 40,0 % So
elementu. Elektronu skaits nezinama kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka
ir para skaitlis.

Nosaki nezinamo kimisko elementu!

Ar1 cita nezinama kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka esoSo
elektronu skaits ir para skaitlis. Sis kimiskais elements veido divus oksidus. Viens no

tiem satur 32,82 % skabekli.



Nosaki §7 oksida formulu!

Atzimé vielas formulu, kuras molekula ir tikai o (sigma) saites! lespejamas

vairakas pareizas atbildes!

N2 HCI CO; H2S Sg SO»

Atzimé elementarobjektu parus (jonu, molekulas, atomus) ar viendadu elektronu
skaitu! lespéjamas vairakas pareizas atbildes!

Clo un F2
O2un O3
Fe?* un Fe®*
Fe** un co®*
ArunCI’
Na“un F

1937. gada kodolreakcija ieguva pirmo kimisko elementu, kas nebija Zemes garoza!

leraksti 5t elementa simbolu!

2. uzdevumes.

Nosaki koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma:

Mg + HNO3z — Mg(NO3)2 + NHsNO3 + H20

Slapeklis veido ne tikai slapeklskabi un slapeklpaskabi, bet vl arf citas,
mazak zinamas skabes. Viena no tam ir slapeklapskabe. Tas molmasa ir 62 g/mol.

Nosaki slapeklapskabes kimisko formulu!

Minerals spodumens satur 3,76 % litiju, 14,52 % aluminiju, ka arf siliciju un
skabekli.

Nosaki minerala spodumena kimisko formulu!

Gazu maistjums sastav no tidenraZa un silicijidenraza SiHs. Lai sadedzinatu
20,20 L 81 maistjuma ir nepiecieSami 20,20 L skabeklis.

Aprékini iidenraza tilpumdalu gazu maisijuma!



3. uzdevumes.

Jasu laboratorija ir sérskabes skidums. Ta tilpums ir 20,20 mL, sérskabes
masas dala skiduma ir 20,20 %, bet Skiduma blivums ir 1,141 g/mL.

Aprékini sérskabes molaro koncentraciju Saja skiduma!

NepiecieSamas koncentracijas sérskabes skidumus laboratorijas biezi vien
pagatavo no koncentrétas sérskabes skiduma.
Aprekini 90,12 % sérskabes skiduma tilpumu, kas nepieciesams, lai

pagatavotu 250 mL 1,401 molaru sérskabes skidumu!

Plasi zinamais jutiiberis Maksitis Dizais visiem skaidro, ka, atSkaidot
koncentrétu sérskabi, idens ir jalej koncentrétas sérskabes skiduma, bet nedrikst darit
otradi - koncentrétu sérskabi liet ident.

Vai tas ir pareizi?

Jutuberis Maksitis Dizais apgalvo, ka sérskabi var iegiit piecos dazados
veidos.

Atzimé, kuras reakcijas patiesam rodas sérskabe!

BaSO4 + H2CO3
SO3 + H0
SO+ 02

SO + H0

S +HO

Atskaidita sérskabe reagé ar daudzam vielam, tomér ne ar visam.
Atzimé tas kimiskas reakcijas, kas ar atskaiditu sérskabi ir iespéjamas!

H.SO4 + Au
H>SO4 + Fe203
H2S0O4 + SiO>
H>SO4 + Fe
H2SO04 + Ba(OH)2
H2SO4 + N2
H2S04 + H3PO4
H2SO4 + NaxSO4

Koncentréta sérskabe ir loti stiprs oksidétajs un reagé ar ar tadam vielam, ar
kuram atskaidita sérskabe nereagé. Sajas reakcijas var rasties loti daudzveidigi

reakciju produkti.



Noradi, kadi produkti radisies reakcijas, kuras piedalas koncentréta sérskabe!
H2SO4 (konc.) + Cu
H2S04 (konc.) + Cu(OH):
vara(Il) sulfats + sera(IV) oksids + uidens
vara(Il) sulfats + adenradis
vara(Il) sulfats + séra(VI) oksids + aidens
vara(Il) sulfats + seriidenradis + adens

vara(Il) sulfats + udens

Seérskabes koncentraciju Skiduma var noteikt dazados veidos. Kada
eksperimenta s€rskabes skidumu titrgja ar 0,1500 molaru kalija hidroksida skidumu.
20 mL seérskabes skiduma notitrésanai izlietoja 15,23 mL kalija hidroksida skidumu.

Apreékini sérskabes Skiduma molaro koncentraciju!

Apreékini serskabes masu analizéjamaja parauga!

Atzimé, ka var noteikt, ka, titréjot sérskabi ar kalija hidroksidu, ir sasniegts
stehiometriskais punkts!

Indikators maina krasu
Rodas KOH nogulsnes
Izdalas sérskabes tvaiki
Jutama asa sérskabes smaka

7,35 % seérskabes Sskidumu neitraliz&ja ar kadu kristalisku metala(II) oksidu.
Visa sérskabe izreaggja, iegitais Skidums satur€ja tikai metala(Il) sulfatu, ta masas
dala skiduma bija 8,74 %.

Nosaki izmantoto metala(Il) oksidu!

4. uzdevums

Plumbum apgalvo, ka visi urana izotopi ir radioaktivi.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka svina(Il) jodidu sauc ar1 par alkimiku zeltu.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka CO ir skabais oksids.
Vai tieSam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka c€lgazes (inertas gazes) neveido nevienu stabilu kimisko

savienojumu.



Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka kimiskie elementi periodiskaja tabula ir sakartoti to molmasu
piecaugSanas seciba.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka vislielaka elektronegativitate ir skabeklim.
Vai tiesam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka alfa (o) sabrukSanas procesa no dubnija (Db) rodas borijs (Bh).
Vai tieSam ta ir?
Plumbum apgalvo, ka visas vienkarsas vielas sastav no atomiem.

Vai tiesam ta ir?

5. uzdevums.

MaisTjums sastav no barija oksida un barija peroksida BaO2. 6,60 g s1
maisTjuma apstradaja ar atSkaiditu s€rskabi, radas 9,32 g baltas nogulsnes.

Apreékini nogulsnu daudzumu!

Apreékini barija peroksida masas dalu maisijuma!

Kads binarais savienojums reagéja ar ideni. Reakcija izdalijas gaze, kuras

relattvais blivums pret héliju ir 0,5. No 0,80 g binara savienojuma ieguva 448 mL So

gazi.

Aprékini iegiitas gazes masu!

Nosaki izmantotd binara savienojuma formulu!

6. uzdevums.

Nosaki, kadam vielu klasém pieder savienojumi, kuru sastavu apraksta
sekojosas formulas!

AI(OH)Cl, KHSOs; PbO 1;05 CrOs HCIOs NHz KNaCOz Al03
Ba(OH), Cu(OH), HF
Baziskais sals Skabais sals Baziskais oksids Skabais oksids

Skabe Baze Dubultsals Amfotérais oksids
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1. uzdevums. Dzelzs oksidesana (Kopa 10 punkti)

Regnars néma 1,00 g maisijuma, kas sastav no 2 dzelzs oksidiem A un B, katra no kuriem
metalam ir viena no ta stabilajam oksidéSanas pakapem. Maisijumam Regnars pievienoja
0,500 M salsskabi viegli sildot bezskabekla vide un novéroja, ka pilnigai maisijuma
iz8kidinaSanai nepiecieSami 60,0 mL Sadas salsskabes.

1. Uzraksti oksidu A un B kimiskas formulas, ja zinams, ka metala masas dala oksida A
ir lielaka neka oksida B! (par katru formulu 0,5 punkti)

2. Uzraksti kimisko formulu treSajam stabilajam dzelzs oksidam! (1 punkts)

3. Aprékini oksida A masas dalu (%) $aja maisijuma! (4 punkti)

Iegiito dzelzs hloridu $kidumu Regnars uzmanigi sildija, tam cauri burbulojot gaisu. Saja
procesa Regnars noveéroja Skiduma krasas mainu no zalganas uz dzeltenigu.

4. Aprekini skabekla tilpumu (L, n.a.) un masu (g), kas tiks pateréts kimiskaja reakcijal
(2 punkti)

Zinams, ka skabekla Skidiba tident (pie atmosferas gaisa sastava) ir 8,0 mg/L.

5. Cik reizu Regnaram butu japiesatina 60,0 mL reakcijas maisijums ar skabekli, ja
reakciju varetu sadalit solos: a) piesatinata skabekla Skiduma iegtiSana un b) kimiska
reakcija [idz skabekla skiduma vairs nav? Pienem, ka Skiduma tilpums nemaindas un
skabekla skidiba aplitkotaja Skiduma ir tada pati ka tiva ident. (2 punkti)

1/6



2. uzdevums. levelc elpu (Kopa 11 punkti)

Dziviba Gideni var pastavét tikai tadel, ka tideni nedaudz $kist skabeklis. Udens, kura nav
skabekla, ar laiku kluist toksisks dazadu organisku savienojumu dél, kuri galvenokart rodas
dzivu biitnu sadaliSanas rezultata. Up€s un ezeros ir svarigi kontrolét izs§kidusa skabekla
koncentraciju (ISK); ja ta nokrit zem 5 mg/L, lielaka dala zivju sugu vairs nevar izdzivot.

Viena no precizakajam metodém ISK noteikSanai tideni ir Vinklera metode. Uden iz8kiduSais
skabeklis baziska vide strauji okside Mn?* jonus uz Mn®*, veidojot gaisi briinas nogulsnes -
mangana (IIT) hidroksidu (Reakcija Nrl), talab Saja metod€ upes tidens paraugs tiek sakratits
ar parakuma esosu bazisku Mn?* §kidumu un izveidojusas gaisi briinas nogulsnes apstrada ar
kalija jodida parakumu, reakcija iegiistot jodu (Reakcija Nr2). Joda daudzumu nosaka, to
titr€jot ar zinamas koncentracijas natrija tiosulfata Na,S203 skidumu.

1. Kados apstaklos skabekla skidiba tideni bas visaugstaka? (1 punkts)
a) Zema temperatiira un zems atmosféras spiediens
b) Augsta temperatiira un zems atmosféras spiediens
C) Zema temperatiira un augsts atmosferas spiediens
d) Augsta temperatiira un augsts atmosferas spiediens
2. lIzliec mazakos veselos koeficientus Reakcijai Nrl un Nr2 (ieraksti 1", ja
nepieciesams). (4 punkti)

Nrl
__ _Mn(OH),+ 02+ HO— ___ Mn(OH)3
Nr2
__ _KI+__ MnOH);— __ I+ ___ Mn(OH),+___ KOH
TitréSana notiekosa reakcija ir 2 NaxS203 + I — NaxS406 + 2 Nal

3. Kadu indikatoru jaizmanto titrésana? (1 punkts)
a) Universalindikatoru
b) Fenolftaleinu
€) Metiloranzu
d) Cietes skidumu tident

20,0 mL upes tidens parauga apstradaja péc Vinklera metodes un titréSana bija nepiecieSami
18,80 mL 0,00105 M natrija tiosulfata skiduma.

4. Aprekini ISK tideni mg/L. (3 punkti)
Zinams, ka metodei traucg idenT esosie joni R, jo arf tie jodidjonus var oksidét par jodu. Sada

reakcija veidojas bezkrasaina gaze T, kura saskar€ ar gaisu momentani nokrasojas briina un
Skidumu padara skabu.

5. Kas ir gaze T? (1 punkts)
6. Kas ir joni R? (1 punkts)
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3. uzdevums. Krasainie metali (Kopa 14 punkti)

Starp visiem gaisa stabiliem metaliem tikai diviem krasa nav sudrabota, jo tie absorbg zilo un
violeto gaismu. Abi Sie ir neaktivie metali, kas daba sastopami briva metaliska forma.

1. Nosauciet abus metalus, zinot, ka A kartas skaitlis ir zemaks neka B! (1 punkts)

2. Atzimgjiet nozares, kuras musdienas plasi izmanto metalus A un B! (1,5 punkti)
a. Rotas lietu razoSana

Elektrotehnika

Melnaja metalurgija

Lidmasinu un kosmosa kugu korpusu biivnieciba

Pretkorozijas parklajumos

® 20T

Metalu B ir griti iz8kidinat, tapec ta skidinaSana izmanto specialu skabju maisijumu, kura
ietilpst divas stipras skabes E un F attieciba 1:3 un kuram ir savs specifisks nosaukums. F ir
kadas gazveida vielas tidens $kidums. Sis maisfjums tikko pagatavots ir bezkrasains, bet péc
dazam minttém tas klust dzeltenbriins.

3. Ka sauc $o skabju maisijumu? (1 punkts)
Uzraksti E un F kimiskas formulas? (2 punkti)
Uzraksti kimisko formulu vielai, kas nosaka maisijuma krasas mainu! (1 punkts)
Kadgl $is maisijums ir sp&jigs izskidinat metalu B? (1 punkts)
a. Abas skabes viena otras klatieng kliist specigakas
b. Maisijuma viena skabe darbojas ka spécigs oksidétajs, kamér otra nodroSina B
jonu komplekséSanu
c. Abu skabju reakcija rodas cita vél spécigaka skabe
d. Joprojam nav izskaidrots, kadel tiesi $ads maisijums ir sp&jigs iz8kidinat B.

o ok

Metals A 300 °C reage ar gaisa skabekli, veidojot melnu savienojumu C. Temperatiiru
paaugstinot virs 1000 °C, rodas sarkana viela D, kura metalam ir izmainita oksidéSanas
pakape.

7. Uzraksti C un D kimiskas formulas! (1,5 punkti)

Karsgjot C notika ta dalgja parvertiba par D. P&c reakcijas metala masas dala parauga bija
85,0%.

8. Aprekini maistjuma sastavu masas dalas un realizétas kimiskas reakcijas iznakumu (%
no teorétiska)! (5 punkti)
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4. uzdevums. Igora pigori (Kopa 15 punkti)

Igors bija nolémis iegit cinka oksidu, izmantojot cinka reakciju ar skabekli. Skabekli Igors
ieguva, uz kada binara savienojuma A pilinot cita binara savienojuma B skidumu. legiito gazi
Igors ar caurulites palidzibu ievadija trauka, kura tika karsets sikdisperss cinka pulveris.
Tomeér ceréta oksida vieta Igors ieguva kadu citu cinka savienojumu C. Lai gan C izkarsgjot
bija iesp&jams iegiit cinka oksidu un D, Igors noléma atbrivoties no §is problémas, attirot
iegiito skabekli, lai novérstu C veidosanos. Sim noliikam vin§ cauruliti ar iegiito skabekli no
arpuses dzes€ja ar sauso ledu. Toméer palika tikai sliktak, jo nu Igors ieguva savienojumu E.

Ari no E var iegiit cinka oksidu, to izkars&jot. Saja reakcija rodas cinka oksids, ka arT vielas D
un F vienada molara daudzuma. So vielu reakcija iesp&jams iegit vaju skabi G, kas eksisté
tikai tidens skiduma.

Savienojumam E kimiska sastava un uzbuves zina loti Iidzigs ir daba sastopams minerals H.
Arf karsgjot H iegiist cinka oksidu, D un F, tacu Soreiz D un F rodas molara attieciba 3:2.

Zinams, ka B un D ir loti [idzigi gan fizikalo 1paSibu zina (normalos apstaklos bezkrasaini
Skidrumi), gan kimiska sastava zina, kamer to kimiskas 1pasibas ir loti atskirigas. D ir loti
stabils un daba plasi sastopams, kamér B ir nestabils un jauzglaba ledusskapi.

A ir melns binars savienojums, ko dazkart izmanto ka oksidetaju, un kura metala masas dala ir
63,2%. Sim savienojuma reaggjot ar salsskabi rodas tikai zalgana gaze |, attieciga metala
hlorids J un D.

1. Uzraksti A — J Kimiskas formulas! (12 punkti)
2. Kadu skabekla attirisanas mehanismu bija cer&jis izmantot Igors? (1 punkts)
a. Piemaistjumu kondensaciju
b. Piemaisijumu sorbciju
C. Piemaistjumu iztvaicg€Sanu
d. Piemaisijumu reverso osmozi
3. Ka sauc savienojumu klasi, pie kuras pieder E un H? (1 punkts)
a. Baziskie sali
b. Kompleksie sali
c. Skabie sali
d. Dubultsali
4. Kada loma skabekla iegtisana bija A? (1 punkts)
a. Tas ir katalizators
b. Tas ir reagents
c. Tas ir oksidetajs
d. Tas ir reducétajs
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5. uzdevums. Slapeklskabe apéd visu! ... Nu vismaz Péca skrives... (Kopa 16 punkiti)

Zinatkarais P&cis néma 2 biivmaterialu veikala iegadatas skriives | un Il un iemérca tas
atSkaidita slapeklskabg, reakcijas maisjjumu maisot ar magnétisko maisitaju. NotiekoSas
kimiskas reakcijas laika Pecis m&rija metalu koncentraciju reakcijas maisijuma, katrai no
skriivém iegiistot metala jonu koncentracijas atkaribu no laika.

| skriive saturéja metalus A un B, un $kistot sakotngji palielinajas tikai A koncentracija, tatu
pec 20 minitém ta sasniedza konstantu vertibu, kamer 1idz ar So paSu bridi saka augt B
koncentracija. II skriive turpreti saturgja metalus A un C, un to koncentracija skistot visu laiku
vienmerigi lineari auga.

0,8 - == 0,8 - ==
AA I skriive e IT skriive |
0.6 1 0,6 - I
¢B sC e
o
Z 041 204 - %
@) ) R ﬁ/ﬁ/ ﬁ/{\
&
02 0.2 e
0&/6/
0 ‘/\ff N T T T 1 0 ﬂ&-;.jrg/‘i/ T T T 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
laiks / min laiks / min

A ir sudrabaini pelécigs amfoters metals, kura oksidéSanas pakape tikpat ka visos
savienojumos ir +2. B ir sudrabbalts riipnieciba loti plasi lictots metals, no ka izgatavo loti
plasi lietotus sakausgjumus ar oglekli, un tas ir otrs izplatitakais metals zemes garoza. C ir
sarkanbriins plasi izmantots metals, kura joni Skidumu kraso zila krasa.

1. Kasir metali A, B un C. (par katru formulu 1 punkts)
2. Miniet divus visplasak izmantotos B sakauséjumus ar oglekli. (1 punkts)
3. Kadas ir atskiribas starp materialiem, no ka izgatavotas skriives? (1 punkts)
a. | skriive ir A parklajums uz B, kameér Il skriive veidota no viendabiga sakaus€juma
b. 1 skrive veidota no viendabiga sakausgjuma, kamer 11 skrave ir A parklajums uz C
C. Abas skriives veidotas no viendabiga sakaus€juma
d. Abas skriives ir A parklajums uz B vai C attiecigi
4. Kadgl izvelets sads | skrives kimiskais sastavs? (1 punkts)
a. A parklajums uz B nodroSina korozijas aizsardzibu
b. Sis sakausgjums ir gana inerts pret koroziju
c. A parklajums uz B izmantots pamata vizualo 1paSibu dél
d. A pievienosana bitiski uzlabo skriives kimisko izturibu
5. Kadel izvelets sads I skriives kimiskais sastavs? (1 punkts)
a. A parklajums uz C nodroS$ina korozijas aizsardzibu
b. Sis sakausgjums ir gana inerts pret koroziju
c. A parklajums uz C izmantots pamata vizualo Tpasibu dg]
d. A pievienosana bitiski uzlabo skriives kimisko izturibu
6. Ka triviali sauc materialu, no ka izgatavota Il skrave? (1 punkts)
7. Kada ir A moldala (X) un masas dala (We) skriive, kas veidota no sakaus&juma? (2 punkti)

Skiduma iemérktais skriives garums bija 10 cm, skriives diametrs ir 4 mm. Skiduma tilpums
bija 20 mL. Parklajumu veidojo$a metala blivums ir 7.14 g cm™
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8. Kada ir A masa (g), kas ietilpa parklajuma skriives Skiduma iemeérktajai dalai skriivei,
kas ir veidota ka metala parklajums uz cita metala? (2 punkti)

9. Kads ir A parklajuma biezums (mm) skriivei, kas ir veidota ka metala parklajums uz
cita metala? Saja aprékind pienemiet, ka skritvei nav rievotu malu un spicas apaksas
(ka tas biitu, ja Skiduma biitu iemérkta gluds cilindrisks stienitis)! (4 punkti)
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Nacionala un starptautiska méroga pasakumu istenoSana izglitojamo talantu attistibai

KIMIJAS 61. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 12. KLASEI
(Kopa 63 punkti)

1. uzdevums. Skolotaja mikla (Kopa 11 punkti)

Skolotajs uzdeva Jancim noteikt, kadu cetru metalu vienas un tas pasas neorganiskas skabes
salu maisTjumu vins ir pagatavojis. Jancis néma maisijumu un noteica, ka tas viegli izskist
tdent. Sakotngji Jancis iegiitajam Gidens Skidumam pievienoja varamas sals Skidumu un
noveéroja 10,00 g baltu nogul$nu A veidosanos. leglitajam filtratam pievienojot natrija sulfata
Skidumu, noveroja 10,00 g baltu nogul$nu B veidoSanos. legtitajam filtratam pievienojot
atSkaidttu natrija sarma $kidumu, novéroja nogul$nu veidosanos, kamér péc atSkaidita natrija
sarma Skiduma pievienoSanas parakuma nogul$nu masa samazinajas un gala Jancis nofiltr&ja
10,00 g zilas nogulsnes C. Iegitajam filtratam uzmanigi pievienojot atSkaiditu salsskabi radas
10,00 g baltas nogulsnes D, kuras salsskabes pievieno$anu turpinot saka $kist. Zinams, ka visi
skolotaja dotie sali ir vienkarsi sali, kas atrodami vienkar§akajas skidibas tabulas.

+ varama sals + natrija sulfata + natrija sarma + atsk.
Ségl;%cziizis Skidums > 2. skidums skidums > 3. gkidums skidums (pér.)' 4. tkidums salsskabe - D
A 4 r ¥
A B C

1. Kadas skabes salus Jancim bija iedevis skolotajs? Uzraksti skabes kimisko formulu! (1 punkts)
Kas ir savienojums A? Uzraksti kimisko formulu! (1 punkts)
3. Kas ir savienojums B? Zinams, ka to saturo$o metalu jau senatng plasi izmantoja
dazadas sferas. Uzraksti kimisko formulu! (2 punkti)
4. Kas ir savienojums C? Uzraksti kimisko formulu! (1 punkts)

N

Zinams, ka Jancis D paspgja nofiltrét, kad pievienotais salsskabes daudzums bija garantgjis
maksimalu un pilnigu D izgulsn&Sanos. Izkarsgjot visus 10,00 g iegiita D 250 °C parauga
masa samazinajas lidz 8,19 g.

5. Kas ir savienojums D un pé&c ta izkarséSanas iegutais produkts? Uzraksti kimiskas
formulas. (3 punkti)
6. Kada savienojuma veida D saturoSais metals atradas 4. Skiduma? Uzraksti kimisko
formulu! (2 punkti)
7. Kadu metalu 1pasibu izmantoja C un D saturo$o metalu atdaliSanai? (1 punkts)
a. Amfoteritati
b. Atskirigu reakcijas atrumu
c. Alotropiju
d. Izomériju
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2. uzdevums. Oda svaigam gaisam (Kopa 11 punkti)

Saistiba ar Latvija razoto oglskabas gazes detektoru ir plasi aktualiz€ts jautajums par Sis gazes
limeni telpas, kuras uzturamies. Tiek zinots, ka pie oglskabas gazes koncentracijas 1400 m.d.
jeb milijonas dalas (angliski parts per million - ppm) produktivitate darba vidé samazinas uz
pusi. Par veseligu gaisu uzskata tadu, kur §1 vértiba neparsniedz 700 ppm, kamer svaiga gaisa
ta ir ap 400 m.d.

1. Parvert oglskabas gazes koncentraciju 1400 m.d. procentos! (1 punkts)

P&c kontroldarba uzrakstisanas skolas klasg (telpas izmérs 60 m?, griestu augstums 3,1 m)
CO: koncentracija sasniedza 1400 m.d. Temperatira telpa bija 22 °C un 100 kPa spiediens.

2. Kads ir oglskabas gazes tilpums (L) un daudzums (mol) péc kontroldarba
uzrakstiSanas? Pienemiet, ka mébelu, skolénu, skolotdja un citu telpd esoso objektu
tilpumu var ignoret. (3 punkti)

Zinams, ka katrs cilveks vidgji diena izelpo 750 g oglskabas gazes.

3. Cik ilgi (min) skoléni bija rakstijusi kontroldarbu, ja pirms ta sakuma telpa bija labi
izvédinata (400 m.d.), un taja atradas tikai 19 skoléni un 1 skolotajs? Pienemiet, ka
telpa kontroldarba laikd bija hermétiski noslégta. lespéjamas nelielas spiediena un
temperatiiras izmainas ignoréjiet. (3 punkti)

4. Kada ir skabekla koncentracija (%) klasé p&c kontroldarba uzrakstiSanas, pienemot, ka
organisma notika tikai cukuru (CeH1206) oksidéSana par oglskabo gazi un tideni, un
sakotngja skabekla koncentracija bija 21,0%? (1 punkts)

Starpbriza laika telpu nav iesp€jams pilnigi izvédinat, tadel lai nakamaja stunda paredzetajam
kontroldarbam nodroSinatu optimalus darba apstaklus, skolotajs oglskabas gazes Iimeni telpa
noléma samazinat. Sim noliikam vin§ bija nolémis pagatavot kalcija hidroksida skidumu un
klases gaisu caur to izpumpgt.

5. Cik liels daudzums (mol) kalcija hidroksida nepiecieSams, lai §adi samazinatu
oglskabas gazes koncentraciju 11dz 400 m.d.? Zinams, ka pie sadam oglskabas gazes
koncentracijam skaba sals veidosanas nenotiek. (2 punkti)

6. Cik liela masa (g) kalcija oksida janem, ja skolotajs kalcija hidroksidu gatavoja
sajaucot kalcija oksidu un tideni? (1 punkts)
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3. uzdevums. Gredzenu pavelnieks (Kopa 12 punkti)
Benzols ir visvienkarsakais aromatiskais ogliidenradis.

1. Atzimé pazimi/-es, kurai/-am jaizpildas, lai savienojumu uzskatitu par aromatisku. (2 punkti)
a) Savienojumam piemit specifiska smarza
b) Savienojums ir ciklisks
€) Savienojums sastav tikai no oglekla un Gidenraza atomiem
d) Savienojums sastav no konjugétas « saiSu sistémas
e) Savienojuma aromatisko sist€mu veidojoSo n elektronu skaits atbilst 4n+2, kur
n ir vesels, nenegativs skaitlis
f) Savienojums ir planars jeb plakans
g) Savienojumam jabit elektroniski neitralam (nedrikst biit ladéts)

Lai gan benzols ir aromatisks savienojums, tam piemit ar1 alkéniem raksturigas Ipasibas.

2. Kuram nosacijumam obligati jaizpildas, lai notiktu izol&tas dubultsaites
hidrogenésanas reakcija ar H2? (1 punkts)
a) Reakcija jaizmanto katalizators
b) Reakcija javeic augsta temperatiira (>100°C)
€) Reakcija javeic ar paaugstinatu H» spiedienu (>1 atm)

Benzola hidrogengSanas reakcijas var veidoties vairaki dazadi produkti.

3. Kurs no savienojumiem att€la netiks noverots reakcijas maisijuma benzola
hidrogen&Sanas laika (arT ka starpprodukts)? (1 punkts)

0 000

1 2 3 4 5

Benzols lidzigi reagé ari ar citu gazi A, kura ir par 50% smagaka neka H,. So gazi laboratorija
var iegtt NaH reakcija ar kadu binaru Skidru vielu B, kuras kuSanas temperatira ir 3,8 °C.

4. Nosaki, kas ir gaze A un viela B (molekulformulas). (2 punkti)

5. Nosaki, cik daudz dazadu regioizoméru (pozicijas izom&ru) var veidoties, ja A liela
parakuma pilnigi reagg ar benzolu. Stereoizomerus jeb telpiskos izomerus nenemt
vera. (1 punkts)

Moderna hidrogenéSanas metode ir parneses hidrogenésana (transfer hydrogenation). Parneses
hidrogenésana tidenraza avots ir nevis gazveida Hz, bet gan citas neorganiskas vai organiskas
molekulas. Viens no $adiem Gidenraza avotiem ir savienojums C, kurs§ sastav no diviem
nemetaliem, kura viena nemetala masas dala ir 93,3%. C eksist€ divi izomeri.

6. Noteikt savienojuma C empirisko formulu un molekulformulu. (2 punkti)
7. Kur$ no C izomériem var tikt izmantots parneses hidrogengsana? (1 punkts)

Savienojums C nav 1pasi stabils. Ta nestabilitate saistita ar izdevigu disproporcioné$anas
reakciju, kura no 2 moliem C veidojas viens mols vienkarSas vielas D un cita viela E.

8. Noteikt savienojumu D un E molekulformulas. (2 punkti)
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4. uzdevums. Vectéva bérnibas dienu hobijs (Kopa 16 punkti)

Railendam vectévam bérniba bija hobijs — metalu iegiisanu no itin visam lietam. Ta kada skaista
vasaras diena, palidzot vecteévam tirit pagrabu, Railends atrada burcinu ar uzrakstu “Zobu
metals”. Izbrinits par tada eksistenci, Railends izléma neteikt vectévam par atradumu, bet gan
veikt eksperimentus. No sakuma Railends So metalu A sadedzinaja gaisa, tad iegiito produktu
B izskidindja majas atrastaja etikskabé. Pecak iegiitajam C Skidumam vin$ pievienoja
stehiometrisku daudzumu natrija karbonata, iegtistot nogulsnes D. Pirmas istenotas kimiskas
parveértibas praktiskais iznakums bija 82%, kamér 2. un 3. reakcijai tas bija katrai pa 70%. P&c
3. parvértibas ieguta D masa rezultata bija identiska sakotn&jai A masai.

1. Kads ir kopgjais visu 3 istenoto reakciju iznakums? Tas raksturo iegiita D daudzumu
no sakotnéji pieejama A daudzuma! (1,5 punkti)

2. Uzraksti A — D kimiskas formulas! Ja nezinat atbildi uz iepriekséjo punktu, pienemiet,
ka visas reakcijas notiek ar 100% iznakumu un péc 3. parvertibas iegiita D masa bija
1,648 reizes lielaka par sakotnejo A masu. (4,5 punkti)

Talak iegiito D Railends bezskabekla vidé kars€ja ar oglekli vecteéva elektriska loka krasni
2000°C temperatiira, iegiistot tikai binaru savienojumu E un indigu gazi F molara attieciba 1:3.
Faktiski $T reakcijas notiek divas stadijas, sakotn&ji D sadaloties par B, un talak gan B, gan
otram sadalisanas produktam reaggjot ar oglekli. ST reakcija notika ar 100% iznakumu, un taja
tika patéréti 4,00 g oglekla. Saja un talakajos punktos izmantojamas tikai tas atbildes, kas
iegiitas, nemot vera uzdevumd sakuma dotos reakciju izndakums.

3. Uzraksti E un F kimiskas formulas! (2 punkti)
4. Aprekini kada bija Railenda vectéva bundza esosa A masa (g)! (3 punkti)

Par 2-3 stundu ilgam ekspozicijas laikam veselibai bistamu F koncentraciju uzskata
125 mg-m~3, koncentracija 1000 mg:m™ stundas laika laikd izraisa nopietnas saind&$anas
pazimes, kamér vél lielaka koncentracija var izraisit navi. Vectéva garazas tilpums ir 30 m?3,

5. Kada ir reakcija iegtita F masa (g)? (1 punkts)
6. Ka butu jarikojas Railendam pé&c §is reakcijas veikS$anas vectéva garaza? (2 punkti)
a. Neka, iegttais F daudzums ir nebutisks.
b. Telpa jaizvédina, iegitais F daudzums telpa ilgstosi uzturoties ir bistams.
c. Telpajapamet un ripigi jaizvédina, iegiitais F daudzums aptuveni stundas laika
var 1zraisit nopietnu saindésanos.
d. Telpa tulit pat japamet, iegiitais F daudzums pat islaicigi ir bistams dzivibai.
Iegiito E Railends iepildija metala bundZza, pielgja tai klat fideni un novéroja gazes G
izdaliSanos, papildus reakcija veidojoties ari H. Gribédams labak saskatit gazes izdaliSanos
vectéva tumsaja garaza, Railends izléma izgaismot bundZas ieksieni ar Skiltavas liesmu, péc ka
atskan€ja skal§ blikSkis. Vectévs uzzinadams par notikuSo izléma sodit zinatkaro Railendu,
liekot tam uzrakstit visus kimiskajas parvertibas iegtitos produktus!

7. Uzraksti G un H kimiskas formulas! (2 punkti)
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5. uzdevums. Organiskais detektivs (Kopa 13 punkti)

2,020 gramus kada nezinama organiska savienojuma Q, kurs satur tikai oglekla, tidenraza un
skabekla atomus, ievietoja ar skabekli pildita noslégta konteinert (V=1,50 L). Konteineris tika
karséts 400°C, lidz Q pilniba sadega un spiediens konteiner sasniedza nemainigu veértibu —
955,6 kPa. Atdzesgjot konteineru [idz 25°C, spiediens pazeminajas lidz 302,0 kPa. Tad
maistjumu uzsildija [idz 70°C un izvadija caur piesatinatu barija hidroksida Skidumu, izkritot
23,53 g baltu nogul$nu.

1. Kas ir baltas nogulsnes, kuras veidojas, izvadot maisijumu caur barija hidroksida
Skidumu? (1 punkts)

Kads ir kopgjais gazu daudzums (mol) pie 400°C? (1 punkts)

Kads ir reakcija izdalita idens daudzums (mol)? (2 punkti)

Kada ir nezinama savienojuma Q molekulformula? (3 punkti)

Pabeigt savienojuma Q sadegsanas vienadojumu, izlickot mazakos, veselos
koeficientus (art "1", ja nepieciesams). (2 punkti)

_Q+_ O2—_ HO0+__ CO

arwn

Kimiki Janis un Kaspars sprieda par Q struktiiru un piedavaja attéla redzamos savienojumus.
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Kaspars bija parliecinats par “pareizo” molekulu tikai péc molekulformulas noteiksanas, tacu
Janis ieteica veikt vel papildus testus ar Q. Janis noteica, ka savienojums Q neatkraso
bromideni, tacu reagg ar bromu AlBr3 klatbiitng.

6. Atzimge visas piedavatas molekulas, kuras atkrasos bromiideni. (2 punkti)
a) Benzoins
b) Naprokséns
C) Miristicins
d) Butilftalids
e) Jasminskabe
f) Goniodiols
g) Flosonols
h) Prekocéns II
i) Ibuproféns
J) Pindons

7. Kas irviela Q? (2 punkti)
a) Benzoins
b) Naprokséns
C) Miristicins
d) Butilftalids
e) Jasminskabe
f) Goniodiols
g) Flosonols
h) Prekocéns II
i) Ibuproféns
j) Pindons
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