Atklata olimpiade kKimija 2019. gada 2. marta

8. klases uzdevumi

1. uzdevums (8 punkti)
Kada kimiska elementa oksida molmasas attieciba pret §1 paSa kimiska elementa bromida
molmasu ir ka 7 : 25. Zinams, ka elementa oksidéSanas pakape ta oksida un bromida ir +2.
1. Nosaki So elementu!
2. Uzraksti st elementa oksida un bromida kimiskas formulas!
3. Aprékini 5t elementa bromida masas dalu skiduma, kas iegiits, izSkidinot 20 g So
savienojumu 140 mililitros iidens!

2. uzdevums (5 punkti)
Viena litra fidens kist 6,3-1027 moli dzibsudraba(1l) sulfida HgS.
https://en.wikipedia.org/wiki/Water rakstits, ka uz Zemes kopa ir 1,4-10%! litri fidens.
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esoso tideni!

3. uzdevums (4 punkti)

Sadedzinot 7,8 molus gazu maistjumu, kas saturéja metanu CHs, oglekla(Il) oksidu un etanu
C2He, ieguva 9,6 molus oglskabo gazi.

1. Apreékini, cik molus etana C:Hs saturéja gazu maisijums!

4. uzdevums (10 punkti)

Kimiska elementa A kartas skaitlis ir pirmskaitlis, tas atrodas perioda, kura numurs arf ir
pirmskaitlis, bet elektronu skaits $T elementa kodola elektronapvalka argja energétiskaja l[imeni
ar ir pimskaitlis.

1. Kimisko elementu periodiskajd tabula atrodi vienu Sadu elementu un uzraksti §1 kimiskd

elementa simbolu un ta nosaukumu!

2. Nosaki $t kimiskd elementa augstdko pozitivo oksidésanas pakapi ta savienojumos!

3. Aprékini skabekla masas dalu St elementa augstakaja oksida!

4. Aprékini fluora masas dalu st elementa augstakaja fluorida!

5. uzdevums (13 punkti)
leraksti .... vieta atbilstoso kimisko formulu vai elementa simbolu, saliec visos vienadojumos
koeficientus!
1. Be+0O2— ...
veee T oo > In2S3
we.. ¥ Cl2 = PCls
As+ ... —> As20s
CsOH + HI — H20 + ...
SizHe + O2 — Si02 + H20
Ca3P2 + HCIO — Ca3(POs)2 + HCI
KMnO4 + HCI — Cl2 + MnCl2 + KCI + H20

NN WD

Aprekinos izmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas lidz veseliem skaitliem!
Mobilo telefonu olimpiades laika lietot ir aizliegts! Neaizmirsti uz sava darba noradit savu
vardu, uzvardu un skolu! Uzdevumu risinasanai atvelétais laiks ir 180 minutes
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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9. klases uzdevumi

1. uzdevums (12 punkti)
Dota parvertibu shéma, taja ar augs€jo labgjo indeksu apziméta séra oksideésanas pakape ta
savienojuma, tau pasa savienojuma formula nav uzrakstita:
¥ >5S* 55" 55 556 550 550 5,52 552
1. lzvélies sera oksidésanas pakapém atbilstosSus savienojumus un uzraksti kimisko reakciju
vienddojumus katras nakosas vielas ieguiSanai no ieprieksejas (kopa 8 vienadojumi)!
Neviena viela nedrikst atkartoties divas vai vairak reizes!
2. Noradi katras kimiskas reakcijas veidu!

2. uzdevums (5 punkti)
Mangana(Il) sulfata kristalhidrats satur 63,54% skabekli.
1. Pamatojot ar aprekiniem, nosaki mangana(ll) sulfata kristalhidrata kimisko formulu!

3. uzdevums (4 punkti)

Sadedzinot 12,08 litrus (n.a.) gazu maistjumu, kas saturéja metanu CHay, oglekla(Il) oksidu
un etinu C2Hz2, ieguva 18,80 litrus oglskabas gazes. Gazu tilpumi tika izmeriti vienados
apstaklos.

1. Aprékini, cik molus etina saturéja gazu maisijums!

4. uzdevums (13 punkti)

Kimiskais elements A daba briva veida nav atrodams, tacu tas veido vairakus desmitus
mineralu, no kuriem izplatitakais ir minerals celestins. Celestina galvena sastavdala ir labi
zinamas stipras skabekli saturo$as skabes tident neskistosa sals B, kas satur 47,83 % elementu A.
Lai $o mineralu parstradatu, to sajauc ar vienkarSu cietu vielu C un maisijumu karsé 950 — 1100
°C. Reakcija rodas cieta viela D, kas satur 73,33 % elementu A, un gazu E un F maisijums.
Abam gazém ir vienads kvalitativais, bet atSkirigs kvantitativais sastavs, to molmasu attieciba ir
1,000 : 1,571. ledarbojoties uz vielu D ar skabi, izdalas gaze G ar loti nepatikamu smaku.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki kimisko elementu A un vielas B, C, D, E, F un G!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visiem aprakstitajiem procesiem!

5. uzdevums (6 punkti)

(n.a.) hlora(I) oksidu.
1. Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu starp tideni un hlora(l) oksidu!
2. Aprékini hlorapskabes HCIO masas dalu iegiitaja skiduma!

Aprekinos izmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas Iidz veseliem skaitliem, iznemot
hlora molmasu, kas noapalota Iidz vienam ciparam aiz komata. Mobilo telefonu olimpiades
laika lietot ir aizliegts. Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinaSanai atveletais laiks ir 180 mindites.

Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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10. klases uzdevumi

1. uzdevums (5 punkti)
Kristalisku diséra dihloridu S2Cl sildija kopa ar koncentrétas sérskabes parakumu.
1. Aprékini katras gazes tilpumdalu gazu maisijumad, kas radds Saja reakcija!

2. uzdevums (10 punkti)

Sudrabaini balta vienkarsa viela A ar labu elektrovaditsp&ju un siltumvaditsp&ju energiski
reaggja ar tumsi sarkanu vienkarSu vielu B, veidojot vielu C. Vielas C skidumu apstradajot ar
vielas D skidumu izdalas gaze E (relativais blivums pret héliju 11) un izkrita nogulsnes F, kas
Skist gan skabés, gan sarmos.

1. Nosakivielu A, B, C, D, E un F kimiskas formulas!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus aprakstitajiem procesiem (4 vienadojumi)!

3. uzdevums (10 punkti)
Dota parvértibu shéma (Visi ar burtiem apzimé&tie savienojumi satur kimisko elementu
dzelzi): FeS;, > A—>B—>C—>D—->E—>F->FeO
1. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus katras nakosas vielas iegiiSanai no iepriekséjas!
Neviena viela, kas apziméta ar burtiem no A lidz F, nedrikst atkartoties divas vai vairak
reizes!
2. Noradi katras kimiskas reakcijas veidu!

4. uzdevums (8 punkiti)
Skidumu, kas saturgja tikai §T metala sulfatu. Izradijas, ka metala sulfata masas dala iegtitaja
Skiduma ir precizi tada pati ka sérskabes masas dala sakotngja Skiduma.

1. Izmantojot aprékinus, nosaki St metala oksida kimisko formulu!

2. Apreékini sérskabes masas dalu izmantotaja Skiduma!

5. uzdevums (7 punkti)

Atdzesgjot 67,5 g 23,26 % Karstu vara(Il) sulfata skidumu lidz 30 °C, izkristaliz&jas 5,00 g
vara(Il) sulfata kristalhidrats CuSO4-5H>0.

1. Aprékini vara(ll) sulfata skidibu (izteiktu gramos) 100 gramos iidens 30 °C!

Aprekinos izmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas Iidz veseliem skaitliem, iznemot
hlora molmasu, kas noapalota Iidz vienam ciparam aiz komata! Mobilo telefonu olimpiades
laika lietot ir aizliegts! Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atvélétais laiks ir 180 miniites.

Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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11. klases uzdevumi

1. uzdevums (9 punkti)

11,06 g kalija permanganatu kars€ja tik ilgi, Iidz ta masa samazinajas par 0,64 g. Iegtto cieto
atlikumu apstradaja ar koncentrétu salsskabi, izdalijas hlors.

1. Aprékini ieguta hlora tilpumu (n.a.)!

2. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu kalija hlorata ieguvei no hlora!

3. Aprékini kalija hlorata masu, kuru var sintezét no 1. uzdevuma iegiita hlova daudzuma!

2. uzdevums (6 punkti)

Binars molekulars savienojums A ir bezkrasaina gaze (Tk= -85 °C). Udens klatieng ta pilnigi
hidrolizgjas, hidrolizes reakcija rodas divas skabes molarajas attiecibas 1 : 5, kas atbilst to masu
attiecibam 1,00 : 1,02.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki vielas A kimisko formulu!

2. Uzzime vielas A struktirformulu, noradi lenku lielumus starp kimiskajam saitem!

3. uzdevums (7 punkti)

Dzelzs(I1I) hlorids veido vairakus kristalhidratus FeCl3-nH20. Izkars&jot 10,82 g visbiezak
lietoto dzelzs(III) hlorida kristalhidratu temperattra virs 250 °C, ieguva tident neskistoSu cieto
atlikumu, kura masa bija 3,20 g.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki eksperimenta izmantota dzelzs(I11) hlorida

kristalhidrata kimisko formulu!

2. Uzraksti tris citus reakciju vienadojumus karsésana ieguta cieta atlikuma sintézei!

4. uzdevums (12 punkti)

Binarajiem kovalentajiem savienojumiem A, B un C ir vienads kvalitativais, bet atskirigs
kvantitativais sastavs. Vismazaka molmasa ir savienojumam A, bet vislielaka — savienojumam C,
savienojuma B molmasa ir vienada ar savienojumu A un C vid&jo molmasu. Uden1 visi
savienojumi neatgriezeniski hidroliz&jas. Visi tris savienojumi istabas temperatiira reagg ar
silicija(IV) oksidu, visas reakcijas rodas gaze D, kas satur 26,92 % siliciju, un divas vienkarsas
vielas E un F, kuru molmasu attieciba ir 1,00 : 5,00. Parasti saka, ka vielas E un F sava starpa
nereagg€, tomer ir zinami vairaki binarie savienojumi, kas sastav no atbilstosajiem kimiskajiem
elementiem.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki vielas A, B, C, D, E un F!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvértibam (6 vdj.)!

5. uzdevums (6 punkti)

Vara(Il) nitrata un svina(Il) nitrata skiduma vienlaicigi ievietoja divas nezinama metala
plaksnites, kuram bija vienada masa un vienadi izméri. P&c kada laika tas izn€ma, nosusinaja un
nosvera. Izradijas, ka vara(Il) nitrata $kiduma ievietotas plaksnites masa bija samazinajusies par
18,33 %, bet svina(Il) nitrata ievietotas plaksnites masa bija pieaugusi par 29,33 %.

1. Pamatojot ar aprékiniem, nosaki no kada metala bija izgatavotas plaksnites, pienemot ,

ka abos traukos kimiskas reakcijas atrums bija viendads!

Aprekinos izmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas 11dz veseliem skaitliem, iznemot
hloru, kura molmasu noapalo lidz vienam ciparam aiz komata! Mobilo telefonu olimpiades
laika lietot ir aizliegts! Uzdevumu risinasanai atvéltais laiks ir 180 miniites.
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12. klases uzdevumi

Uzdevumu autori: RV1G 2018. gada absolventi (tagad LU Kimijas
fakultates studenti) Eriks Vilunas un Roberts Ziedin$

1. uzdevums (8 punkti)

Oksidésanas un reducéSanas reakcijas ir vienas no nozimigakajam gan neorganiskaja, gan
organiskaja kimija. Viens no popularakajiem savienojumiem, ko izmanto organisko savienojumu
reduc@Sanai, ir litija aluminija hidrids (LiAlHs). AtSkiriba no citiem populariem reducétajiem
(piemeéram, NaBHa4), ar to var reducét pat karbonskabes.

1. Uzzimé mehanismu etikskabes reducésanai ar LiAlHs!

LiAIH4 galvenokart iegiist reakcija starp diviem savienojumiem. Pirmais ir vieglakais jonu
savienojums. Otrs ir sals, kas tiek uzskatits par vienu no stiprakajam un plasak izmantotajam
Luisa skabém (izmanto ka katalizatoru, piem&ram, aromatisko savienojumu alkilé$ana vai
acilésana).

LiAIH4 uzglabasana ir saistita ar bistamibu. Piemé&ram, tas loti agresivi reage ar tideni, izdalot
tidenradi.

Karsgjot LiAlH4 temperatiira virs 125°C tas sadalas, veidojot tris savienojumus: metalisku
aluminiju, vieglu, viegli uzliesmojosu gazi, ka ari savienojumu, kura aluminija masas dala ir
50,0%. Sis savienojums, paaugstinot temperatiiru lidz 200°C sadalas talak. Tas notiek lidzigi ka
LiAlH4 sadalisanas, tikai rodas viens no savienojumiem, ko izmanto LiAlH4 iegtiSanai.

2. Uzraksti reakciju vienadojumus visiem augstak minétajiem procesiem!

2. uzdevums (8 punkti)

X ir kads organisks savienojums. Pilnigi sadedzinot 0,0111 mol §1 savienojuma tika patéréts
0,124 1 (n. a.) skabekla un ieguva 0,500 I (n. a.) oglskabas gazes un 0.200 g tdens.

1. Nosaki s7 savienojuma molekulformulu un uzzimé ta struktirformulu!
Sim savienojumam ir izteiktas skabes Tpasibas. Ta natrija sals $kidiba Gideni 20°C ir 37,0 g/L.

2. Uzzime $1 sals anjona struktiarformulu!

3. Aprékini 5t sals skidibas konstanti!
Gan X, gan ta natrija salim ir reducgjosas Tpasibas. So sali izmanto, lai standartizetu kalija
permanganata Skidumu.

4. Uzraksti vienadojumu X natrija sals reakcijai ar kalija permangandtu un sérskabi!

3. uzdevums (16 punkiti)

Viela A ir bezkrasains §kidrums ar rigto mandelu smarzu, kura vir§anas temperatiira ir 26°C.
Skistot tideni A uzrada vajas skabes Tpasibas (pKa = 9,21). Popularakais vielas (skabes) A sals ir
tas kalija sals B. Viela A ir viena no retajam vielam, kas satur gan tidenradi, gan oglekli, tomér to
klasifice ka neorganisku vielu.

1. Uzraksti vielas A un B formulas un fo vesturiskos nosaukumus!

2. Uzraksti vél 2 citas neorganiskas vielas, kas satur gan oglekli, gan idenradi, uzzimé to Luisa

Struktiiras un paradi to telpiskas struktiiras!

Mobilo telefonu olimpiades laika lietot ir aizliegts!
Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atvélétais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiade un
saulainu pavasari!
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Aprékini pH 0,00001M A tidens skidumam (ta ka A ir [oti vaja skabe un skidums ir loti atSkaidits,
tad aprékinos ir janem vérd ari idens disociacija. Ja td netiek nemta véra, netiek pieskirti
maksimalie punkti)!

Skidinot vielu B iden tika iegiits 20% $kidums. Aprékini §7 Skiduma sasalSanas temperatiiru, ja
B disocié pilniba un iidens krioskopiska konstante ir 1,86 K*kg/mol!

Viela A reagg ar aldehidiem un ketoniem. Uzraksti mehanismu A reakcijai ar acetonu, ja §i ir
nukleofila pievienoSanas reakcija karbonilgrupai!

Parasti Sajas reakcijas neizmanto vielu A, bet gan vielu B, piepilinot nedaudz sérskabi. Kapéc ta
dara?

4. uzdevums (10 punkti)

A ir smags, trausls, briingansudrabains metals, bet ta maksligi iegiitie kristali oksidu slana
dazada biezuma dél ir varaviksnes krasas. 2003. gada tika atklats, ka vienigais $1 metala izotops,
kas I1dz tam bridim tika uzskatits par stabilu, ir vaji radioaktivs.

B ir sudrabpel€ks parejas metals. C ir metala B oksids ta visaugstakaja oksideéSanas pakape.
Tas ir amfoters oksids, kura metala B masas dala ir 56,0%. Tas galvenokart tiek izmantots ka
katalizators sérskabes pagatavosanas procesa.

Ja A ir sakarséts Iidz sarkankvélei, tas reagg ar tidens tvaiku, veidojot binaro savienojumu D,
kura A masas dala ir 89,7%, ka arT vieglu, viegli uzliesmojoSu gazi E.

Savienojumu F var iegiit no savienojumiem C un D, to reakcija augsta temperatiira. F ir
spilgti dzeltens, to izmanto ka pigmentu krasas ka mazak toksisku alternativu kadmija sulfidam.

1.
2.

Nosaki savienojumus A-F!

Uzraksti A stabildka izotopa radioaktivas sabruksanas vienddojumu, zinot, ka Sim izotopam
raksturiga a sabruksana!

Laboratorijas apstaklos C var iegiit, karséjot amonija sali, kura anjona ladins ir -1. Uzraksti so
reakciju!

Uzraksti iespéjamos reakcijas vienadojumus C katalitiskajai darbibai sérskabes pagatavosanas
procesa!

5. uzdevums (8 punkti)
11C ir radioaktivs izotops, kuram raksturiga B* sabruksana.

1.
2.

Uzraksti C-11 radioaktivas sabruksanas vienadojumu!
Uzraksti B dalinas anihilacijas vienadojumu, aprékini izdalito energiju (izteiktu
elektronvltos), izmantojot Einsteina vienadojumu! Elektrona masa me = 9,1094*107! kg.

11C pussabruksanas periods ir 20,334 miniites.

3.

Aprékini, pec cik miniitem bis palikusi 30% no sakotneja C-11 daudzumal

Mobilo telefonu olimpiades laika lietot ir aizliegts!
Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atveletais laiks ir 180 minutes

Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiade un

saulainu pavasari!
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