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1.uzdevums. Fosfors un ta savienojumi (7 punkti)

Balta fosfora molekula sastav no €etriem atomiem.
Apreékini, kads tilpums skabekla (n.a.) nepieciesams, lai sadedzindtu 2 molus baltd fosfora!
Apreékini reakcija iegito fosfora(V) oksida masu!

tdent.
Atzimeé, kura fosforu saturosa skabe radas, skidinot P2Os iideni!

H3PO4, H3PO3, H3PO,, H3P

Aprékini iegutas skabes masu!

Kada cita eksperimenta 141,8 g tidens izSkidinaja 8,2 g HsPOs.
Aprekini H3PO3z masas dalu iegutaja skiduma!

Dazadu Sskidumu molaro koncentraciju aprékina ka izSkidinatas vielas daudzuma attiecibu
pret Skiduma tilpumu. Tas mérvieniba ir mol/L (moli litra).

Aprekini H3PO3z molaro koncentraciju iegiitaja skiduma, pienemot, ka ta blivums ir 1,10
g/mL!

2.uzdevums. Oksidi un ne tikai... (10 punkti)

Atzimé ta oksidu formulu, kura agregatstavoklis normalos apstaklos (turpmdk n.a.) ir tads
pats ka oglekla(1V) oksida agregatstavoklis!
Iesp€jamas vairakas pareizas atbildes: H.O; CO; BaO; SO-

Atzimé vielu formulas, ar kuram reages oglekla(IV) oksids!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: SO3; MgO; Ca(OH)2; NaCl

V—e— .

vielam, ar kuram reageés oglekla(1V) oksids!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: H2O; HCI; KOH; P2Os

Tehnécijs (Tc) veido vairakus oksidus, ta augstakajam oksidam ir skaba oksida TpaSibas.
Uzraksti tehnécija augstaka oksida kimisko formulu!
Tco07
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Ksenona(V1) oksids arf ir skabais oksids. Skistot ideni, tas veido ksenonskabi. Ksenonskabe
ir divvertiga skabe.

Atzime, kura ir ksenonskabes formula!

HoXeOs, H2XeOs4, H2Xe, H2XeOs

Vairakiem oksidiem lieto arT dazadus ikdienas nosaukumus.
Atzimé, kuru oksidu sauc par smieklu gazi:
SO, NO2, N2O, CO

Atzimé, kuru oksidu sauc par tvana gazi:
NO, CO, COy, SO

3.uzdevums. Skidinam, kristalizéjam, kimikojam... (10 punkti)

70 °C udeni iz8kidinaja kalija nitratu, ieguistot 200 g 55 % kalija nitrata $kidumu. Iegiito
Skidumu atdzesgja lidz 10 °C.

Apreékini, cik g kalija nitrata izkristalizéjas, ja kalija nitrata Skidiba 10 °C temperatira ir 20,9
g kalija nitrata 100 gramos udens!

Kalija nitratu var iegiit dazadas kimiskajas reakcijas.
Atzime vielu parus, kuriem reagéjot sava starpa, var rasties kalija nitrats!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes:

Kalija sulfats un slapeklskabe

Kalija hidroksids un slapekla(V) oksids

Kalija oksids un slapekla(III) oksids

Kalija sulfats un natrija nitrats

Kalija sulfids un slapeklskabe

Kalija karbonats un slapekla(V) oksids

Kalija nitratu karsg€jot, rodas kalija nitrits un skabeklis. Kada eksperimenta pilnigi izkarsgja
6,06 g kalija nitrata.

Apreékini iegiuta skabekla tilpumu normalos apstaklos!

Apreékini, cik daudz aluminija var sadedzinat ar So iegiito skabekla daudzumu!

4.uzdevums. Celojums pa kimisko elementu periodisko tabulu (9 punkti)

Kimisko elementu periodiska tabula (KEPT) ir nenoveértéjams paligs kimisko elementu un to
savienojumu raksturoSana. Katram kimiskajam elementam ir savs nosaukums un simbols.
Dazi kimiskie elementi tika sintez€ti pavisam nesen, bet savus oficialos nosaukumus un
simbolus ieguva tikai pagajusa gada nogal@.

Pieraksti, cik kimisko elementu Sobrid ir KEPT!

Uzraksti Zemes garoza visizplatitaka kimiska elementa simbolu!

213



Uzraksti simbolu kimiskajam elementam, kuru vispirms atklaja uz Saules, bet tikai péc tam uz
Zemes!

No sekojosajiem kimisko elementu simboliem atzimé to, kuram ir zinamas vairakas alotropas
formas!

H, O, Ne, |

Atzimé tas vienkarsas vielas formulu, kurai normalos apstaklos ir tads pats agregatstavoklis

ka dzivsudrabam!
Ho, P4, Bro, Sg, O3

Atzimé tas vielas formulu, kuras 8 grami aiznem tadu pasu tilpumu ka 10 g argona normdalos
apstaklos!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: Oz; SiHa; HF; CuO.

Atzimé ta kimiska elementu simbolu, kura atoma kodola elektronapvalka aréja energetiskaja
liment ir vislieldkais elektronu skaits no dotajiem!
F, Fe, Fr, Fm

Atzimé ta kimiska elementu simbolu, kura atoma kodola elektronapvalka aréja energetiskaja
limeni elektronu skaits ir lieldks neka ta perioda numurs, kura Sis elements atrodas!

H, Be, Si, Sh

5.uzdevums. AKk Sie maisijumi! (7 punkti)

Pilnigi izkarsgjot 9,20 g kalcija karbonata un kalcija sulfita maisjjumu, ieguva 4,48 g cietu
produktu.
Aprékini kalcija karbonata masas dalu (%) Saja maisijuma!

Cita eksperimenta tadu pasu maisijumu izkarsg€ja, 11dz ta masa vairs nemainijas.
Atzimé, kadas vielas radas, kalcija karbonata un kalcija sulfita maisijumu karséjot!
Iesp€jamas vairakas pareizas atbildes: SOz, SO3, CaO, CO., Ca, CO

Kalcija karbonats tident neskist, tapec eksperimentos izmanto ta suspensiju tdent.
Atzimé vielas, kuras reagés ar kalcija karbondata suspensiju!

Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: HCI, K2SOs, CO2, Na,COs3

Atzime, ar kadu nosaukumu kalcija karbondts pazistams ikdiena!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: kalkakmens, gipsis, Islandes $pats, smiltis
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KIMIJAS 58. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 10. KLASEI
(Kopa 60 punkti)

1.uzdevums. Kimisko elementu periodiskas tabulas noslépumi (12 punkti)

Kimisko elementu periodiska tabula (KEPT) ir nenoveértgjams paligs kimisko elementu un to
savienojumu raksturoSana. Ta joprojam papildinas un dazi jaunatklatie kimiskie elementi
savus oficialos nosaukumus un simbolus ieguva tikai pagajusa gada nogalg.

Pieraksti, cik kimisko elementu Sobrid ir KEPT!

Uzraksti Visuma visizplatitaka kimiska elementa simbolu!

Uzraksti kimiska elementa simbolu, kurs savu nosaukumu ieguvis par godu slavenajam
zinatniekam N. Boram!

Atzimé tas vienkarsas vielas formulu, kurai no dotajam ir viszemaka kusanas temperatiira!
Bra, Pa, Ss, Ceo

Atzimé tas vielas formulu, kurai no dotajam istabas temperatiird ir vislielakais blivums!
Rn, Cl;, H20, SiO;

Atzimé tas vielas formulu, kuras 8 grami aiznem tadu pasu tilpumu ka 10 g argona normalos
aapstaklos!

Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: O2; SiHs; HF; CuO.

Visvajaka no sekojosajam skabém ir: HF, HCI, HBr, HI

Vienads elektronu skaits ir sekojosSajiem elementarobjektu pariem:

Iespéjamas vairakas pareizas atbildes: Cr?* un Cr3*, Co?* un Fe®*, K* un CI, Se? un Br, Li*

un Na*, Fun CI’

Visstiprakas reducéjosas ipasibas biis: HF, HCI, HBr; HI
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2.uzdevums. Slapeklis un ta savienojumi (15 punkti)

Ka zinams, tad slapekla molekula sastav no diviem atomiem.
Kadas kimiskas saites saista atomus sava starpa?
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes:

Vienkarsa kimiska saite

Divkarsa kimiska saite

Triskarsa kimiska saite

Tikai viena sigma saite

Viena sigma (o) saite un viena pi () Saite

Viena sigma (o) saite un divas pi () saites

Slapekla savienojumos ta oksidéSanas pakapes mainas robezas:
no -3 Iidz +5, no -5 lidz +3, no -1 lidz +7, no -4 lidz +4

Nosaki slapekla oksidesanas pakapi nitrozilhlorida NOCI!

Viens no zinamakajiem slapekla savienojumiem ir amonjaks. Tas loti labi $kist Giden.
Atzime, kada bits amonjaka iidens skiduma reakcija:
Skaba, neitrala, baziska

Kada eksperimenta kolbu, kas bija pilniba piepildita ar amonjaku (n.a.), piepildija ar tideni ta,
ka viss pirms tam kolba eso$ais amonjaks izskida $aja tdent.

Aprékini amonjaka masas dalu, izteiktu %, iegiitaja Skiduma!

Apreékini amonjaka molaro koncentraciju iegiitaja Skiduma!

Labi zinams, ka amonija sali karsgjot sadalas. Kada eksperimenta, kars€jot tris dazadus
amonija salus, vienmer ieguva vienus un tos paSus karséSanas produktus.
Uzraksti So tris salu nosaukumus!

Viens no pazistamakajiem kimiskajiem eksperimentiem ir “vulkans” — amonija dihromata
(NH4)2Cr207 termiska sadaliSanas.

Saja reakcijas rodas:

NHs, CrOs un H20:; N2, Cr.03 un H20

Kada metala nitrats satur 38,21 % metala.
Uzraksti $t metala simbolu!
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3.uzdevumes. Sali, sali un vélreiz sali (14 punkti)

Atzimé to salus kimiskas formulas, kuri nav iespéjami!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes: Cu(OH)Cl, KHSOa, Na3SO4, KHF2, NaSz, CazSi2Os

Sali rodas dazadas kimiskajas reakcijas:
Atzimé tas kimiskas reakcijas, kurdas nerodas sals, vai nerodas jauna sals!
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes:

P20s5 + CaO —

Cu(NO3)2 + Ag >

NO2 + Oz + NH3 —

SO2 + HS —»

BaCl; + KsPOs —

Cu(OH)2 + KNO3 —

FeSO4 + KOH —

H.COs + SiO2 —»
Daudziem saliem ieksisté arT dazadi ikdienas nosaukumi
Par varamo sali sauc:

NaF, NaCl, Nal, NaBr

Par briezraga sali sauc:
NasB207, NHsHCO3, CuSO4-5H20, NH4CI

Par riigto sali sauc:
MgSOs, BaSO4, Na2COs3, KBr

Par dzeramo sodu sauc:
CaCO03, CaS0O4, NaHCO3, NaCl

Daudzi sali tdens skidumos hidrolizgjas:

Atzime, kuru salu tidens Skidumiem biis sarmaina reakcijal
Iesp€jamas vairakas pareizas atbildes:

KCI, CuSOs, Na;C0O3, K>S, KHSO4, AgNO3

Atzimé, kuru salu iidens Skidumiem biis neitrala reakcijal
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes:

NH4Cl, Cu(NOs3)2, Rb2CO3, AgNO3, KBr, Li2SO4

Atzimé, kuru salu iidens Skidumiem biis skaba reakcijal
Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes:

Kl, FeSO4, Na2COs, K2S, KHSO4, Pb(NO3)2
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4.uzdevums. Karséjam vara(Il) nitratu! (12 punkti)

Karsgjot vara(Il) nitratu, rodas vara(Il) oksids, slapekla(IV) oksids un skabeklis.
Aprékini, cik lielu tilpumu skabekla var iegiit, pilnigi izkarsejot 11,28 g vara(ll) nitrata!

Kada eksperimenta saka karsét 7,52 g vara(Il) nitrata, tacu karséSanu partrauca, pirms vél viss
vara(Il) nitrats paspéja sadalities. legiito gazu kopgjais tilpums normalos apstaklos bija 560
mL.

Aprékini, cik g vara(ll) nitrata sadalijas!

Karsgjot iegtito cieto paraugu skidinaja tident, to dalu, kas neizskida, nofiltrgja, izzaveja un
nosvera.
Aprékini So nogulsnu masu!

Iegtitajam filtratam pievienoja kalija sulfida Skidumu, izkrita melnas nogulsnes.
Aprékini iegiito nogulsnu daudzumu!

Vara(ll) nitratu var iegtt dazadas kimiskajas reakcijas.

Atzimé vielu parus, kuriem reagéjot sava starpd, rodas vara nitrats!
Iesp€jamas vairakas pareizas atbildes:

Vara(ll) sulfats un slapeklskabe

Vara(ll) hidroksids un slapekla(V) oksids

Vara(I) oksids un slapeklskabe

Vara(Il) oksids un kalija nitrats

Vara(Il) baziskais karbonats un slapeklskabe

Vara(Il) hlorids un barija nitrats

Vara(Il) nitrats veido divus kristalhidratus. Viena kristalhidrata molmasa ir 1,22 reizes lielaka
neka otra kristalhidrata molmasa.
Nosaki koeficientu pirms H2O formulas ta kristalhidrata formula, kuram ir lielaka molmasa!

5.uzdevums. AK Sie nelaimigie maisijumi! (7 punkti)

------

salsskabes. Zinams, ka praktiski vieniga metala oksidésanas pakape ta savienojumos ir +3.
Uzraksti 57 metala kimisko simbolu!
Apreékini metala oksida masa dalu Saja maisijuma!
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KIMIJAS 58. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 11. KLASEI
(Kopa 69 punkti)

1. uzdevums. Metalu detektors (Kopa 12 punkti)

A ir sudrabbalts, bet B — zilganbalts metals. Novéro, ka A reage ar atskaiditu sérskabi,
veidojot savienojuma C skidumu, tacu ar koncentrétu sérskabi A nereagg. C skidumam
pievienojot natrija hidroksidu, iegiist gaisi zalganas D nogulsnes (faktiski tirs D ir balta krasa,
tomer praktiski tas parasti iekrasojas gaisi zalganpeleka krasa). Gaisa D samera atri maina
savu krasu uz bringani sarkanu, jo notiek E veidoSanas. E iesp&jams izskidinat koncentréta
natrija hidroksida $kiduma paaugstinata temperatiira, ieguistot savienojumu F. Karsgjot D,
ieglist G, savukart karsgjot E, veidojas H. A loti augsta temperattra reagg ar tideni, un
interesanti, ka Saja reakcija veidojas nevis kads no minétajiem savienojumiem, bet oksids I,
kura A ir divas dazadas oksidesanas pakapes.

Savukart B $kist gan koncentréta, gan atSkaidita sérskabg, veidojot J, gan viegli $kist natrija
hidroksida skiduma, veidojot K. AtSkaidita iidens $kiduma K sadalas par L, ko iesp&jams
iegiit arT pievienojot J natrija hidroksidu. L karsg€jot iegiist baltu savienojumu M, ko plasi
izmanto ka balto pigmentu, pildvielu, ka arT medicinas un kosmétikas produktos.

1. Uzrakstit A — M kimiskas formulas. (kopa 11 punkii)

2. Kadas ir A oksidesanas pakapes oksida 1?7 (1 punkts)
a. +1

+2

+3

+4

+5

+6

o oo0o
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2. uzdevums. Kalcija cikls (Kopa 14 punkti)

Ir dots kimisko parvertibu cikls, kas sakas un beidzas ar Ca.

d.
Ca +02,.. 1. ——{ 2. ﬂ, 3. ﬂ‘,

t° t°

11.

tB

«— U1 [—

+Cly r +AgNO; b.
10. «— 9. [«— 8. *«— /. «<— 6.

Numuri 1. — 11. atbilst kimiskajam vielam, kuras jaizv€las no zemak dotas tabulas. Pievérsiet
uzmanibu, ka dazas no vielam atkartojas vairakkart un 11dz ar to atbilst vairakiem numuriem.
Dazam no reakcijam reagents ir no$ifréti ar burtiem a — C.

CaOo x3 Ca(OH), x1 Ca(HCO3), x1
CaCl; X2 CaH> x1
CaCOs X2 Ca(NOs3), x1

1. Izvelieties, kuras vielas atbilst numuriem 1 — 11! (par katru vielu 1 punkts)

2. Uzrakstiet reagentu a — ¢ kimiskas formulas. Katrai reakcijai uzdodiet vienu reagentu!
(par katru vielu 1 punkts)
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3. uzdevums. Katrs pa savam (Kopa 15 punkti)

Karlis, Anna un Toms skolas laboratorija atrada pudeli ar NaOH skidumu, ko pirms daziem
gadiem bija pagatavojis kads §1s skolas absolvents Ojars. Skoleni vélgjas noskaidrot sT NaOH
Skiduma koncentraciju, tacu nespé&ja vienoties par kopigu metodi tas noteikSanai, tadel katrs to
noteica savadak.

Anna néma 10 mL NaOH Skiduma un titr&ja to ar 0,100 M HCI §kidumu. Pievienota
indikatora metiloranza krasas mainu Anna novéroja, kad bija patéréti 14,55 mL titranta.

1. Kada ir NaOH §kiduma koncentracija (mol-L™1), izmantojot Annas iegiitos rezultatus?
(1 punkts)

Karlis néma plastikata kriiziti ar vacinu (vienreizgjas lietoSanas kafijas kriizi), taja ielgja

50 mL NaOH $kiduma un taja ievietoja termometru, tadejadi iegiistot vienkarSotu izoletu
kalorimetru. Péc tam vins$ pievienoja 10 mL 1 M HCI skiduma (kas p&c reakcijas
stehiometrijas ir parakuma), un novéroja, ka Skiduma temperatiira paaugstinajas par 1,45 °C.
Zinams, ka neitralizacijas reakcijas siltums ir 57,62 kJ-mol ™. Pienemiet, ka iegiita $kiduma
siltumietilpiba ir 4,184 J-g1-K™! un blivums ir 1,00 g'mL™.

2. Izmantojot iegiitos rezultatus, aprékiniet neitralizacijas reakcija izdalito siltuma
daudzumu (J)! (2 punkti)

3. Kada ir NaOH $kiduma koncentracija (mol-L™!), izmantojot Karla iegiitos rezultatus?
(2 punkti)

Toms bija visslinkakais, talab NaOH Skiduma koncentracijas noteik$anai izmantot
koncentracijas saistibu ar blivumu. Izmantojot skola pieejamo areometru ar iedalas vértibu
0,002 g'mL%, vins noteica, ka $kiduma blivums ir 1,004 g'mL 2.

4. Izmantojot doto tabulu un Toma iegiito rezultatu, nosakiet NaOH skiduma
koncentraciju (mol-L1)! (2 punkti)

Blivums 20 °C, g'mL™ w% c,mol'L? | Blivums 20 °C, g'mL*? w% c, mol-L?
1,000 0,059 0,0398 1,015 1,49 0,378
1,005 0,602 0,151 1,020 1,94 0,494
1,010 1,045 0,264 1,025 2,39 0,611

5. Kura no skolénu izmantotajam metodeém visparigi ir ar viszemako precizitati? (1 punkts)
a. Koncentracijas noteikSana titr&jot.
b. Koncentracijas noteik§ana, mérot blivumu ar areometru.
c. Koncentracijas noteikSana, mérot neitralizacijas siltumefektu.
6. Kura no NaOH koncentracijas noteik§anas metodém skolénu izpildijuma ir
visprecizaka un dos vispareizakos rezultatus? (2 punkti)
a. Koncentracijas noteikSana titréjot.
b. Koncentracijas noteik§ana, mérot blivumu ar areometru.
c. Koncentracijas noteikSana, mérot neitralizacijas siltumefektu.
7. Kas ir biitiskakais neprecizitates / klidu avots Annas veiktaja koncentracijas
noteikSana ar titréSanas metodi? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbétajam vielam.
b. Nekorekta indikatora izvéle.
Nepareiza NaOH un HCI tilpumu izvéle.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteiksanai.

o
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8. Kas ir biitiskakais neprecizitates / kliidu avots Karla veiktaja koncentracijas noteikSana
ar kalorimetrijas metodi? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbé&tajam vielam.
b. Siltuma zudumi vienkarSotas kalorimetra uzbtives dél.
c. Nepareiza NaOH un HCl tilpumu izvéle.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteiksanai.
9. Kas ir butiskakais neprecizitates / kliidu avots Toma veiktaja koncentracijas
noteikSana, mérot Skiduma blivumu ar areometru? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbé&tajam vielam.
b. Zema areometra precizitate (parak liela vienas iedalas vértiba).
c. Fakts, ka skolas laboratorija mérjjuma laika temperatiira patiesiba bija 21,5 °C.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteikSanai.
10. Izvelieties piemaisijumus, kas glabasanas laika var&tu bt radusSies skolénu analiz&taja
NaOH skiduma. (2 punkti)

a. NaO

b. Na2O>

c. NacCl

d. Na:COs3
e. NaHCO3
f. NazS

g. NaNOs
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4. uzdevums. Udens ciefiba (Kopa 15 punkti)

Viens no biitiskiem aspektiem, ar ko jarekinas, sadzive lietojot tideni, ir ta cietiba. Ar jédzienu
“Gdens cietiba” pamata ir saistama ar divu jonu A (no abiem lielakais atoma kartas skaitlis) un
B (no abiem mazakais atoma kartas skaitlis) esamiba tiden.

1. Kas irjoni A un B? Uzdodot jonus, atbilstosi horadiet to ladinu! (2 punkti)

Udens cietibas noteik3anai tidens paraugu titré ar EDTA jeb trilonu B — vielu, kas attiectba

1:1 ar Siem joniem veido komplekso savienojumu. Papildus zinams tas, ka pie pH > 10
kompleksa veidoSanas reakcija ar jonu B nenotiek. Néma 50 mL tidens parauga un to titréja ar
0,011 M EDTA skidumu indikatora eriohroma melna T klatieng. TitréSana patér&ja 6,80 mL
EDTA skiduma. Savukart nemot 50 mL tidens parauga, tam pievienojot 2 mL vielas C
Skiduma un titrjot ar 0,011 M EDTA $kidumu indikatora mureksida klatieng, titrésana
patér&ja 4,50 mL titranta. Otraja no titréSanam kompleksu veidoja tikai jons A.

2. Aprekiniet analizéta tidens parauga cietibu (mmol-L)! (2 punkti)
3. Aprékiniet jona A koncentraciju analiz&taja fidens parauga (mmol-L)! (1 punkts)
4. Aprékiniet jona B koncentraciju analizétaja idens parauga (mmol-L1)! (1 punkts)
5. Kas ir viela C? No dotajam izvelieties vispiemérotako! (1 punkts)

a. HCI

b. NaOH
c. NaHCO3
d. NaCl

Udens cietibas izteik§anai bez mmol-L ! izmanto ar izteik$anu jona A karbonata D masas
koncentracija mg-L ! (3aja parrekina A koncentracija ieklauj arf jona B koncentraciju!).
6. Izsakiet analizéta idens parauga cietibu D masas koncentracijas veida (mg-L™)! (1 punkts)
7. lzmantojot doto tidens cietibas testa atSifréjumu, nosakiet analiz&ta parauga tidens
cietibu! Izvélieties no dotajiem! (1 punkts)
a. Miksts
b. Ciets
c. Loti ciets

Kopégja cietiba (izteikta ka D koncentracija)

0 40 80 120 180 250 425 1000
mg/L jeb ppm
Miksts <«—— Ciets——» Loti ciets

Cietibu iesp€jams klasificet parejosaja un neparejosaja cietiba.

8. Ka novérst parejoso cietibu? Izvelieties variantu(-S), kas nederés neparejosas cietibas
novérsanai! (1 punkts)
a. Izmantojot katjonitu
b. Pievienojot dz&stos kalkus
c. Udeni izkarsgjot
d. Izmantojot reverso osmozi.
9. Kadi A un B savienojumi parasti ir atbildigi par neparejoso cietibu? (1 punkts)
a. Karbonati

b. Hloridi
c. Hidrogénkarbonati
d. Sulfati
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Miisdienas tidens mikstinasanai &rti un plasi tiek izmantoti jonapmainas sveki — katjoniti.
Kada fidens mikstinasanai izmantojama katjonita blivums ir 1,28 g-cm™3, un ta jonapmainas
kapacitate ir 5,0 mekv-g . Nemot véra A un B ladinu, 1 mmol A (vai B) saisti$anai tiek
patéréti 2 mekv katjonita.

10. Aprékiniet, cik lielu tilpumu (m®) @idens ar cietibu 3,5 mmol-L! (loti ciets idens) bez
regeneracijas ir sp&jiga mikstinat filtru sistéma, kura ir 25 L $ada katjonita, ja pienem,
ka tidens mikstinasanas efektivitate ir 100%! (3 punkti)

11. No dotajam izvelieties, kadas kimiskas grupas satures katjonits, kas sp€jigs mikstinat
tideni! (1 punkts)

a. Sulfonskabes anjonus
b. Hidroksilgrupas

c. Amonija katjonus

d. Nitrogrupas
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5. uzdevums. Lidzsvara nosacijums (Kopa 13 punkti)

Kimiskaja riipnieciba loti plasi tiek izmantota gazveida viela C. PlaSakas tas pielietojuma
sferas ir m&slosanas lidzeklu, ka art kimisko tirisanas lidzeklu razoSana. Riipnieciski C tiek
sintez€ta no divam vienkarsam gazveida vielam A un B katalizatora Al>Os saturosa
pulverveida Fe klatieng. ST reakcija ir eksotermiska ar siltumefektu —45,8 kJ-mol . Sads C
sint€zes panémiens prasa ripigu procesa planosanu, jo reakcija ir apgriezeniska un sistema
iestajas kimiskais lidzsvars. Zinams, ka A un C molmasu attieciba ir 1:8,5.

1.
2.
3.

Uzrakstit A, B un C kimiskas formulas. (kopa 2 punkti)
Kads ir C plasak pazistamais nosaukums? (0,5 punkti)
Nosakiet, ka jaizmaina sisteémas spiediens, lai lidzsvaru nobiditu C veidoSanas
virziena! (1 punkts)
a. Kop¢gjais spiediens japalielina
b. Kopgjais spiediens jasamazina
c. Saja reakcija spiediena izmaini$ana nenobidis kimisko lidzsvaru
Ka tada spiediena izmaini$ana, kas lidzsvaru nobidis C veidoSanas virziena, $aja
reakcija ietekm@s reakcijas atrumu (atruma konstanti)? (1 punkts)
a. Reakcijas atrums palielinasies
b. Reakcijas atrums samazinasies
c. Reakcijas atrums nemainisies
d. Saja reakcija spiediena izmainisana nenobidis kimisko lidzsvaru
Nosakiet, ka jaizmaina temperatiira, lai lidzsvaru nobiditu C veidoSanas virziena! (1 punkts)
a. Temperatura japalielina
b. Temperatiira jasamazina
c. Saja reakcija temperatiiras izmaini$ana nenobidis kimisko lidzsvaru
Ka tada temperatiiras izmainiSana, kas lidzsvaru nobidis C veidoSanas virziena, $aja
reakcija ietekm@s reakcijas atrumu (atruma konstanti)? (0,5 punkti)
a. Reakcijas atrums palielinasies
b. Reakcijas atrums samazinasies
c. Reakcijas atrums nemainisies
d. Saja reakcija temperatiiras izmainiana nenobidis kimisko lidzsvaru
Nosakiet, ka katalizatora izmantoSana nobida §is reakcijas kimisko lidzsvaru!
Izvélieties vienu vispareizako atbildi! (1 punkts)
a. Katalizatora izmantosana nobida kimisko lidzsvaru C veidoSanas virziena
b. Katalizatora izmanto$ana nobida kimisko lidzsvaru C sadali$anas virziena
c. Saja reakcija katalizatora izmanto$ana nenobidis kimisko lidzsvaru
d. Katalizatora izmantosana kimisko reakciju lidzsvaru neietekmé.
Ka katalizatora izmantoSana ietekmeés reakcijas atrumu (atruma konstanti)? (1 punkts)
a. Reakcijas atrums palielinasies
b. Reakcijas atrums samazinasies
C. Reakcijas atrums nemainisies

Zinams, ka standarta spiediena sajaucot stehiometriska attieciba gazes A un B 525 °C
temperatiira, péc lidzsvara iestaSanas maisijuma ir radies 0,272% no teorétiski iespgjama C
daudzuma (daudzuma, kas rastos, ja reakcija nebtitu apgriezeniska un notiktu ar 100%
iznakumu).

9.

Izmantojot katras vielas moldalu péc reakcijas iegiitaja maisijuma, aprékiniet §is
reakcijas [idzsvara konstanti 525 °C temperatiira! (5 punkti)
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KIMIJAS 58. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 12. KLASEI
(Kopa 78 punkti)

1. uzdevums.Organika 101 (Kopa 17 punkti)

Sadedzinot 1,000 g divu ogludenrazu izoméru A un B maisijuma, rodas 1,552 L (n.a.)
oglskabas gazes, 1,498 g fidens. Zinams, ka ogliidenrazu molmasa ir zem 100 g-mol %,

1. Kada ir A un B molekulara formula? (2 punkti)

Zinams, ka hlorgjot Sos oglidenrazus UV gaismas klatieng, kopuma tiek iegiti 4 dazadi
monohloraizvietotie ogliidenrazi.

2. Pec IUPAC nomenklatiras nosauciet nesazarotako no sakotn€ja maisjjuma
ietilpstoSajiem ogliidenraziem. (1 punkts)

3. Péc IUPAC nomenklatiiras nosauciet sazarotako no sakotn&ja maisijuma
ietilpstoSajiem ogliidenraziem. (1,5 punkti)

4. Cik dazadi izomeéri tiks iegiiti, veicot HCI iz8kelSanas reakciju no $ada 4
monohloraizvietoto ogliidenrazu maisijuma? (2 punkti)

a 1
b. 2
c. 3
d 4
e. 5
f. 6

Zinams, ka organiskas vielas iespgjams iegiit ar1 sintezgjot tas no neorganiskam vielam. Ka
viens no piemé&riem ir kalcija karbida reakcija ar ideni. Jums ir dota kimisko parvertibu
shéma, kas sakas ar kalcija karbidu.

a.
H N
+ +
- 2 3. 2 4. +N;OH 5
at.
+H20
CaC,—> 1.
to
kat. +C|2
6. > /.

Numuri 1. — 7. atbilst kimiskajam vielam, kuras jaizvélas no zemak dotas tabulas.

benzols eténs hidroksietans hloretans
etans etins hlorbenzols
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IzvElieties, kuras vielas atbilst numuriem 1 — 7! (kopa 4,5 punkti)
Uzrakstiet reagenta a kimisko formulu. (0,5 punkti)
Kads ir vielas 1 trivialais nosaukums? (0,5 punkti)
Kads ir vielas 2 trivialais nosaukums? (0,5 punkti)
Kads ir vielas 5 trivialais nosaukums? (0,5 punkti)
10 P&c kada mehanisma notiks dota parvertiba no 3 par 4? (1 punkts)
a. Elektrofilas aizvietoSanas mehanisma
b. Jonu mehanisma
c. Radikalu mehanisma
d. Nukleofilas aizvietoSanas mehanisma
11. Kadi apstakli janodroSina, lai notiktu dota parveértiba no 3 par 4? (1 punkts)
a. Jalieto katalizators - AICl3
b. Reakcija javeic 85 °C temperatiira paaugstinata spiediena
c. Reakcijas maistjums jakars€ un jaapstaro ar UV gaismu
d. Reakcija notiks spontani laboratorijas apstaklos
12. P&c kada mehanisma notiks dota parveértiba no 6 par 7? (1 punkts)
a. Elektrofilas aizvietoSanas mehanisma
b. Jonu mehanisma
c. Radikalu mehanisma
d. Nukleofilas aizvieto$anas mehanisma
13. Kadi apstakli janodrosina, lai notiktu dota parveértiba no 6 par 77 (1 punkts)
a. Jalieto katalizators - AICI3
b. Reakcija javeic 85 °C temperatira paaugstinata spiediena
c. Reakcijas maistjums jakars€ un jaapstaro ar UV gaismu
d. Reakcija notiks spontani laboratorijas apstaklos

© oo No O
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2. uzdevums. Servertibu shema (Kopa 14 punkti)

Ir dota séra savienojumu kimisko parvértibu shéma.

+BaCl
"'-l-t_.;.c 6. 4_2 5‘
d.
+0; C.
—> 3, > 4. | |g
V,0;
+0O;
+NaOH t°

Numuri 1. — 10. atbilst kimiskajam vielam, kuras jaizv€las no zemak dotas tabulas. Pieversiet
uzmanibu, ka viena no vielam atkartojas vairakkart un Iidz ar to atbilst vairakiem numuriem.
Dazam no reakcijam reagents ir no$ifréti ar burtiem a — g.

BaS x1 H2S0O4 x1 NaxSO4 x1
BaSO, x1 Na2S,03 x1 SO, x2
H.S x1 Na2SO3 x1 SO3 x1

1. Izvélieties, kuras vielas atbilst numuriem 1 — 10! (par katru vielu 1 punkts)

2. Uzrakstiet reagentu a — f kimiskas formulas. Katrai reakcijai atbilst viens reagents!
(par katru vielu 0,5 punkti)

3. Izvélieties, kurs§ kimiskais savienojums butu lietojams ka reagents g! (1 punkts)

a. konc. HNO3
b. konc. NaOH
c. NoHs

d. SO;
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3. uzdevums. Katrs pa savam (Kopa 15 punkti)

Karlis, Anna un Toms skolas laboratorija atrada pudeli ar NaOH skidumu, ko pirms daziem
gadiem bija pagatavojis kads §is skolas absolvents Ojars. Skoléni vélgjas noskaidrot §1 NaOH
Skiduma koncentraciju, tacu nespé&ja vienoties par kopigu metodi tas noteikSanai, tadel katrs to
noteica savadak.

Anna néma 10 mL NaOH skiduma un titr&ja to ar 0,100 M HCI skidumu. Pievienota
indikatora metiloranza krasas mainu Anna novéroja, kad bija patéréti 14,55 mL titranta.

1. Kada ir NaOH §kiduma koncentracija (mol-L™1), izmantojot Annas iegiitos rezultatus?
(1 punkts)

Karlis néma plastikata kriiziti ar vacinu (vienreizgjas lietoSanas kafijas kriizi), taja ielgja

50 mL NaOH $kiduma un taja ievietoja termometru, tadejadi iegiistot vienkarSotu izoletu
kalorimetru. Péc tam vins$ pievienoja 10 mL 1 M HCI skiduma (kas p&c reakcijas
stehiometrijas ir parakuma), un novéroja, ka Skiduma temperatiira paaugstinajas par 1,45 °C.
Zinams, ka neitralizacijas reakcijas siltums ir 57,62 kJ-mol . Pienemiet, ka iegiita $kiduma
siltumietilpiba ir 4,184 J-g1-K™! un blivums ir 1,00 g'mL™.

2. Izmantojot iegiitos rezultatus, aprékiniet neitralizacijas reakcija izdalito siltuma
daudzumu (J)! (2 punkti)

3. Kada ir NaOH $kiduma koncentracija (mol-L™!), izmantojot Karla iegiitos rezultatus?
(2 punkti)

Toms bija visslinkakais, talab NaOH skiduma koncentracijas noteikSanai izmantot
koncentracijas saistibu ar blivumu. Izmantojot skola pieejamo areometru ar iedalas vertibu
0,002 g'mL%, vins noteica, ka $kiduma blivums ir 1,004 g'mL 2.

4. Izmantojot doto tabulu un Toma iegiito rezultatu, nosakiet NaOH skiduma
koncentraciju (mol-L1)! (2 punkti)

Blivums 20 °C, g'mL™ w% c,mol'L? | Blivums 20 °C, g'mL*? w% ¢, mol-L?
1,000 0,059 0,0398 1,015 1,49 0,378
1,005 0,602 0,151 1,020 1,94 0,494
1,010 1,045 0,264 1,025 2,39 0,611

5. Kura no skolénu izmantotajam metodeém visparigi ir ar viszemako precizitati? (1 punkts)
a. Koncentracijas noteikSana titr&jot.
b. Koncentracijas noteik$ana, mérot blivumu ar areometru.
c. Koncentracijas noteikSana, mérot neitralizacijas siltumefektu.
6. Kura no NaOH koncentracijas noteik§anas metodém skolénu izpildijuma ir
visprecizaka un dos vispareizakos rezultatus? (2 punkti)
a. Koncentracijas noteikSana titréjot.
b. Koncentracijas noteik§ana, mérot blivumu ar areometru.
c. Koncentracijas noteikSana, mérot neitralizacijas siltumefektu.
7. Kas ir biitiskakais neprecizitates / klidu avots Annas veiktaja koncentracijas
noteikSana ar titréSanas metodi? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbétajam vielam.
b. Nekorekta indikatora izvéle.
Nepareiza NaOH un HCI tilpumu izvéle.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteiksanai.

o
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8. Kas ir biitiskakais neprecizitates / klidu avots Karla veiktaja koncentracijas noteik§ana
ar kalorimetrijas metodi? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbé&tajam vielam.
b. Siltuma zudumi vienkarSotas kalorimetra uzbtives dél.
C. Nepareiza NaOH un HCI tilpumu izvéle.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteiksanai.
9. Kas ir butiskakais neprecizitates / kliidu avots Toma veiktaja koncentracijas
noteikSana, mérot Skiduma blivumu ar areometru? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbé&tajam vielam.
b. Zema areometra precizitate (parak liela vienas iedalas vértiba).
c. Fakts, ka skolas laboratorija mérjjuma laika temperatiira patiesiba bija 21,5 °C.
d. Metode principa nav piemérota NaOH $kiduma koncentracijas noteikSanai.
10. Izvelieties piemaisijumus, kas glabasanas laika var&tu bt radusSies skolénu analiz&taja
NaOH skiduma. (2 punkti)

a. NaO

b. Na2O>

c. NacCl

d. Na:COs3
e. NaHCO3
f. NazS

g. NaNOs
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4. uzdevums. Krasainds parvertibas (Kopa 16 punkti)

Kada metala X stabilakie un plasak zinamie oksidi ir A un B. A ir zala kristaliska viela, kas
sastopama ar1 daba zalgana minerala veida. A veidojas X reakcija ar skabekli. A nereagg ar
tdeni, bet reagg ar skabém (piem., ar salsskabi, veidojot C) un koncentrétiem sarmiem (piem.,
ar natrija hidroksidu, veidojot D).

B savukart ir tumsi violeta higroskopiska kristaliska viela. B iesp&jams iegiit, sakotngji
oksidgjot A ar KCIO3 K»COs klatieng, tadejadi iegiistot spilgti dzeltenu savienojumu E. Saja
reakcija novero bezkrasainas gazes izdaliSanos. Apstradajot E ar atSkaiditu sérskabi, iegiist
spilgti oranzu savienojumu F. Apstradajot F ar siltu koncentrétu sérskabi, kristaliz&jas B.
Zinams, ka pareja starp E un F ir atkariga no vides pH, un baziska vidé no F veidojas E. B
reakcija ar ideni iegiist savienojumam F atbilstoso skabi G, un reakcija ar kalija hidroksidu
pasu F.

B reakcija ar koncentrétu HCI veidojas necaurspidigs tumss asins-krasas skidrums H, kas
satur gan skabekli, gan hloru. Skabekla un hlora masas attieciba savienojuma H ir 1:2,22. H
reakcija ar tideni ir iesp&jams iegiit E atbilstoso skabi I.

1. Uzrakstit metala X un savienojumu A — | kimiskas formulas. (kopa 11 punkti)

2. Kada ir visu stehiometrisko koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kura E ar
atSkaiditu sérskabi tiek parversts par savienojumu F? Neaizmirstiet, ka koeficientu
“1” vienadojuma parasti neuzrada! (1 punkts)

3. Kada ir visu stehiometrisko koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kura A ar KCIOs
K2COg klatieng tiek parversts par savienojumu E? Neaizmirstiet, ka koeficientu “1”
vienddojumd parasti neuzrada! (2 punkti)

4. Balstoties uz doto informaciju un jiisu zinasanam par vielu uzbiivi, nosakiet, kada ir
savienojuma H uzbive! (2 punkti)

a. Molekulars savienojums ar tetraedrisku formu

Molekulars savienojums ar planaru kvadratisku formu

Molekulars savienojums ar trigonalu bipiramidalu formu

Jonisks savienojums, kas satur tetraedriskus XO4 fragmentus

Jonisks savienojums, nepietiekami dati kristaliskas uzbiives noteikSanai

Polimérveida savienojums, X atomus saista O atomi, CI atomi ir terminali

—~® o0 o
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5. uzdevums. Homeopatisko preparatu kimija (Kopa 16 punkti)

Zinams, ka homeopatisko preparatu pagatavosana bez dazadu augu valsts un dzivnieku valsts
produktu izmantoSanas izmanto arT mineralus. Lai attiecigais augs vai minerals taptu par
homeopatisko preparatu, to sakotngjas spirta tinkttras tiek vairakus desmitus un simtus reizu
atSkaiditas un sakratitas. Homeopatiskajos preparatos sastopamas arf tira veida toksiskas
vielas, kas liela atSkaidijuma dél cilvekiem faktiski vairs nav kaitigas. Ta pieméram, kadu
deguna pilienu sastava ir savienojums A, savukart dazadam adas un glotadas saslim$anam
lieto savienojumu B.

A ir binars savienojums. Viens no to veidojosajiem elementiem pastav cietas violetas
vienkarSas vielas C veida, kuras tvaikus izmanto planslana hromatogrammu vai pirksta
nospiedumu attistiSana. Otrs elements D ir sudrabbalts metals ar kusanas temperatiiru —39 °C,
un savienojuma A tam ir izplatitaka oksidéSanas pakape.

1. Uzrakstiet vielu A, C un D kimiskas formulas! (kopa 2,5 punkti)

Ari1 B ir binars savienojums, kas veidots no diviem elementiem E un F, turklat E izplatitaka
alotropa forma ir peléciga viela ar metalisku spidumu, savukart F — dzeltena kristaliska viela.
Savienojuma B elementu E un F masas attiecibas ir 1:1,56.

2. Uzrakstiet vielu B, E un F kimiskas formulas! (kopa 2,5 punkti)

Uz kada homeopatiska preparata noradits, ka ta pagatavoSana izmantots A Skidums ar
koncentraciju 12X.

3. Aprékiniet masu A (g), kas japievieno Raznas ezeram (V = 4,05-108 m3, péc tilpuma
lielakajam ezeram Latvija), lai iegiitu Skidumu ar $adu koncentraciju! Izmantojiet pievienoto
tabulu un aprékinos pienemiet, ka tabula uzdota koncentrdacija mol-L™*. (3 punkti)

Potence (decimala skala) Potence (centesimala skala) Koncentracija / Atskaidijums
1X jeb D1 - 1:10
2X jeb D2 1C 1:100
6X jeb D6 3C 10
12X jeb D12 6C 102
24X jeb D24 12C 102

100 mL §1 preparata pagatavoSanai izmantoti 0,95 mL A Skiduma ar koncentraciju 12X.
Zinams, ka elementa D pielaujama koncentracija dzeramaja tident ir 1,0 pg-L ™.

4. Cik liels tilpums (litros) §1 preparata ir jaizdzer, lai uznemtu tikpat daudz elementa D,
ka uznemot 1,0 mL dzerama @idens ar koncentraciju 1,0 pg-L*? (5 punkti)

Homeopatijas pamatlic€js Samuels Hanemans uzskatija, ka preparatos izmantojamo vielu seciga
atSkaidiSana palielina ta potenci un lielaka atSkaidijuma vielas ir ar specigaku un dzilaku iedarbibu,
un §is joprojam ir viens no homeopatijas pamatprincipiem. Tiesi talab homeopatiskajos preparatos
kimisko vielu faktiskas koncentracijas ir tik loti mazas (Hanemana piedavatais atSkaidijums bija
60X jeb 107%°, bet kada Latvija un pasaulé populara pretgripas preparata tas ir pat 200X jeb 1072%1),

5. Aprekiniet, cik molekulas sakotngjas kimiskas vielas gada laika uznems cilveks, ja
vins katru dienu (365 dienas) uznems 10 mL preparata ar atSkaidijumu 24X!
Noapalojiet lidz veselam skaitam molekulu! (3 punkti)
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