Atklata olimpiade kimija 2016. gada 27. februari

8. klases uzdevumi

1. uzdevums (6 punkti)
Visapkart mums nepartraukti notiek gan fizikalas, gan kimiskas parvertibas.
1. Apraksti tris dazadas fizikalas parvertibas, kuras Tu esi kadreiz novérojis, un uzraksti, ka Tu
parliecindjies, ka ta ir fizikala parvertiba!
2. Apraksti tris dazadas kimiskas parvertibas, kuras Tu esi novérojis kimijas stunda, un uzraksti,
kadas bija So kimisko parvértibu pazimes!

2. uzdevums (16 punkti)
Tava riciba ir Cetri kimiskie elementi — sérs, kalijs, idenradis un skabeklis.
1. Uzraksti 11(vienpadsmit) kimisko savienojumu formulas, kuri sastav tikai no Siem kimiskajiem
elementiem. Elementus savienojumos Tu vari kombinét pa divi, pa tris un ari pa cetri.
2. Uzraksti katra St kimiska savienojuma nosaukumu!

3. uzdevums (10 punkti)

Kada kimiska elementa atoma kodola ladins ir +14.
1. Uzraksti st kimiska elementa simbolu un ta nosaukumu!
2. Nosaki Sim kimiskajam elementam elektronu skaitu atoma!
3. Nosaki st kimiskd elementa augstdko pozitivo oksidésanas pakapi savienojumos!
4. Nosaki St kimiska elementa zemdko negativo oksidésanas pakapi savienojumos!
5. Uzraksti formulu st kimiska elementa savienojumam ar kalciju!
6. Uzraksti formulu st kimiska elementa savienojumam ar skabekli!

So elementu briva veida var iegiit reakcija starp ta oksidu un aluminiju, papildus rodas ari Al,O;!
7. Uzraksti Sis kimiskas reakcijas vienadojumu!

Sis elements veido vairakus savienojumus ar fluoru. Viens no tiem satur 57,58 % fluora.
8. Nosaki st savienojuma kimisko formulu!

4. uzdevums (11 punkti)

Pabeidz iesaktos kimisko reakciju vienadojumus, saliec visos vienadojumos koeficientus:
1. Be+0Oy— ...

... ... > HgSe

U N2 — Mg3N2

Al + 12 — ...

As + ... > As,05

SnS, + O, — SnO, + SO,

KCIO3 — KC104 + KCl

N02 + Hzo + 02 — HNO3

NN RO

5. uzdevums (7 punkti)
Dazadas laboratorijas loti biezi ir japagatavo dazadi skidumi.
1. Aprékini, cik g sals un cik mL udens janem, lai pagatavotu 600 g 8 % sals Skidumu!
2. Apreékini, cik gramos iidens jaizskidina 20 g sals, lai iegiitu 5 % $ts sals skidumu!
3. Aprekini NaOH masas dalu skiduma, kurs iegiits, izskidinot 169 g idens 31 g natrija oksida
Na 20./
Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!

Uzdevumu risinaSanai atvéletais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€ un saulainu pavasari!
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9. klases uzdevumi

1. uzdevums (8 punkti)

Iedarbojoties uz Skidumu, kas saturgja 9,90 g natrija sulfata un magnija sulfata maisijuma, ar
barija hlorida skidumu radas 17,84 g nogulsnu.

1. Uzraksti notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

2. Apreékini natrija sulfata un magnija sulfata masas dajas (%) to maisijuma!

2. uzdevums (9 punkti)

Par karboraniem sauc savienojumus, kuri sastav no oglekla, bora un tidenraza. To vispariga
formula ir CxByH,. Kada eksperimenta sadedzinaja 4,56 g kada karborana un ieguva cietu,
Skidru un gazveida vielu. Gazveida vielas tilpums (n.a.) bija 4,032 litri, bet cietas vielas
masa — 6,3 g.

1. Nosaki karborana kimisko formulu! Aprékinos izmanto kimisko elementu molmasas, kas

noapaljotas lidz veseliem skaitliem!

3. uzdevums (16 punkti)
Dota $ada kimisko parveértibu shéma:
Clz — HCl > MgC12 —> MgSO4 e d MgCO3 —> COz —> N32CO3 —> CaC03 —> Ca(HCO3)2
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus katra nakama savienojuma iegiisanai no
iepriekseja kimiska savienojuma!
2. Noradi katras kimiskas reakcijas norises apstaklus (Skiduma, cietas vielas, karséjot, utt.)!
3. Noradi katras kimiskas reakcijas veidu!

4. uzdevums (11 punkti)
5,00 g cinka karbonata saka karsét, tacu péc kada briza karséSanu partrauca. Paraugu
atdzes€ja un nosvera. Izradijas, ka ta masa tagad bija 4,34 g.
1. Apreékini, cik % cinka karbondta sadalijas!
Iegtto vielu maistjumu izskidinaja s€rskabge, kuras koncentracija bija 0,05 mol/L.
2. Apreékini izlietoto 0,05 M sérskabes tilpumu!
Skidinasanas procesa iegiito gazveida vielu uztvéra §kiduma, kas saturéja 0,04 molus KOH.
3. Aprékini, kadi kaliju saturosi reakcijas produkti un cik daudz radas!

5. uzdevums. (6 punkti)
Kimikim Jazepam no 1000 g 3 % kalcija nitrata skiduma japagatavo 5 % Skidumu.
1. Apreékini, cik grami kalcija nitrata janem, lai pagatavotu vajadzigo skidumu no 1000 g
3% skiduma!
Izradijas, ka kalcija nitrata nav, bet ir tikai kristalisks kalcija hidroksids un koncentréta (68%)
slapeklskabe.
2. Apreékini, cik gramu katras Sis vielas janem, lai pagatavotu vajadzigo Skidumu no 1000 g
3% Skiduma!
3. Uzraksti, kd precizi noteikt iegiita Skiduma koncentraciju!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinaSanai atvélétais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kTmijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiadé un
saulainu pavasari!
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10. klases uzdevumi

Uzdevumu autori: Ritums Cepitis un Nauris Narvaiss

1. uzdevums. Oks-red burvestibas (6 p.)

Apstradajot 12,6 g Kalija dihromata ar 8,4 g koncentrétas, karstas sérskabes,
norisinajas sada reakcija:
K,Cr,07 + H,SO4 — K,S0,4 + Crz(SO4)3 + H,O0+ 0O,

1) Saliec dotaja reakcijas vienadojuma koeficientus (mazakos veselos skaitfus)!

2) Uzraksti elektronbilances vienadojumus!

3) Aprékini, Cik L skabekla (n.a.) izdalijas!

4) Uzzimé savienojumu H,SO4 un KoCr,07 struktiarformulas, ar ,,-” vai ,,X” noradot
nedalitos valences elektronus (tos, kas neveido saites) uz atomiem (molekulu telpiskumu vari
ignoret)!

2. uzdevums. Superoksidu kimija (8 p.)

Kalija superoksids KO, udens klatbutneé saista oglskabo gazi, veidojot kalija
hidrogénkarbonatu un skabekli.
1) Uzraksti aprakstitas kimiskas reakcijas vienadojumu!
2) Uzraksti 2 piemérus, ka aprakstito reakciju varetu izmantot praktiski!
3) Aprékini, cik gramu kalija superoksida nepieciesams, lai veidotos 100 L skabek]a!
4) Uzraksti kalija superoksida iegiisanas kimiskas reakcijas vienadojumu!
5) Uzraksti vel 2 citu skabek]a iegiiSanas kimisko reakciju viendadojumus!

3. uzdevums. Burti lidzsvara (5 p.)

Apgriezeniskas reakcijas, kuras notiek skidumos, lidzsvara konstante K ir reakcijas
produktu koncentraciju attieciba pret izejvielu koncentracijam (pirms vielu formulam esoSie
koeficienti paradas ka kapinataji). Gazém K aprékiniem izmanto to parcialspiedienus, cietas
vielas lidzsvara konstantes izteiksme nepem véra. Pieméram, reakcijai

2 A (gaze) T B (eaze) = 3C (eare)y K = , kur pa- vielas A parcialspiediens.

pa’pB

Dota lidzsvara reakcija:
N, + O, = 2 NO + 56,6 kJ/mol

1) Uzraksti lidzsvara konstantes viendadojumu Sai reakcijai!

2) Zinams, ka 450°C K=6,5-10°, slapekla parcialspiediens reakcijas sakuma bija 1,2 bar,
skabekla parcialspiediens reakcijas sakuma bija 0,8 bar. Apréekini NO parcialspiedienu
lidzsvara stavokli!

3) Izmantojot Le Sateljé principu, uzraksti visus iespéjamos veidus, ka nobidit lidzsvaru
produktu rasanas virziena!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atvélgtais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€ un saulainu
pavasari!
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4. uzdevums. Miklaina kimija (7 p.)

Vielas A skiduma (pH > 7) reakcija ar gazi B rodas divi sali C un D, ka ar skidrums

E (svaigi destilétam E pH = 7). S1 pati gaze B var reaggt ari ar binaru savienojumu F (katjona
elektronkonfiguracija [Ar]3d®) un veidot vielu G, kura ir tie pasi elementi, kas viela F. Gazi
B laboratorija var iegiit $adi: pie vielas H, kuru sauc par zilajiem graudiniem, pievieno vielu
I, rodas C, E, B, ka ari sals J.

1) Nosaki sifretas vielas A-J!

2) Uzraksti visu mineto kimisko reakciju vienadojumus!

3) Pirmajai minétajai reakcijai uzraksti reakcijas veidu attieciba pret elementu
oksidesanas pakapju mainu!

5. uzdevums. Neizprotamie jautajumi (8 p.)

Jauna kimike Santa vElgjas pilnveidot savas kimijas zinaSanas un noskaidrot atbildes

uz $adiem jautajumiem:

1) Dazos teikumos izskaidro, kapéc daudzas reakcijas izdalas siltums (eksotermiskas
reakcijas)!

2) Dazos teikumos izskaidro, ka reakcijas darbojas katalizators!

3) Dazos teikumos izskaidro 3 atskirtbas starp vielam gazveida agregatstavokli un vielam
skidra agregatstavokli!

4) Dazos teikumos izskaidro, kapéc iident (skidra agregatstavokli) veidojas iidenraza
saites!

5) Dazos teikumos izskaidro, kas ir atoma jonizacijas energija!

6) Dazos teikumos izskaidro, kapec metali (cieta agregatstavokli) labi vada elektribu!

7) Dazos teikumos izskaidro, ka darbojas pH indikatori (vielas) un universalindikators
(vielu maisijums)!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atvélgtais laiks ir 180 miniites
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€ un saulainu
pavasari!
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11. klases uzdevumi

Uzdevumu autori: Ritums Cepitis un Nauris Narvaiss

1. uzdevums. Aizdomigais konteiners (8 p.)

Kimikis Georgijs noslégta, siltumu nevadosa konteinera ar ietilpibu 10 L ievadija 65,00 g He,

H,S un SO, maisijuma. Zinams, ka H,S daudzums ir divreiz lielaks ka SO, daudzums. Temperatiira
konteinera bija 70°C. Konteinera notika reakcija, un Georgijs péc reakcijas beigam temperatiiru
pazemindja Iidz 30°C. Georgijs konstatgja, ka spiediens konteinera ir 1,35 bar. Piepemsim, ka
reakcijas norise neietekmé temperatiiru konteinera. (1 bar=10° Pa, R=8,314 J/(K-mol))

1) Aprékini katras gazes masas dalu sakotnéja gazu maisijuma, izteiktu procentos!

2) Aprékini spiedienu (bar) sakotnéja gazu maisijuma!

3) Aprékini spiedienu konteinera, ja Georgijs temperatiiru péc reakcijas biitu paaugstinajis lidz
110°C (sérs Sada temperatiira ir cietd veida).

2. uzdevums. Lidzigie savienojumi (12 p.)

Kada dzeltena sals M skaba vidé parvérsas par oranzsarkanas krasas sali N, kura ir tie pasi
kimiskie elementi ka sali M. Savukart sals N baziska vidé atkal parvérSas par sali M. Katjons X,
kuru satur savienojumi M un N, ir arT gaisi dzeltenas krasas kompleksaja salt O, kuru apstradajot ar
hloru, rodas sarkanas krasas kompleksais savienojums P (savienojumi O un P satur vienus un tos
pasus kimiskos elementus) un binara sals R. Kompleksajiem savienojumiem O un P ir lidzigi
trivialie nosaukumi. Kada cita X saturosa sals S, kuras anjons ir ligands savienojumos O un P,
hidroliz&jas un veido vielu U un gazi T, kurai ir mandelu aromats.

1) Nosaki sifretas vielas M-U un X!

2) Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumus visiem aprakstitajiem procesiem!

3) Uzzimé savienojuma S struktiirformulu, noradot ar ,,+” vai ,, X" nedalitos (t0s, kas neveido
saites) valences elektronus uz atomiem (molekulas telpiskumu vari ignoret)!

3. uzdevums. Mediciniska kodolkimija (10 p.)

Tehnécijs ir kimiskais elements ar mazako atomnumuru, kuram nav stabilu izotopu. St
iemesla d€] tas ir interesants izp€tes objekts kimija. Tacu tam ir ar1 praktiski pielietojumi, piemeram,
medicina.

Medicina izmantotais tehn&cijs-99m tiek sintezets §adi: vispirms apstaro Mmolibdeénu-98 ar
neitroniem, radot molibdénu-99, kas talak kodolreakcija parvérsas par tehnéciju-99m, kur$ savukart
sabriik par tehnéciju-99. Tad tehngcijs-99 sabriik par stabilo ruténiju-99. “9MTcir 3Tc
kodolizomeérs.

1) Uzraksti visas (4) teksta minétas kodolreakcijas, un Katrai (ja tas ir iespéjams), noradi kdada
veida radioaktiva sabruksana td ir!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atveletais laiks ir 180 minttes
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiade un saulainu pavasari!
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Tehnécija-99m prieksrociba medicina ir ta pussabruksanas periods (6 stundas) un sabrukSana
izdalita energija (141 keV uz atomu), ka arT ta sadaliSanas produkta zema radioaktivitate

(pussabruksanas periods 221 000 gadi). 1eV = 1.6%10%

2) Mediciniskiem mérkiem nepieciesams iegiit 10,0 ng tehnécija-99m. Aprékini, cik nanogramu
Mmolibdéna-98 jaizmanto, ja katra kodolreakcija notiek ar 75% iznakumu! 1 ng (nanograms) ir
grama miljarda dala.

3) Aprekini, cik daudz tehnécija-99m biis palicis pec vienas dienas!

4) Aprekini, cik daudz energijas (J) izdalisies pirmaja diena!

4. uzdevums. Spragstvielu kimija (8 p.)

Amonals ir spradzienbistams vielu maisfjums, kas sastdv no amonija nitrata, aluminija un
ogles. Kimikis Toms laboratorija atrada vecu burcinu ar amonalu un noléma parbaudtt ta sastavu.
10,00 g amonala izskidinaja tideni, neskistoSo atlikumu riipigi istabas temperatiira nofiltréja, izzavéja
un nosvéra. To masa bija 2,32g. Tad neSkistoSo atlikumu pilnigi sadedzinaja un noteica reakcija
iegiita cieta produkta masu, kas bija 4,01g.

1) Aprékini katras vielas masas dafu amonala (izteiktu procentos)!

Amonalam Iidzigs ir maisijums T-amonals, kura sastava ir vél arl organiska viela
trinitrotoluols jeb TNT ar molekulformulu C;HsN3QOg. T-amonala sastavs (masas procentos) dots
tabula.

Amonija nitrats Aluminijs Ogle TNT
58,60% 21,00% 2,40% 18,00%

2) Nosaki T-Amonala maisijuma esoso kimisko elementu masas dalas (izteiktas procentos)!

5. uzdevums. Neizprotamie jautajumi (9 p.)

Jauna kimike Santa vel&jas pilnveidot savas kimijas zinasanas un noskaidrot atbildes uz

Sadiem jautajumiem:

1) Dazos teikumos izskaidro, ka reakcijas darbojas katalizators!

2) Dazos teikumos izskaidro kas ir atoma jonizacijas energija!

4) Dazos teikumos izskaidro, kapéc miltu ripnicas pavirsibas dél ir iespéjami spradzieni!

5) Dazos teikumos izskaidro, kapéc kompleksajos savienojumos ligandu skaits ir lielaks
neka kompleksveidotaja oksidesands pakape!

6) Dazos teikumos izskaidro, kapec elementa alotropa forma ar augstaku energiju uzreiz
neparveidojas par alotropo formu ar zemaku energiju!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atveletais laiks ir 180 minttes
Uzdevumu autori un Latvijas kimijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiade un saulainu pavasari!
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12. klases uzdevumi

1. uzdevums
Graféns ir oglekla viena atoma biezuma slanis, kura ar Sp2 starpatomu
saitém veidojas heksagonals divdimensiju kristaliskais rezgis.
1. Apreékini, cik zimuli ir nepieciesami, lai parklatu visu Zemeslodi ar
vienu graféna slani! Attalums starp oglekla atomiem graféna C-C ir
142 pm. Pienem, ka zimula garums ir 18 cm, grafita serdena
diametrs ir 2 mm, bet grafita blivums ir 2,27 glcm®. Zemeslodes
vidéjais radiuss ir 6371 km.

Grafénu varétu izmantot arT ka jonu filtru, mazakie joni izietu cauri
seSstariem, bet lielakie cauri netiktu.
2. Aprekini, kads ir teorétiski lielakais jona radiuss, kas var
“izspraukties” caur grafena slani! Piepem, ka joni ir ideali sferiski!

2. uzdevums

Divi kimiskie elementi A un B atrodas kimisko elementu periodiskas tabulas viena un tai pasa
perioda. Piemg&rotos apstaklos abi tie reagé ar vienkarSu vielu C, veidojot attiecigi savienojumus D un
E. Savienojums D viegli pievieno papildus daudzumu vielas C, veidojot savienojumu F brana krasa,
bet savienojumam E §ada 1pasiba nav noveérota. Savienojums F viegli kondensgjas par bezkrasainu
Skidrumu G. Vielas C klatiené savienojums F reagé ar kadu bezkrasainu vielu, veidojot skabi H.
ledarbojoties uz skabi H ar savienojumu E, rodas cita skabe I un savienojums J, kur§ sastav no tiem
pasiem kimiskajiem elementiem ka savienojums E.

1. Nosaki visu sifréto vielu kimiskas formulas!

2. Uzraksti visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. uzdevums
Divus strukturalos izomérus A un B ar molekulformulu CgHgCINO3, hidrogengja Pd katalizatora
klatien€. A i1zoméra hidrogenéSanas laika izveidojas tris starpprodukti, bet B izoméra hidrogeng&sanas
laika — cCetri. HidrogengSanas beigas katrs izomérs izveidoja savu gala produktu. No A izomera radas
viela C ar molekulformulu CgH7N, bet no B izoméra ieguva vielu D ar molekulformulu CgHgN.
1. Nosaki visas aprakstitas vielas!
2. Uzraksti hidrogenésanas aprakstito procesu kimisko reakciju vienadojumus ar visiem
starpproduktiem!
3. Izskaidro, kapéc reakcija ar B izomeru bija vajadzigs viens papildus solis, lai izveidotu gala
produktu, salidzinot ar izomeéru A!
4. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu vielas A iegiisanai!

4. uzdevums

Tris gazu relativais blivums pret Gdenradi attiecas sava starpa ka X : Y : Z. X, Y un Z summa ir
3,875. Visas tajas kvelojoss skalin$ uzliesmo un turpina degt. 3 L §1 gazu maisijjumu molarajas
attiecibas 1 :1 :1 1€ni izlaida caur kalija jodida Skidumu, kuram bija pievienots cietes Skidums. Gazu
maisijuma tilpums nemainijas, tacu Skidums krasojas zila krasa. Cauri kalija jodida Skidumam izgajuso

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atveletais laiks ir 180 minates
Uzdevumu autori un Latvijas kTmijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€ un saulainu
pavasari!
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gazu maisijumu sajauca ar 5 L @idenraza, inici€ja kimisko reakciju, péc reakcijas produktu atdziSanas
l1dz sakotn&jai temperatirai, gazu tilpums samazinajas lidz 1 L.

1. Nosaki visas tris nezinamas gazes!

2. Uzraksti apraksta mineto kimisko reakciju vienadojumus!

5. uzdevums

Apstradajot kadu ogliidenradi ar bromiidens parakumu, ieguva ta tetrabromatvasinajumu, kas satur
73,4 % broma. So pasu oglidenradi varot kopa ar kalija permanganatu sérskabes klatieng, ieguva divas
vienvertigas karbonskabes.

1. Nosaki nezinamdas organiskas vielas molekulformulu, struktirformulu un uzraksti tas

nosaukumu!

2. Uzraksti visu minéto kimisko reakciju vienadojumus!

3. Uzraksti 1 ogludenraza hidratdcijas reakcijas vienadojumu!

Neaizmirsti uz sava darba noradit savu vardu, uzvardu un skolu!
Uzdevumu risinasanai atveletais laiks ir 180 minates
Uzdevumu autori un Latvijas kTmijas skolotaju asociacija novél Tev veiksmi olimpiad€ un saulainu
pavasari!
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