Novadu olimpiades uzdevumi kimija 9. klasei

1. uzdevums (5 punkti)
Kada kimiska elementa atoma kodola ir 14 protoni.

1. Uzraksti st kimiska elementa simbolu un ta nosaukumu!

2. Nosaki elektronu skaitu aréja energetiskaja liment st elementa atoma!

3. Nosaki 5t elementa augstako oksidésanas pakapi un uzraksti st elementa oksida formulu!
Pirmo reizi So elementu briva veida ieguva 1824. gada, kars€jot augsta temperatura ta oksidu kopa ar
oglekili.

4. Uzraksti sis kimiskas reakcijas vienadojumu!

2. uzdevums (8 punkti)
Jaunajam kimikim Ezitim bija japagatavo natrija nitrata Skidums, tacu natrija nitrata laboratorija nebija.
EZitis neapmulsa un nepiecieSamaja tidens daudzuma iz8kidinaja barija nitratu un natrija sulfatu.
1. Uzraksti Skiduma pagatavosanai izmantotdas kimiskas reakcijas vienadojumu!
2. Apreékini, Cik g barija nitrata un natrija sulfata bija nepiecieSams, lai iegiitu Skidumu, kurs satur
34 g natrija nitrata!
3. Paskaidro, kdda kimiska operacija vel papildus javeic, lai natrija nitrata Skidums biitu tirs!
4. Uzraksti vél divus citus atSkirigus kimisko reakciju vienadojumus natrija nitrata iegusanai!
5. Apraksti divus panémienus ka eksperimentali noteikt natrija nitrata masas daJu pagatavotaja
Skiduma!

3. uzdevums (8 punkti)
Aluminija oksida iegiSanai jaunais kimikis Lacitis kars€ja 312 g aluminija hidroksida, kamér parauga
masa samazingjas lidz 213 g.
1. Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu aluminija hidroksida parveértibai karséjot!
2. Aprékini, cik g aluminija hidroksida sadalijas un cik g aluminija oksida Lacitis ieguva!
Iegiito aluminija oksidu vins iz8kidinaja atSkaidita sérskabg, iegtstot 10,26 % aluminija sulfata Skidumu.
3. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu starp aluminija oksidu un sérskabi!
4. Aprékini iegiita 10,26 % aluminija sulfata Skiduma masu!
Iegiito skidumu ietvaic&jot, aluminija sulfats izkristaliz&jas kristalhidrata forma. Lai noteiktu $1
kristalhidrata formulu, Lacitis 2,22 g kristalhidrata izkarsgja Iidz vielas masa nemainijas un bija 1,08 g.
5. Aprékini iidens masas dalu kristalhidrata!
6. Nosaki iegiita aluminija sulfata kristalhidrata kimisko formulu!

4. uzdevums (8 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis izkars€ja dzelzs un séra maisijumu. Iegiitos produktus vin$ izskidinaja
salsskabé. Vielas izSkida pilnigi un izdalijas 0,4 moli gazveida vielu. Tas sadedzinot un degSanas
produktus atdzesgjot, vins ieguva 0,2 mol gazes (n.a.).

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvertibam!

2. Apreékini, cik g séra un dzelzs saturéja maisijums!

5. uzdevums (3 punkti)
Gudra Elina izklaidgjas, lasot kimijas gramatas augstskolam. Viena no tam vina izlasija par fosfinskabi.
Fosfinskabes formulu Elina aizmirsa, bet atceras, ka tas molmasa ir 66 g/mol.

1. Nosaki, kada ir fosfinskabes kimiska formula!

Uzmanibu! 8. marta Latvijas Kimijas skolotaju asociacija riko Atklato kimijas olimpiadi 8., 9., 10., 11. un
12. klasu skoleéniem. Piedalies taja art TU! Plasaka informacija http://www.kdc.lu.lv. PieteikSanas forma
http://ej.uz/olimpiade_2014.



Novadu olimpiades uzdevumi kimija 10. klasei

1. uzdevums (9 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis pie 250 g dzelzs(Ill) hlorida $kiduma pievienoja sarma skidumu
parakuma. legitas nogulsnes vins$ nofiltréja, izmazgaja un izkars€ja. Sausa atlikuma masa bija 8 g.

1. Aprékini dzelzs(11l) hlorida masas dalu sakotnéja skidumal
Sauso atlikumu Peksis augsta temperatira sakauséja ar oglekli, iegiistot vienkarsu vielu un gazveida
vielu, kuras relativais blivums pret idenradi ir 14.

2. Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
Dzelzs(I1T) hlorids parasti sastopams kristalhidrata forma. Sis kristalhidrats satur 39,37 % hlora.

3. Nosaki dzelzs(Ill) hlorida kristalhidrata formulu!

4. Uzraksti piecus atskirigus dzelzs(I111) hlorida iegusanas kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums (6 punkti)
Jaunajam kimikim Ezitim bija japagatavo natrija nitrata $Skidums, tacu natrija nitrata laboratorija nebija.
Ezitis neapmulsa un nepiecieSamaja tidens daudzuma izskidinaja barija nitratu un natrija sulfatu.
1. Uzraksti Skiduma pagatavosanai izmantotas kimiskas reakcijas vienadojumu!
2. Aprékini, Cik g barija nitrata un natrija sulfata bija nepiecieSams, lai iegiitu Skidumu, kurs satur
34 g natrija nitrata!
3. Paskaidro, kada kimiska operacija vél papildus javeic, lai natrija nitrata skidums biitu tirs!
4. Apraksti divus panemienus ka eksperimentali noteikt natrija nitrata masas dalu pagatavotaja
Skiduma!

3. uzdevums (6 punkti)
Par binarajiem savienojumiem sauc kimiskos savienojumus, kuri sastav no diviem kimiskajiem
elementiem.

1. Uzraksti savienojumu formulu, kura ir tikai jonu saite!

2. Uzraksti savienojumu formulu, kura ir tikai polara kovalenta saite!

3. Uzraksti savienojumu formulu, kura ir gan jonu saite, gan nepolara kovalenta saite!

4. Uzraksti savienojum formulu, kura ir gan polard kovalenta saite, gan nepolara kovalenta saite!

4. uzdevums (9 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis izkars€ja dzelzs un s€ra maisijumu. legiitos produktus vin$ izSkidinaja
salsskabe. Vielas izskida pilnigi un izdalijas 8,96 L gazveida vielu (n.a.). Tas sadedzinot un deg8anas
produktus atdzesg€jot, vins ieguva 0,2 mol gazes (n.a.).

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvértibam!

2. Apreékini, cik g séra un dzelzs saturéja maisijums!

3. Apreékini, cik L skabekla bija nepieciesams iegiito gazveida vielu sadedzinasanai!

5. uzdevums (8 punkti)
Melnas krasas viela A karsgjot reag€ ar gazi B, kurai nav smarzas. Reakcija rodas melna viela C un
gaze D, kurai raksturiga asa smarza. Katalizatora klabutné gaze D reagg ar gazi B un veido vielu E,
kurai, reaggjot ar tideni, veidojas skabe F. Viela C skist skabé F, veidojot skidumu zila krasa, kas ir
viela G.

1. Uzrakstivielu A, B, C, D, E, F un G kimiskas formulas!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam aprakstitajam parvertibam!

Uzmanibu! 8. marta Latvijas Kimijas skolotaju asociacija riko Atklato kimijas olimpiadi 8., 9.,
10., 11. un 12. klasu skoléniem. Piedalies taja arT TU! Plasaka informacija http://www.kdc.lu.lv. PieteikSanas
forma http://ej.uz/olimpiade_2014.



Novadu olimpiades uzdevumi kimija 11. klasei

1. uzdevums (6 punkti)
11,2 L NO un NO, maisijuma sajauca ar 4 L skabek]a un izvadija caur 5 L kalija hidroksida §kiduma,
kura masas koncentracija bija 11,2 g/l. Caur $kidumu, ar to nesaistoties, izpliida 1 L skabek]a.

1. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus aprakstitajiem procesiem!

2. Aprékini NO tilpuma dajla (izteiktu procentos) gazu maisijuma!

3. Aprékini, kadi sali un cik radas skiduma!

2. uzdevums (9 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis izkars€ja dzelzs un s€ra maisijumu. legiitos produktus vins izskidinaja
salsskabé. Vielas izskida pilnigi un izdalijas 8,96 L gazveida vielu (n.a.). Tas sadedzinot un degSanas
produktus atdzesgjot, vins ieguva 0,2 mol gazes (n.a.).

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvertibam!

2. Apreékini, cik g séra un dzelzs saturéja maisijums!

3. Aprékini, cik L skabekla bija nepieciesams iegiito gazveida vielu sadedzinasanail

3. uzdevums (5 punkti)
Reaggjot sava starpa divam vielam A un B radas 2 moli natrija sulfata, 2 moli broma, 2 moli séra(IV)
oksida un 4 moli tidens.

1. Nosaki vielas A un B!

2. Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!

3. Uzraksti atbilstosos elektronu bilances vienadojumus!

4. uzdevums (6 punkti)
Par binarajiem savienojumiem sauc kimiskos savienojumus, kuri sastav no diviem kimiskajiem
elementiem.

1. Uzraksti divu savienojumu formulas, kuros ir tikai jonu saite!

2. Uzraksti divu savienojumu formulas, kuros ir tikai polara kovalenta saite!

3. Uzraksti divu savienojumu formulas, kuros ir gan jonu saite, gan nepolara kovalenta saite!

4. Uzraksti divu savienojum formulas, kuros ir gan polara kovalenta saite, gan nepolara kovalenta

saite!

5. uzdevums (8 punkti)
Melnas krasas viela A kars€jot reagé ar gazi B, kurai nav smarzas. Reakcija rodas melna viela C un
gaze D, kurai raksturiga asa smarza. Katalizatora klabttné gaze D reagg ar gazi B un veido vielu E,
kurai, reaggjot ar tdeni, veidojas skabe F. Viela C skist skabé F, veidojot $kidumu zila krasa, kas ir
viela G.

1. Uzrakstivielu A, B, C, D, E, F un G kimiskas formulas!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam aprakstitajam parvertibam!

Uzmanibu! 8. marta Latvijas Kimijas skolotaju asociacija riko Atklato kimijas olimpiadi 8., 9., 10., 11.
un 12. klasu skoléniem. Piedalies taja ari TU! Plasaka informacija http://www.kdc.lu.lv. Pieteik$anas
forma http://ej.uz/olimpiade_2014.



Novadu olimpiades uzdevumi kimija 12. klasei

1. uzdevums (6 punkti)
4,00 g nezinamas vielas A reakcija ar magniju izdala 974 cm?® gazveida vielas. Nezinamajai vielai
raksturiga ari ,,sudraba” spogula reakcija, ta reag€ ari ar spirtiem, veidojot smarzigu savienojumu, bet
reakcija ar koncentrétu s€rskabi izdala degosu gazi.

1. Ar aprékiniem pamato, kas ir viela Al

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visiem aprakstitajiem kimiskajiem procesiem!

2. uzdevums (8 punkti)
5,6 g alkéna A pilnigi izreagéja ar 8,1 g bromidenraza. legiito vielu B apstradaja ar metalisko natriju un
ieguva vielu C.
1. Aprékini alkéna A molekulformulu!
2. Uzraksti visus iespéjamos izomérus savienojumam ar aprékinato molekulformulu un uzraksti to
nosaukumus!
3. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam aprakstitajam parvértibam ar terminala* alkéna A
izomeru! (*terminals alkéns - alkéns, kura divkarsa saite atrodas molekulas gala.)

3. uzdevums (4 punkti)

Reaggjot sava starpa divam vielam A un B radas 0,2 moli joda un 0,2 moli @idens.
1. Nosaki vielas A un B!
2. Uzraksti atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu!
3. Uzraksti atbilstosos elektronu bilances vienddojumus!

4. uzdevums (9 punkti)
11,2 L NO un NO; maisTjuma sajauca ar 4 L skabekla un izvadija caur 5 L kalija hidroksida skiduma,
kura masas koncentracija bija 11,2 g/l. Caur $kidumu, ar to nesaistoties, izpluda 1 L gazes.

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus aprakstitajiem procesiem!

2. Ar aprékiniem pamato, kas varétu biit caur Skidumu izplidusi gaze!

3. Aprékini NO tilpuma dala (izteiktu procentos) gazu maisijuma!

4. Aprékini, kadi sali un cik radas skidumal

5. uzdevums (8 punkti)
Elina un Liene kada no 8. laboratorijas atvilktném atrada pudeliti ar brinu kristalisku vielu. Elina veica
priekSméginajumus un noteica, ka viela labi $kist gan spirta, gan tdeni, veidojot briinu, dzidru $kidumu.
Ja tdens Skidumam pievienoja atSkaiditu natrija hidroksida Skidumu, nekadas izmainas nenoveroja,
tomer, $im pat Skidumam papildus pievienojot natrija sulfitu, Skidums atkrasojas.
izlietojot 12,20 mL 0,1000M natrija tiosulfata $kiduma. ,, Ta jau es domaju!” vina braviirigi iesaucas.

1. Izspried un pamato ar aprékinu, kdada ir nezinamas vielas kimiska formula!

2. Uzraksti teksta minéto kimisko reakciju vienadojumus!

3. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu nezinamas vielas sintézei laboratorija!

Uzmanibu! 8. marta Latvijas Kimijas skolotaju asociacija riko Atklato kimijas olimpiadi 8., 9., 10., 11.
un 12. klasu skoléniem. Piedalies taja ar1 TU! Plasaka informacija http://www.kdc.lu.lv. PieteikSanas
forma http://ej.uz/olimpiade_2014.



Vérteésanas kritériji uzdevumiem kimija 9. klasei

1. uzdevums (5 punkti)
Kada kimiska elementa atoma kodola ir 14 protoni.
1. Uzraksti st kimiska elementa simbolu un ta nosaukumu!
2. Nosaki elektronu skaitu aréja energetiskaja liment st elementa atoma
3. Nosaki st elementa augstako oksidésanas pakapi un uzraksti st elementa oksida formulu!
Pirmo reizi So elementu briva veida ieguva 1824. gada, kars€jot augsta temperatura ta oksidu kopa ar
oglekili.
4. Uzraksti sis kimiskas reakcijas vienadojumu!
Vertesanas kriteriji:
Par pareizu elementa simbolu — 0,5 punkti
Par pareizu elementa nosaukumu — 0,5 punkti
Par pareizu elektronu skaitu arja energijas Iimeni — 1 punkts
Par pareizu augstako oksidésanas pakapi 1 — punkts
Par pareizu oksida formulu — 1 punkts
Par pareizu silicija iegiSanas reakcijas vienadojumu neatkarigi no ta vai reakcija ir uzrakstita ar CO vai
CO; veidosanos — 1 punkts

2. uzdevums (8 punkti)
Jaunajam kimikim Ezitim bija japagatavo natrija nitrata Skidums, tacu natrija nitrata laboratorija nebija.
EZitis neapmulsa un nepiecieSamaja tidens daudzuma izskidinaja barija nitratu un natrija sulfatu.
1. Uzraksti Skiduma pagatavosanai izmantotas kimiskas reakcijas viendadojumu!
2. Apreékini, Cik g barija nitrata un natrija sulfata bija nepiecieSams, lai iegiitu Skidumu, kurs satur
34 g natrija nitrata!
3. Paskaidro, kdda kimiska operacija vel papildus javeic, lai natrija nitrata Skidums biitu tirs!
4. Uzraksti vel divus citus atskirigus kimisko reakciju vienadojumus ndatrija nitrata iegiSanai!
5. Apraksti divus panemienus ka eksperimentali noteikt natrija nitrata masas dalu pagatavotaja
Skiduma!
Vertesanas kriteriji:
Par pareizu apmainas reakcijas vienadojumu starp Ba(NOs), un Na;SO4 — 1 punkts
Par pareizi aprékinatu barija nitrata masu — 1 punkts
Par pareizi aprékinatu natrija sulfata masu — 1 punkts
Par skaidrojumu, ka NaNOj3 skidums jaatdala no BaSO4 nogulsném filtr&jot — 1 punkts
Par katru pareizu NaNOs iegtiSanas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 2 punkti
Par katru pareizi aprakstitu w(NaNO3) noteikSanas panémienu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 2 punkti

3. uzdevums (8 punkti)
Aluminija oksida iegtiSanai jaunais kimikis Lacitis kars€ja 312 g aluminija hidroksida, kamér parauga
masa samazinajas 1idz 213 g.
1. Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu aluminija hidroksida parvertibai karséjot!
2. Apreékini, cik g aluminija hidroksida sadalijas un cik g aluminija oksida Lacitis ieguva!
Iegtito aluminija oksidu vins izskidinaja atSkaidita serskabg, iegiistot 10,26 % aluminija sulfata Skidumu.
3. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu starp aluminija oksidu un sérskabi!
4. Aprékini ieguta 10,26 % aluminija sulfata Skiduma masu!
legiito Skidumu ietvaicgjot, aluminija sulfats izkristalizgjas kristalhidrata forma. Lai noteiktu st
kristalhidrata formulu, Lacitis 2,22 g kristalhidrata izkars¢ja lidz vielas masa nemainijas un bija 1,08 g.
5. Apreékini iidens masas daju kristalhidrata!
6. Nosaki ieguta aluminija sulfata kristalhidrata kimisko formulu!
Vertesanas kriteriji:
Par pareizu aluminija hidroksida sadaliSanas reakcijas vienadojumu — 1 punkts
Masa samazinajas, jo iztvaikoja Gidens.
Mu2o =312 -231 =81g
m 81

NH20 = = = = 4,5m0|



N Al©oH)3, kas sadalijas ir 3 moli.
M aloH)3 = N X M =3X 78 = 234¢g
Par pareizi aprékinatu sadalijusos AI(OH); masu — 2 punkti
Par pareizi aprékinatu radusos Al,O3 masu — 1 punkts
Par pareizu reakcijas vienadojumu starp Al,O3 un s€rskabi — 1 punkts
Par pareizi aprékinatu iegita 10,26 % Skiduma masu — 1 punkts
Par pareizi aprekinatu tdens masas dalu kristalhidrata — 1 punkts
Par pareizu noteiktu kristalhidrata formulu (Al(SO4)3-20H0, loti rets kristalhidrats) — 1 punkts

4. uzdevums (8 punkti)
salsskabé. Vielas izSkida pilnigi un izdalijas 0,4 moli gazveida vielu. Tas sadedzinot un degSanas
produktus atdzesgjot, vins ieguva 0,2 mol gazes (n.a.).

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvertibam!

2. Apreékini, cik g séra un dzelzs saturéja maisijums!

Vertesanas kriteriji:

Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp Fe un S — 0,5 punkti.
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp FeS un HCI — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp Fe un HCI — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp H,S un O, — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp H, un O, — 0,5 punkti
Par pareizi aprékinatu séra masu maisijuma — 2 punkti

Par pareizi aprékinatu dzelzs masu maisijuma — 2 punkti

Spriedumi un apréekini:

Tas, ka salsskabg viss iz§kida, nozZimg, ka sérs nav bijis parakuma, bet, iesp&jams, parakuma bija
dzelzs. Tad lidzas séridenradim var€ja rasties ar tidenradis. Sadedzinot s€riidenradi, rodas SO, un
H,0, bet sadedzinot tdenradi — tikai H,O. H,O normalos apstaklos nav gaze, tatad 0,2 mol SO,
veidoSanas norada, ka ar H,S bija 0,2 mol, bet atlikusais gazes daudzums 0,4 — 0,2 = 0,2 mol ir

tidenradis.

2 mol 2 mol

2H,S + 30, — 2SO0, +2H,0
0,2 mol 0,2 mol

1 mol 1mol
FeS + 2HCI —  FeCl, + H,S

0,2 mol 0,2mol

1 mol 1 mol 1mol

Fe + S — FeS

0,2mol 0,1 mol 0,1 mol

Dzelzs maisijuma bija nemts parakuma.

1mol 1mol
Fe + 2HCl — FeCl, + H,
0,2 mol 0,2 mol

Mep =NXM=04 X56=224g
Ms=nXM=02 x32=64g

5. uzdevums (3 punkti)
Gudra Elina izklaidgjas, lasot kimijas gramatas augstskolam. Viena no tam vina izlasija par fosfinskabi.
Fosfinskabes formulu Elina aizmirsa, bet atceras, ka tas molmasa ir 66 g/mol.
1. Nosaki, kada ir fosfinskabes kimiska formula!
Vertesanas Kriteriji:



Fosfinskabes formula ir H3PO,. Dazkart to sauc ari par fosforapskabi.

Par skabes formulas atraSanu logisku spriedumu un aprékinu cela bez kladam — 3 punkti

Par skabes formulas atrasanu logisku spriedumu un aprékinu cela, bet ar nelielam kladam vai
nepilnibam — 2 punkti.

Par logiskiem spriedumiem un aprékiniem, bet tomér neatrastu formulu — 2 punkti

Par vismaz dalgji pareiziem spriedumiem un aprékiniem, kas nav novedusi pie skabes formulas —
1 punkts



Vértésanas kritériji uzdevumiem kimija 10. klasei

1. uzdevums (9 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis pie 250 g dzelzs(Ill) hlorida $kiduma pievienoja sarma skidumu
parakuma. legitas nogulsnes vins nofiltréja, izmazgaja un izkars€ja. Sausa atlikuma masa bija 8 g.
1. Aprékini dzelzs(11l) hlorida masas dalu sakotnéja skidumal
Sauso atlikumu Peksis augsta temperatira sakauséja ar oglekli, iegiistot vienkarsu vielu un gazveida
vielu, kuras relativais blivums pret tidenradi ir 14.
2. Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
Dzelzs(I1T) hlorids parasti sastopams kristalhidrata forma. Sis kristalhidrats satur 39,37 % hlora.
3. Nosaki dzelzs(Ill) hlorida kristalhidrata formulu!
4. Uzraksti piecus atskirigus dzelzs(I1) hlorida iegusanas kimisko reakciju vienadojumus!
Vertesanas Kriteriji:
Par pareizi aprékinatu dzelzs(II) hlorida masas dalu $kiduma — 2 punkti
Par pareizi reakcijas vienadojumu starp Fe,O3 un C ar CO veidosanos — 1 punkts
Par pareizi atrastu FeCl;-6H,0 formulu — 1 punkts
Par katru pareizu FeCl; iegiisanas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 5 punkti

2. uzdevums (6 punkti)
Jaunajam kimikim Ezitim bija japagatavo natrija nitrata Skidums, tacu natrija nitrata laboratorija nebija.
EZitis neapmulsa un nepiecieSamaja tidens daudzuma iz8kidinaja barija nitratu un natrija sulfatu.
1. Uzraksti Skiduma pagatavosanai izmantotas kimiskas reakcijas viendadojumu!
2. Apreékini, Cik g barija nitrata un natrija sulfata bija nepieciesams, lai iegiitu Skidumu, kurs satur
34 g natrija nitrata!
3. Paskaidro, kdda kimiska operacija vel papildus javeic, lai natrija nitrata Skidums biitu tirs!
4. Apraksti divus panémienus ka eksperimentali noteikt natrija nitrata masas daju pagatavotaja
Skiduma!
Vertesanas kriteriji:
Par pareizu apmainas reakcijas vienadojumu starp Ba(NO3), un Na;SO,4 — 1 punkts
Par pareizi aprékinatu barija nitrata masu — 1 punkts
Par pareizi aprékinatu natrija sulfata masu — 1 punkts
Par skaidrojumu, ka NaNOj3 skidums jaatdala no BaSO4 nogulsném filtrgjot — 1 punkts
Par katru pareizi aprakstitu w(NaNO3) noteikSanas panémienu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 2
punkti

3. uzdevums (6 punkti)
Par binarajiem savienojumiem sauc kimiskos savienojumus, kuri sastav no diviem kimiskajiem
elementiem.

1. Uzraksti savienojumu formulu, kura ir tikai jonu saite!

2. Uzraksti savienojumu formulu, kura ir tikai polara kovalenta saite!

3. Uzraksti savienojumu formulu, kura ir gan jonu saite, gan nepolara kovalenta saite!

4. Uzraksti savienojum formulu, kura ir gan polara kovalenta saite, gan nepolara kovalenta saite!
Vertesanas Kriteriji:
Par pareizu savienojuma formulu, kurs satur tikai jonu saiti, piem., NaCl — 1 punkts
Par pareizu savienojuma formulu, kurs$ satur tikai polaro kovalento saiti, piem., H,O — 1 punkts
Par pareizu savienojuma formulu, kur§ satur gan jonu saiti, gan nepolaro kovalento saiti, piem., Na;O, —
2 punkti
Par pareizu savienojuma formulu, kur§ satur gan polaro kovalento saiti, gan nepolaro kovalento saiti
piem., H,O, — 2 punkti



4. uzdevums (9 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis izkars€ja dzelzs un s€ra maisijumu. legiitos produktus vins izSkidinaja
salsskabé. Vielas izS8kida pilnigi un izdalijas 8,96 L gazveida vielu (n.a.). Tas sadedzinot un degSanas
produktus atdzesgjot, vins ieguva 0,2 mol gazes (n.a.).
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvertibam!
2. Aprekini, cik g séra un dzelzs saturéja maisijums!
3. Apreékini, cik L skabekla bija nepieciesams iegiito gazveida vielu sadedzinasanai!
Vertesanas Kriteriji:
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp Fe un S — 0,5 punkti.
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp FeS un HCI — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp Fe un HCI — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp H,S un O, — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp H, un O, — 0,5 punkti
Par pareizi aprékinatu séra masu — 2 punkti
Par pareizi aprékinatu dzelzs masu — 2 punkti
Par pareizi aprékinatu O, tilpumu H,S un H; sadedzinasanai — 1 punkts

Spriedumi un apréekini:

Tas, ka salsskabg izskida viss, nozimé, ka sérs nav bijis parakuma, bet, iesp&jams, parakuma bija
dzelzs. Tad lidzas séridenradim var€ja rasties ar1 tidenradis. Sadedzinot s€riidenradi, rodas SO;
un H,0, bet sadedzinot tdenradi — tikai H,O. H,O normalos apstaklos nav gaze, tatad 0,2 mol
SO; veidosanas norada, ka arT H,S bija 0,2 mol, bet atlikuSais gazes daudzums 8,96/22,4 — 0,2 =
0,2 mol ir tdenradis

2 mol 2 mol

2H,S + 30, — 2S00, +2H,0
0,2 mol 0,2 mol

1 mol 1mol
FeS + 2HCI — FeCl, + H,S

0,2 mol 0,2mol

1 mol 1 mol 1mol

Fe + S — FeS

0,2mol 0,1 mol 0,1 mol

Dzelzs maisijuma bija nemts parakuma.

1mol 1mol
Fe + 2HCl — FeCl, + H,
0,2 mol 0,2 mol

Me =NXM=04 Xx56=224g
Mms=nXM=02 X32=64g

5. uzdevums (8 punkti)
Melnas krasas viela A kars€jot reagé ar gazi B, kurai nav smarzas. Reakcija rodas melna viela C un
gaze D, kurai raksturiga asa smarza. Katalizatora klabttné gaze D reagg ar gazi B un veido vielu E,
kurai, reaggjot ar tideni, veidojas skabe F. Viela C skist skabé F, veidojot skidumu zila krasa, kas ir
viela G.

1. Uzrakstivielu A, B, C, D, E, F un G kimiskas formulas!

2. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus visam aprakstitajam parveértibam!

Vertesanas kriteriji:



Par pareizi noteiktu CuS — 1 punkts
Par katru pareizi noteikto par€jo vielu — 0,5 punkti, kopa ne vairak ka 3 punkti
Par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, kopa ne vairak ka 4 punkti

2CuS+30;— 2CuO+2S0;

250,+ 0, — 2S0;3

SO; + H,O — H,S0O4

CuO + H,S0O, — CuSO4 + H,O

Tatad viela A ir CuS, viela B - O, vielaC - CuO, viela D — SO, viela E — SOg, viela F — H,SO,, viela
G — CuSOq4



Vértésanas kritériji uzdevumiem kimija 11. klasei

1. uzdevums (6 punkti)
11,2 L NO un NO, maisijuma sajauca ar 4 L skabek]a un izvadija caur 5 L kalija hidroksida §kiduma,
kura masas koncentracija bija 11,2 g/l. Caur $kidumu, ar to nesaistoties, izpliida 1 L skabek]a.

1. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus aprakstitajiem procesiem!

2. Aprékini NO tilpuma daja (izteiktu procentos) gazu maisijuma!

3. Aprékini, kadi sali un cik radas skiduma!

Vertesanas Kriteriji:
Atrisindjums.
2NO + 0o, — 2NO,
2KOH + 2NO, — KNO3 + KNO; +H,0

Vozia =4 —1 =3 litri
VNo=3*2=6 litri
W %NO — VNGO &

X 100 =
V mais 1.2

Par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 2 punkti

Par pareizi aprékinatu NO tilpumdalu — 2 punkti

Par pareizi aprékinatu KNO3; daudzumu vai masu $kiduma — 1 punkts

Par pareizi aprékinatu KNO; daudzumu vai masu $kiduma — 1 punkts

¥ 100 = 53,570

2. uzdevums (9 punkti)
Labi pazistamais kimikis Peksis izkars€ja dzelzs un s€ra maisijumu. legiitos produktus vin$ izSkidinaja
salsskabe. Vielas iz8kida pilnigi un izdalijas 8,96 L gazveida vielu (n.a.). Tas sadedzinot un degsanas
produktus atdzesg€jot, vins ieguva 0,2 mol gazes (n.a.).
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam teksta minétajam parvértibam!
2. Apreékini, cik g séra un dzelzs saturéja maisijums!
3. Apreékini, cik L skabekla bija nepieciesams iegiito gazveida vielu sadedzinasanail
Vertesanas kriteriji:
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp Fe un S — 0,5 punkti.
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp FeS un HCI — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp Fe un HC1 — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp H,S un O, — 1 punkts
Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu starp H, un O, — 0,5 punkti
Par pareizi aprékinatu séra masu — 2 punkti
Par pareizi aprékinatu dzelzs masu — 2 punkti
Par pareizi aprékinatu O, tilpumu H,S un H; sadedzinasanai — 1 punkts

Spriedumi un apréekini:

Tas, ka salsskabg viss iz8kida, nozime, ka s€rs nav bijis parakuma, bet, iesp&jams, parakuma bija
dzelzs. Tad lidzas seérudenradim var€ja rasties ari denradis. Sadedzinot sériidenradi, rodas SO,
un H20, bet sadedzinot tidenradi — tikai H,O. H,O normalos apstaklos nav gaze, tatad 0,2 mol
SO, veidosanas norada, ka arT H,S bija 0,2 mol, bet atlikusais gazes daudzums 8,96/22,4 — 0,2 =
0,2 mol ir tdenradis

2 mol 2 mol

2H,S + 30, — 2S0, +2H,0

0,2 mol 0,2 mol



1 mol 1mol
FeS + 2HCI —  FeCl, + H,S

0,2 mol 0,2mol
1 mol 1 mol 1mol

Fe + S — FeS

0,2mol 0,1 mol 0,1 mol

Dzelzs maisijuma bija nemts parakuma.

1mol 1mol
Fe+2HCl — FeCl, +H,
0,2 mol 0,2 mol

Me =NXM=04 X56=224g
Mms=nXxM=02x32=64g

3. uzdevums (5 punkti)
Reaggjot sava starpa divam vielam A un B radas 2 moli natrija sulfata, 2 moli broma, 2 moli séra(IV)
oksida un 4 moli Gdens.
1. Nosaki vielas A un B!
2. Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
3. Uzraksti atbilstoSos elektronu bilances vienadojumus!
Vertesanas kriteriji:
2 NaBr (krist.) + 2 H,SO4 (konc.) — NaySO4 + Bry + SO, + 2 H,O
Ir iesp€jami arT citi atskirigi risinajumi, kas atbilst uzdevuma noteikumiem

Par pareizi noteiktu vielu A — 1 punkts

Par pareizi noteiktu vielu B — 1 punkts

Par pareizi uzrakstitu kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts

Par pareizi uzrakstitu katru elektronu bilances vienadojumu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 2 punkti

4. uzdevums (6 punkti)
Par binarajiem savienojumiem sauc kimiskos savienojumus, kuri sastav no diviem kimiskajiem
elementiem.

1. Uzraksti divu savienojumu formulas, kuros ir tikai jonu saite!

2. Uzraksti divu savienojumu formulas, kuros ir tikai polara kovalenta saite!

3. Uzraksti divu savienojumu formulas, kuros ir gan jonu saite, gan nepolara kovalenta saite!

4. Uzraksti divu savienojum formulas, kuros ir gan polara kovalenta saite, gan nepolara kovalenta

saite!

Vertesanas Kriteriji:
Par divam pareizam savienojumu formulam, kuri satur tikai jonu saiti, piem., NaCl un KF, kopa — 1
punkts
Par divam pareizam savienojumu formulam, kuri satur tikai polaro kovalento saiti, piem., H,O un NH3,
kopa — 1 punkts
Par divam pareizam savienojumu formulam, kuri satur gan jonu saiti, gan nepolaro kovalento saiti,
piem., Na,O, un KO, kopa — 2 punkti
Par divam pareizam savienojumu formulam, kuri satur gan polaro kovalento saiti, gan nepolaro
kovalento saiti piem., H2O, un H,S; kopa — 2 punkti

5. uzdevums (8 punkti)



Melnas krasas viela A karsg€jot reagg ar gazi B, kurai nav smarzas. Reakcija rodas melna viela C un
gaze D, kurai raksturiga asa smarza. Katalizatora klabutné gaze D reagg ar gazi B un veido vielu E,
kurai, reaggjot ar tideni, veidojas skabe F. Viela C skist skabé F, veidojot skidumu zila krasa, kas ir
viela G.

1. Uzrakstivielu A, B, C, D, E, F un G kimiskas formulas!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam aprakstitajam parvértibam!
Vertesanas kriteriji:
Par pareizi noteiktu CuS — 1 punkts
Par katru pareizi noteikto pargjo vielu — 0,5 punkti, kopa ne vairak ka 3 punkti
Par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, kopa ne vairak ka 4 punkti

2CuS+30,— 2CuO+2S0;

2S0,+ 0, — 2S0;

SOz + H,O — H»S0,

CuO + H,SO4 — CuSO4 + H>0

Tatad viela A ir CuS, viela B - O, vielaC - CuO, viela D — SO,, viela E — SOg, viela F — H,SO,, viela
G — CuS0Oy4



Vértésanas kritériji uzdevumiem kimija 12. klasei

1. uzdevums (6 punkti)
4,00 g nezinamas vielas A reakcija ar magniju izdala 974 cm?® gazveida vielas. Nezinamajai vielai
raksturiga ari ,,sudraba” spogula reakcija, ta reag€ ari ar spirtiem, veidojot smarzigu savienojumu, bet
reakcija ar koncentrétu s€rskabi izdala degosu gazi.

1. Ar aprékiniem pamato, kas ir viela Al

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visiem aprakstitajiem kimiskajiem procesiem!
Vertesanas Kriteriji:
Par pareizi, izmantojot spriedumus un aprékinus, atrastu vielu A — skudrskabi HCOOH — 2 punkti
Par pareizi, bet bez pamatojuma noteiktu vielu A — skudrskabi HCOOH - 1 punkts
Par pareizu katru kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka 4 punkti

2. uzdevums (8 punkti)
5,6 g alkéna A pilnigi izreagéja ar 8,1 g bromudenraza. legiito vielu B apstradaja ar metalisko natriju un
ieguva vielu C.
1. Aprékini alkéna A molekulformulu!
2. Uzraksti visus iespéjamos izomérus savienojumam ar aprékinato molekulformulu un uzraksti to
nosaukumus!
3. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visam aprakstitajam parvértibam ar terminala* alkéna A
izomeru! (*terminals alkéns - alkéns, kura divkarsa saite atrodas molekulas gala.)

Vertesanas kriteriji:
Par pareizi noteiktu vielas A molekulformulu — 2 punkti
Par katru pareizu izome&ru alkénu rinda un ta nosaukumu — 0,5 punkts, bet kopa ne vairak ka 2 punkti
Par katru pareizu izomeéru cikloalkanu rinda un ta nosaukumu — 1 punkts, bet kopa ne vairak 2 punkti
Par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu ar terminalo alkénu — 1 punkts, bet kopa ne vairak ka
2 punkti
Risinajums
Uzrakstisim Kkimiskas reakcijas vienadojumu visparigaja forma. Izmantojot, reagentu masas,
aprékinasim nezinama alkéna molmasu.
C,H,,+HBr -C H, Br

m
_ HBr
r]HBr - M
HBr
Nuer =Ne hy,
L
CnH2n -
NCaH2n
M 80,9 g mol ™ }
oy = Meer gy 2RO 550 559 g mol
n2n CnH2n
mHBr 8’1 g

Péc alkéna visparigas formulas, aprékinam alkéna molekularo formulu.
Mg, =559¢ mol™

n=4,00

C,H,

lespéjamie izomeri.



CHj,

3
CH, CH,

but-1-éns trans-but-2-éns cis-but-2-éns 2-metilpropéns

Y

CH,

2-metilprop-1-éns

metilciklopropans ciklobutans

Kimisko reakciju vienadojumi.

HaC
HBr — > HeC
CH,

Br

H5C

H;C
2 _>70H3 + 2Na —_— CHy 4 2NaCl
H3C

Br

H3C

3. uzdevums (4 punkti)

Reaggjot sava starpa divam vielam A un B radas 0,2 moli joda un 0,2 moli Gidens.
1. Nosaki vielas A un B!
2. Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
3. Uzraksti atbilstosos elektronu bilances vienddojumus!

Vertésanas Kkriteriji:

5HI +HIO; — 31, + 3 H,0

Iesp&jami arT citi risinajumi.

Par pareizi noteiktu vielu A — 1 punkts

Par pareizi noteiktu vielu B — 1 punkts

Par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts

Par katru pareizu elektronu bilances vienadojumu — 0,5 punkti, bet kopa ne vairak ka 1 punkts

4. uzdevums (9 punkti)
11,2 L NO un NO, maisTjuma sajauca ar 4 L skabekla un izvadija caur 5 L kalija hidroksida skiduma,
kura masas koncentracija bija 11,2 g/l. Caur $kidumu, ar to nesaistoties, izpliida 1 L gazes.

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus aprakstitajiem procesiem!

2. Ar apréekiniem pamato, kas varétu biit caur skidumu izpliidusi gaze!

3. Aprékini NO tilpuma dala (izteiktu procentos) gazu maisijuma!

4. Aprékini, kadi sali un cik radas skidumal

Vertesanas Kriteriji:
Atrisinajums:



Mkon=VXEY =5xX 11,2 = 56g
NkoH :E= §= 1 mol

2NO + 0, — 2NO,
2KOH + 2NO, — KNO;3;+ KNO; +H,0

V02iz| :4—l:3|
Vo =3 % 2 =6,00 litri

$ %NO =——— X 100 = —

V mais 11.2

* 100 = 53,570

Janem veéra, ka atSkiriba no lidziga uzdevuma 11. klasei, Soreiz nav noradits, kas ir caur Skidumu
izpladusT gaze. Ta var biit gan O, gan NO. ST gaze nevar biit NO,, jo KOH ir ievérojama parakuma,
skat. aprékinus, un var absorbét maksimums pat 22,4 L NO,, tatad ievérojami vairak neka Seit varétu
bit.
Talak iesp&jami 2 risinajumi — a) izpludusi gaze ir Oy; b) izpludusi gaze ir NO. Katra varianta var
izrékinat NO tilpuma dalu sakotngja §kiduma, pamatojoties uz izlietoto skabekla tilpumu.
KNO3 un KNO, daudzums abos variantos ir vienads.

Ja pari paliek NO:

VNnoiz =4 % 2 =8 litri

Vo =8+ 1=29,00 litri

¢ %NO =9/11,2*100 = 80,36 %

Par pareizu spriedumu, kas varétu bat izpladusi gaze — 1 punkts
Par visiem par¢jiem aprékiniem pirmajam variantam (ar O, vai NO) — kopa 6 punkti, sadalijumu skatit
11. klas€. Nav svarigi, vai aprékini veikti, pienemot, ka izplast O, vai NO, galvenais, ka pareizi.

Ja ir izrékinati abi iesp&jamie varianti, tad par NO tilpuma dalas aprékinu otrajam variantam (ar NO vai
0,) — 2 punkti

5. uzdevums (8 punkti)
Elina un Liene kada no 8. laboratorijas atvilktném atrada pudeliti ar brunu kristalisku vielu. Elina veica
priek§méginajumus un noteica, ka viela labi $kist gan spirta, gan tideni, veidojot brinu, dzidru $kidumu.
Ja udens Skidumam pievienoja atSkaiditu natrija hidroksida Skidumu, nekadas izmainas nenoveroja,
tomér, §im pat Skidumam papildus pievienojot natrija sulfitu, Skidums atkrasojas.
izlietojot 12,20 mL 0,1000M natrija tiosulfata $kiduma. ,, Ta jau es domaju!” vina braviirigi iesaucas.

1. Izspried un pamato ar aprékinu, kdada ir nezinamas vielas kimiska formula!

2. Uzraksti teksta minéto kimisko reakciju vienadojumus!

3. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu nezinamas vielas sintézei laboratorija!

Risinajums
Ta ka nezinama viela skist gan spirta, gan ddent, un ar natrija hidroksidu nereagg, atkrit trivialakas no
brinajam vielam — dzelzs(l11) sali. Reakcija baziska vidé ar sulfitjoniem (reducétajs) liecina, ka
savienojums ir oksidétajs. Visbeidzot, reakcija ar natrija tiosulfatu rada, ka mekléta savienojuma Tpasibas
varétu bat |oti tuvas joda kimiskajam Tpasitbam, par ko liecina ari ieprieks&jie novérojumi. Izlietota natrija
tiosulfata daudzums:
Mya,s.0, = €V = 0,1000 - 0,01220 = 0,001220 mol = 1,220 mmoal

Gadijuma, ja mekléta viela ir jods, saskana ar vienadojumu joda daudzums un masa:
I: + ZNEI.E S: GE—F 2Nal + NEI.: 3496



ny, = 0,5 Nya 5.0, = 0,6100 mmol
my, =n-M=0,0006100-253,81 =0,1546 g

Tomer sada masa ir daudz mazaka par nemta iesvara masu:
Am =0,3133 — 0,1548 = 0,1585 g
Virkne savienojumu, kam ar1 piemit molekulara joda kimiskas ipasibas, ir sali — polijodidi, to
formula vispariga veida MI(l,)x, kur M — katjons.
MI(L,), + 2xNa,S,0, — 2xNal + xNa,S,0, 4+ MI
Mui(r), My
Mwiy, x- My,

My, * X ° My
MM =

1_]If'f]_ _.'I'M]
]

my
z

Jax =3, tad M(M) = 653 g/mol (tada metala nav)
Jax =2, tad M(M) = 393 g/mol (tada metala nav)
Jax =1, tad M(M) = 133 g/mol (atbilst cézijam)

Csl; + 2NaOH + Na,505— Csl + 2Nal + Na,S0,, + H,0
CSIE + ENHE S:Ga — 2Nal + NEESQ_OE‘ + Csl

Cezija trijodidu var iegiit, karstam, piesatinatam cézija jodida Skidumam pievienojot stehiometrisku
daudzumu joda. Maistjumu atdzesgjot, kristaliz€jas Csls.

Vertesanas kriteriji:

Par pareizu nezinamas vielas formulas atraSanu spriedumu un aprékinu rezultata — 5 punkti

Ja tas izdalits tikai dal&ji — no 1 1idz 4 punktiem proporcionali izdarita daudzumam

Par pareizu katru ktmiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, kopa ne vairak ka 2 punkti

Par kimiskas reakcijas vienadojumu polijodida sintézei — 1 punkts
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