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Latvijas 53. Nacionala kimijas olimpiade

Praktiskie darbi 9. klasei
29.03.2012.

DARBA APRAKSTS

Praktiski veikt abus noraditos darba uzdevumus un aizpildit darba lapas! Darba ievérot
drosibas noteikumus. Darbu beidzot, sakartot savu darba vietu un nomazgat traukus!

1. uzdevums — Varama sals Skiduma masas dalas noteikSana

Varamais sals jeb natrija hlorids labi $kist tideni. Istabas temperatiira 100 gramos @idens var
1z8kist 36 grami sals.

Pudelg ir natrija hlorida skidums (~ 45 mL) ar nezinamu sals masas dalu Skiduma.

Noteikt sals masas dalu dotaja skiduma!

Aprekinat, cik gramu sals ir japievieno 100 gramiem dota Skiduma, lai iegiitu istabas
temperatiira piesatinatu sals Skidumu.

Lai noteiktu sals masas dalu Skiduma, uz divam porcelana blodinam, (uz elektriskas plitinas vienlaicigi var
karset divas blodinas), ar markieri uzraksta savus inicialus. Katru blodinu nosver. Ar mércilindru aptuveni
nomeéra 10-12 mL dota sals skiduma un ielej to blodina. Nosver blodinu ar skidumu.

Blodinu ar skidumu karse uz elektriskas plitinas lidz sausam atlikumam. Tad nonem no plitinas, atdzesé un
nosver. Sals Skiduma ietveicésanu veic 3 reizes.

(KarséSanas laika var sakt 2. uzdevumu!)

Apreékina sals masas daju Skiduma katra noteiksanda, tad no visiem trim rezultatiem aprékina vidéjo. Ja viens
no rezultatiem biitiski atskiras, to var nenemt véra, uzskatot par rupju klidu.

Aizpilda darba lapu.

2. uzdevums - Doto tris oksidu noteikSana

Divas ar burtiem apzimétas pudelites atrodas ~ 5% salsskabes un ~ 5% natrija hidroksida
Skidumi.

Izmantojot universalindikatora papiru noteikt, kura no pudelitém atrodas katrs Skidums.

Universalindikatora gabalinu novieto uz balta papira un samitrina, izmantojot pipeti, ar atbilstoso skidumu.
Noverojumu rezultatus ieraksta tabula, kas dota darba lapas.

Trijas ar cipariem apzimétas pudelites atrodas: kalcija oksids, magnija oksids un cinka
oksids.

Ka reagentus izmantojot destilétu tideni, dotos salsskabes, natrija hidroksida skidumus un
universalo indikatoru, noteikt, kura no pudelitém atrodas katrs oksids.

Reakcijas javeic stativa esoSajas 6 meégenes. Darba jaizmanto mazi vielu daudzumi Novérojumu rezultatus
Jjaieraksta tabula, kas dota darba lapas.

Uzrakstit notikuSo kimisko reakciju vienadojumus uz izlikt koeficientus!

Paldies par darbu, $o lapu var aizvest kimijas skolotajam! ©
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Latvijas 53. Nacionala kimijas olimpiade

Praktiskie darbi 9. klasei

29.03.2010.
SKOLENA DARBA LAPA

Aizpildit doto darba lapu, visas brivajas vietds ierakstot prasito informdaciju!

uzdevums — Varama sals Skiduma masas dalas noteikSana {12 punkti}

Rezultatu tabula NaCl skiduma pudelites numurs.........

Mérijuma nr. 1.m&ginajums 2.meéginajums 3.m&ginajums

TukSas blodinas masa, g

Blodinas masa kopa ar NaCl
Skidumu, g

Izkars&tas un atdzesé&tas blodinas
masa, g

Natrija hlorida masas dala, %

Natrija hlorida masas dalas aprékini:

Vidgjas natrija hlorida masas dalas Skiduma aprékins:

Piesatinata Skiduma iegtiSanai nepiecieSamas natrija hlorida masas aprékins. Aprekinos
Jjaizmanto vidéja sals masas dala Skiduma!

Aizpilda vertetajs: punkti no 12 iesp&jamajiem



. uzdevums - Doto tris oksidu noteikSana {18 punkti}

Pudelites Nr.

Indikatora krasa

Pudelite esosas vielas formula un
nosaukums

Oksidu noteik$ana:

Pudelites
apzimejums.:

Noveérojumi ar
fideni:

Noveérojumi ar
salsskabes
skidumu:

Noveérojumi ar
natrija
hidroksida
skidumu:

Oksida formula:

Reakciju vienadojumi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9

Aizpilda vertétajs:

punkti no 18 iesp&jamajiem




53. kimijas olimpiade
10. klase 2012. gada 29. marta

EKSPERIMENTALIE UZDEVUMI

1.uzdevums.

Septinas numurétas mégenés doti Sadu vielu Skidumi: Na,COj, AICIs,
Mg(NO3)2, NazPO,4, Pb(NO3),, NaCl, CaCl,. Katra mégené atrodas tikai vienas
vielas Skidums. Savstarpéjas reakcijas, lietojot tikai dotos Skidumus, nosakiet,
kadas vielas $kidums atrodas katra mégené.

Uzrakstiet vielu identificéSanas gaita noriso$o reakciju vienadojumus.

2.uzdevums.

- v =g =

sulfata iesvars 1,5200 g. Lietojot Jlsu riciba nodotos reagentus, trauku komplektu
un darba gaitas aprakstu, nosakiet:
1. tira dzelzs (ll) sulfata masu (g) Skiduma;

2. dota Skiduma molaro koncentraciju;
3. aprékiniet dzelzs (Il) sulfata masas dalu (%) tehniskaja dzelzs (II)
sulfata.

Noteik§anas princips. Dzelzs sulfata koncentracijas noteikSanai izmanto
reakciju

MnO, + 5Fe®* +8H" — Mn?* +5Fe®* + 4H,0

Reagenti: 1) KMnO,4 0,1M $kidums;
2) H,S0, (1:4) skidums;

Darba gaita.

Merkolba doto analiz€jamo Skidumu ar destilétu ddeni atSkaida Iidz atzimei uz
meérkolbas kaklina un rlpigi samaisa, ar aizbazni noslégto mérkolbu desmitkart
apveérsot ar kaklinu uz leju.

20 ml analizéjama Skiduma ar pipeti ielej koniska kolba. Kolba pielej 5 ml
atSkaiditas sérskabes (1:4). Stativa nostiprina bireti un piepilda to ar kalija
permanganata Skidumu (titrantu). Tad koniskaja kolba pie analizéjama Skiduma
pa pilieniem pievieno titrantu. TitréSanas beigu (ekvivalences) punktu nosaka péc
vaji roza krasas paradisanas titréjama skiduma. TitréSanu atkarto vél divas reizes.
Atzimé Skiduma tilpumu, kur$ izlietots katrai titréSanai.

Analizes rezultata aprékinam izmanto visu triju titréSanas rezultatu vidéjo
aritmétisko.

Dzelzs (ll) sulfata molmasa ir 151,91 g/mol.
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Eksperimentalie uzdevumi

1l.uzdevums. Vienpadsmit numurétas mégenés doti $adu individualu vielu
ddens Skidumi: HCI, NaCl, NH4CIl, BaCly, AICI;, Mn(NO3)2, Pb(NOs3),,
MgSOQOq, Kl, Na,CO3, NaOH. Katrs s§kidums satur tikai vienu no Sim vielam.

Par reagentiem izmantojot tikai Sos $kidumus, nosakiet, kadas vielas
Skidums atrodas katra no vienpadsmit mégeném.

Uzrakstiet vienadojumus reakcijam, ar kuram identificgjat katru vielu.

2.uzdevums. Noteikt masu (mg) acetonam, kura Skidums dots numuréta
25,0 mL ietilptbas mérkolbina.

Noteiksanas princips. Sarmaina vidé acetons reagé ar jodu un veido trijodmetanu
(jodoformu):
CH;COCHj3 + 31, + 4NaOH — CHI; + 3Nal + CH;COONa + 3H,0 (1)
Parasti jodu pievieno parakuma. Kad reakcija (1) norisusi, joda parpalikumu attitré ar
titrétu tiosulfata skidumu:

I2 + 2N828203 — 2Nal + N8284OG

Darba gaita.
a) Natrija tiosulfata Skiduma standartizéSana. Tris koniskas kolbas ar pipeti

precizi ielej pa 5,00 mL I, Skiduma (0,05000 mol/L). Katras kolbas saturu
péc kartas no biretes titré ar standartizéjamo Na,S,0; Skidumu. Kad
titréjamais Skidums klUst gaiSi dzeltens, pievieno 10pil. 0,5% cietes Skiduma
un /énam turpina titrét, I1dz izzlGd radusies tumszila krasa.

Péc titréSana vidéji patéreta tiosulfata Skiduma tilpuma aprékina ta precizu
molaro koncentraciju.

b) Acetona noteikS8ana. Doto acetonsaturo$o Skidumu 25,0 mL mérkolbina
ar destilétu Gdeni atSkaida I[T1dz atzimei un rGpigi samaisa.

Pa 5,00 mL atSkaidita analizéjama Skiduma ielej tris koniskas kolbas, no
dozatora pievieno pa 1 mL natrija hidroksida Skiduma (5 mol/L) un ar pipeti
precizi pa 5,00 mL joda skiduma (0,05000 mol/L). Kolbinu iek$&jas sieninas
noskalo ar daziem mililitriem destileta Gdens un kolbu saturu uzmanigi
saskalina.

Péc 15 min. katra kolbina no dozatora pievieno pa 10 mL HCI $kiduma (0,6
mol/L) un izdalljuSos parakuma esos$o jodu, Skidumu energiski maisot, attitré
ar iepriek$ standartizéto natrija tiosulfata skidumu. Kad titréjamais Skidums
iegUst dzeltenu nokrasu, pievieno 10 pil. 0,5% cietes Skiduma un /énam
turpina titrét, I1dz izzld radusies titrejama skiduma tumszila krasa.

Péec attitreSana vidégji patéréta tiosulfata Skiduma tilpuma aprékina masu
(mg) acetonam, kas bija dots 25,0 mL mérkolbina.

Acetona molmasa 58,08 g/mol.



Latvijas 53. Nacionala kimijas olimpiade
2011. gada 29. marta
Laboratorijas darbs
SKOLENA DARBA LAPA
Aizpildi doto darba protokolu, visas brivajas vietas ierakstot prasito informaciju!
1. uzdevums. Vielu maisijuma kvantitativa sastava noteikSana. (23 punkti)
Paraugs Nr.
Tu esi sanémis etandiskabes (skabenskabes) dihidrata un
2-hidroksipropantriskabes-1,2,3 (citronskabes) monohidrata maistjjumu,
kura masa ir g.

Izmantojot piedavato aprikojumu un reagentus, eksperimentali nosaki
citronskabes monohidrata masas dalu maisijuma!

Darba piederumi un vielas

Dejonizéts tidens, M NaOH s8kidums tdeni, fenolftaleins, sverglazite
ar vielu maistjumu, 100 mL mérkolba, 2 piltuvites, aizbaznis, stativs, gumija, stativa
skava, stattva uzmava, 250 mL varglaze, 25 mL birete, 2 250 mL koniskas kolbas,
25 mL mercilindrs, 10 mL mérpipete, 10 mL Mora pipete, pilinama pipete, ierice
pipetes uzpildei, A4 formata balta lapa, aizsargbrilles.

1.1. Isi apraksti maisTjuma sastava noteikSanas darba gaitas galvenos solus!



1.2. Veic eksperimentu un registré maisijuma sastava noteik$anai nepiecieSamos
datus!

1.3. Apstrada iegtitos datus un aprékini citronskabes monohidrata masas dalu %
maistjuma! (uzraksti atbilstoso kimisko reakciju vienadojumus un paradi
aprékina gaitu)




Rezultats

Eksperimentali iegiita citronskabes monohidrata masas dala %
Lai varétu izpildit 1.4. uzdevumu, Tev nepiecieSams no novérotaja iegiit patieso rezultatu!
Patiesa citronskabes monohidrata masas dala %

Novérotdja paraksts

1.4. Izverte iegiito rezultatu un noradi uz iesp&jamo kludu celoniem!

Klida %

Uzraksti vismaz 3 konkrétus kliidu rasanas c€lonus!

2. uzdevums. Nezinamu cietu vielu identific€Sana (22 punkti)
Komplekta Nr.

Numurétas mégenés dotas 4 mineralvielas, kuras izmanto lauksaimnieciba.
Izmantojot piedavato aprikojumu un reagentus, eksperimentali nosaki katras
vielas kvalitativo sastavu!

Darba piederumi un vielas

4 numurétas mégenes ar nosakamajam vielam, konc. HCI, 2 M HCI, 2 M NaOH, 1 %
AgNOs, 0,1 M BaCl, skidums tident, konc. H,SO4, universalindikatora papirini,
dejonizgéts Gdens, pilinama pipete, stikla niijina, mégenu stativs, 8 mégenes, spirta
lampina, stieplite, porcelana trauks, sérkocini, Petri traucins, mégenu turétajs,
aizbaznis, pincete, aizsargbrilles.

2.1.Veic eksperimentus un pieraksti novérojumus datu registréSanas tabula!



2.2. Uzraksti visus iesp&jamos kimisko reakciju saisinatos jonu vienadojumus, kas
lauj noteikt dotas nezinamas mineralvielas!

2.3. Rezultats

Mggenes numurs Vielu kimiska formula

Atbildes. Nezinamas vielas bija — CaCO;, NaNOs, K>SO, NH,CI



