Latvijas 47. Nacionala kimijas olimpiade
2006. gada 28. marta

Teorétiskie uzdevumi.

Cientjamais olimpieti!

Latvijas 47. Nacionalas kimijas olimpiades Ricibas komiteja apsveic Tevi ar panakumiem rajona
kimijas olimpiadé un vél vislabakos panakumus finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak varétu paradit un izmantot savas zinasanas kimija un tas
robezzinatnés, mes piedavajam salidzinoSi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iespgjami labako
rezultatu un nezaudétu punktus neuzmanibas vai parpratuma del, uzmanigi izlasi S0s noradijumus,
pirms keries pie uzdevumu risinasanas!

1.

8.

Pavisam risinasanai tiek piedavati 27 uzdevumi. Katrs dalibnieks risinasanai sanem tikai tos
uzdevumus, ko vin$ drikst rekinat. Tas, kurai klasei paredzéts uzdevums, noradits ramiti aiz
uzdevuma numura. Savai klasei paredzéto uzdevumu risinajumus dalibnieki raksta uz
uzdevumu lapam tam speciali paredzétas vietas.

Jaunako klasu dalibnieki var papildus risinat vecakajam klasém paredz&tos uzdevumus.

Piemers.
15. | Klase: 11 19 p.

Sis uzdevums paredzéts 11. kladu skoléniem. To drikst risinat arz dalibnieki no 9. un 10.
klasem, ja uzskata par atbilstoSu savam zinaSanam, tacu nedrikst risinat 12. klasu skoleni.

Ja skoléns vélas risinat augstaku klaSu uzdevumus, tad to risinajumam no darba telpa
dezurgjoSajiem ricibas komitejas parstavjiem ir japaladz papildus lapas. Katra augstakas
klases uzdevuma risinajums ir jaraksta uz atseviSkas lapas. Uz visam lapam janorada
savs kods, lapas bez koda netiks vertétas.

Aiz klaSu norades katram uzdevumam dots maksimalais punktu skaits. (Saja gadijuma
19 punkti)

Uzdevumu risinajumi jacenSas rakstit latvieSu valoda.

Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratné vai Saubas par kada
izteikuma vai skaitla pareizibu, jauta atbildigajai personai no olimpiades Ricibas komitejas,
kura ir klat uzdevumu risinasanas laika. Dalibnieku savstarpgéjas konsultacijas nav atlautas.

Péc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai dalejas) apvilkt ar apliti attieciga uzdevuma
numuru dalibnieka kartité. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka
kartite parsvitro.

Darba izpildes laiks — 4 astronomiskas stundas.

Olimpiazu uzdevumus, rezultatus un citu informaciju Tu vari atrast masu Interneta majas lapa
www.liis.lv/chem

Lai veicas!



1. Klase: 9 10 p.
Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus, kas paraditu, ka realizét Sadas kimiskas parvertibas:
Cu —— Cu0 —— CuSO; —— Cu(OH), —— CuO —— Cu —>— CuSO,

Kadas vizualas parmainas katra gadijuma ir iespgjams noverot un pie kada veida reakcijam pieder
pirmas piecas uzrakstitas reakcijas!

2. Klase: 9 17 p.

Viens no vislabak SkistoSajiem neorganiskajiem savienojumiem ir sudraba(l) perhlorats AgCIlO,,
kam Skidiba ir 545 grami 100 gramos tidens.

Apreékinat sudraba(l) perhlorata masas daju ta piesatinata $kiduma.

Jaunais kimikis me&ginaja aprekinat, cik lielu masu nogulSnpu vinS varétu iegat, ja pie
100 gramiem piesatinata sudraba perhlorata Skiduma pievienotu 100 gramus 5,00 % Kkalija hlorida
Skiduma.

Palidzi Jaunajam kimikim atrisinat So problému, zinot, ka sudraba hlorida Skidiba #ident ir 0,89
mg/L un kalija perhlorata $kidiba ir 7,6 g/L.

Kads bis iegito nogul$zu sastavs masas da/as?

3. Klase: 9 14 p.

Kalcija hidridu parasti iegtst sildot metalisko kalciju tdenraZza atmosféra. Lai noteiktu kalcija
hidrida saturu tehniskaja parauga, 1,47 g parauga iesvara apstradaja ar adens parakumu. lzdalijas
1,49 L gazes (n.a.).

Noteikt kalcija hidrida saturu analizejama parauga, uzskatot, ka tas sastav tikai no kalcija hidrida

un neizreagejosa kalcija.

No analizes palikuso tidens 3kidumu neitralizgja ar salsskabi un uzmanigi ietvaicgja. Skiduma
esoSais kalcija hlorids kristalizéjas heksahidrata veida.

Aprekinat, cik gramus kalcija hlorzda heksahidrata ieguva?

Stipri karsejot kalcija hlorida heksahidratu, var iegat bezizdens kalcija hlorzdu. Kadam nolizkam
izmanto bezizdens kalcija hlorzdu?

Minet vismaz trzs kalciju saturoSus mineralus, kas ir plasi sastopami Latvija.
Uzrakstit visu reakciju vienadojumus!
4, Klase: 9 11 p.

Zinams, ka partika lietojamaja varamaja sali bez natrija hlorida ietilpst ari dazadi piemaisijumi.
Kada varama sals parauga elementanalizé noskaidroja, ka taja ietilpst Na, K un CI. un hlora masas
dala parauga ir 59,0 %.

Aprékinat NaCl masas da/u dotaja parauga.

5. Klase: 9 11 p.

Divu Skidrumu maisijumu X ieguva destilacijas procesa. Pievienojot Sim maisijjumam baltu sali A,
sals neizSkida un ta krasa neizmainijas, bet izmainijas kristalu forma (veidojas viela C) un maisijuma
viena komponenta saturs samazinajas.

Ja sals A adens Skidumam pievieno parakuma nemtu sérskabi, tad veidojas jauns sals — B. Sali B
un C sastav no vieniem un tiem paSiem elementiem. Metala Me saturs sali B ir 19,2%.

Kas ir metals Me, sali A, B un C?



Kas bija viena no maiszjuma X sastavda/am?
Vispariga veida uzrakstit reakciju, kas notiek sali A pievienojot maiszgjumam X.

6. Klase: 9 10 p.

1774. gada 1. augusta (svétdiena) kads pusmaZa zinatnieks karsgjot vielu A noléma iegat “gaisu”.
Laboratorija dega svece un zinatnieku ieintereseja, ka iegatais “gaiss” ietekmes sveces liesmu. Liels
bija vina izbrins, kad svece saka degt ar Zilbinosi spozu liesmu.

Zinams, ka ka blakusprodukts iegatajam “gaisam” ir kada Skidra vienkar$a viela B, kas tika
izmantota pirma barometra izgatavoSanai.

Misdienas Jaunas kimikis arf noléma iegat vienkar3o vielu B. Sim nolakam vin§ izmantoja
Skidumu, ko var iegut, vielu A Skidinot attieciga daudzuma slapeklskabes, un taja ievietoja 5 santimu
monétu. Uz monétas radas spozs parklajums un skidums nokrasojas gaisi zilganzala krasa.

Kas bija vielas A-B un zinatnieka iegutais ’gaiss™ ? Uzrakstit visu kimisko reakciju vienadojumus!

Kas visticamak bija Sis pusmaza zinatnieks, kursS veica aprakstito eksperimentu?

Kur vielu B plasi lieto masdienas? Kadi droSibas pasakumi jaievero darba ar So vielu?

Par kadu metalu klatbatni monéta liecina Skrduma krasosanas zilganza/a krasa?

7. Klase: 10 11 p.
Lai iegttu slapekla trijodidu, nepiecieSami 1,5 grami kristaliska joda, ko saberz piestina un uzlej
tam virsa 20 mL 20 % amonjaka Skiduma (blivums 0,92 g/mL).
Uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu, reakcijai, kas norisings starp amonjaku un jodu, ja
reakcija bez slapek/a trijodzda vel veidojas amonija jodzds!
Pamatojoties uz kimisko elementu elektronegativitatem, pamatot, kads ir iegatas vielas pareizs
kimiskais nosaukums — slapek/a trijodzds vai joda nitrids? Kapec?
Reakcija jods neizreagé pilniba. Aprekinat vielu daudzumus un izdarit secingjumus, pamatojot
kade/ jods neizreage pilniba!
Ar kuru no piedavatajiem Skidinatajiem (adeni vai spirtu) neizreagéjuso jodu vislabak var
aizskalot no reakcijas maiszjuma? Kade/ (pamatot ar vielu uzbives rpatnibam)?

Kade] Sis savienojums ir tik populars skolenu vida? Uzrakstit ta sadaliSanas reakcijas
vienadojumu! Ko noveros Sa savienojuma sadaliSanas laika?

8. Klase: 10 14 p.

Sofija ar salsskabes Skiduma parakumu apstradaja 50,0 gramus natrija hidrogénkarbonata un
magnija karbonata maisijuma. Ta rezultata izdalijas 13,3 litri gazes.

Pamatojoties uz mingta eksperimenta rezultatiem, vipa centas aprékinat maisijjuma sastavu, tacu
vinai to ar pietiekamu precizitati neizdevas izdarit.

Izskaidrot, kade/ Sofijai neveicas ar sastava aprekinasanu! -

Tad vina noléma maisijumu izkarset augsta temperatiira (~ 500°C). Karsé$anai vina néma tadu pat
masu mingta maisijuma (50 g), un ta rezultata izdalijas 10,7 litri gazu (n.a.).

Aprekinat maiszjuma sastavu masas da/as!

" P.S. Zinams, ka Sofija savienojumu molmasas rékina veselos skait/os.

0. Klase: 10 8 p.

Fosfors un slapeklis atrodas periodiskas sistémas viena grupa, tacu tiem ir atSkirigas ipasibas.
Pieméram, vienam no Siem elementiem ir iespgjams iegat pentahloridu (ECIs),bet otram Sadu



savienojumu Vel aizvien nav izdevies iegat, jo ir pieradits (pamatojoties uz atomu uzbuvi), ka Sads
savienojums neeksiste.

10.

Izskaidrot, no atomu uzbaves viedok/a, kuram no elementiem pentahlorida pastavéSana nav
iespejama un kade/!

Kura no dotajiem atteliem (a, b vai c) ir paradita pareiza eksistejoSa pentahlorida ECls telpiska
uzbzve! Pamatot savu izveli ar secingjumiem par kimiskas saites veidoSanos vielas!
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Uzrakstit §7 pentahlorida hidrolizes vienadojumu, zinot, ka hidrolize nav oksidéSanas-reducé$anas
reakcija un Saja reakcija veidojas divu skabju maiszjums.

Klase: 10 20 p.

Slapeklis ir atmosfera izplatitaka gaze, turklat to arvien vairak izmanto riipnieciskos noliikos, ka ari

dazadu savienojumu iegaSana. Parasti to iegist zema temperatara destilgjot Skidru gaisu. Slapeklis
virst -195,8°C gradu temperatiira, bet otra gaisa sastava plasi ietilpstosa gaze skabeklis -183°C
temperatira.

Kada vieta savaca 15,00 m® gaisa parauga (tobrid atmosferas spiediens bija 1,033 atmosferas un

temperatara bija 13°C) ar sastavu, kads redzams attéla paraditaja masspektra.
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Masspektra x ass attélots m/z — masas attieciba pret ladinu. Sai gadijuma ladins ir viens, tadg] m/z
vienada ar attiecigas vielas molmasu. Uz y ass paradita signala intensitate attieciba pret

intensivako signalu, kuram intensitate piepemta vienada ar 100 %. Signala intensitate ir proporcionala
attiecigas gazes daudzumam.

Identificet signalus dotaja masspektra, izdarit secingjumus, vai gaiss ir tirs (aprékinot gaisa
sastavu tilpuma da/as). No kadas vietas tas varétu bt iegats?

Apreékinat, cik lielu tilpumu slapek/a, kas merits uzdevuma noraditajos apstak/os, iegis ja gaisa
destilacijas procesa iznakums ir 95 %.

legito slapekli iepilda 200 L balona. Temperatira istaba ir 13°C . Kads spiediens ir balona, ja
zinams, ka slapeklis balona ir gazveida faze?

Kadam nolikam izmanto Skidru slapekli?
Slapeklis tapat ka lielaka dala gazu nedaudz Skist ident un Skidiba ir atkariga no temperatiiras un

spiediena. Ta samazinas palielinoties temperatirai, bet palielinas pieaugot spiedienam. Slapekla
Skidibu atkariba no spiediena apraksta vienadojums C = k - p(N,), kur C — slapekla molara



koncentracija Skiduma (mol/L), k — konstante (13 °C temperatiira ta ir 0,0018 mol / (L - atm) ), un
p(N.) — skabekla parcialais spiediens, atm.

Izmantojot doto informaciju, aprekinat, cik liels tilpums slapek/a noraditajos apstak/os
(p = 1,033 atm, t° = 13°C) var iz8kist 1 L adens.

Tacu daZzadu gazu Skidiba adent nav vienada. Pieméram, salidzinot slapekla un amonjaka Skidibu
tdent var konstatet, ka slapeklis tident Skist ieverojami sliktak ka amonjaks.

Izskaidrot §is atSkiribas slapek/a un amonjaka Skidiba!

11.  Klase: 10 16 p.

Zinams, ka nezinama viela A ir binars savienojums, kur§ labi Skist aideni. Zinams, ka $o
savienojumu veido vienkarsas vielas B un C.

Viela B parastos apstak]os ir cieta. So vielu veidojo3a elementa pirmas &etras jonizacijas energijas
ir Sadas:
1. 503 kJ/mol
2. 965 kJ/mol
3. 3,57 GJ/mol
4. 4,73 GJ/mol

Vel zinams, ka elementa B savienojumi kraso liesmu zalgandzeltena krasa.

Viela C parastajos apstaklos ir gaze un to veido viens no visizplatitakajiem elementiem hidrosféra.
Zinams ari, ka viela C uztur degSanu. Ja viela C sadedzina vienkarso vielu B, tad veidojas kimiskais
savienojums D, kas satur 81,1 % elementa B, un kura kvalitativais sastavs ir tads pats ka
savienojumam A.

Kas ir vielas A, B, C, un D? Uzrakstit So vielu formulas un nosaukumus!
Minet divus piemeru, ka vielu C ir iespejams iegut laboratorijas apstak/os! Uzrakstit arz
attieczgo kimisko reakciju vienadojumus!

Pamatojoties uz atoma uzbavi, izskaidrot, kade/ tik Joti atSkiras elementa B otra un treSa
jonizacijas energija. Kas ir jonizacijas energija?

12.  Kilase: 10 14 p.

Aritai un Marim uz laboratoriju atveda analizei mineraltidens paraugu. Ir zinams, ka 1 litrs 1
mineraltdens satur 1940 miligramus iz8kiduSu salu, no kuru kopgjas masas 98% ir natrija
hidrogénkarbonata, hlorida un sulfata maisijums.

Kada ir natrija salu kopéja masas koncentracija analizéetaja Skiduma?

Arita ielgja kolba precizi 100,0 mL mineraltdens parauga, piepilinaja dazus pilienus indikatora
metiloranZa Skiduma un no biretes Ieni pievienoja salsskabes Skidumu (koncentracija 0,100 mol/L),
kamer indikatora krasa strauji izmainijas no dzeltenas uz oranzu. Tobrid bija iztéreti 11,3 mL
salsskabes Skiduma.

Kuru Skiduma sastavda/u Arita noteica? Uzrakstit reakcijas vienadojumu. Ka sauc aprakstito
analizes metodi?

Aprekinat Aritas noteiktas sastavda/as molaro koncentraciju Skiduma!

Maris ar1 iemérija kolba 100,0 mL mineraladens parauga un pievienoja tam 5,0 mL 5% barija
hlorida Skiduma. Radusas nogulsnes Maris nofiltréja, noskaloja uz filtra ar destilétu Gdeni, izzavéja un
izkarsgja 300 °C temperatiira. P&c atdzesé$anas nosverot uz analitiskajiem svariem, izradijas, ka
sausas vielas masa ir 18,87 miligrami.



Kuru Skiduma sastavda/u noteica Maris? Uzrakstit reakcijas vienadojumu. Ka sauc aprakstito
analizes metodi?

Aprékinat Mara noteiktas sastavda/as molaro koncentraciju Skiduma!

Izmantojot veikto analizu rezultatus un parejos zinamos datus, aprékinat natrija hlorida masas
koncentraciju (mg / L) mineraladent.

13. | Kilase: 11 11 p.

Sofija pétija halogenu reakcijas ar adenradi. Sai nolika vina noslegta balona ar tilpumu 10,0 L
iepildija 2 mol adenraza un 2 mol katra no halogéniem. Pirmaja gadijuma uzreiz péc otras gazes
ievadiSanas sakuma balona notika eksplozija un momentani radas reakcijas galaprodukti, kamér otraja
gadijuma reakcija aizsakas tikai pec elektriskas dzirksteles ievadisanas maisijuma. TreSaja gadijuma
reakcija norisinajas tikai nepartraukti sildot, bet pedéja gadijuma ta ari neizdevas nekadu produktu
iegat.

Kurs no halogéniem reagéja katra no gadzjumiem? Uzrakstit visu kimisko reakciju vienadojumus!

Kas ir kimiskas reakcijas aktivacijas energija?

Kurai no aprakstitajam reakcijam ir vismazaka aktivacijas energija? Kuram no iegatajiem

produktiem ir viszemaka sadaliSandas reakcijas aktivacijas energija? Pamatojiet atbildi.

Pirmajos divos gadijumos iegatie reakciju produkti katrs atseviski tika izvaditi caur 10,0 L
(blivums 1000 kg/m°) tidens.

Aprekinat iegato skabju masas daj/as Skidumos, ja zinams, ka visi degSanas produkti tika pilniba

absorbeti zdens Skiduma.

14. | Klase: 11 18 p.

Jaunais kimikis, budams ekskursija TjanSana kalnos, atrada kadu violetas nokrasas caurspidigu
kristalinu A. Atgriezies majas, vinS méginaja to izSkidinat dazadas skabgés. Liels bija vina izbrins, ka
atrastais kristalinS neSkida ne koncentréta serskabe, ne slapeklskabé un ari pat ne karaludeni, tacu
iz8kida fluoradenrazskabes Skiduma.

v e v

virSanai sakarseta sarma Skiduma. Ja iegatajam Skidumam pievieno koncentrétu HCI Skidumu, iegast
Skidumu B, kuram laiZot cauri gaismu novérojams spozs konuss — mirdzéSana.

Pedgjo kristalipa dalu, kuras masa bija 5 g, jaunais kimikis nolema izkarsét kopa ar magnija
pulveri. Ta rezultata izveidojas savienojums C, kuram Skistot tident izdalijas 1,87 L (n.a.) gazes D,
kurai nonakot saskaré ar gaisu ta uzliesmo un veido tdens tvaikus un pulverveida vielu, kurai ir tieSi
tads pat sastavs ka kristalinu A veidojoSajai vielai.

Kas ir atrastais kristalinS A? Kads kimiskais savienojums to veido? Kas nosaka kristaliza krasu?

Kur daba veél plasi sastopama kristalizu A veidojosa viela?

Pie kadas Skidumu grupas pieder Skidums B? Ar kadu nosaukumu ir pazistama paradiba, kad,

Skidumam laiZot cauri gaismu, novéerojams gaismas konuss (mirdzéSana)?

Paskaidrot, kada veida kristaliskais rezgis raksturigs vielai, no kuras veidots kristals A? Kadas
ipasibas raksturigas vielam ar Sada tipa kristalisko rezgi?

Minet tris vielas A izmantoSanas iespéjas!
Uzrakstit visu notikuSo kimisko reakciju vienadojumus! Kas ir vielas B, C un D?

15.  Kilase: 11 19 p.

Aritai un Marim uz laboratoriju tika atsatita kada nezinama gaze. Lai noteiktu, kas ir St gaze, abi
jaunie kKimiki nolema noteikt gazes molmasu.



Arita noléma molmasu noteikt balstoties uz Arhiméda likumu. Vipa konstatéja, ka balona ar
piekartu atsvaru ta, lai tukSa balona un atsvara kopgja masa batu 2,5 grami jaiepilda 3,36 L mingtas
gazes, lai sistema butu lidzsvara, respektivi, lai Arhimeda speks (F, =g 9-V) lidzsvarotu
smaguma speku, ka tas paradits zimgjuma (temperatiira telpa 25°C). Gaisa molmasa 29 g/mol,
spiediens telpa 101,325 kPa.

Apreékinat, kadu molmasas vertibu ieguva Arita! Kadus piezémumus viga izdarija?

Savukart, Maris nolema molmasu apréekinat balstoties uz Grehema likumu, kas ir sakariba starp
efazijas (process, kad gaze izplast cauri Saurai atverei vai plaisai) atrumu un gazes molmasu.
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V1 Un v, ir pirmas un otras gazes efazijas atrumi, M; un M, — attiecigo gazu molmasas

Sai noliika vin$ neéma trauku, kas sastavéja no divam vienadam dalam un vienu dalu uzpildija ar
nezinamo gazu maisijumu (spiediens 3 atm), bet otra dala radija vakuumu. Tad atvéra Sauro atveri,
kas savienoja abas trauka puses un uzpéma laiku, kads bija nepiecieSams, lai spiediens abas trauka
puses izlidzinatos. Tam bija nepiecieS8amas 80 sekundes.

Tad S0 paSu procesu atkartoja ar gazi, kurai molmasa bija zinama. Izmantojot argonu, Maris
konstatgja, ka spiediens izlidzinajas 41,6 sekunzu laika.

Aprekinat, kadu molmasas vertibu ieguva Maris!

No ka varétu sastavet nezinama gaze, ja zinams, ka neviens no diviem maisijuma sastava
ietilpstosajiem kimiskajiem elementiem neveido 4zmiskos savienojumus! Raksturot gan maiszjuma
kvalitativo, gan kvantitativo sastavu!

16. | Kilase: 11 11 p.

Jaunais kimikis nolema tuvak izpéetit skabju un bazu titredanu. Sim nolikam vin3 pagatavoja
100 mL 0,150 M ortofosforskabes Skiduma un titrgja 20,0 mL $a Skiduma ar natrija sarma 0,198 M
Skidumu, par indikatoru izmantojot metiloranzu. TitréSanu Jaunais kimikis beidza bridi, kad Skiduma
krasa no oranzas nomainijas uz dzeltenu.

TitreSanu vin$ veica cetras reizes un taja vins izlietoja 1) 22,14 mL; 2) 15,14 mL; 3) 15,14 mL un
4) 15,17 mL titranta.

Izskaidrot, kada veida vips varéja iegat Sadus titreSanas rezultatus un vai jasuprat visi iegitie

rezultati ir pareizi (nav pie/auta rupja k/izda)? Cik lielai fosforskabes koncentracijai $kiduma Sie

rezultati atbilst?

Ka atSkirtos titreSanas rezultati, ja par indikatoru metiloranza vieta lietotu fenolftaleinu?

Zinams, ka fosforskabes pKa,1 = 2,12, pK,2 = 7,21 un pKy3 = 12,3. Zinams, ka metiloranzam
krasas mainas intervals ir no pH = 3,1 lidz 4,4, bet fenolftaleinam tas ir no pH = 8,2 Iidz 10,8.



17. | Klase: 11 19 p.

Gaisa pluasma sadedzinaja 0,164 gramus melna pulverisa X. Rodas gaze A, kuru izvadija caur
vielas B sSkiduma parakumu. Vielas B Skidums ir stipri sarmains, un to iegast kadas ikdiena biezi
lietojamas vielas Skiduma elektrolizeé, rodoties veél divam gazem C un D, kuru blivumi normalos
apstaklos ir attiecigi: 0,089 g/L un 3,17 g/L. leguto Skidumu iztvaicgjot paliek 1,45 grami baltas
kristaliskas vielas E.

Kristaliskas vielas E tdens Skidumam reaggjot ar kalcija hidroksida tidens Skidumu veidojas baltas
nogulsnes F, kuras izkars¢jot atkal tiek iegata gaze A, ko vadot pari sakarsétam melnajam pulveritim
X, veidojas cita gaze G. Gaze G karsgjot to katalizatora klatbatng reage ar amonjaku un veido loti
indigu savienojumu H, kam ir skabas ipasibas.

Ja vielas H kalija sali karsé kopa ar dzeltenu cietu vienkarsu vielu I. Rodas viela J, kura ar Fe**
joniem dod tumsi sarkanu krasojumu. So vielas J ipasibu izmanto analitiskaja kimija Fe** jonu
pieradisanai.

Noteikt vielas, kas ir vielas X, A-J! Uzrakstit attiecigos reakciju vienadojumus!

18. | Klase: 11 12 p.

Elementam X ir pazistami tris dazadi sulfidi — A, B un C. Savienojumiem A un B ir zinami
trivialie nosaukumi, jo tie ir sastopami ka minerali un ir pazistami jau no loti seniem laikiem.
Mausdienas tie joprojam ir nozimigi elementa X avoti. Elementu X lieto ka piedevu svina
sakauscjumiem, lai palielinatu to cietibu, ta savienojumi kadreiz tika lietoti ka insekticidi, dazus X
atvasinajumus joprojam lieto medicina.

Sadedzinot sulfidu B gaisa, iegast galvenokart elementa X oksidu D. Sadedzinot sulfida B
maisijumu ar spécigu oksidetaju, var iegat elementa X oksidu E. To paSu oksidu E iegast, sadedzinot
gaisa sulfidu C. Savienojuma A elements X un sérs ir vienada daudzuma.

Oksids D reaggjot ar udeni veido skabi F, kas satur 59,5% X. Oksids E savukart veido skabi G,
kas satur 52,8% X. Skabes F un G sava starpa atskiras tikai ar skabekla atomu skaitu molekula.

Kas ir elements X un savienojumi A, B, C, D, E, F un G?
Piedavajiet kadu értu X iegizsanas metodi no sulfida B.

BieZi vien nelieli X daudzumi ir sastopami tehniskaja cinka. Kas notiks, ja X saturoSu cinku
apstradas ar salsskabi?

19. Kilase: 11 15 p.

Iz8kidinot udeni 0,975 gramus nezinamas pelécigas vielas X1 izdalijjas 369 mL gazes X3
(temperatiira 27°C). legato Skidumu at$kaidija Iidz 0,25 L tilpumam. Izmérot ta pH konstatgja, ka tas
ir nedaudz lielaks par 13,0. To sildot izdalijas vél 290 mL gazes X3, (temperatiira 80°C). Turpinot
sildit, gaze vairs neizdalijas, pari palika vielas X2 Skidums. legutais Skidums kraso bezkrasainu
liesmu dzeltena krasa un ta pH bija precizi 13,0. Pienemt, ka sildiSanas laika Skiduma tilpums
nemainijas. Spiediens laboratorija bija 101,325 kPa.

legato vielas X2 Skidumu elektrolizgja ar dzivsudraba katodu, lidz katoda masa vairs nemainijas.
Reakcijas gaita katoda masa bija palielinajusies par 575 mg.

Zinams, ka, ja katodu silda, ITidz iztvaiko viss dzivsudrabs beigas iegast metalu A, savukart, ja
metalu A iz8kidina Skidra amonjaka, tad Skidums krasojas gaisi zila krasa.

Sadedzinot iegato metalu A tira skabekla atmosféra ieguva vielu B, kura metala masas dala ir tada
pati ka sakotngja viela X1 — 58,97%.

Kas ir vielas X1, X2, X3, Aun B?
Uzrakstit, ka no metala A var iegat savienojumu X1!

Kadas reakcijas notika uz anoda un katoda elektrolizes gaita? Uzrakstit kopejo elektrolizes
reakcijas vienadojumu!



20. | Klase: 12 11 p.

Hems ietilpst hemoglobina sastava, un ta ir viela, kura
nodroSina gazu mainu organisma. Vienas no hema modifikacijam
—héma A struktarformula paradita attéla pa labi.

Aprékinat hema molmasu, un uzrakstit ta degSanas
vienadojumu piegemot, ka degSanas procesa rodas
dzelzs(111) oksids.

Hemoglobina ceturtéjo struktaru veido cetras tre$gjas
struktaras polipeptidvirknes (katra ietilpst viens heéma cikls).

Atrast ta aptuvenu molmasu, ja hemoglobina Skiduma, kurs
satur 6,8 g hemoglobina viena litra, osmotiskais spiediens
pie 25°C ir 1,86 mm Hg*.

Cilveka organisma ir aptuveni 4,5 litri asizu, un asins blivums vienads ar 1,06 g/cm®, bet dzelzs
masas da/a asinzs ir 0,0926%. Piepemot, ka viss dzelzs ietilpst hemoglobina sastava, aprékinat
aptuvenu hemoglobina molaro koncentraciju asinis.

* 1 atm =760 mm Hg = 101325 Pa

21. | Klase: 12 11 p.

Daudzas pasakas piemingti puki, kas splauj uguni. Ptki to ir spgjigi izdarit tadel, ka to zarnas un
plausas dzivo parazitiski mikroorganismi (baktérijas), kuri izdala viegli uzliesmojoSas gazes. Gazes
uzliesmo, tadgl, ka pikim izelpojot tas triecas pret balsenes sienam, kur berzes rezultata sasilst.

Zinamas ir vairakas ptku sugas, kas atSkiras ar to, ka to organismos dzivo dazada veida baktgrijas,
kas izdala katra savu gazi. Ta Melno puku izelpotais gaiss satur 25 molu % tdenraZa, Sarkano puku —
30 molu % metana (CH,), bet Zelta piku izelpotais gaiss satur 20 molu % tdenraza sulfida (H,S).
Visu sugu puku izelpotaja gaisa ir 15 molu % skabekla. Vidgjais pika plausu tilpums ir 5,1 m® un
puka plausas esosajos apstaklos gazu moltilpums ir 15 dm* mol™.

Gazu sadegSanas entalpijas:

AH (Hz) = - 240 kJ / mol
AH (CHy4) =- 800 kJ / mol
AH (H2S) = - 520 kJ / mol

Apreékinat kopejo gazu daudzumu molos pizka plausas.
2. Apreékinat skabek/a daudzumu molos, pizka plausas.

Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus, kas paraditu kadas kimiskas reakcijas notiek
izelpojot Melnajiem, Sarkanajiem un Zelta pizkiem.

4. Cik daudz skabek/a (molos) ir nepiecieSams papildus, lai katras sugas pika izelpa eso$as
gazes sadegtu pilniba?

5. Aprékinat, cik daudz energijas izdalas vienas izelpas laika no katra piika, ja zinams, ka pikim
izelpojot viss gaiss izplast no plausam un visas gazes sadeg pilniba (izmantojot atmosferas
skabekli).

6. Kura pika suga visvairak kaité dabai? Kapéec?

22. | Klase: 12 15 p.

Sadedzinot 1,02 gramus vielas X un izmérot iegato degSanas produktu tilpumus ieguva 0,54 mL
adens un 896 mL oglskabas gazes (n.a.).

Zinams, ka viela X reage ar udeni veidojot tikai un vienigi vielu Y, kuru elektrolizéjot pie anoda
izdalas gazes Z; un Z,, kuru molmasu attiecibas ir 15:22



Vielai X reaggjot ar 2-hidroksibenzoskabi veidojas viela Y, ka ari viela Z, kura plasi tiek izmantota
jau vairak ka 100 gadus.

Kas irvielas X, Y, Z, Z,un Z,?
Uzrakstit notikuSo reakciju vienadojumus!
Kads ir vielas Z trivialais nosaukums un kur to paslaik lieto?

23. | Klase: 12 19 p.

Arita, laiZzot hloru caur karstu KOH Skidumu, ieguva salu A un B maisijumu, bet Maris laida hloru
caur aukstu KOH skidumu un ieguva salu A un C maisijumu. Ja sals C Skidumu izkarsg, ieguast A un
B salu maisijumu. Ja sali B uzmanigi izkarsg, tad iegast salus D un A.

Palidzi Aritai un Marim noteikt, kas ir vielas A, B, C, D, un uzraksti notikuSo kimisko reakciju

vienadojumus!

Kads ir sals B vesturiskais nosaukums?

Sali B var lietot dazados pirotehniskos maisijumos, pieméram, pazistams ir sals B maisijums ar
kalija heksacianoferratu(lll).

Uzrakstit 8is tikko aprakstitas reakcijas vienadojumu un aprekinat, kadas masu attiecibas janem

sals B un kalija heksacianoferrats(I11)!

Muasdienas sali B gandriz neizmanto, to aizst@j ar citam vielam, piemeram, ar D. Uzrakstit

maiszjuma, kura savienojums B ir aizstats ar D, degSanas reakcijas vienadojumu.

Apreékinat, kadas masu attiecibas jasajauc Sis maiszjums!

Kapéc, tavuprat, misdienas gandriz nelieto sali B?

Kadas nozares sali B lieto joprojam?

24. | Klase: 12 10 p.

Pirolizgjot 1,2-etandiolu Joti 1su laiku 900°C temperatiira, var iegat bezkrasainu Skidrumu A. Tira
viela A stavot istabas temperatira Ieni izomerizéjas (reakcijas pusperiods ir ap 30 min) parvérsoties
viela B. Tomér pat niecigu skabes daudzumu klatieng viela A ir Joti nestabila un uzreiz izomerizgjas
par vielu B.

Oksidgjot vielu B, iegast vielu C, bet reducgjot vielu B var iegit savienojumu D. Savienojumus C
un D lieto partikas razoSana, bet to savstarpgjas reakcijas (katalizators — stipra skabe) produkts E ir
loti plasi izmantots Skidinatajs.

Kas ir vielas A, B, C, D un E? Miniet kadu reagentu, ar kuru var nooksidet B lzdz C, un kadu, ar

kuru var noreducet B l7dz D.

Miniet kadu reakciju, kura savienojums A ir intermediats (starpprodukts).

Vielas A polimeéru razo loti lielos daudzumus, to lieto, pieméram, adeni SkistoSu Kkrasu
pagatavoSanai, ka saistvielu utt. To iegast nevis polimerizgjot A, bet citadak.

Ka rapnieciski iegast vielas A polimeru?

25. | Klase: 12 12 p.

Katalitiska hidrogenéSana ir loti plaSi lietota organisko savienojumu reducéSanas metode. Tas
selektivitate parasti ir diezgan zema, tomér pareiza katalizatora izvéle lauj reducét dazas funkcionalas
grupas neskarot citas.

Reducgjot etil-3-fenilprop-2-enoatu ar tdenradi (150-200 atm, 250°C) Reneja nikela katalizatora
klatiene tika ieguts savienojums A. Tomer, lietojot 2CuO-Cr,03 katalizatoru, iegust galvenokart
savienojumu B.

10



Savienojums A neatkraso bromadeni un nereage ar metilhloridu (CH3Cl) aluminija hlorida (AICI3)
klatieng. Sildot A ar NaOH tdens Skidumu, iegiast savienojumu C. Apstradajot C ar salsskabes tidens
Skidumu, iegast savienojumu D.

Savienojums B art neatkraso bromudeni, tomer reage ar metilhloridu (CH3Cl) aluminija hlorida
(AICI3) Klatieng. Sildot B ar NaOH tdens Skidumu, B neizmainas.

Kas ir savienojumi A, B, C un D? Kads ir 3-fenilprop-2-énskabes trivialais nosaukums?

Reneja nikela katalizatoru pagatavo apstradajot aluminija-nikela sakauseéjumu (satur 30-50%
nikela) ar koncentrétu natrija hidroksida Skidumu.

Uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu, kas atainotu Reneja nike/a iegizSanu!

2Cu0-Cr,03 katalizatoru parasti iegtst sekojosi: salejot kopa vara(ll) nitrata, amonija dihromata
un amonjaka tdens Skidumus, iegust bazisku vara-amonija hromatu. To termiski sadalot, iegast
2Cu0-Cr;,0s.

Uzrakstit 2CuO -Cr,03 iegizSanas reakciju vienadojumus!

Parastus katalitiskas hidrogeneSanas katalizatorus (tzdus ka Pt, Pd, Ni) praktiski nevar lietot seru
saturoSu organisko savienojumu katalztiskai hidrogenéSanai. Kapec?

26. | Klase: 12 16 p.

Aritai un Marim bija nepiecieSams sintezét vielu X. Lai iegatu So vielu Maris noléma sakt sintezi
no izopropanola (propan-2-ola) un no ta iegat vielu A, no kuras, savukart, vielu C. P&c tam
apstradajot vielu C ar paskabinatu tidens Skidumu, iegtt vielu D, kurai pievienojot kaliju veidotos E,
no kuras jau pievienojot metilhloridu varétu iegat vielu X.

Arita noléma sakt sintézi no 2-metil-propan-1-ola. Sakuma vina no ta ieguva vielu B, no kuras p&c
tam izdevas iegat vielu C. Tacu pec tam, kad vina bija realiz&jusi vielas iegaSanu péc aprakstitas
metodes, vina saprata, ka vielu C vargja iegat uzreiz viena stadija. Viela C pievienojot paskabinatu
adens Skidumu parversas par vielu D. Pievienojot vielai D metanolu un stipri sildot maisijumu skaba
vide efektivi saistot aideni iespgjams iegat vielu X.

Abu jauno zinatnieku sintézes shéma ir attelota ziméjuma, parastas iekavas ir doti Skidinataji, bet
kvadratiekavas — katalizatori.

.
OH  +Cr,0f [H]

— A D= —+E

Ol +PCl, g +(C,H; OH)
R
/l -paC,

-HCI

Aritai iegastot vielu X no vielas D, reakcija paradijas daudzi blakusprodukti. Viens no tiem ir
viela F, kura normalos apstak|os ir gaze, aptuveni 1,5 reizes smagaka par gaisu. Vielas F *H-KMR
spektra ir viens signals, singlets pie 3,24 ppm.

Uzrakstit visu savienojumu (A, B, C, D, E, F un X) struktazrformulas un nosaukumus!

Kada veida Arita vareja iegut vielu C viena reakcija no 2-metil-propan-1-ola? Uzrakstit kimiskas

reakcijas vienadojumu!

Kura sintezes shema, jasuprat, ir vislabaka? Kapec?

11



27. | Klase: 12 11 p.

Cilveka un art daudzu dzivnieku organismos retinola jeb A vitamina uzkrajumi atrodas
palmitinskabes (C16H320;) esteru veida. A vitaminam ir izSkiroSa loma redzes procesa. Retinola lomu
redzes procesa var paskaidrot ar S$adam reakcijam:

retinolsm! X

- ferments Il, hv -
X+ 0psins ——— rodopsins Y + opsins

NADH + H* NAD"*

v ferments 111 X

Laboratorijas apstaklos X no retinola var iegat oksidéjot to ar MnO,. Opsins ir olbaltumviela, kuras
molmasa ir 38 850. X ar opsinu saistas ar vienu kovalentu saiti, kura veidojas starp X un opsina
aktivaja centra eso$a lizina atlikuma w-aminogrupu.

X un Y ir geometriskie izomeri, kuri atSkiras tikai ar aizvietotaju izvietojumu pie divkarsas saités
starp 4 un 5 oglekla atomiem. Ir zinams, ka ar opsinu saistas tikai (2E, 4Z, 6E, 8E)-izomérs.

CH=CH-C(CH3)=CH-CH=CH-C(CH3)=CH-CH,OH
H,N-(CH,),-CH(NH,)-COOH
lizins
retinols

Uzzimét savienojumu X un 'Y struktazrformulas.

Uzrakstit rodopsina struktazrformulu, aizstgjot jums nezinamas molekulas dajas ar R un
R’(paradot ari peptidsaites).

Pabeigt kimiskas reakcijas mehanismu, kas ataino aldehzdu reakciju ar pirméjiem aminiem:
Cp ..
R‘( +/HZN—R —
H |

D,

12



Latvijas 47. Nacionala kimijas olimpiade (2006)
Teorgtisko uzdevumu atrisinajumi.

Seit dotie atrisinajumi ir tikai viens no uzdevumu risinasanas veidiem. Par pareiziem tiek uzskatiti
ari citi risinajumu varianti, kas dod tadus pat rezultatus.

1. Klase: 9 10 p.

Kimisko reakciju vienadojumi:
1) 2Cu+ 0O, —> 2CuO savienoSanas reakcija 1p.
2) CuO + H,SO4 — CuSO,4 + H,0 apmainas reakcija 1p.
3) CuSO, + 2 NaOH — Na,SO,4 + Cu(OH).4 apmainas reakcija 1p.
4) Cu(OH), —“— CuO + H,0 sadaliSanas reakcija 1p.
5) CuO +H, —“— H,0 + Cu aizvietoSanas reakcija 1p.
6) Cu+ 2 H,SO, (konc.) — CuSO, + SO,T + 2 H,0 2p.

Varam degot veidojas melnais vara(ll) oksids, ko Skidinot sérskabes Skiduma iegast zilu Skidumu
(vara(ll) sulfata Skidums). Ja Sim dzidri zilajam Skidumam pievieno natrija hidroksida Skidumu
veidojas tumsi zilas receklveida nogulsnes — vara(ll) hidroksids. Termiski sadalot vara(ll) hidroksidu
veidojas melns vara(ll) oksida pulveris, ko reducgjot ar adenradi veidojas sarkanbriins pulveris — vars,
kam Skistot koncentrétas serskabes Skiduma atkal iegast zilu Skidumu un izdalas gaze ar asu smaku.

3p.
2. Klase: 9 17 p.
Wagcro, = Magcio, _ Magcio, _ 545 _ 545 _ 0845 1p.
Moy Mageio, Mo 545+100 645

AgCIlO4 + KCI — AgCl + KCIO, 1p.
Magcio, = mkl‘:) 6W% = 102(’)%4'5 =8450; Ny, = SI’ZCC'I‘; = ;52?’5 =0,407mol 2p.
My = mkl% 'OW% = 10262’00 =5000; N = l\r;iccll = ‘3‘22 =0,0671mol 2p.
Parakuma ir AgCIO, tadgl: nyq = N0, = Npger = 0,0671mol 1p.
Tatad radisies: My ) =Ny - M pyq =0,0671-143,5=9,63g un
Mycio, = Nicio, * Mkcio, = 0,0671-138,6 =9,30g 2p.
Kopa Skiduma tidens masa ir:
Mo =My om Mo =M W oasy =Mk - Whopsy =100 0155+100 095=1105g kur
Wi oasy =1—Wagcio, = 0,155 Un Wy 65 ) =1-W,; =0,95 2p.
Un Sada tdens daudzuma vares izSkist: m, ., = mAgC'“L)l'C/”Z"("""S’ = 0'89mgl' 01105 _ 0,098mg un
Meo, = mKC.Q,(lL)1 -LVHzoams) _7.69- f,1105 _ 084g 2p.
M pgci(nog) = Mageirady — Magaigizsiy = 9:63—0,000098 = 9,639 0,5p.
Mycio, (rag) = Micio, rat) — Micio, zsky = 9,30 — 0,84 = 8,464 0,5 p.
Mhnog.kopz = 9,63 + 8,46 = 18,1 ¢ 1p.



Mage 9,63

Wyge = T Moo, 963+8.46 =0532; Wygpo, =1-W,ye =1-0,532=0,468 2p.
3. Klase: 9 14 p.
Ca+ H; — CaH, 1p.
CaH, + 2 H,0 — Ca(OH), + 2 H,T 1p.
Ca+ 2 H,O — Ca(OH), + H,T 1p.
Ca(OH), + 2 HCl — CaCl, + 2 H,0
(CaCl, vieta var rakstit CaCl, - 6 H,0) 1p.
CaCl;,- 6 H,O — CaCl; + 6 H,O 1p.

M(Ca) = 40,1 g/mol
M(CaH,) = 42,1 g/mol
M(CaCl, -6 H,0) = 219,1 g/mol
1,47 g Ca reaggjot ar udeni izdalisies (1,47/40,1) - 22,4 = 0,821 L H,
1,47 g CaH, reaggjot ar tdeni izdalisies (1,47/42,1) - 2 - 22,4 =1,56 L H,
(1 - w(CaH,)) - 0,821 + ®(CaHy) - 1,56 = 1,49
0,739 - w(CaH,) = 0,669
w(CaH,) = 90,5% 4p.

Pagatavotais paraugs satur 1,33 g (31,6 mmol) CaH; un 0,14 g (3,5 mmol) Ca. Tatad, veidosies 7,69 g
(35,1 mmol) CaCl,-6H,0. 2p.

Beztdens kalcija hloridu var lietot Gdens saistiSanai, pieméram, zavejot gazes vai organiskas vielas.
To var lietot ar1 citos nolakos — kalcija iegaSanai utt. 1p.
Latvija ir plasSi sastopami daudzi kalcija minerali, tadi ka krits (CaCOs3), gipsis (CaSO4 - n H,0, n = 2),
dolomits (CaCO3-MgCQO3), kalkakmens un citi.

0,5 p. par katru, bet ne vairak ka 2 p.

4, Klase: 9 11 p.
W = mCI’(noNaCI) + mCI’(noKCI) _ Myaci Wer-(nacty T Micl “Wer- (ke _
cr - N
mkop mkop
3 Miop * Wacl 'WCI’(NaCI) T Migp * Wie 'WCI’(KCI) _
mkop
=Wy - W (L= Wye) W =Wyae W, FW = Wi W 5p.
NaCl ~ "1~ (Nacl) NaCl CI~(KCl) NaCl ~ "1~ (Nacl) CI~(KCly NaCl ~ "¢~ (kcl)
Wer- _WCI’(KCI) = Wnac - CI~(Nacl) ~ Whaci 'WCI’(KCI)



W, —W

cl- CI~(KCl)
Wiaci = 2p.
WCI’(NaCI) _WCI’(KCI)
A A
WCI’(KCI) = :ﬁ: 0.477; WCI’(NaCI) = :ﬁ =0,607 2p.
M@ 745 My 985
W, —W_ _
Wy = — 0 ——oreen 059970477 OIS _, g6qg5 g o 2p.
o ach ~ Wor ey 0:607-0,477 0,130
5. Klase: 9 11 p.
Parakuma nemta sérskabé veidojas skabais metala sals Me(HSQOy)x, kur x atbilst metala valencei.
Sastadot vienkarsu formulu: 1p.
M(H .
M(Me)zM— M (HSO,) - x _ 0192, M (HSO,) - x =18'ﬂ-x ~23,0-X 4 p.
1-0,192 0,808 0,808
Un aprekinot metala molmasu M(Me) atkariba no veértibas iegust, ka pie x = 1, M(Me) = 23,0 g/mol
=> Na. L1dz ar to sali A un B ir atbilstoSi Na;SO4 un NaHSO, 3p.

Viens no maisijuma X komponentiem varétu bat @dens, kuru Na,SO, saista kristalhidratu veida.
Vispariga veida reakcija izskatas Sadi:

Na,SO4 + n H,O — Na,SO4 - n H,O 3 p.
6. Klase: 9 10 p.
”Gaiss”, kas veicina sveces degSanu ar zilbinoSu liesmu ir skabeklis. 1p.
Pirmais skabekli ieguva anglu kimikis Dzozefs Pristlijs (1733-1804). 1p.
Skabekli vin3 ieguva termiski sadalot dzivsudraba(ll) oksidu (viela A). Saja reakcija ka
blakusprodukts veidojas dzivsudrabs (viela B). 2 p.
Kimisko reakciju vienadojumi:

2 HgO —“— 2 Hg + 0,1 1p.

HgO + 2 HNO3; —> Hg(N03)2 + H,0O 1p.

Me + Hg(NOs), — Me(NOs), + Hgld 1p.

kur Me — visparigs metala apziméjums

Miusdienas dzivsudrabu plasi izmanto termometros. Ja gadas dzivsudraba termometru saplést,
jaatceras, ka dzivsudrabs ir toksiska viela un visas izlijusas dzivsudraba lodites ir rapigi jasavac,
nedrikst tam atlaut iztvaikot. 2p.

Skiduma zilganzala krasa liecina var vara klatbatni monéta. 1p.
P.S. Vara(ll) nitrata atSkaidits Skidums ir gaiSi zila krasa, tacu Saja gadijuma zalgano toni pieskir
nikela(ll) joni, jo monétas satur ar1 nikeli.

7. Klase: 10 11 p.

Kimiskas reakcijas vienadojums:
4 NH3 + 3 1, — 3 NHyl + NIsd 2p.

Slapekla trijodidu kimiski pareizak ir saukt par joda nitridu, jo slapeklim, ka zinams,
elektronegativitate ir lielaka neka jodam un tam $aja savienojuma lidz ar to ir negativa oksideSanas
pakape un tatad savienojuma nosaukums ir joda nitrids (analogiski ka natrija hlorida negativais ir
hlors). 2p.

Aprekinam vielu daudzumus:



m 15

n(l,) = — =" =5.9.10" mol
(2= =252
n(NHg) = 12 020:20:092_ 5514 o 2p.
M 17

Varam secinat, ka joda daudzums ir krietni mazaks neka amonjaka daudzums, bet jods reakcija paliek
neizreaggjis, jo ta Skidiba ir Joti maza un amonjaka Skiduma izskist tikai neliela dala nemta joda.

1p.
Joda molekulas ir nepolaras kovalentas saites, lidz ar to jods labi Skist dazados organiskos
Skidinatajos, bet neskist adeni. Lidz ar to piemérotaks Skidinatajs ir spirts.

3p.
Mingtais savienojums, kad ir izZuvis loti viegli sadalas pat mazaka trieciena iespaida, pie tam
sadaliSanas notiek ar lielu troksni.

2Nl —» N7 +3 1,1 1p.
8. Klase: 10 14 p.
NaHCO; + HCl — NaCl + H,0 + CO,T
MgCOs + 2 HCl — MgCl, + H,0 + CO,T 2p.

Apzimgjot natrija hidrogenkarbonata daudzumu ar X un magnija karbonata daudzumu ar Y iegiastam
sistemu:

84X +84Y =50,0 X = 0,594 -Y

{22,4x +22,4Y =133 {84(0,594 ~Y)+84=50
50— 84Y +84Y =50 50 = 50

{x = 0594 -Y {x —0,594-Y

Ka redzams no pirmas izteiksmes iegatajai vienadojumu sistémai ir bezgaligi daudz atrisinajumu. Tas
nozime, ka maisijuma sastavu no Siem datiem aprekinat nevar, jo jebkuram brivi izraudzitam X
(intervala no 0 I1dz 0,594) var atrast realo Y vértibu, kura apmierinas abas izteiksmes. (vienadas masas
natrija hidrogénkarbonata un magnija karbonata reakcija ar salsskabi izdala vienadus tilpumus
adenraza)

2p.
2 NaHCO; —“— Na,CO3 + CO,T + H,0
MgCO; —— MgO + CO,7T 2p.
Analogiski ka pirmaja punkta sastadot divu vienadojumu sistému iegastam:
84X +84Y =50,0 X =0.955—2Y
2214% 1+ 22,4Y =10,7 {84(0,955 _2Y) +84Y =50
X =0,9554 —2Y Y =0,360 .
80,2 —168Y +84Y =50 X =0,2354 P
Tatad:
n(NaHCO3)= 0,2354 mol m(NaHCO3) =19,8 g
n(MgCO3) = 0,360 mol m(MgCO3) = 30,2 g 2p.
W(NaHCOs) = — 98 ~04=40%
19,8+30,2
w(MgCO3) = 1 — w(NaHCO;) = 0,6 = 60 % 2 p.



9. Klase: 10 8 p.

Savienojuma ECIls elementam javeido 5 kovalentas saites, t.i., centralajam atomam ir ”janodrosSina”
vieta ap sevi 10 elektroniem.

Slapeklis atrodas 2. perioda, un ta elektronu konfiguracija pamatstavokli ir 1s%2s?2p®, bet, ja
slapek]a oksidesanas pakape ir +5, tad 15°2s°2p°, un otrais energatiskais limenis paliek tukss, kura
maksimali var novietoties tikai 8 elektroni (divi 2s orbitale un seSi 2p orbital€). Tapec slapekla
pentahlorids pastavét nevar. (3a iemesla dél nevar pastavét ari jebkurs cits savienojums, kura slapekla
vertiba ir lielaka par 4).

2p.
Fosfors dalgji ir lidzigs slapeklim — tam pamata stavokli elektronu konfiguracija ir [Ne] 3s23p®, bet P*°
ta ir [Ne] 3s"3p°. Tacu fosforam ir tuksas d limena orbitales, tapec elektronu konfiguraciju pareizak ir
rakstit P’ [Ne]3s%3p®3d® un P*°[Ne]3s°3p®3d". Pateicoties neaizpilditam d apakslimenim, fosfors var
veidot savienojumus, kuros tas ir piecvertigs

2p.
Lai noteiktu, kura no molekulas telpiskajam uzbavem ir pareizaka, attelosim elektronu izvietojumu
orbitales fosfora atomam, ierosinata stavoklt

S p d
AR T
Cl Cl CICI Cl 5 elektronu pari, tatad moleku
trigonalas bipiramidas forma

un $ada molekula redzama a attéla. 2p.
(par pareizu uzskatams izskaidrojums ari, ja nosauc, ka mingtaja
molekula ir dsp® hibridizacija)

Hidrolizes vienadojums:
PCls + 4 H,0 — H3PO4 + 5 HCI 2p.

10. | Kilase: 10 20 p.

viela ar molmasu 28 g/mol ir slapeklis Ny, viela ar molmasu 32 g/mol ir skabeklis, viela ar
molmasu 40 g/mol ir argons, bet viela ar molmasu 44 g/mol ir oglekla(lV) oksids, bet viela ar
molmasu 18 g/mol ir tidens (gaisa mitrums) 3p.

Aprekinam visu intensitasu summu: 100 + 26,12 + 0,78 + 2,08 + 0,42 = 129,4 1p.

Ta ka signalu intensitates ir proporcionalas dalinu skaitam, tad var pieradit, ka signalu intensitate ir
proporcionala gazes tilpuma dalai, jo saskana ar Avogadro likumu dazadas gazes vienados apstaklos
vienada tilpuma satur vienadu skaitu dalinu.

p(N,) =1 N:) _ 100

= = =773% 1p.
129,4 1294

Iidzigi aprékinam visu pargjo vielu masas dalas: ¢ (O,) = 20,2 %, ¢ (Ar) = 0,6 %, ¢ (CO2) =1,6 % un
¢ (H20) =0,3% 2p.
Ka redzams gaisa ir palielinats oglekla dioksida saturs. Tas liecina, ka gaiss ir panemts no kadas

piesarnotas teritorijas. Par pareizam uzskatamas, pieméram, $adas atbildes ...
O pilsétas gaiss (mitrs)



O gaiss no iekStelpam

1p.
legata slapekla tilpums: V(N2) = ¢-V (gaisa) -7 =0,773-15-0,95=11,0 m* 2p.
pV =nRT
pV, = p,V, p, -200 =1,033-11 000 = 11363
p2 = 56,8 atm
3p.
Skidru slapekli izmanto dzesg$anai. 1p.
Gazu parcialais spiediens ir proporcionals gazes tilpuma dalai maisijuma. p(N2) = p - @(N2)
C=k-p(N) =0,0018 - 1,033- 0,773 = 1,4 - 10 mol 2p.
V= nRT 1,4-107°.8,314-286 _0,041 L=41mL 1p.

p  0,773-1,033-101,325

Slapekla molekula starp slapekla atomiem ir nepolaras kovalentas saites, savukart, amonjaka molekula
starp slapekla un tidenraza atomiem ir polaras kovalentas saites. 1p.
Skistot Gident ar polarajam tidens molekulam specigakas starpmolekularas mijiedarbibas ir vérojamas
ar polarajam amonjaka molekulam un adeni, neka ar nepolarajam slapekla molekulam un adeni. 1 p.

Pie tam Skistot amonjakam aident, norisinas ari ta molekulu jonizacija:
NHz; + H,O0 =——= NH4++OH- 1p

11. | Kilase: 10 16 p.

Kimiskais elements, kura savienojumi kraso liesmu zalgandzeltena krasa ir barijs. Savienojums, kura
ir 81,1 % barija ir ar molmasu:
M= 237X _169.x
0,811
kur x — barija atomu skaits savienojuma

Ja x =1, tad M(elementam C) = 169 — 137 = 32 g/mol .. tas atbilst seram, ta¢u ka zinams sérs nav
viens no izplatitakajiem elementiem hidrosféra, ka art tas neuztur degSanu. Tad atliek secinat, ka Sada
molmasa atbilst diviem skabekla atomiem un vielas formula ir BaO, (barija peroksids).

Viela C tatad ir skabeklis un otrs binarais savienojums, ko veido atrastie kimiskie elementi (skabeklis
un barijs) ir barija oksids (BaO, savienojums A).
2 p. par visiem paskaidrojumiem savienojumu atrasanai

Tatad:
A =Ba0 barija oksids
B =Ba barijs
C=0, skabeklis
D = Ba0; barija peroksids 2 p. par katru atrastu vielu un nosaukumu

Skabekli laboratorija var iegat sadalot dzivsudraba(ll) oksidu, tdeni, adenraza peroksidu, kalija
permanganatu vai kalija hloratu. Attiecigie reakciju vienadojumi:

2 HgO —“— 2 Hg + 0,1

2 Hzo lidzstrava 2 H2 + 02

2 H,0, —%— 2 H,0 + 0,1

2 KMnO; —— K,MnO4 + MnO, + O,

2 KClO; —“— 2KCI+3 0,7
par jebkuriem diviem reakciju vienadojumiem kopa 3 p.



Jonizacijas energija ir energijas daudzums, kas japievada dalinai, lai no tas atrautu vienu elektronu un
parverstu So dalinu par pozitivi ladétu jonu. 1p.
Otra un tre$a jonizacijas energija atSkiras tik ieverojami tadgl, ka pirmas divas barija atoma jonizacijas

energijas atbilst argja limena elektronu zaudéSanai, bet treSa jonizacijas energija atbilst elektrona

zaudgjumam no aizpilditas priekSpedgja (piekta) limena p orbitales. 2p.
12. | Klase: 10 14 p.

Ja kopgja visu salu koncentracija ir 1940 mg/L, tad min&to natrija salu kopg&ja koncentracija ir
0,98 - 1940 = 1901,2 mg/L 1p.
Arita noteica hidrogénkarbonata jonus, kuri vienigie reagé ar HCI 1p.
HCO3 + H" — H,CO;3 + H,0 jeb NaHCO3 + HCI — H,CO3 + H,O + NaCl 1p.
So analizes metodi sauc par titrgsanu. 1p.

Aprekins: n(HCO3") = n(HCI) = ¢(HCI) - v(HCI) =0,10 - 11,3 = 1,13 mmol

¢(HCO3)=n (HCO3) /v=1,13/0,1=11,3 mmol/L 2p.
Maris noteica sulfatjonus, kuri veido ident mazskistoSu BaSOu: 1p.
Ba®* + SO, — BaS04| jeb BaCl, + Na,SO, — BaSO, | + 2 NaCl 1p.
So analizes metodi sauc par gravimetriju. 1p.

BaCl, nemts acimredzama parakuma, jo 5 mL 5% Skiduma satur vismaz 5 - 0,05 = 0,25 g barija
hlorida (ja pienem, ka blivums p = 1 g/mL), bet kopgjais salu saturs 100 mL mineraltdens ir
1901 - 0,1 =190 mg jeb 0,19 g). Tatad sulfatjoni izgulsn&sies pilniba, un ..

Aprekins: n(SO42) = n (BaSO4) = m(BaSOy4) / M(BaSO,) = 18,87 / 233 = 0,081 mmol

¢ (SO,5) =n (SO,4) /v =0,081/0,1 = 0,81 mmol/ L 2p.
Masas koncentraciju aprékina, molaro koncentraciju reizinot ar molmasu:
y=c-M
Tad NaHCO3 masas koncentracija ir
v (NaHCO3) = ¢(HCO3") - M(NaHCO3) = 11,3 - 84,0=949,2mg /L 1p.
Na,SO4 masas koncentracija ir
v (Na,S0y) = ¢(SO,%) - M(Na;SO,) = 0,81 - 142 = 1150 mg / L 1p.

Ta ka visu tris natrija salu kopéja koncentracija ir 1901 mg / L, tad NaCl koncentracija ir
v (NaCl) =y (kopgja) - y (NaHCOg3) - vy (Na;S0,4) = 1901 - 949,2 -115=836,2mg/L 1p.

13. | Klase: 11 11 p.
1) Hy+F, > 2HF reageja pirmaja gadijuma
2) Hy+Cl, —™— 2 HCI reaggja otraja gadijuma
3) H,+Br, ——> 2 HBr reageja treSaja gadijuma
4) Hy+ 1, =—= 2HI reageja ceturtaja gadijuma 3p.

Reakcijas aktivacijas energija ir energijas daudzums, kas japievada 1 mol vielas, lai visas molekulas
Klutu kimiski aktivas, t.i., lai tas klatu sp&jigas reaget. 1p.

Vismazaka aktivacijas energija ir reakcijai starp aidenradi un floru, jo 1 reakcija jau norisinas bez
papildus energijas pievadisanas. Virziena no fluora uz jodu reakcijas starp tdenradi un skabekli
aktivacijas energija palielinas. 2p.



Aktivacijas energija ieguta halogéntdenraza sadaliSanas reakcijai mainas tieSi pretgja seciba,
visvieglak termiski sadalas jodadenradis, bet HF termiski sadalit praktiski nav iespgjams. 2p.

Pirmaja gadijuma — radas 4 mol HF
mHF)=n-M=4-20=80¢g
w(HF)=L=O,79% 2p.
10000 +80
Otraja gadijuma radas 4 mol HCI
m(HCI)=4-36,5=146 ¢
146
WHCH=—————=144% 1p.
10000 + 146

14. | Klase: 11 18 p.

Viela, kas neskist skabju Skidumos, bet Skist sarmu Skidumos ir ar skabam ipaSibam (piem., kads
skabais oksids u.tml.). Skabais oksids, kur§ Skist fluoradenrazskabes Skiduma ir silicija(lV) oksids,

kas tad arT ir viela, kas veido kristalinu A. 1p.
Tatad A ir kalnu kristals (kvarcs), bet ta ka tam ir raksturiga krasa, tad $aja gadijuma tas tiek saukts
par ametistu. (par pareizu uzskatama ari atbilde — topazs). 1p.
Kristalina krasu nosaka taja ka piemaisijumi esoSie titana un dzelzs joni. 1p.
Silicija(IV) oksids daba lielos daudzumos atrodams smilSu sastava. 1p.

legutais silicijskabes Skidums pieder pie koloidalajiem Skidumiem un aprakstita paradiba tiek saukta
par Tindala efektu. 2p.

Silicija dioksidam raksturigs atomu Kristaliskais rezgis. Vielam, kuram ir atomu kristaliskais rezgis ir
raksturigas augstas kusanas temperataras, ka ari tas ir loti cietas vielas. 1+2p.

Silicija dioksidu izmanto stikla raZzoSana, radiotehnika, optiskajas ierices, juvelierizstradajumos,
keramiskaja rapnieciba, kvarca audumu izgatavoSanai (aizsardzibai pret augstam temperatiiram),
gaismas vados sakaru vajadzibam. 2p.
Kimisko reakciju vienadojumi:

SiO; + 4 HF — SiF,T + 2 H,0

vai  SiO; + 6 HF — H[SiFg] + 2 H,0 1p.
SiO, + 2 NaOH — Na;SiO; + H,0 1p.
Na,SiO; + 2 HCl — H,SiOzd + 2 NaCl 1p.
Si0, + 4 Mg ——— 2 MgO + Mg,Si 1p.
Mg,Si + 4 H,0 — SiH4T + 2 Mg(OH), 1p.
SiH; +2 O, —» SiO, + 2 H,0 1p
B = H,SiO3 C = Mg.Si D = SiH, 1p.
15. | Klase: 11 19 p.

Balonam esot lidzsvara célejspeks (Saja gadijuma tas ir Arhim&da speks) lidzsvaro smaguma speku.
Fa= I:smaguma
pgaiss gV =m-g
Pgaiss V=m
Aprekina gaisa blivumu uzdevuma noraditajos apstak]os:
p-V=nRT

1p.



ﬂ — p V= mRT — p= pgalsam
M M M
_ p-M 101,325-29

n=

am = = =1186g/L 3p.
Pwisn =R T~ 8,314-298 : P
pgaiss Vo= matsvaram + mgaze
1186-3,36=2,5+m,,
Mgaze = 1,48 g 1p.
_m-R-T _148-8314-(273+25) _108g/mol 20
p-V 101,325-3,36
Arita izdarija pienémumu, ka spiediens balona ir vienads ar atmosferas spiedienu. 1p.

. - . sy . L . . . A
Maris spiediena izlidzinasanas atrumu var izteikt ar spiediena mainu laika vieniba: v = A—f Tatad

efiizijas atrums gadijuma ar argonu:

Ap
V(Ar) = —%
(Ar) 20
.. un ar nezinamo gazi .. v(nez.) = AP,
41,6
levietojot Sis vienadibas (Ap; = Ap2) un argona molmasu Grehema likuma izteiksmge iegastam, ka ..
Ap
vV, g0 _416_ |M(nez) _\/M(nez.)
v, Ap 80 M (Ar) 40
41,6
0,52 = M (nez.)
40
0,522 = 0,27 = M (€z.)

M (nez.) =40-0,27 =10,8 g/ mol
kopa 5 p.

Sada molmasa atbilst boram, ta¢u mingtajos apstaklos tas nav gazveida viela un nav art kimiski inerts,
tatad atliek secinat, ka nezinama gaze ir gazu maisijums. 1p.

Kimiskie elementi, kuriem nav izdevies iegat kimiskos savienojumus ir h&lijs, neons un argons. Tatad
atliek secinat, ka St gaze ir hélija un neona vai ari hélija un argona maisijums. 1p.

Tagad atliek tikai aprékinat abu So maisijumu kvantitativo sastavu (ar ¢ apziméjam hélija tilpuma dalu
maisijuma):
1. gadijjums He + Ne
¢ - M(He) + (1-¢) - M(Ne) = 10,8
¢-4+(1-9)-20=10,8

'16@:_912
@:%:58%(He)un42%Ne 2p.

2. gadijjums He + Ar
¢ - M(He) + (1-9) - M(Ar) =10,8
¢-4+(1-9)-40=10,8



-36¢=-29,2

@:%=81%(He)un19%Ar 2p.

P.S. > Argonam ari ir iegati klasteru tipa savienojumi, tacu ta ka skolas macibu gramatas par $ada
veida savienojumiem nav nekadas informacijas, tad par pareizam tika uzskatitas abas atbildes.

16. | Klase: 11 11 p.
Fosforskabi titrejot ar NaOH norisinas reakcija:

H3PO,4 + 3 NaOH — NasPO, + 3 H,0 1p.
Aprekina vidgjo izlietota NaOH Skiduma tilpumu. Vispirms rezultatu 22,14 mL izslédz ka rupju kladu
(Sis rezultats ir ]oti atSkirigs no pargjiem trim titréSanas rezultatiem). 1p.

V(NaOH, vid)) = 244+ o5 ) 1p.

n(NaOH) = 0,01515 - 0,198 = 0,00300 mol 1p.

n(H3PO,) = %-0,0300 = 0,00100 mol (notitrctais fosforskabes daudzums) 1p.

TitreSanai nemtais fosforskabes daudzums:
n(HsPO4) =C -V =0,15 - 0,02 = 0,00300 mol — tas ir tr1s reizes lielaks neka iegats titreSana.

1p.

Tas liecina, ka aprakstitaja titreSana izdodas notitrét tikai pirmo fosforskabes disociacijas stadiju:

H3PO4 + NaOH — NaH,PO, + H,0 1p.
Tas skaidrojams tadgjadi, ka indikators metiloranzs krasu maina pie pH veértibam, kas atbilst pirma
protona aizvietoSanai (pH(NaH,PQO,) = 4,67). 2p.
Ja ka indikatoru izmantotu fenolftaleinu krasas maina notiktu pie ievérojami lielakam pH vértibam un
izdotos notitret divas fosforskabes disociacijas stadijas. 2p.
17. | Klase: 11 19 p.

Ta ka, sadedzinot melno pulveriti, rodas tikai viena gaze un nav atlikuma, tad varam secinat, ka
melnais pulveritis sastav no viena elementa. Ta ka rodas gaze, tad elements ir nemetals. Sads apraksts
der oglei: X ir C.
Varam aprekinat gazu C un D molmasas:

Mc=dc - Vo= 10,089 - 22,4= 2,0 g/mol = tatad C ir adenradis

Mp=dp - Vo= 3,17 - 22,4= 71,0 g/mol = tatad D ir hlors

Tatad ikdiena plasi izmantota viela satur hloru un kadu sarmu metalu. Tada viela ir varama sals —
NaCl. Natrija hlorida Skiduma elektrolize iegast NaOH Skidumu:

2 NaCl + 2 H,0 —&&l_5 5 NaOH + Hy1+ Cl,1 1p.

Sadedzinot ogli rodas CO;:
C+0,—>CO, 1p.

n(CO2)= n(C) = m(C)/M(C) = 0,164/12,0 = 0,0137mol

CO;, reaggjot ar NaOH parakumu, rodas Na,COs (viela E), kas ir balta kristaliska viela.
CO; + 2 NaOH — Na,CO3 + H,0 1p.

n(Na2C03): n(COz)
m(Na2CO3)= n(Na,COs) - M(Na,CO3)=0,0137 - 106 =1,45 g, kas sakrit ar doto

Natrija karbonata Skidumam pievienojot kalcija hidroksida Skidumu, veidojas Ca(OH), nogulsnes:

10



Na,COj3 + Ca(OH), — CaCOsl + 2 NaOH 1p.

Tas izkarsgjot rodas: CaCO; ——> CaO + CO,T 1p.
CO,+C —%5 2CO 1p.
CO + NH; —=¥ 5 H,0 + HCN 1p.

Analitika ar Fe** sarkanu krasojumu dod rodanidjons SCN-, kuru iegast cianidus karsgjot kopa ar
séru, kas ir dzeltena cieta viela.

KCN+S —% 5 KSCN 1p.
Tatad: X=C B=NaOH D=Cl, F=CaCO; H=HCN J=KSCN
A =CO;, C=H, E=Na,CO; G=CO I=S
1 p. par katru
18. | Klase: 11 12 p.
X-As

A — As,S; (vai AsyS, vai AsS) — realgars
B — As,S3 — auripigments,
C — As;Ss, D — As;03, E — As;Ss, F — H3ASO3, G — H3AsO, 1 p. par katru

As var iegut no As,S; pieméram, $ada veida:

2 As,S3 + 9 0, — 2 As,03 + 6 SO,T
As;03+3C—>2As+3COT 2p.

Apstradajot tehnisko cinku (kas satur As) ar salsskabi, tdenradis veidoSanas bridi reages ar As,
veidojot arsinu AsHs:

2 As+327Zn+6HCI— 2 AsHsT + 3 ZnCl, 2p.
19. | Klase: 11 15 p.
Ta ka pH=13,0 ir loti baziska vide, un ta ka elektroliz&jot katoda masa palielinas, tad visticamak X2 ir
kads sarms. 1p.
pH =13

pOH=14-pH=1
[OH]=10""=0,1M
Non-=cV=0,1 - 0,25 = 0,025 mol

Pienemot, ka tas ir sarmzemju metala hidroksids iegiistam:

M;=m:n=0,575: (0,025 : 2) = 46 g/mol = tada metala nav
Pienemot, ka tas ir sarmu metala hidroksids iegaistam
M;=m:n=0,575: 0,025 = 23 g/mol = tas atbilst Na (A) un hidroksids ir NaOH (X2)

3p.
Tatad X1 formula ir NaeX, kur X ir kaut kads anjons.
Aprekinasim X3 daudzumu:

pv, , pv, p \7 V/
Nyy=—"+—= e+ 724 )=0,025mol
** RT, RT, A VARAR
ta ka nys=nyg, tad var pienemt, ka k = 1, respektivi, X1 formula ir NaX un
my m@-w,,) 0.975-0.4103
er = = =
Ny Ny 0.025
tatad X1-ir NaNH, (natrija amids) 4 p.

=16g/mol = tas atbilst NH, jonam

11



NaNH, + H,0 — NaOH + NH,

un X3 ir amonjaks.
Natrijam reaggjot ar skabekli rodas peroksids
Na + O, — Na,O, (B)
Na + NHs — NaNH, + H,
Elktrolizes procesa notika $adas kimiskas reakcijas:

K(+) Na"+e — Nao
Ay 2H0-4e —4H +0,
Kopgja reakcija: 4 NaOH — 4 Na + O, + 2 H,0O

20. | Klase: 12 11 p.
H
H.C C=CH,
L
H,C | N CH,
‘ N——Fe—N
22 | N —
~ — C=CH
hooc” H, G177 Ho 2
HZ
C~ CH,
Hooc”  H

Molekulmasa = 616
Molkulformula = C4,H,,FeN,O,

Sastavs=C 66.24% H 523% Fe 9.06% N 9.09% O 10.38%

DegSanas reakcijas vienadojums:
4 C34H3,04N4Fe + 163 O, — 136 CO, + 64 H,O + 8 Ny + 2 Fe,03

Hemoglobina molmasa:
n=1CRT,; =186 mmHg =248 Pa, i = 1 (neelektrolits)
C=n/(RT) =248/ (8,314 - 298) = 0,100 mol/m* = 0,1 mmol/L
C=1,00-10*molL3=n/V=m/(M-V)
M=m/(C-V)=6,8/(1,00-10"-1,00)=6,8-10*g/ mol

Hemoglobina molmasa:
m(asinis) =V -p=4,5-1,06=4,77 kg
m(Fe) = M(asinis) - w(Fe) = 4770 - 0,000926 = 4,42 g
n(Fe) = m(Fe) / M(Fe) = 4,42 /56 = 0,079 mol
n(Hb) =n(Fe) /4 =0,079/4 =0,0198 mol
C(Hb) =n(Hb) / V =0,0198 /4,5 = 4,4 - 10" mol/L

21. | Klase: 12 11 p.
1. 1m*=1000L=  51m®=5100L
\V = i:@:340m0|
VO

12
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22.

V(gazes) n(gazes)

2. @= —— = — = n(O,) = 0,15 x n(gazu) = 0,15 x 340 =
V (maisijuma) n(maisz;juma)
=51 mol 1p.
3. melnais: 2H;+ 0, > 2H0
sarkanais: CH;+20; > CO,+2H0
zelta: 2 HyS +3 0, > 2 H,0 + 2 SO,T 3p.
4. melnais pukis: satur 0,25 x 340 = 85 mol H,, vajag 42,5 mol O, = pietiek
sarkanais pukis: satur 0,30 x 340 = 102 mol metana. Lai tas sadegtu nepiecie-
Sams 204 mol skabek]a, pietrikst: 204 — 51 = 153 mol O,
zelta pukis: satur 0,2 x 340 = 68 mol H.S, vajag 15 x 68 = 102 mol
skabekla, tatad pietriakst 102 — 51 = 51 mol O, 3p.
5. melnais: 85 mol H; sadeg: 85 x 240 = 20400 kJ = 20,4 - 10°J
sarkanais: 102 mol CH, sadeg: 102 x 800 = 81,6 - 10°J
zelta: 68 mol H,S sadeg: 68 x 520 = 35,4 - 10° J 2p.
6. Zelta puka, jo tas izelpo lielus daudzumus sériidenraZa, kas ir tikpat toksiska viela, ka zilskabe.
1p.
Klase: 12 15 p.

[C]+ 0O, — CO;,
2[H] + 0,50, — H,0

-V/ _ 0,897 _
Nc = //0 = 224 = 0,04 mol

mc=n-M,=0,0412=0,48¢

- 2m _2-054/ _
Ny %\/Ir = 48 0,06 mol

My =n-Mr=0,06-1=0,06 g
mo = 1,02 - my—-m¢=1,02-0,48-0,06 =0,48 g

no = My, =048/ =003 mol

X elementarformula ir Co 04Ho,0600,03, jeb C4HsO3 4p.
Tas atbilst etikskabes anhidridam. 2p.

0

o% + HO o 2 ch%

CHs OH 1 p.

Un vielai Y atbilst etanskabe (etikskabe) 1p.
Elektrolizgjot etikskabi uz elektrodiem notiek $adas kimiskas reakcijas:
2 CH3COOH —» CyHg + 2 CO, + Hy 2 p.
Ta ka Z; un Z; molmasas attiecas ka 15:22 => Z; ir etans, un Z, — CO;. 1p.

Reakcijas vienadojums salicilskabes (2-hidroksibezoskabes) reakcijai ar etikskabes anhidridu:

13



23.

(0] OH

o HO_ O
oH M€ zo /O OTCHg, OH
HsC
b T el
2p.

un tatad viela Z ir 2-(acetiloksi)-benzoskabe jeb acetilsalicilskabe jeb ari aspirins un to lieto

medicina. 2p.
Klase: 12 19 p.
vielas, reakcijas: A: KCI; B: KCIO;; C: KCIO; D: KCIO,4 4p.

(1) 6 KOH + 3 Cl; > 5 KCI + KCIO; + 3 H,0O

(2) 2 KOH + Cl; - KCI + KCIO + H,0

(3) 3 KCIO — 2 KCI + KCIO4

(4) 4 KCIO3 —» 3 KCIO4 + KCI 4p.
sals B vesturiskais nosaukums: Bertolg sals 1p.
pirotehniskais maisijums:

10 KCIO3 + 2 K3[Fe(CN)s] — 10 KCI + 3 K,CO3 + Fe;03 + 6 N, T + 9 CO,T

ClI”®+6e-—ClI* | x 10
2N*-6e-—> N,
2C*?-4e->2C" | x 6 2p.

vai 10 KCIOs + 2 K3[Fe(CN)s] — 10 KCI + 3 K,0 + Fe,03 + 6 N, T + 12 CO, T
No reakcijas vienadojuma redzams, ka...
n(KCIOs) : n(Ks[Fe(CN)g]) =10:2=5:1
m =n - M un tatad m(KCIO3) : m(Ks[Fe(CN)s] =5-122,5:329=6125:329~1,9:1

2p.
miasdienigs pirotehniskais maisijjums:
15 KCIO4 + 4 K3[Fe(CN)s] — 15 KCI + 6 K,CO3 + 2 Fe;03 + 12 N, T + 18 CO, T
Cl'" +8e-—CI*
2N?-6e-—> N,
2C*?-4e->2C™ 2p.
vai 15 KCIO, + 4 Ks[Fe(CN)s] — 15 KCI + 6 K,0 + 2 Fe;03 + 12 N, T + 24 CO,T
un ta sastavs:
N(KCIO,) : n(Ks[Fe(CN)g]) =15: 4
M(KCIO,) : m(K3[Fe(CN)g]) =2078 : 1316 ~ 1,6 : 1 2p.
kapec nelieto Bertole sali: Bertolé sals ir loti nestabils, var eksplodét trieciena vai berzes
rezultata 0,5p.

kur lieto: pirotehnika ari tagad daZreiz lieto (paStaisitos spridzeklos), sérkocinu raZzoSana,
karsgjot Bertolé sali kopa ar katalizatoru iegtst KCI un skabekli, t.i. Bertole sali lieto skabekla
iegtSanai laboratorija. 1,5p.

14



24. | Klase: 12 10 p.

Etandiola pirolizé norisinas $adas parvértibas:

to o]
/ \ —_— —\ - H C‘{
HO OH OH 3
H
A B

hidroksietens acetaldehids (etanals 2p.
Ja savienojumu B oksidg, veidojas:

o) O
ne—+ o peA
3 —— H.C
H OH

B C  etikskabe (etanskabe) 1p

Ka oksidetajus var izmantot, piem., amonjakalu sudraba(l) nitrata Skidumu, kalija dihromata Skidumu
sérskabe u.tml.

Ja veic reducesanu: 1p.
0]
H.C [H]
3 4/<H — > CH,-CH,-OH
B D etilspirts (etanols) 1p
Ka reducétajus var izmantot, piem., adenradi uz palladija vai nikela katalizatoriem, kompleksos
metalu hidridus — natrija borhidridu vai litija aluminija hidridu. 1p.

Savienojums A ka starpprodukts veidojas, pieméram, Kucerova reakcija no etina (acetiléna):

+H,0 / Hg?* 0
= =\ .
OH HSC%
H
A B 2p.
Rapnieciba polivinilhloridu iegist no PVA (polivinilacetata) metanolizes vai hidrolizes procesa:
N/ n CH,OH N/
n > n
OCOCH,  -nCH,COOCH, OH
2p.
25. | Klase: 12 12 p.
A B
i
o) ©/\/\OH
C D
0] 0
ONa OH
6 p.
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Sts skabes trivialais nosaukums ir kanelskabe. 1p.

Reneja nikela ieguSana:

Al + 3 NaOH + 3 H,O — Nas[AlI(OH)s] + 1,5 Ha1 1p.
St procesa lielaka dala no Al tiek izskalota, 3T procesa rezultata Al-Ni sakausgjuma paliek parsvara
tikai porains Ni ar loti lielu virsmu. 1p.

NH; + H,0 — NH," + OH"

Cr,07% + OH — CrO4* + H,0

2Cu*" + 2NH* 20H" + 2Cr0,* — (CuOH),CrO,-(NH4),CrO.]

(CUOH)2CTO4'(NH4)2CTO4 — 2CuO-Cry,03 + NQT + 5HQOT 2 p.

Séram ir liela tieksme koordingt parejas metalus (Pt, Pd, Ni u.c.), veidojot ar tiem stipras saites
(veidojas metalu sulfidi), tadejadi izmainot argjo elektronu slana uzbavi un katalizators vairs nespgj

katalizet reakcijas. Sera savienojumi darbojas ka katalizatoru indes. 1p.
26. | Klase: 12 16 p.
Vielas:

A — propan-2-ons, acetons E — kalija terc-butoksids

B — 1-hlor-2-metilpropans X — terc-butil-metil&teris

C — 2-metilpropéns

D- 2-meti|prope‘m-2-o|s 6 p.

OH CI/ C /K
L — o
% CH,
B 6 p.

Savienojums F, kas veidojas Aritai veicot sintezi ka blakusprodukts bija dimetiléteris (CH3-O-CHy).
(*H-KMR spektra $im savienojumam ir tikai viens signals, jo visi savienojuma molekula eso$ie
tdenraza atomi atrodas identiskas pozicijas). 2p.

Avrita savienojumu C viena reakcija vargja iegat veicot 2-metilpropan-1-ola eliminéSanas (atSkelSanas)
reakciju karsgjot So savienojumu augsta temperatiira skabes sSkiduma:
OH
CH

to 2
— > )J\ + HZO
1p.

Labaka reakcijas shéma ir ta, ko izvelgjas realizét Maris, jo jau paSa sakuma realizéta Vitiga reakcija
dod labakus iznakumus, ka ari shémas beigu posma tiek izslégta daudzu savienojumu veidoSanas.
1p.

27. | Klase: 12 11 p.

Ar MnO, retinola -CH,OH grupas oksidejas lidz aldehidgrupam. Ar opsinu saistas tikai
(2E, 4Z, 6E, 8E)-izomers, lidz ar to X un Y ir:
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A R
5 o)
N AN CHO D _ﬁ/NH
4 \N/(CHZ)A
HN
Y R
4p. rodopsins 3p.
+
O0—H OH
/ ~ H+
+”HN-R =—/= R H =
l
Rx/NH2+
-H*
o | |
R‘/NHZ R‘/NH2+ R‘/NH
reakcijas mehanisms 4p.
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Kods -

LATVIJAS VALSTS KIMIJAS 47. OLIMPIADE
9. KLASE

Praktiskie darbi

1. uzdevums.
No izsniegtajiem nikela(ll) hlorida un natrija hidrogénkarbonata Skidumiem, kuru
koncentracija ir 0,5 mol/l, iegat 0,01 molu nikela(ll) karbonata. Aprekinat praktisko
iznakumu. lzvertet iegato rezultatu.

Maza palidziba sekmigai darba veikSanai.

ATGADINAM! Molara koncentracija norada savienojuma daudzumu molos, kas
iz8kidinats viena litra Skiduma.

Kimiskas reakcijas vienadojums:

NiCl,; + 2NaHCO3; - NiCO3 + 2NaCl + CO;, + H,0

Aprekinatos Skidumu tilpumus méra ar mércilindru. Nikela(ll) hlorida Skidumu ielej
lielakaja varglaze, bet natrija hidrogekarbonatu — mazakaja. Abas varglazes novieto uz
siltas elektriskas plitinas un Skidumus nedaudz uzsilda. Siltos Skidumus salej kopa,
lenam, pakapeniski lejot natrija hidrogénkarbonatu klat nikela(ll) hlorida Skidumam.

Lai nogulSnu ZavéSana neieilgtu, tas vairakkartigi rapigi starp sausam filtrpapira
lapinam nospiez, nesabojajot to filrpapiru, uz kura atrodas iegatas nogulsnes.

legtto savienojumu ar visu filtrpapiru ievieto Petri traucina un liek zavet zaveSanas
skapi.

Atcerieties, ka filtrpapirs pirms filtréSanas janosver!

Darba protokols

NepiecieSama izejvielu daudzuma aprekins péc reakcijas vienadojuma

NepiecieSama nikela(ll) hlorida tilpuma aprekins



NepiecieSama natrija hidrogenkarbonata tilpuma aprekins

Noveérojumi

legiita savienojuma raksturojums

legiita savienojuma masa

Iznakums procentos no teoreétiski iespejama

Rezultata un darba vertejums. Secinajumi

Kods



Kods

2. uzdevums.

Sesas numurétas megenges iebérti Sadi savienojumi: aluminija sulfats, barija hlorids,
cinka hlorids, natrija hidroksids, natrija karbonats, svina(ll) nitrats. Noteikt, kads
savienojums atrodas katra megeng, izmantojot tikai Gdeni un Skidumu savstarpgjas
reakcijas. Noveérojumus apkopot tabulas. Uzrakstit pieradiSanai lietoto kimisko reakciju

vienadojumus.
Darba protokols

1. tabula

2. tabula




Kods
PieradiSanai lietoto kimisko reakciju vienadojumi

Rezultati

MgeEgene Nr........ | G T TP
MgeEgene Nr........ | G T T
MgeEgene Nr........ | G T T
MeEgeng Nr........ | T T
MeEgeng Nr........ | T T
MeEgeng Nr........ | 10T

UZMANIBU! Maksimalo vertejumu par rezultatiem Jas iegasiet, ja pareizi busiet
noteikusi ¢etrus savienojumus. Par vairak noteiktiem savienojumiem sapemsiet
papildus punktus.

Secinajumi



Latvijas 47. nacionala kimijas olimpiade
2006. gada 29. marta
10. klase
* EKSPERIMENTALIE UZDEVUMI

1l.uzdevums

Devipas numurétas mégenés (Nr.1...Nr.9) atrodas Skidumi, kuri satur sudraba nitratu, svina
nitratu, aluminija nitrdtu, magnija nitratu, natrija nitratu, amonija nitratu, natrija sulfatu, kalija
jodidu un natrija hidroksidu. Katrs $kidums satur tikai vienu no §im vielam. Izmantojot tikai $o
vielu $kidumus un universalindikatora papiru, nosakiet kadas vielas $kidums atrodas katra
mégene.

Uzrakstiet vielu identificé3anas gaita noriso$o reakciju vienadojumus.

2.uzdevums

Numuréta 100 ml mérkolbina atrodas Valmieras galda mineraliidens paraugs. Dota parauga
tilpums noradits etiketg, kas uzliméta uz mérkolbipas. Lietojot Jusu riciba nodotos reagentus,
trauku komplektu un darba gaitas aprakstu, atrodiet hloridjonu saturu dotaja parauga mg un
Valmieras galda mineralideni mg/l.

Noteiksanas princips. Hloridjonus izgulsng, titréjot ar noteiktas koncentracijas sudraba
nitrata $kidumu (1. vienadojums) kalija hromata ka indikatora (2. vienadojums) klatiené.

CI” + Ag" — AgCld (1)
CrO& +2Ag" — Ag,CrOgd ()
sarkanbriins

Darba_gaita. Mérkolbina doto analiz€jama Skiduma paraugu ar destilétu iideni at8kaidiet
lidz atzimei. Ar aizbazni noslégtaja mérkolbina esoSo $kidumu rlipigi samaisiet, 10 reizes
apvérsot kolbinu ar kaklinu uz leju. '

Bireté ielejiet titrantu — AgNO3 $kidumu (0,02 mol/l).

20 ml analizéjama $kiduma ar pipeti ielejiet 250 ml koniska kolba, kura ar pipeti
pievienojiet 2 ml indikatora 5% K,CrO4 $kiduma.

Kolba esoso $kidumu maisot titrgjiet ar 0,02 molaru sudraba nitrata $kidumu. TitréSanas
beigu punkta noteikSanai ka indikators ir pievienotais kalija hromata Skidums, kas ar niecigu
sudraba jonu parakumu veido sarkanbriinas sudraba hromata nogulsnes. TitréSanu partrauciet,
tiklidz saskatima sarkanbriina noguldnu krasa. TitréSanu atkartojiet 2 vai 3 reizes. Protokola
atziméjiet izlietota titranta tilpumu

Aprékiniet Cl” saturu analizei dotaja parauga mg un Valmieras galda mineraltideni mg/l.

Cl” molmasa ir 35,453 g/mol.

Piezime. Péc titrésanas sudraba hloridu saturo3os kidumus ielejiet sudraba saju atlieku trauka.




11. klase Latvijas skolénu 47. kimijas olimpiade

2006.gada 29. marta

Eksperimentéalie uzdevumi

1.uzdevums. Astonas mégenés (Nr.1... Nr.8) atrodas katra
pa vienam $3du vielu 0,2 molaram $kidumam: Pb(NOQOj), , BaCl,
KI, MnSO, NaOH, HCI, HNO; H,SO4 Izmantojot par
~ reagentiem tikai Sos Skidumus, nosakiet, kuras vielas Skidums
atrodas katra no Sim meégeném.

Savukart, 9., 10. un 11. mégené atrodas pa vienam
individudiam magnija vai aluminija sals $kidumam, kuros anjona
loma var biit vai nu hlorida, nitrata vai sulfata joni. Par reagentiem
lietojot 1....8. mégenu skidumus, nosakiet , kuras vielas Skidums
atrodas 9., 10. un 11. mégené.

Uzrakstiet  viendadojumus  reakcijam, ar kuram esat
identificgjis katru no dotajam vielam.

2.uzdevums. Numurétd  mérkolbina, kuras nominala
ietilpiba ir 100,00 ml, dots stipras skdbes (HCl' HNO; vai
H,SO,) skidums.

Ar piemérotu 1...8. mégenes Skidumu (sk. 1.uzdevumu)
noskaidrojiet, kura no noraditajam stipram sk&bém ir dota.  Tris
reizes pa 10,00 mi 8is skabes Skiduma titréjiet no biretes ar
zinamas koncentracijas (t& noradita uz trauka etiketes) NaOH
gkidumu (indikators — metiloranzs). Uzrakstiet titréSanas gaita
noriso$as reakcijas vienadojumu, aprékiniet mérkolbind iedotas

M(HCI) = 36,46 g/mol M(HNO; ) =63,01 g/mol
M(H,SQ,) = 98,07 g/mol



Dalibnieka Sifrs............c..oeuee
1.uzdevums (15 punkti) ANALITISKA KIMIJA
Dzelzs (I1) masas dalas (%) noteikSana dotaja farmaceitiskaja preparata
SPARTOCINE
TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Dzelzs dzivajos organismos ir viens no svarigakajiem mikroelementiem.
Augos dzelzs joni veicina hlorofila veidoSanos, savukart cilvéka organisma dzelzs
ietilpst hemoglobina un mioglobina sastava.

Ikdiena cilveka organisms dzelzi uznpem ar partiku, visvairak to satur liesa
gala, maize, milti, darzeni, olas un ar dzelzi bagatinati graudu produkti. Dzelzs
trikums cilveka organisma var izraisit nogurumu, redzes traucgjumus, ka art anémiju.
Dienas deva virieSiem ir 8,5 mg dzelzs, bet sievietem — 14,8 mg, tacu anémijas
gadijuma diena nepiecieSams uzpemt pat 100-200 mg dzelzs. Tomér ar uzturu ne
vienmer iesp&jams nodroSinat ikdienai nepiecieSamo dzelzs daudzumu, tadel ta
deficita gadijumos ieteicams lietot dzelzi saturoSus farmaceitiskos preparatus. Dzelzs
uzsuks$anos cilveka organisma veicina ari C vitamins.

Dzelzs satura kvantitativai noteikSanai erti izmantot fotometriskas metodes,
kas balstas uz gaismas absorbciju vielas. Nosakamais komponents (Fe) tiek parversts
krasaina, gaismu absorb&josa savienojuma. Ar fotometru veic absorbcijas mérijjumus
pie vilnu garuma A=490 nm.

Ta ka analizéjamais farmaceitiskais preparats satur Fe (11) savienojumu , tad
ta kvantitativu noteikSanu iesp&jams veikt ar 1,10-fenantrolinu. Dzelzs(ll) joni ar
1,10-fenantrolinu  veido udeni SkistoSu oranzas krasas komplekso savienojumu —
feroinu, kas ir stabils pH diapazona no 2,5 lidz 9,0.

DARBA GAITA

250 mL mérkolba kvantitativi parnes un Skidina destiléta Gdent sverglazité
Nr..... doto farmaceitisko preparatu SPARTOCINE, kura masa ir ........ g. Péc
parauga pilnigas izSkidinasanas mérkolbu uzpilda ar destilétu tdeni lidz atzimei un
rapigi samaisa. Skidums nav stabils ilgstosi glabajot (vairak par stundu)!

Krasaina savienojuma iegaSanai 50 ml meérkolba ar pipeti ieméra 1 ml no
iepriek§ pagatavota analizéjama Skiduma, ar skalotni pievieno apméram 5 ml
destiléta adens un tad pievieno 1 ml 1,10-fenantrolina Skiduma. Mérkolbu uzpilda ar
destilétu tdeni I1dz atzimei un rapigi samaisa.

legatajam krasainajam Skidumam ar fotometru KFK-2 3 cm Kiveteé veic
absorbcijas mérijjumus pie A=490 nm. Savukart otraja 3 cm kivete ielej doto
salidzinaSanas Skidumu, kur$ nesatur dzelzs (I1) jonus. Absorbcijas merijumus atkarto
3 reizes un ieraksta rezultatus:

A2: ................. Avid.:------------------



Dalibnieka Sifrs..........covvvvvvinnnn.

Analizéjama Skiduma koncentracijas atraSanai izmanto kalibréSanas taisni. Ta
ir krasaino 8kidumu serija, kuras iega$anai nemti dazadi tilpumi Fe (11) jonu Skiduma
ar zinamu koncentraciju.

KalibreSanas taisnes iegasanai izmantots Fe(ll) jonus satuross standartSkidums
ar masas koncentraciju yre= 0,05 mg/ml. Krasaina savienojuma iegaSanai 50 ml
merkolbas tika ielieti 0,3; 0,5; 0,8; 1,0; 1,4 un 1,6 ml min&ta Fe(ll) standartSkiduma
(1.tab.), pievienots 1,10-fenantrolina Skidums un atSkaiditi Iidz atzimei ar destilétu
tdeni. Sagatavotajai Skidumu sgerijai tika veikti absorbcijas meérijumi 3 cm Kiveté un
iegatie rezultati doti 1.tabula.

Izrekinat Fe(ll) masas koncentraciju (mg/l) katram standartSkidumu
serijas Skidumam péc iepriek$S aprakstitas darba gaitas un ierakstit 1.tabulas
pedeja kolona! (2 punkti)

1.tabula
Absorbcijas merijumi kalibréSanas taisnes iegaisanai ar Fe(ll) standartsSkidumu
( absorbcijas vertibas iegitas ar fotometru Nr.4)

N.p.k. | Fe(Il)Skiduma Absorbcija, Fe(Il) masas
tilpums, ml A koncentracija, vy, mg/Il
1, 0,3 0,180
2. 0,5 0,302
3. 0,8 0,496
4. 1,0 0,600
5. 1,4 0,850
6. 1,6 0,980

P&c 1.tabulas rezultatiem uz milimetru papira uzzimet ar standartSkidumiem iegiito
kalibresanas taisni A=f(yr.) (2 punkti)



Dalibnieka Sifrs..............e.....

1.att. Kalibrésanas grafiks Fe (1) fotometriskai noteikSanai ar 1,10-fenantrolinu.

Izmantojot 1.attéla ieguto taisni un izmeritas absorbcijas veértibas farmaceitiska
preparata krasainajam Skidumam, no taisnes nolasa Fe(Il) koncentraciju:

Yhe = wevnenrennn mg/I (1 punkts)

Izskaitlot Fe(ll) jonu masu (mg) 250 ml meérkolba izSkidinataja farmaceitiskaja
preparata :

Rezultats: dzelzs masa irm=............... mg (5 punkti)

Izskaitlot Fe(ll) masas dalu (%) dotaja farmaceitiskaja preparata
SPARTOCINE

Rezultats: Wospe= ovvvnvnnnnnn. % (5 punkti)



Fotometrs Nr. 2

N.p.k. | Fe(Il)Skiduma Absorbcija, Fe(Il) masas
tilpums, ml A koncentracija, vy, mg/Il

1, 0,3 0,190

2. 0,5 0,310

3. 0,8 0,495

4. 1,0 0,610

5. 1,4 0,850

6. 1,6 0,970

Fotometrs Nrl

N.p.k. | Fe(I)Skiduma Absorbcija, Fe(ll) masas
tilpums, ml A koncentracija, vy, mg/l

1, 0,3 0,189

2. 0,5 0,311

3. 0,8 0,499

4. 1,0 0,610

5. 1,4 0,850

6. 1,6 0,980

Fotometrs Nr.3

N.p.k. | Fe(Il)Skiduma Absorbcija, Fe(Il) masas
tilpums, ml A koncentracija, vy, mg/I

1, 0,3 0,182

2. 0,5 0,309

3. 0,8 0,499

4. 1,0 0,615

5. 1,4 0,850

6. 1,6 0,970

Fotometrs Nr.4

N.p.k. | Fe(ll)Skiduma Absorbcija, Fe(ll) masas
tilpums, ml A koncentracija, vy, mg/I

1. 0,3 0,180

2. 0,5 0,302

3. 0,8 0,496

4. 1,0 0,600

5. 1,4 0,850

6. 1,6 0,980




Noradijumi olimpiades dalitbniekiem!

. Sagatavota analizéjama Skiduma absorbcijas merjjumus
veic obligati ar to fotometru (skat. noradito numuru
apraksta 1.tabula ), ar kuru merits kalibréSanas grafiks.

. Brrdingjums! Nemot kivetes rokas, ar pirkstiem nedrikst
skart tas virsmas, caur kuram ies gaismas plasma (neskart
skaldnes ar cipariem un svitrinu)

. SalidzinaSanas Skidums (bezkrasains) ir ieliets kivete, pec
merjjumu veikSanas neizliet no kivetes.

. Kiveti, kura lej analizejamo Skidumu, vispirms izskalo ar
méerama Skiduma nelielu tilpumu.

. Analizgjamo skidumu kivetg ielej Iidz atzimei (svitrinai)
uz kivetes sansienas.

. Kivetei no arpuses jabut sausai ( uzmanigi noslauka ar
lupatinu).

. Pirms merjjumu veikSanas iepazistas ar aparatam klat
pielikto instrukciju darbam ar aparatu. Neskaidribu
gadijuma — jautat!

. P&c mérijumu veiksanas izlej no kivetes porcelana
varglazé méramo skidumu un Kiveti rupigi izskalo ar
destilétu adeni, noslauka ar lupatinu no arpuses.



Latvijas Valsts
47. skolenu kimijas olimpiade
Praktiskais darbs
12. klase

2. uzdevums

Piecas sanumurgtas mégenes atrodas Sadu vielu adens Skidumi: glicerina, olbaltumvielu,
glikozes, saharozes un cietes Skidumi. Lietojot reagentus: vara(ll) hidroksida* Skidumu un
5% salsskabes Skidumu, nosakiet, kura megené atrodas katra no mingtajam vielam.
Pamatojiet savus secinajumus!

* - vara(ll) hidroksida Skidums iegits, 4% CuSO, Skidumam pievienojot 32% NaOH Skidumu
attieciba 1:5. Kodigs! Uzmanigi!



