LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 9. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama

rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (5 punkti)

Viena no misdienu lielakajam problémam ir vides piesarnojums. Gaisa piesarnojumu lielas
industrialas pilsétas sauc par smogu. ,,L.ondonas tipa” smogu rada séra oksidu augsta koncentracija
gaisa, kas rodas sadegot kurinamajam, ipasi oglém. Degot oglém, kas satur s€ru, veidojas s€ra
dioksids un citas gazes.

Aprékinat, cik liels tilpums séra dioksida rodas, ja sadedzina 100 tonnas akmenoglu, kas satur 2%
sera!

2. uzdevums (9 punkti)

Attela redzama hlortudenraza iegiiSanas iekarta.
Nosaukt katru, attelda ar cipariem (1.-5.) apziméto, laboratorijas trauku un piederumu!

Uzrakstit hloridenraza iegiiSanas reakcijas vienadojumu!
Ka no sada veida ieguta hloridenraza ir iespéjams iegiit salsskabi?

Salsskabes maksimala masas dala tas Skiduma ir 40% un $ada skiduma blivums ir 1,198 g/mL.
Apréekinat, cik lielu tilpumu Sadas salsskabes ir iespéjams iegit, ja izreagé 100 grami natrija
hlorida!

3. uzdevums (8 punkti)
Laboratorija bija nepiecieSams pagatavot 250 mL 12,0 % natrija hidroksida S$kiduma (blivums
p=1,131 g/mL).
Aprékinat, cik gramu kristaliska natrija hidroksida un cik mililitru iidens ir nepieciesams, lai
pagatavotu 5o Skidumu?
Cik mililitri 30,0 % natrija hidroksida (p = 1,328 g/mL) ir vajadzigs sim pasam meérkim?
Apreékinat, cik mililitru 12,0 % salsskabes Skiduma (p = 1,057 g/mL) biis nepieciesami, lai pilniba
neitralizetu 20,0 mL pagatavota 12% natrija hidroksida Skiduma.



4. uzdevums (8 punkti)

Jaunais kimikis pa pastu sapéma kadu baltu pulveriti, kas sastavéja no barija hlorida, barija

karbonata un barija sulfata.

Paskaidrot, ka varétu So maisijumu sadalit sastavdalas! Kadi kimiskie trauki un piederumi biitu
vajadzigi? Ja sadalisanai nepieciesams veikt kimiskas reakcijas, tad uzrakstit So kimisko reakciju

vienadojumus!

5. uzdevums (9 punkti)

Attela ir paraditas vairaku vielu Skidibas Iiknes. Atbildét uz
Sadiem jautajumiem:

a) Kura no vielam, kam Skidibas liknes paraditas attela, 30°C
temperatira skist vislabak? Cik liela Sis vielas masa un cik
liels Sis vielas daudzums izsSkist 1 litra idens Saja
temperatira?

b) Aprékinat, kada ir kalija nitrata masas dala 60°C

______

c) Aprékinat, cik liela masa kalija nitrata izgulsnésies no
100 gramiem 60°C temperatira piesatinata Skiduma, ja So
Skidumu atdzesés lidz 20°C (istabas) temperatirai!

6. uzdevums (16 punkti)

Skidiba (gramos uz 100 g Gdens)
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Iligu laiku par cietako vielu uzskatfja dimantu (pgm. = 3,513 g/cm’, cietiba péc Moosa skalas
pienemta par 10), tacu nesen zinatnieki no Bairetas universitates (Vacija) sintez€ja jaunu vielu, kas ir

cietaka par dimantu un to saisinati apzimé ar ADNR.

Lai noskaidrotu §is vielas sastavu, kura, ka velak izradijas, ietilpst tikai viens kimiskais elements,
tika panemts kubisks vielas paraugs ar Skautnes garumu 8,546 mm. To sadedzinaja skabekla
parakuma un ieguva tikai un vienigi 4,107 litrus (n.a.) gazes X. Zinams, ka gazi X uzpem augi

fotosint€zes procesa un rezultata veidojas gaze Y.
Kas ir gazes X un Y?
Par cik procentiem atskiras ADNR un dimanta blivumi?

Kados alotropiskajos veidos ADNR sastava esosa viela ir sastopama daba?

Uzrakstit fotosintézes reakcijas viendadojumu un aprékinat, cik lielu tilpumu gazes Y varétu iegiit
fotosintézes procesa parvérsot visu gazi X, kas rodas, ja sadedzina 100 nm® ADNR! Zinams, ka

Inm=10°"m.

* Kuba tilpumu aprékina ¥ = a’, kur a — kuba $kautnes garums



LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 10. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama
rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (7 punkti)

Laboratorija no kristaliska natrija hidroksida bija nepiecieSams pagatavot 250 mL 0,4 M natrija
hidroksida skiduma.

Aprékinat, cik gramu kristaliska natrija hidroksida ir nepieciesams Sim mérkim?
Visu pareizi izrékinot, tika pagatavots 0,4 M natrija hidroksida $kidums. Lai parliecinatos, ka
Skidums ir pagatavots pareizi, panéma 25,00 mL §a Skiduma un titr§ja ar 0,6 M salsskabes Skidumu.
Titré€Sanu veica tris reizes un izlietoja 1) 15,03 mL, 2) 14,98 mL un 3) 14,99 mL salsskabes skiduma.

Vai ieguita skiduma koncentrdcija ir tada, kadai tai vajadzéja biit?

2. uzdevums (7 punkti)

Dazas mineralméslu tirdzniecibas vietas var iegadaties Kemira Agro piedavatos SAMMALPOIS
mineralmeéslus, kas paredzeti stinu augSanas noverSanai piemajas zalajos. Sie mineralmésli satur
slapekli un kaliju, kas paatrina zalaju augsanu, un dzelzs(III) sulfatu, kas iznicina siinas. To lietoSanas
deva ir 5 kg uz 100 m” zalaja. Uz iepakojuma noradits, ka mineralméslus var lietot ka 10 % $kidumu.

Aprékinat, cik kg mineralmeslu biis nepieciesams saimniekam, lai iznicindtu sunas, sava piemajas
zaliena, kas aiznem 300 m’.

Kadu iespaidu uz augsni atstaj dzelzs(Ill) sulfdats? Pamatot savus secindjumus uzrakstot ari
attiecigos kimisko reakciju jonu un molekularos vienadojumus!

Uz iepakojuma noradits, ka, ja mineralméslu granulas noklist uz ietvem, tdas nekavéjoties
jasavdc, jo nokrasos ietvi briind krasa. Paskaidrot, kadeé| veidojas sadi brini traipi!

3. uzdevums (9 punkti)

Misdienu pasaulé, gan militaraja rapnieciba, gan energétika liela nozime ir dazadam
kodolreakcijam. Viena no $adam kodolreakcijam ir urana kodoldalisanas reakcija, ko izraisa neitrona
ietrieckSanas 235-urana kodola, ka rezultata urana kodols sadalas, veidojot citu elementu kodolus un
2-3 jaunus neitronus, ka paradits att€la. Urana kodoldalisanas produktos ir konstatéti aptuveni
200 dazadi produkti.
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Uzrakstit urana kodoldalisanas reakciju vienddojumus apstaklos, ja urana kodold ietriecas
neitrons un veidojas:

a) 144-Ba un divi jauni neitroni

b) 92-Kr un tris jauni neitroni

¢) 139-Te un tris jauni neitroni



Paskaidrot, kapéc veidojas tik daudz kodoldaliSanas produktu, ja kimisko elementu skaits ir
krietni mazaks!

Kade] sadas kodolreakcijas, ja ir pietiekami liels urana gabals, var beigties ar spradzienu?

Zinams, ka vienam urana atoma kodolam sadaloties izdalas 200 MeV liela energija. Apréekinat,
cik gramiem wurana ir jasadalas, lai iegitu 420 kJ energijas (Sads energijas daudzums
nepiecieSams, lai sasilditu 1 kg udens no 0°C lidz 100°C), ja zinams, ka 1 eV = 1,6 - 107 J.
Energijas zudumus neievérot!

4. uzdevums (12 punkti)

Ka mainas VI A grupas elementu oksid€josas 1pasibas virziena no skabekla uz teluru? Ka taja pasa
virziena mainas reduc&josas 1pasibas? Noradit, kur§ no Siem elementiem ir stiprakais oksidetajs un
kurs stiprakais reducétajs!

Kada ir So elementu raksturiga elektronu konfiguracija un kads ir elektronu izvietojums orbitalés
katram no §1s grupas elementiem?

Kadas ir atSkiribas s€ra un skabekla atomu elektronu izvietojuma orbitalés? Kadel sérs var bt
seSvertigs, bet skabeklis nevar biit ar tik lielu veértibu?

Katram no Siem cetriem elementiem minét vienu savienojumu, kurd tam ir pozitiva oksidéSanas
pakape un vienu, kura negativa. Nosaukt Sos savienojumus!

Uzrakstit kKimiskas reakcijas vienadojumu reakcijai, kura sérs ir:

a) reducetajs
b) oksidétajs

5. uzdevums (13 punkti)

Jaunais kimikis virtuves skapiti atrada kadu bezkrasainu Skidrumu ar ipatn&ju smarzu — vielas A
Skidumu tideni. Uzlejot So Skidumu uz baltas kristaliskas vielas B, ko arT vargja atrast virtuves skapiti,
izdalijas gaze C, ko, ievadot kalcija hidroksida Skiduma, radas nogulsnes D, kuras, savukart,
nofiltrgjot un izkars€jot 1500°C temperatiira, ieguva baltu vielu E. Ja $ai baltajai vielai uzlej tdeni,
iegiist Skidumu, kura fenolftaleins krasojas avensarkana krasa.

Zinams, ka A ir vaja vienvertiga organiska skabe, ko lieto konservésana, bet B tiek izmantots ka
miklas irdinatajs.

Noteikt, kas ir vielas A, B, C, D un E (uzrakstit to formulas un nosaukumus).

Péc iespéjas precizak noradit, pie kuras no vielu klasem pieder katra no sim vielam.

Uzrakstit visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus, apmainas reakcijas attélojot ar
molekularajiem un jonu vienadojumiem!

6. uzdevums (12 punkti)

4,5 litri skabekla reaggja ar 8,0 litriem slapekla(Il) oksida. Reakcija norisinajas 30°C temperatira un
730 mm Hg staba liela spiediena.

Aprékinat ieguitas gazes tilpumu uzdevuma noraditajos apstakjos!
Kura no izejvielam un cik liels tas tilpums palika neizreagéjis?

Cik lielu tilpumu 26 % slapekiskabes (blivums 1,154 g/mL) skiduma teorétiski var iegiit no reakcija
radusas vielas! (lai atrisindatu uzdevumu, reakciju vienadojumi slapekiskabes iegiisanai nav
nepieciesami).

* Normals atmosferas spiediens p = 101,325 kPa = 760 mm Hg staba = 1 atm



LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 11. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama
rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (8 punkti)

Hlors ir zalgandzeltena gaze, kas aptuveni 2,5 reizes smagaka par gaisu. Lai hloru iegiitu
laboratorija, koncentrétu salsskabes skidumu oksidé ar kalija dihromatu vai mangana(I'V) oksidu, ka
rezultata izdalas hlors un veidojas savienojumos ietilpstoSo metalu hloridi.

Uzrakstit hlora iegiisanas kimisko reakciju vienadojumus!

Aprékinat, cik liela masa kalija dihromdta un cik liela masa mangana dioksida ir nepieciesama, lai
katra reakcija, iegiitu 2,50 litrus (n.a.) hlora!

Ka hloru iegiist ripnieciba? Uzrakstit atbilstoSo kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums (7 punkti)
Kalcija hidrids ir bezkrasaina viela, kas aktivi reagé ar tdeni, izdalot relativi daudz Gdenraza.

Uzrakstiet atbilstoso kimiskas reakcijas vienddojumu! Noradit, kurs kimiskais elements Saja
reakcija darbojas ka oksidetajs un kurs kimiskais elements oksidéjas!

Aprékiniet, cik gramu nogulsnu radisies, ja 4,20 g kalcija hidrida reages ar 200 mL udens (kalcija
hidroksida Skidiba 20 °C temperatiira ir 0,160 g/100 g H>0)!

3. uzdevums (12 punkti)

Analizei tika sapemts 21,0 g triju metalu sakausgjuma. So paraugu apstraddja ar salsskabes
Skiduma parakumu. Ka vélak noteica, attitréjot ar natrija hidroksida skidumu, metala Skidinasanai tika
izlietoti 33,496 g 20,0% salsskabes $kiduma. Skidinasanas gaita izveidojas kada divvértiga metala
hlorida skidums.

Pari palika 15,0 g divu metalu sakausgjuma. Atlikuso sakaus€jumu apstradaja ar siltu slapeklskabes
Skidumu. Izdalijas bezkrasaina gaze, kas gaisa kluva briina, un dala sakaus€juma izskida, ka rezultata
izveidojas zilganzal§ skidums.

Palika aptuveni 8 g tre$a metala. So metala gabalinu ievietoja 100 mL mérkolba un kolbu piepildija
ar tdeni lidz atzimei. P& tam nolgja visu iideni un to nosvéra. Udens masa bija 99,586 g.

(Pio =100 g/ml).
Uzrakstit notikuso kimisko reakciju vienadojumus un noteikt, kadi metali ietilpst dotaja metalu
sakauséjuma un aprékinat maisijuma sastavu masas dalas! (dota vel art metalu blivumu tabula)

p, g/em’ metals p, g/em’ metals
10,5 sudrabs 19,8 plutonijs
13,55 dzivsudrabs 21,0 rénijs
19,0 urans 21,5 platins
19,3 zelts 22,5 osmijs

4. uzdevums (7 punkti)

Slegta reaktora, ko dzesé ar Gdeni, paaugstinata spiediena ir iepilditi 2 mol slapekla un 2 mol

tidenraza un ievadits katalizators.

Aprékinat, ka izmainijies spiediens trauka mirkli, kad ir izreagéjusi 25 % iidenraza un temperatiira

ir palielinajusies no 20°C lidz 45°C?




5. uzdevums (16 punkti)

Doti 0,010 M cinka nitrata, 0,010 M kadmija nitrata un 0,010 M dzivsudraba(Il) nitrata Skidumi.
Papéma 10 mL 0,010 M cinka nitrata Skiduma un tam pa pilienam pakapeniski pievienoja kopuma
25 mL 0,01 M natrija hidroksida Skiduma. P&c tam to pasu izdarija ar1 ar abiem pargjo salu Skidumiem

Attelot grafiski katra gadijumd nogulsnétas vielas masu atkariba no pievienota natrija hidroksida
tilpuma intervala no 0 lidz 25 mL ar soli 5 mL. Visus grafiku zimésanai nepieciesamos lielumus
apkopot sada tabula:

NaOH Nogul$nu masa
tilpums, mL Zn”" $kiduma Cd* §kiduma Hg”" $kiduma
0,0
5,0
25

Kade] katra gadijumd iegustam atskivigas liknes? Uzrakstit kimisko reakciju vienddojumus,
reakcijas attélot ar molekularajiem un jonu vienadojumiem!

6. uzdevums (10 punkti)

Aluminijs tiek iegiits, elektroliz&jot aluminija oksidu, kas sajauks ar kriolttu Nas[ AlF¢].

Uzrakstit abas pusreakcijas, kas notiek elektrolizes gaita, un noradit, kura no tam notiek pie katoda
un kura pie anoda.

Uz kura no elektrodiem notiek oksidesanas un uz kura reducesanas?
Cik moliem elektronu ir jaizpliist caur elektrolizes aparatu, lai iegiitu 5,00 kg Al?

Aprékinat, ar cik lielu stravas stiprumu biitu javeic elektrolize, lai 10,0 stundu laika iegiitu
5,00 kg aluminija. Faradeja konstante F' = 96485 C/mol.

Kads ir savienojuma Nas;[AlFs] kimiskais nosaukums?
Kadam nolitkam tiek pievienots Naz[AlFs]?
Kade] aluminiju iegiist elektrolizé, nevis ka citus metalus, — reducéjot to oksidus?



LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 12. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama
rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (7 punkti)

Vides kontroles laboratorijai bija nepiecieSams noteikt anilina koncentraciju notekiidenos kadas
krasvielu ripnicas tuvuma. Lai So uzdevumu izpilditu, no ripnicas notekiidepiem tika papemts
paraugs, kas satur€ja anilinu.

Tad néma 1,00 L panemta parauga un tam pakapeniski pievienoja bromiideni, lidz beidza veidoties
nogulsnes. legiitas nogulsnes nosvéra un to masa bija 1,25 g.

Uzrakstit kimiskas reakcijas vienddojumu un aprékinat, cik liela ir anilina daudzumkoncentracija

un masas koncentrdacija analizejamaja skiduma?

Kads ir nogulsnéjusas vielas nosaukums péc IUPAC nomenklatiiras?

2. uzdevums (6 punkti)

Sadedzinaja 336 mL alkéna (n.a) un reakcijas produktus ievadija 2 litros 0,148 % kalkiidens
(p = 1 g/mL). Radas nogulsnes, kuras dalgji izSkida. Neizskidusas nogulsnes nofiltr&ja, izzaveja, tas
nosverot, ieguva 2,00 g baltas vielas.

Kuru ogliudenradi sadedzinaja? Uzrakstit atbilstosus reakciju vienadojumus!

3. uzdevums (12 punkti)

Jaunais kimikis sape@ma balonu ar gazu maisijumu, kas sastavéja tikai no metana, etana un eténa.
Lai noteiktu maistjuma sastavu, vin$ gaisa sadedzinaja 3,0 litrus (n.a.) min€ta maisijuma un ieguva
5,5 litrus gazes (n.a.). Ja tadam pat tilpumam gazu maisijuma pievieno broma Skidumu un atlikuSo
gazu maistjumu sadedzina, tad iegist tikai 3,5 litrus gazes (n.a.).

Aprékinat minéta gazu maisijuma sastavu un uzrakstit visu kimisko reakciju vienadojumus!

4. uzdevums (12 punkti)

Dzelzs ir otrs izplatitakais metals uz Zemes. Daba tas atrodas savienojumu veida, viens no
izplatitakajiem savienojumiem ir pirits (FeS,).

Kade] dzelzs dabd sastopams savienojumu nevis briva veida?

Kadas ripniecibas nozarés un kadiem nolitkiem plasi izmanto piritu? Uzrakstiet galvenas Sajas

ripniecibas nozares norisosas reakcijas.

Arita un Maris sanéma dzelzs paraugu, vinu uzdevums bija iegiit dzelzs(III) hloridu. Arita izvelgjas
dzelzi apstradat ar hloru, savukart, Maris izvélgjas sakuma dzelzi apstradat ar salsskabi, tad iegiito
savienojuma Skidumu oksid&t ar kalija permanganata skidumu.

Uzrakstit abu minéto reakciju vienadojumus.

Kuru metodi (Aritas vai Mara) jis izvélétos, ja butu 1) laborants kimijas laboratorija; 2) ja lielas

ripnicas direktors? Pamatojiet savu izveli.

Miniet divas vielas, ar kuram krdsu reakcija var parliecindties, ka parauga ir Fe’". Uzrakstit abu

reakciju jonu viendadojumus.



5. uzdevums (11 punkti)

Sajaucot 69 g vienvertiga spirta A ar 36 gramiem neorganiskas vielas B, rodas viela X un izdalas
36,7 L udenraza (25 °C, 101,325 kPa).

Sadu pat idenraza daudzumu (25 °C, 101,325 kPa) var iegit, ja elektrolizé 72 gramus vielas B
kaus€juma. Pie tam tidenradis elektrolizes procesa izdalas pie anoda.

Kas ir vielas A, B un X? Uzrakstit aprakstito kimisko reakciju viendadojumus!

6. uzdevums (12 punkti)

Lidz 19. gs. sakumam vieniga organisko vielu iegiisanas metode bija So vielu izdaliSana no dabas
produktiem. Sada veida tika iegiitas daudzas organiskas vielas un nosauktas to produktu vardos, no
kuriem §1s vielas pirmo reizi tika iegiitas.

Ta, pieméram, no citroniem tika izdalita citronskabe, no aboliem abolskabe un tamlidzigi. To, ka
citroni satur kadu skabi var noverot arf, ja t&jai pievieno citrona $k&liti, jo tad t&ja kliist gaisaka.

Uzrakstit  citronskabes (2-hidroksipropan-1,2,3-trikarbonskabes) elektrolitiskas disociacijas

vienddojumus!

Kdadas vizualas izmainas norisinas ar téju, ja tai pievieno dzeramo sodu? Izskaidrot sis parmainas,

uzrakstot atbilstosos kimisko reakciju molekularos un jonu vienddojumus (dzeramas sodas

hidrolizes reakcijai)?

Tacu, ka izradas citronskabe nav vienigd no organiskajam vielam, ko ir iesp&jams izdalit no
citroniem. Citronu mizas saméra liela daudzuma satur &teriskas ellas, kuru viena no pamatsastavdalam
ir limonéns. Ta kimiska formula paradita zemak dotaja zZim&juma.

—OX

Kadas funkcionalas grupas ir limonéna molekula? Uzrakstit vienadojumus, kimiskajam reakcijam,
kuras limonéns reagé ar broma parakumu un ar bromiidenraza parakumu!

Ir ieverots, ka citronu éSana palidz izvairities no saslimsanam. Par kadu vielu klatbiitni citrona
liecina Sis novérojums?



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

9. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (5 punkti)

100 tonnas akmenoglu satur 2 tonnas séra. 1 p.
n(S)= %: 62,5 kmol 1p.
S+ 0, — SO, 1 p.
n(SO,) =n(S) = 62,5 kmol 1 p.
V(SO,) = 62,5 - 22,4 = 1400 m’ 1p.

2. uzdevums (9 punkti)

Attela redzami $adi laboratorijas trauki un piederumi:
1. — spirta lampina
2. — mégene
3. — laboratorijas stattvs
4. — gazu novadcaurulite

5. — stativa skava 5-05=25p
NaCl + H,SO4 — NaHSO, + HCIT
vai 2 NaCl+ H,SO4 — Na,SO, + 2 HCIT 1p
Salsskabe ir hloriidenraza skidums fident, tapec to var iegiit hlorudenradi skidinot fident.
I p.
nNaCl) = 7 =199 1709 mol 1 p.
M 585
n(HCl) = n(NaCl) m(HC)=n-M=1,709 -36,5=62,4 ¢ 1,5 p.
m(40 % HCI) = 602;14 =156 ¢ 1p.
v = MSkduma) 156 _ 01 1 p.
P 1,198
3. uzdevums (8 punkti)
m(12 % NaOH) =250 - 1,131 =283 g
m(NaOH)=283-0,12=339¢ 1p.
m(H,0)=283-33,9=249 ¢
V(H,0) =249 mL 1p.
m(30% NaOH) = 339 _ 113 g
0,30
V(30% NaOH) = " = 13 _gs 1 p.
p L
NaOH + HCl1 — NaCl + H,O 1 p.
m(12% NaOH)=p -V =1,131-20=22,62 g
m(NaOH)=0,12-22,62=2,71¢g 1p.

n(NaOH) = % = 2";)1 =0,06786 mol = n(HCI) 1 p.




m(HCl)=n - M = 0,06786 - 36,5=2,48 g

2,48
m(12 % HCI) = 222 =20,6
(12 % HCI) 012 g
va2 s Hch =" =20 195 mL 2p.
o 1,057

4. uzdevums (8 punkti)

Vispirms mingto triju saJu maisijumu izskidina Gideni. Barija hlorids izSkist, bet barija karbonats un
barija sulfats neskist, un tos var nofiltrét. FiltréSanai nepiecieSama piltuve, filtrpapirs, laboratorijas

stativs un varglaze, kur uztvert filtratu. 1,5 p.
Lai iegiitu barija hloridu no ta tidens §kiduma, Skidumu var ietvaicet. Ietvaic€Sanai nepiecieSama
elektriska plitina (vai cita piem&rota sildierice) un porcelana blodina. 1,5 p.
Barija karbonata un barija sulfata maisijuma sadaliSanai var izmanto salsskabi, jo barija karbonats ar
to reagg, bet barija sulfats nereagg. 1p.
BaCO; + 2 HCI — BaCl, + H,0 + CO,T 1 p.
NeskistoSo barija sulfatu var nofiltrét 1 p.

Lai no barija hlorida iegiitu atpakal barija karbonatu, var pievienot natrija karbonatu un iegiitas
nogulsnes nofiltrét.
BaCl, + Na,CO; — BaCOs{ + 2 NaCl 2 p.

Maksimalo punktu skaitu var sanemt ari par jebkuru citu sadalisanas metodi, kas lauj iegiit tirus maisijuma
esoSos savienojumus.

5. uzdevums (9 punkti)

Vislabak skist KI. 1p.
Ja 100 g H,O iz8kist 150 g KI tad 1 L iz8kidis: m,, ,, =10 -m; 1q9,, =10-150 =1500 g 1p.
m
nK“L=L’1L:@:9,O4mol Ip.
’ My 166
60°C 100 g H,O izskist 110 g KNO;. Tatad ...
m m 11 11
Wino, = KOs _ KNOs = 0 _110_ 0,52=52% 1 p.

My Mgro, Mo 1104100 210
60°C piesatinats KNO3 skidums satur: N0, = Wino, Mgy = 0,52-100 = 52¢ KNO; un
My o =Wy o My, =0,48-100 = 48¢ Udens, kur w, , =1—wyy, 2 p.
Savukart 20°C temperatiira 100 g H,O izskist 40g KNOs. tatad masa KNOs, kas izskidis 20°C 48 g

M gNo,(100g) 'VHZO(mz) ~40-48

H,0 biis: 4, = 19 2p.
KNO; 100ml T

Tatad izgulsnésies MinoyGiz) = Mxnos(0°c) — Mrnoyoecy =92 —19=33g 1 p.
6. uzdevums (16 punkti)
P&c dotas informacijas gaze X ir CO,, bet gaze Y ir O,. 1 p.
Kuba Skautnes garums ir 8,546 mm jeb 0,8546 cm, tad tilpums ir:
V., =a =08546" =0,6241cm’ 1 p.
Ta ka sadedzinot paraugu radas tikai CO,, tad §1 viela satur tikai oglekla atomus.

C+0, > CO, I p.



Veo, 4107

Nppy, =——— = =0,1833mol ; n., =n,. =0,1833mol
co, v, 22.41 co, c

2,201
me=ng M, =0,1833-12,01=2,201g; ppux = ";ADNR e 3,527%’”3
ADNR b

Paowe 1000, = 32527

Pbim 3,513
ADNR (respektivi — ogleklis) daba sastopams ka dimants un grafits.

-100% =100,4% . Tatad blivumi atSkiras par 0,4 %.

6 CO, + 6 HO — C¢H 2,06 + 6 O,

1 nm=10"m= 10" cm. Tatad 1 nm’ = (107)’ cm’ = 10?' cm’

Un 100 nm’ = 100 - 10?" em’ = 10" cm’.

Tatad: M, = Papwg *Viowe =3:527-10 7 g

0 M _ 3,527-107"
AN 12,01

Npag =N, =No, = 2,9-10* mol

Vy, =1y Vy=2937-107-22,41=6,6-10"L

=2,9-10"" mol

KOPA 55 punkti



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

10. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (7 punkti)
&_ V Vpag "Ny _ 0325 034

P s g = = 0,1 mol lp.
Pip g i Vi 1
Myaon = Myaor * M yeoy = 0,1-40=4¢g lp.
NaOH + HCl — NaCl + H,O 1 p.
Aprékina titrésana izlietoto vidgjo titranta tilpumu:
V(HCI) = 14,98+15,03+14,99 _ 15,00 mL
NNaOH (kop) Vpar 0,1-0,025
n = = =0,01mol
NaOH (par) Vkop 0,250
n V. .
I’ZHC] — HCI(1L) izliet — 036 03015 — 0,009 mOl
Vi
c="_0009 436 3p.
V0,025
HCI ar NaOH reagg attiecibas 1:1; paraugs satur&ja 0,009 mol NaOH nevis 0,01 mol 1 p.

2. uzdevums (7 punkti)

100 m” zalaja ir nepiecieSami 5 kg mineralméslu

300 m? - - x kg mineralméslu
300-5
x=—-—=15k 1p.
100 8 P
Dzelzs(I11) sulfats mitruma hidrolizéjas un rada skabu vidi [sals, kas veidots no vajas bazes
(dzelzs(IT) hidroksida) katjona un stipras skabes (s€rskabes) anjona] 1 p.
Fe’" + H,O0 — Fe(OH)* + H"
Fe(OH)*" + H,0O — Fe(OH), + H"
Fez(SO4)3 + Hzo -2 FG(OH)SO4 + HQSO4 4 p-
Hidrolizes rezultata veidojas baziskie dzelzs(I1I) sali un dalgji veidojas art dzelzs(III) hidroksids, kas
apkartéja vide sadalas un veido dzelzs(IIl) oksidu, kas ir briina krasa. 1 p.

P.S. Skolotaju un skolenu informacijai fragments no Kemira Agro izplatita reklamas bukleta:

SAMMALPOIS - zalieniem pret sunu NPK 10-0-0

Sulfats zalieniem ir paredzéts zalieniem, kuros ieaugusas
sinas, Tas satur slapekli, fas padtrina zalgju auvgsanu un cgzefzs
sulfqtu, kas savukart iznicina sonas.

Sis meslojums pazemina augsnes virskdrtas pH. Stinas nepanes
augsnes skabuma pazemin@sanos. )

Uz ietvju plaksném nokluvusas granulas tilit janovac, jo tas
padara brinas.

Lietosanas deva ir 5 kg 100m2.
Var izsmidzingt ari ka 10% skidumu.

3. uzdevums (9 punkti)
DU+ n—' 2 Ba+2 n+ . Kr 1 p.

235 1 141 1 92
o U+on—> s Ba+3,n+, Kr 1 p.



235 1 139 1 94

o U+on—> Te+3 n+,0Zr Ip
Urana kodoldaliSanas reakciju produktu skaits ir lielaks neka zinamo kimisko elementu skaits, jo Sajas
kodolreakcijas veidojas viena kimiska elementa vairaki izotopi 1 p.

Katra urana kodoldalisanas reakcija veidojas 2-3 jauni neitroni, kas (ja urana gabals ir pietickami liels
un neitroni Iidz ar to neaiziet apkartgja vid€) var ietriekties nakamajos 2-3 urana atomos un izraisit to
dalisanos. Atomu skaits, kas iesaistas kodolreakcija, pieaug geometriska progresija un reakcija beidzas

ar visas izejvielas iesaistiSanos reakcija (atomspradziens). 2p.
1 urana kodolam daloties izdalas 200 MeV licla energija:

200 MeV =200-10°- 1,6 - 10" =32-10""7J 1p.
Nepieciesami ir 420000 J energijas, tapéc to atomu skaits, kam jasadalas:

= &(m_lolzl,?)l-lomatomi 1 p.
3,2-10
16
n(urana) = N LIOB =2,18-10"mol
N, 6,02:10
m(urana) =2,18 - 10®.235=512:10°g 1 p.

4. uzdevums (12 punkti)

Virziena no skabekla uz teliiru oksidéjosas ipasSibas (ticksme pievienot elektronus) samazinas, bet
reducgjosas 1pasibas palielinas. Visstiprakais reducetajs ir telurs, bet visstiprakais oksidetajs ir
skabeklis. 1 p.

Raksturiga elektronu konfiguracija ir np® un elektronu izvietojums orbitalés (izpgmums ir skabeklis,
kam nav brivas d orbitales) ir: 2p.

S p d
WA [(TT1 11

Skabeklis no séra un pargjiem VI A grupas elementiem atSkiras ar to, ka tam nav d apakSlimena
orbitalu un Iidz ar to tam nav iespgjas, kur izvietoties seSu kovalento saisu elektroniem

I p.
Skabekla savienojumi:
ar (+) oksidéSanas pakapi - skabekla fluorids OF; (skabekla difluorids)
ar (-) oksidesanas pakapi - stabilie skabekli saturosie savienojumi, piem., H,O
1 p.
Seéra savienojumi:
ar (+) oksidéSanas pakapi - sulfati, sufiti, oksidi, piem., Na;SOj4 (natrija sulfats)
ar (-) oksidésanas pakapi - sulfidi, piem., Na,S (natrija sulfids) 1p.

Seléna savienojumi:
ar (+) oksidésanas pakapi - selenati, seleniti, oksidi, piem., Na,SeO4 (natrija selenats)

ar (-) oksidésanas pakapi - selenidi, piem., Na,Se (natrija selenids) I p.
Teltira savienojumi:

ar (+) oksidéSanas pakapi - telurati, teluriti, oksidi, piem., Na,TeO, (natrija telurats)

ar (-) oksidesanas pakapi - teluridi, piem., Na,Te (natrija telurids) 1p.

Séra kimiskas reakcijas:

sers ka oksidetajs: 2Na+S —“— Na,S 2p.
sérs ka reducétajs: S+0;—> SO, 2 p.



5. uzdevums (13 punkti)

A — CH;COOH etikskabe (etanskabe)
B — NaHCO; natrija hidrogénkarbonats (dzerama soda)
C-CO, oglekla(IV) oksids (oglekla dioksids, oglskaba gaze)
D - CaCO; kalcija karbonats
E — CaO kalcija oksids 0,5x10=5np.
Vielu klases:
CH;COOH vienvertiga organiska skabe (dots uzdevuma noteikumos)
NaHCOs3 skabais sals
CO; skabais oksids
CaCOs normalais sals
CaO baziskais oksids 0,5%x4=2p.
Reakciju vienadojumi:
CH3COOH + NaHCO; — CH3;COONa + H,0 + CO,T 1p.
CH;COO + H' +Na' + HCO; " — CH;COO + Na' + H,0 + CO,T
H +HCO; — H,0 + CO,T 1p.
CO, + Ca(OH), — CaCOs{ + H,0
CO, + Ca®" +2 OH™ — CaCOs{ + H,0 2p.
CaCO; —— CaO + CO,T 1p.
CaO + H,O > Ca(OH)z 1 p-

6. uzdevums (12 punkti)

0, +2NO — 2 NO, I p.

Saskana ar Avogadro likumu gazu tilpumi vienados apstaklos attiecas tapat ka vielu daudzumi
kimiskaja reakcija. Tatad gazu tilpumi attiecas tapat ka koeficienti reakcijas vienadojuma.

V(0,) =4,5 litri ... skabeklis var izreagét ar V(NO) =2 - V(0,) =2 - 4,5 =9 litriem NO I p.
V(NO) = 8 litri <9 litri ... tatad viss skabeklis neizreage 1 p.
izreagé V(O,) = % ‘V(NO) =4,25 L ... tatad atlika 4,5 — 4,25 = 0,25 L skabekla 1 p.
radas V(NO;) = V(NO)=8 L I p.
ta ka gan slapekla(IV) oksids, gan slapeklskabe satur molekula vienu slapekla atomu, tad teor&tiski
n(NO;) = n(HNO3) I p.
Gazes daudzumu aprékina péc idealas gazes stavokla vienadojuma:
p-V=n-R-T 1 p.
% 101,325-@-8
n(NOy) = 20 = =0,309 mol 2p.
R-T 8314-(273+30)
m(HNO3;)=n-M=0,309-63=19,5¢g 1 p.
m(HNOj; skidumam) = m(HNO,) _ 1947 _ 74,89 g 1p.
w 0,26
V(HNO; gkidumam) =" = /%2 _ 65 mL 1 p.
o 1154

KOPA - 60 punkti



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

11. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (8 punkti)

K>Cr,07 + 14 HCl - 2 KC1 + 2 CrCl; + 3 Cl, T + 7 H,0 2p.

MnO; + 4 HC1 —» MnCl, + CL,T + 2 H,O 2p.
. 2,5 =0,1116 mol 0,5 p.

Vv, 224

n(K>Cr,0;) = % n(Cly) = 0,0372 mol 0,5 p.

m(K,Cr,07)=n-M=0,0372-294=109 ¢ 0,5 p.

n(MnO,) = n(Cl,

m(MnO,;)=n-M=0,1116-87=9,71¢g 0,5 p.

Riipnieciba hloru iegiist natrija hlorida Skiduma elektroliz€, tas veidojas ar1 ka blakusprodukts
natrija iegtiSana no NaCl (natrija hlorida kaus€juma elektroliz€). Reakciju vienadojumi:

2 NaCl —fzsrava 2 Na + ClLT vai

2 NaCl + 2 H,0 —&=7¢_5 2 NaOH + CL,T + H,T 1 + 1 (par vienadojumu) p.
2. uzdevums (7 punkti)

CaH; + 2 H,O — Ca(OH); +2 H»1 1 p.

oksidgjas @idenradis (H" — 1 e- — H") un ka oksidétajs ari darbojas Gidenradis

H'+1e - H 2p.

n(CaH,) = 420 _ 0,1 mol 0,5p

m[Ca(OH),] =0,1-74=74¢ 0,5p

n(H,0) = 0,2 mol

Izreagéja m(H,0)=0,2-18=3,6 g 0,5p

m(H,0)=200-3,6=196,4 g 0,5p

196,4 g H,0 izskida 196,4-0,160 0,314 g Ca(OH), 1 p.

Nogulsnés 7,4 — 0,314g = 7,09 g Ca (OH), Ip.
3. uzdevums (12 punkti)

Met + 2 HCl — MetCl, + H,T 1 p.

HCI + NaOH — NaOH + H,0O 1 p.

n(HCI) = m _ w-m(Skiduma) _ 0,2-33,496 — 0,183 mol 2p.

M M 36,5
n(Met) = % -n(HCI) = 0,0918 mol 1 p.

MMety= =211 . 6 65 40/mol ... tas atbilst cinkam. 1 p.
n 0,0918 0,0918

Zilganzalu skidumu var iegtt, ja slapeklskabé skidina varu:
3 Cu+ 8 HNO; — 3 Cu(NOs), + 2 NOT + 4 H,0
2NO + 0; > 2 NO, 3p.
m(Cu)=15-8=7¢




Slapeklskabe neskistosais metals:
_ m(metalam) 8 8

= = = =19,3 g/cm’ ... tas atbilst zeltam 2p.
V(metalam) 100-99,586 0,414
Tatad maisijuma sastavs masas dalas:
8 7 6
w(Au)=—=38,1% w(Cu)=—=333% w(Zn)=—=28,6 % 1p.
(Au) o1 0 (Cu) 2 0 (Zn) 2 0 p
4. uzdevums (7 punkti)
N, +3 H, > 2 NH; I p.
ja izreagg 25 % tdenraza, tad varam apgalvot, ka izreaggjusi 0,5 mol §Ts vielas 0,5 p.
n(N,) = %-0,50 =0,17 mol 0,5 p.
radas 2 - 0,17 = 0,34 mol NH; 0,5 p.
Tatad kopa bija2 —-0,5+2-0,17 + 0,34 = 3,67 mol gazu 0,5 p.
pV=nRT I p.
_ . 3,67 _ e
gazes daudzums ir e =0,92 no sakotngja gazes daudzuma 0,5 p.
T(sakuma) =273 + 20 =293 K 0,5 p.
T(beigas) =273 +45 =218 K 0,5 p.
temperatiira ir palielinajusies % =1,085 reizes 0,5 p.

tatad kopa spiediens ir 0,92 - 1,085 = 0,998 ~ 100 % no sakotnéja spiediena
(tatad spiediens praktiski nav mainijies) 1 p.

5. uzdevums (16 punkti)
Reakciju vienadojumi:
Zn(NOs), + 2NaOH — Zn(OH),4 + 2NaNO;
Zn*" + 20H — Zn(OH){ 2 p.

Ja NaOH pievieno parakuma cinka hidroksids §kist un veidojas kompleksais savienojums — natrija
tetrahidroksocinkats:

Zn(OH); +2 NaOH — Nay[Zn(OH)4]

Zn(OH), + 2 OH — [Zn(OH)4]* 2 p.

Ar1 no kadmija nitrata sarma iedarbiba veidojas neskistoss hidroksids, bet tas atSkiriba no cinka
hidroksida sarmos neskist (nav amfoters):

Cd(NO3), + 2 NaOH — Cd(OH),4 + 2 NaNO;

Cd*" +2 OH — Cd(OH),4 2p.

Savukart, no dztvsudraba(Il) nitrata veidojas dzivsudraba(Il) oksids.
Hg(NO3), + 2 NaOH — HgOl + 2 NaNOs + H,0
Hg”" +2 OH — HgO + H,0 2 p.

Liknes ir atSkirigas, jo nogul$Snu masu dotajam vielam var uzrakstit ka funkciju no pievienota NaOH
tilpuma:

m = —-C(NaOH) - V(NaOH) - M(nog.)

N | =



ka redzams izteiksmé ietilpst nogulSnu molmasa, kura dotajam vielam ir atSkiriga, Zn(OH), —
99,4 g/mol, Cd(OH), — 146,4 g/mol un HgO 216,6 g/mol

NaOH Nogul$nu masa
tilpums, mL. | Zn" 8kiduma | Cd°" §kiduma Hg™" §kiduma
0,0 0 0 0
5,0 0,002485 0,00366 0,005415
10,0 0,00497 0,00732 0,01083
15,0 0,007455 0,01098 0,016245
20,0 0,00994 0,01464 0,02166
25,0 0,007455 0,01464 0,02166
Un visu to att€lojot gra?:zlzi iegilistam: par katru pareizu
nogulSnu masa, g Y kolonnu 2 p.
0,02 |
0,015 | U Zn2+
S R Cd2+
0,01 Hg2+
0,005 - _
0 | | | | 2p.
0 5 10 15 20 25 30 V(NaOH), mL
6. uzdevums (10 punkti)
ALO; == AP’ + A0y vai arl 2 ALO; == A’ +3AI0;"
KO AP* +3e — Al reduc@sanas
AY AlO;™ - 12e — 2A1,05 + 30,7 oksidesanas
summa: 4 ALO; —&ree s 4 Al+2 ALO; + 30,7
2A1L,0; — 5 4 Al +3 0,1 4p.
Ka redzams no uz katoda notiekosas pusreakcijas vienadojuma, lai iegtitu 5,00 kg nepiecieSami:
n(Al) = % =185 mol, tatad elektronu daudzums 3 x n(Al) =3 x 185 = 556 mol 1 p.
It
n=—o
zF
F _mzF _5000-3-96485 2P
(=2 ~14904
t Mt 27-10-3600
Nas[AlFg] — natrija heksafluoroaluminats(IIT) 1 p.
To pievieno, lai pazeminatu aluminija oksida kuSanas temperatiiru. 1 p.
Tadel, ka aluminijs ir loti akttvs un Iidz ar to griiti reduc€jams, bez tam aluminija $ajas reakcijas
varétu veidot, piem., karbidu (ja reducétu ar ogli). 1 p.

KOPA - 60 punkti



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

12. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (7 punkti)

Ja anilinu apstrada ar bromiideni, notiek ta bromesanas un rodas 2,4,6-tribromanilins:

NH, NH,
Br Br
+3Br, —— + 3 HBr
Br 2p.
Kopégjais broma daudzums:
n(anilina) = n(nogulspu) = m_ 1,25 =3,79-10" mol
M 330 2p.

m(anilina)=n-M =3,79-107-93=0,352 g
Daudzumkoncentracija un masas koncentracija ir:

-3
Clanilina) =" =319 379,10 m
V 2p.

m 0,372
anilina) =—=—"-—=0,352 g/
q ) =3 = i
Iegiito nogul$nu nosaukums péc IUPAC nomenklatiiras: 2,4,6-tribromaminobenzols, pienemams ir ar1

nosaukums 2,4,6-tribromanilins, jo IUPAC rekomendacijas atlauj lietot tadus nosaukumus, ka
benzols, fenols un anilins. lp.

2. uzdevums (6 punkti)
CnHz ot 3?1102 — I’ICOZ + l’leo 1 p.

CO, + Ca(OH), — CaCOs|
CaCO;+ CO; +H,0 — Ca(HCO3), I p.

2000-0,00148

n Ca(OH), =
(OH), 4

= 0,04mol 1 p.

2,00
100
0,04 — 0,02 = 0,02 mol (izskida)

n(CO,) = 0,04 + 0,02 =0,06 mol 1p.

0,336
C.Hy ) == =0,015mol 0,5 p.
n( 2n) 4 mo p

b

n(CaCO;) = = 0,02mol ( nogulsnes) 0,5 p.

006 _,
0,015

Sadedzinaja buténu
C4Hg + 60, — 4CO, + 4H,0 I p.

3. uzdevums (12 punkti)
CH4+2 O, —> CO, +2 H,O
2 CoHg+7 O > 4 CO, + 6 H,O
CHs +3 O, > 2C0O; +2 H,O 3p.

10



Apzimgjam metana daudzumu ar x, etana daudzumu ar y un eténa daudzumu ar z.

3,0
X +y+z=n(gazu)= ——=0,1339 mol 1 1p.
y (gazu) 224 (1) p
Normalos apstaklos degSanas reakcija iegiitas vielas ir ...
n(COy))=x+2y+2z= 5’54 =0,2455 mol (2) 1 p.

P&c izreaggSanas ar bromu paliek tikai divas gazveida vielas — metans un etans, jo eténs izreagg ar
bromu, veidojot 1,2-dibrometanu, kas ir Skidrums.
C,H4 + Br, — CH,Br-CH,Br I p.

3,5
n(COy)=x+2y= =
(COy) y 204

2

=0,1563 mol 3) 1 p.

Un tagad visus vienadojumus (1), (2) un (3) apvieno sistéma, ko atrisina izmantojot ievietoSanas
panémienu:

x+y+z=0,1339

x+2y+22z=0,2455

x+2y=0,1563
x=0,1563-2y
015632y + y+2z=0,1339 —y+z=-0,0223 0,0893
{0,1563 - 21 ¥ ;}y 122202455 {2; ~0,0893 RO = 0.0446mol
— y =-0,0223 - 0,0446 = ~0,0669 mol
v =0,0669 mol
x=0,1563 -2y = 0,1563 - 20,0669 = 0,0225 mol 3p.
V(CH4) = x - 22,4 = 0,50 litri
V(CHg) =y - 22,4 = 1,50 litri
V(CHy) = 2 22,4 = 1,00 litri 2p.

4. uzdevums (12 punkti)

Dzelzs ir kimiski aktivs metals un viegli reagé ar dazadam vielam, tai skaita arT ar gaisa

skabekli, [1dz ar to daba tas nav sastopams briva veida. 1 p.
Pirtu izmanto s€rskabes razo$ana un metalurgija (dzelzs iegtiSanai):

4 FeS,+ 11 O, — 2 Fe,05 + 8 SO, T 1p.

280, +0, —:L 5 2 S0,

H20 + SO3 —> HzSO4 2 p-

Fe,03 + CO — 2 Fe +3 CO,T

Fe,O; +3 H, —» 2 Fe +3 H,O 2 p.
Arita: 2 Fe +3 Cl, > 2 FeCls 1 p.
Maris: Fe + 2 HCI — FeCl, + H,T

5 FeCl, + KMnOy4 + 8 HCl — 5 FeCl; + KCIl + MnCl, + 4 H,O 2p.

laboratorija ieteicamaka metode ir Mara izveleta reakcija ar salsskabi un tai sekojosa reakcija ar
kalija permenganatu, bet lielai riipnicai ekonomiski izdevigaka biis Aritas izveléta metode —
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oksid@Sana ar hloru. Laboratorija stradat ar hloru ir bistami, jo hlors, tomér ir indiga gaze.
1 p.
Dzelzs(I1I) jonus var pieradit ar rodanidjoniem un heksacianoferrat(Il) joniem.
4 Fe*™ + 3 [Fe(CN)s]* — Fes[Fe(CN)g]sv 1p.

veidojas zilas nogulsnes, ar realo sastavu Fe''[FeFe"(CN)]s, bet par pilnigi pareizu uzskatams ari
) g par pinigi p
uzrakstitais vienadojums)

Otrs reagents dzelzs(III) jonu pieradiSanai ir rodanidjoni:
Fe’" +3 CSN” == Fe(CNS):d 1p.

P.S. > vél ka indikatoru var izmantot fenolu un ta analogus:

2
OH OFe ’
+Fe¥* — ©/ + H*

Ja raksta, ka var izmantot hidroksidus un tada veida veidojas sarkanbriinas nogulsnes, tad par
$adu reakciju maksimalais punktu skaits ir 0,5 p., jo ta nav analitiska metode Fe’" jonu
pieradisanai. (Fe'” + 3 OH™ — Fe(OH)s{ )

5. uzdevums (11 punkti)

Ta ka tidenradis vielas B elektrolizg izdalas pie anoda, viela B ir hidrids. Elektroliz&jot 72 g B
iegiist 36,7 L Ha,

m(H =pVM/RT=101,32536,7-2/(8,314-298)=3 ¢
n(H) = 3 mol, masa metalam M (B=MH)ir72-3=69 ¢

n(M)y="13

X
My ="
n 3

Apskatam, kadas ir metala molmasas atkariba no ta vertibas x

veidojam tabulu: (M ir 69 - x / 3 =23 x)

X molmasa metals

1 23 Na

2 46 tada metala nav
3 69 tada metala nav
4 92 tada metala nav
5 115 tada metala nav
6 138 tada metala nav

tatad vienigais variants ir Na un B ir NaH (natrija hidrids) 6 p.

Spirtu reakcijas ar metalu hidridiem notiek saskana ar $adu kimiskas reakcijas vienadojumu:
NaH + R-OH — RONa + H,T
Tatad redzams, ka n(NaH) = n(R-OH) = o 36 =1,5mol un lidz ar to
M 23+1

M(spirtam) = m_ 16—9 =46 g/mol $ada molmasa no vienvertigiem
n

b

spirtiem atbilst tikai etanolam. 3p.
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Reakciju vienadojumi:
2 NaH —=r@e_y 9 Na + H,T 1 p.

CH;CH,OH + NaH — H,T + CH3CH,ONa I p.
6. uzdevums (12 punkti)
—COOH —COO-
H,0 )
HO—7F—COOH HO COOH +H
— COOH — COOH S
P e
—COO- H,0 —COO- - ‘1 Chemie der Zitrone t
1 _ + H ; H—C—0H
HO COOH =——>= HO COO EH’ o
—COOH —COOH a0 COOH o Fach o,
Ho—é—coou H‘C'CIH'CH‘ H— L (:"c=0
C =
COO- COO- H;C—COOH HaC ™ ¥ CH, Ho” \OH
HZO I_ . Citronenssure Limonan Astorbinsaure
HO COO0- =——> HO I_coo- +H
COOH COO- 3 p.

joni, tad arT maksimalais punktu skaits 3 p.)

Melna t&ja var kalpot ka indikators — skaba vide ta klust gaisaka, baziska vidé — tumsaka. Ta ka sodas
Skidums ir bazisks, tad to pievienojot melnajai t&jai, t&ja kltist tumsaka. 1 p.

Dzeramas sodas hidrolizes reakciju vienadojumi:
NaHCO; — Na' + HCOy’
HCO;™ + H,O — H,CO; + OH"
NaHC03 + H,O — NaOH + H2C03 2 p-

Limonéns satur divas dubultsaites un sesloceklu ciklu. 1 p.

Ta ka molekula ir divas dubultsaites, tad tam raksturigas pievienosSanas reakcijas:

Br Br
Br
+2Br, — Br
Br Br
Ol o — :
Br Br
4p

(par pirmo reakciju 2 p., ja pievieno bromu pie abam dubultsaitém, 1 p. — ja pievieno bromu pie vienas no
dubultsaitém; par otro reakciju — ja ievéro Markovkikova likumu un divu produktu veidoSanos 4 p., ja ievéro
Markovnikova likumu, bet neraksta divus produktus — 2 p., ja raksta pievienoSanos tikai viena vieta vai
neieveéro Markovnikova likumu — 1 p.)

Novérojums, ka citroni palidz izvairities no saslimSanam liecina par vitaminu, piem&ram,
askorbinskabes (C-vitamins) klatbiitni. 1p.

KOPA - 60 punkti
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