Latvijas 45. nacionala kimijas olimpiade (*2004)
Rajona olimpiades uzdevumi 9. klasei

| 9-1. uzdevums | Maks. 2 punkti

Latvijas Republikas 2004. gada budzets ir aptuveni 2,0 miljardi latu.
Cik moli santimu ir Latvijas 2004. gada budzZeta?

| 9-2. uzdevums | Maks. 3 punkti

Asaras satur 0,66% natrija hlorida un to blivums ir 1,0 g/ml. Vienas asaras
tilpums ir aptuveni 0,03 ml.

Aprekiniet, cik asaru vajag, lai no tam varétu izaudzet sals kristalipu, kura
katras Skautnes garums ir 1 mm. Piepgemiet, ka viss sals veido vienu kristalu. Natrija
hlorida blivums ir 2,16 g/cm®.

| 9-3. uzdevums | Maks. 4 punkti

Uz a/s ,,Rigas farmaceitiska fabrika” razotas joda tinktaras pudelites rakstits

Joda spirta Skidums 5%, 20 ml
Lai jods labak skistu, Skidumam pievieno Kkalija jodidu, ta masas dala ir 2%.
Cik liela masa joda un cik liela masa kalija jodida, ka ari cik liels tilpums
atSkaidita spirta (p = 0,93 g/ml) nepiecieSams, lai rizpnica pagatavotu joda tinktiru, ar
kuru piepildit 1000 pudelites? Joda tinktizras blivums 1,0 g/ml.

| 9-4. uzdevums | Maks. 6 punkti

Lai skolotaja 8. klase kimijas stunda var&tu paradit kimisko reakciju pazimes,
laborants panéma kolbu ar destilétu tdeni, ielika taja precizi nosvertu divvertigu
metalu ar masu 2,00 g. Sakas kimiska reakcija, kuras laika izdalijas 1,12 | bezkrasainas
gazes bez smarzas. Skidums sadulkojas. Laborants to nofiltrgja un 200 g $kiduma
ielgja kolba, kuru nosledza ar aizbazni.

Skolotaja stunda atvera kolbu, panéma kokteilu salminu, ielika kolba un iedeva
to Kasparam. Vina paladza skolénam burbulot caur Skidumu izelpoto gaisu. Vigs to
labprat darija. P&c briza Skidums sadulkojas.

1. Aprekiniet, kur§ metals reagéja ar adeni.

2. Uzrakstiet atbilstoSo reakcijas vienadojumu.

3.Cik liela ir savienojuma masa, kas rodas metala reakcija ar zdeni?

4. Kada batu fenolftaleina krasa nofiltréetaja Skiduma?

5. Savienojuma, kas rodas metalam reagejot ar azdeni, Skidiba ir 0,16 g/100 g
udens. Kapec Skidums bija jafiltre?

6. Kapec Skidums sadu/kojas, burbu/ojot caur to izelpoto gaisu?

7. Uzrakstiet atbilstoSo reakcijas vienadojumu.

8. Aprekiniet iegutas vielas masu.

| 9-5. uzdevums | Maks. 4 punkti

Jau ilgu laiku ir pieejamas brilles — *hameleoni’, kuras ne tikai palidz redzét, bet ari
kalpo ka saulesbrilles. Saules staru ietekmé Iecas klast tumSakas, bet tum3as vietas tas
atgast savu sakotngjo stavokli. Tadu brillu darbibas pamata ir binars savienojums A,
ko veido metals X un halogéns Y. Y briva veida istabas temperatara ir dzeltenzala
gaze, ko izmanto Gdens dezinfekcija. Metals X ir labakais elektriskas stravas un
siltuma vaditajs un no ta izgatavo rotaslietas.

1. KasirA, X, Y?

2. Ka no metala X iegat savienojumu A?



Latvijas 45. nacionala kimijas olimpiade (‘2004)
Rajona olimpiades uzdevumi 10. klasei

| 10-1. uzdevums | Maks. 2 punkti |
Kimiska elementa izotopiem ir vienads skaits protonu (tatad ar1 vienads kartas
skaitlis), bet dazads skaits neitronu (atSkiriga atommasa). Elementa atommasa, kas
dota periodiskaja tabula, ir visu konkréta elementa izotopu vidéja atommasa. Hloram ir
pazistami 2 stabili izotopi — *Cl un *'ClI.
Cik liela ir ¥Cl masas daja dabiskaja hlora, ja ta atommasa ir 35,49?

| 10-2. uzdevums | Maks. 4 punkti |

1,60 gramu barija hlorida dihidrata BaCl,.2H,0 iz8kidinaja adeni. Skidumam
pievienoja precizi 10,0 mL sérskabes Skiduma. legatas nogulsnes nofiltréja, izZzaveja
un nosvéra. NogulSnu masa bija 1,165 g.

Apreékiniet serskabes Skiduma molaro koncentraciju.

| 10-3. uzdevums | Maks. 5 punkti |
Viens no pazistamakajiem kristalhidratiem ir CuSO,4 -5H,0, ko veésturiski sauc par
vara vitriolu.
a) Kads ir vara vitriola sistematiskais nosaukums?
Ja vara vitriolu karseé temperatiira, kas parsniedz 250°C (skat. attélu), novérojama
krasas maina no zilas uz baltu.

\ W -

¥/ cuso, 5H,0
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b) Uzrakstit Sis kimiskas reakcijas vienadojumu!
Ja karseSana iegiito produktu izSkidina tident iegast krasainu Skidumu.
¢) Kada krasa ir Sis Skidums?
Ja Saja Skiduma iemetot dzelzs naglu uz naglas virsmas novérojama sarkanbrinas
vielas izdaliSanas.
d) Kas ir 87 sarkanbrina viela? Uzrakstit reakcijas vienadojumu!
e) Pie kada veida (savienoSanas, sadaliSanas, aizvietoSanas vai apmainas)
reakcijam pieder $7 reakcija?
f) Aprékinat, cik gramu vara vitriola nepiecieSams, lai iegatu 1,0 kilogramus 5,0%
CuSOy Skidumu, ko izmanto lauksaimnieciba séniSu slimibu apkaroSanai.




| 10-4. uzdevums | Maks. 4 punkti |

Balona, kura tilpums 20,0 L, iepildits divu gazveida vielu maisijums, kura masa ir 286
g, bet spiediens 40,0 atmosferas. (Temperatira ir 0 °C.) Zinams, ka viena no gazem,
loti iespgjams, saistita ar Zemes globalo sasilSanu, bet otru gazi veido Visuma
visizplatitakais elements.

Nosakiet iespejamo gazu maiszjuma kvalitativo un kvantitativo sastavu masas

da/as.

| 10-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |

Jau ilgu laiku ir pieejamas brilles — “hameleoni’, kuras ne tikai palidz redzéet, bet art
kalpo ka saulesbrilles. Saules staru ietekmé Iecas klast tumsakas, bet tumsas vietas tas
atgast savu sakotngjo stavokli. Tadu brillu darbibas pamata ir binars savienojums A,
ko veido metals X un halogéns Y. Y briva veida istabas temperatara ir dzeltenzala
gaze, ko izmanto tdens dezinfekcija. Metals X ir labakais elektriskas stravas un
siltuma vaditajs un no ta izgatavo rotaslietas.

1. KasirA, X, Y?
2. Ka iegat A, izejot no metala X?
3. Metals X gaisa pamazam nomelné, jo veidojas B. Kas ir B?



Latvijas 45. nacionala kimijas olimpiade (‘2004)
Rajona olimpiades uzdevumi 11. klasei

| 11-1. uzdevums | Maks. 4 punkti

1,60 gramu barija hlorida dihidrata BaCl,.2H,0 iz8kidinaja ddeni. Skidumam
pievienoja precizi 10,0 mL sérskabes Skiduma. legatas nogulsnes nofiltréja, izZzaveja
un nosvéra. NogulSnu masa bija 1,165 g.

Apreékiniet serskabes Skiduma molaro koncentraciju.

| 11-2. uzdevums | Maks. 4 punkti

Piesatinatos salu Skidumos pastav kimiskais lidzsvars starp neizskiduso vielu
un iz8kidusas vielas dalinam Skiduma. Ka jebkuram kimiskajam lidzsvaram, ari Sai
gadijuma ir speka Le Satelje princips.

Kalcija karbonata Skidiba tira tdent ir 0,0007 g uz 100 g adens.

1) Uzrakstiet kimisko vienadojumu, kas parada kalcija karbonata SkiSanas
procesu.

2) Ko noveérosiet, ja pie 100 ml piesatinata kalcija karbonata Skiduma
pievienosiet:

a) 10 g natrija hlorida;

b) 10 g natrija karbonata.

| 11-3. uzdevums | Maks. 7 punkti

Parasti sausa atmosféras gaisa sastava (tilpuma dalas) ir aptuveni 78% slapekla,
21% skabekla, 1% argona un niecigs daudzums citu vielu (citas celgazes, oglekla (1V)
oksids u.tml.), kuru aprékinos var nepemt vera.

Kada Neapoles Sunu ala, kas atrodas Vezuva nogaze, dabas pétnieki velgjas
noskaidrot gaisa sastavu. Sim nolakam vini piepildija nelielus traukus ar alas gaisu un
loti cieSi tos noslédza. Laboratorija pétnieki noskaidroja, ka 1 litra 81 gaisa masa péec
izzavéSanas ir 1,310 g un tas satur 8,84 mmol O, , 34,06 mmol N un 0,400 mmol Ar.

1. Vai Neapoles Supu alas gaisa sastava ir tikai $is tris gazes? Pamatojiet savu
atbildi.
2. Janeg, tad kas vel ietilpst alas gaisa sastava?Cik tilpumprocentu iezem §7 gaze?

Pamatojiet atbildi ar aprékinu.

3. Kads varetu bat gaisa sastava izmaipu galvenais celonis?
4. Ja Saja ala ieiet cilveks ar suni, suns var iet boja, bet cilvekam nekas nekait.

Kapec?

P.S. Rekinot uzdevumu, ladzu ieverojiet zimigo ciparu skaitu!



| 11-4. uzdevums | Maks. 5 punkti

Jau ilgu laiku ir pieejamas brilles — “hameleoni’, kuras ne tikai palidz redzet, bet ari
kalpo ka saulesbrilles. Saules staru ietekmg lecas klast tumsakas, bet tumsas vietas tas
atgast savu sakotngjo stavokli. Tadu brillu darbibas pamata ir binars savienojums A,
ko veido metals X un halogéns Y. Y briva veida istabas temperattira ir dzeltenzala
gaze, ko 1. pasaules kara izmantoja ka kimisko ieroci.. Metals X ir labakais elektriskas
stravas un siltuma vaditajs.

1.Kasir A, X, Y?

2. Ka iegut A, izejot no metala X?

3. Metals X gaisa pamazam nomelné, jo veidojas B. Kas ir B? Uzrakstiet reakcijas
vienadojumu.

| 11-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |
Viens no pazistamakajiem kristalhidratiem ir CuSO4 -5H,0, ko veésturiski sauc par
vara vitriolu.
a) Kads ir vara vitriola sistematiskais nosaukums?
Ja vara vitriolu karsé temperatiira, kas parsniedz 250°C (skat. attélu), noverojama
krasas maina no zilas uz baltu.
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V/ cuso, 5H,0
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b) Uzrakstit §is kimiskas reakcijas vienadojumu!
Ja karseSana iegato produktu izSkidina tident, iegast krasainu Skidumu.
) Kada krasa ir Sis Skidums?
Saja 3kiduma iemetot dzelzs naglu, uz naglas virsmas novérojama sarkanbriinas vielas
izdaliSanas.
d) Kas ir 87 sarkanbrina viela? Uzrakstit reakcijas vienadojumu!
e) Pie kada veida (savienoSanas, sadaliSanas, aizvietoSanas vai apmainas)
reakcijam pieder S7 reakcija?
f) Aprékinat, cik gramu vara vitriola nepiecieSams, lai iegatu 1,0 kilogramus 5,0%
CuSOy Skidumu, ko izmanto lauksaimnieciba senisSu slimibu apkaroSanai.




Latvijas 45. nacionala kimijas olimpiade (‘2004)
Rajona olimpiades uzdevumi 12. klasei

| 12-1. uzdevums | Maks. 3 punki

Musdienas salsskabes ieguSanai biezi izmanto hlortdenradi, kas izdalas,
hlorgjot alkanus.

Apreékiniet, cik litrus koncentretas salsskabes (hlorizdepraza masas daja 38%,
blivums — 1,19 g-cm™) var iegit no hloridepraza, kas izdalas, ja no metana iegist
vienu litru hloroforma (blivums — 1,49 g-cm™).

| 12-2. uzdevums | Maks. 8 punkti

Parasti sausa atmosféras gaisa sastava (tilpuma dalas) ir aptuveni 78% slapekla, 21%
skabekla, 1% argona un niecigs daudzums citu vielu (citas célgazes, oglekla (1V)
oksids u.tml.), kuru aprékinos var nepemt vera.

Kada Neapoles Sunu ala, kas atrodas Vezuva nogaze, dabas pétnieki velgjas
noskaidrot gaisa sastavu. Sim nolakam vini piepildija nelielus traukus ar alas gaisu un
loti cieSi tos noslédza. Laboratorija pétnieki noskaidroja, ka 1 litra ST gaisa masa péec
izzaveSanas ir 1,310 g un tas satur 8,84 mmol O, , 34,06 mmol N, un 0,400 mmol Ar.

1. Vai Neapoles Supu alas gaisa sastava ir tikai Sis tris gazes? Pamatojiet savu
atbildi.

2. Jané, tad kas veél ietilpst alas gaisa sastava? Cik tilpumprocentu iepem Si gaze?
Pamatojiet atbildi ar aprékinu.

3. Kads varétu bat gaisa sastava izmainu galvenais celonis?

4. Ja Saja ala ieiet cilveks ar suni, suns var iet boja, bet cilvekam nekas nekait.

Kapec?

P.S. Rekinot uzdevumu, ladzu ievérojiet zimigo ciparu skaitu skaitlos!

| 12-3. uzdevums | Maks. 8 punkti

Zobu pasta BLEND-A-MED Active Fresh satur Sadas vielas (masas dalas
samazinasanas seciba):

glicerinu, hidratétu silicija dioksidu, ksantansvekus, smarzvielu, natrija
laurilsulfatu C12H250S0O5Na, natrija fluoridu, saharina natrija sali, cinka laktatu
(pienskabes cinka sali) [CH3CH(OH)COO].Zn, titana dioksidu, krasvielu CI
74260.

a. Saja saraksta nav mingta viena no katras zobu pastas pamatsastavdalam. Kas ta
varétu bat?

b. Zobu pasta satur gan neorganiskas, gan organiskas vielas. Noradiet, kuras no
saraksta minetajam vielam ir neorganiskas un kuras — organiskas.

c. Zobu pastas attiroSo iedarbibu nosaka maigi abrazivas vielas un virsmaktivas
vielas, kuru molekulas sastav no garas hidrofobas alkilgrupas un polaras grupas.
Noradiet, kura no saraksta minétajam vielam varetu bat abraziva viela un kura —
virsmaktiva viela.

d. Zobu pastam mé&dz pievienot fluoridus, kas reagé ar zobu galveno sastavdalu —
hidroksiapatitu Cas(OH)(PO4)s. Saja reakcija hidroksidjonu hidroksiapatita sastava
aizstaj fluoridjons un zobi parklajas ar fluorapatita kartinu, kas ir daudz izturigaka
pret skabju iedarbibu. Uzrakstiet jonu reakcijas vienadojumu hidroksiapatita
SkiSanai skaba vide. Uzrakstiet jonu reakcijas vienadojumu fluorapatita
veidoSanas reakcijai.



e. Zobu pasta ievérojama daudzuma satur vielas, kas tai nodroSina piemérotu
konsistenci, bet saméra neliela daudzuma — vielas, kas tai nodroSina patikamu
garSu, smarzu un krasu. Noradiet, kura no saraksta minétajam vielam zobu pastai
dod patikamu garSu un kuras vielas nosaka zobu pastas krasu. Vai varat nosaukt
kadu vielu, ko parasti pievieno zobu pastai, lai tai pieSkirtu pattkamu atvesinoSu
iedarbibu?

| 12-4. uzdevums | Maks. 9 punkti

Tris varglazes atradas 10,00 ml 0,1000 M ceturta perioda metalisko elementu
hloridu Skidumi. Ar Siem Skidumiem veica vairakas reakcijas (pirms katras
reakcijas laborants pagatavoja jaunu Skiduma paraugu). Noveérojumi apkopoti

tabula:
Skidumi ar .
- ’ Caur Skidumu
Vargla- Skiduma _ AGNOs Skidumam leni pievienojaNaOH | 7 minites vadija
krasa pirms parakumu veido - _ . .
zes nr. N Skidumu parakuma: 0,25 A stipru
reakcijam: nogulsnes. To - _-
o lidzstravu:
masa ir:
1 bezkrasains 0,2876 g radas balt_as nogul;nes, kas iz8kida, Slgdum_a_lf[asa
turpinot pievienot NaOH nemainijas
2. gaisi briins 0,4305¢ radas sarkanbrtinas nogulsnes Sl,qdu[ns klyva
i} pelekzal§
3. zalganzils 0,2876 g radas zilas nogulsnes Sl,qdum.a_k[asa
nemainijas
Atrast kadi sa/i bija katra no numurétajam varglazem! Atbildes pamatot ar
aprekiniem!

Izskaidrot, kade/ izvadot elektrisko stravu caur Siem Skidumiem, diviem no tiem
krasa nemainijas, bet viens no sarkanbrazna k/uva za/S! Faradeja konstante

_ C
F= 96500 /n ol

| 12-5. uzdevums | Maks. 5 punkti

Vinogu sula satur 80 g fruktozes CgH1206 un 75 g glikozes CgH1,06 viena litra.
Vinogu sulas riigSanas procesa no fruktozes un glikozes veidojas etanols un oglskaba
gaze. Pec rag3anas Skiduma fruktozes un glikozes ir maz. So $kidumu papildus
apstradajot, iegast vinu.

a. Uzrakstiet vienadojumus kimiskajai reakcijai, kas notiek rizgSanas procesa.

b. Apreékiniet etanola koncentraciju tilpumprocentos iegaitaja Skiduma. Piepemiet, ka
visa fruktoze un glikoze parverSas etanola un oglskabaja gazé un ka Skiduma
tilpums ragSanas procesa nemainas. Etanola blivums ir 0,79 g/ml. (Etanola
koncentracija tilpumprocentos ir etanola tilpuma attieciba pret Skiduma tilpumu,
kas izteikta procentos.)

c. RugSanas laika vinu ir svarigi pasargat no gaisa iedarbibas. Kada viela rodas vina
gaisa iedarbiba un kapec?



Latvijas 45. nacionala kimijas olimpiade (‘2004)
Rajona olimpiades uzdevumi 9. klasei

| 9-1. uzdevums | Maks. 2 punkti
2,0 miljardi = 2-10°lati = 2-10" santimi (1 punkts)
. N 2'1011 13
n(santimu)=—=——F—-=3,3-10"mol (1p.
( ) =N, " 602.107 (Lp)
| 9-2. uzdevums | Maks. 3 punkti

Vigist. = 0,13 = 0,001 cm?®, Miist. = 0,00216 g. (1 p.)
Mas, = 0,00216/0,0066 = 0,327 g, Vas. = 0,327 ml, Ngs. = 0,327/0,03 = 10,9 ~ 11 asaras.

(1+1p)
| 9-3. uzdevums | Maks. 4 punkti
20 ml -1000 = 20000 ml m = 1,0 - 20000 = 20000 g (1 p.)
5-20000 2-20000
m(l) = =1000g=1kg  m(KI)= === =400
(12) == 5 9=1kg KD==00 g
1000 + 400 = 1400 g (1+1p.)
m(etanolam) = 20000 - 1400 = 18600 g v(etanolam) = 18600/0,93 = 20000 ml = 20 |
(1p)
| 9-4. uzdevums | Maks. 6 punkti
Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H, 1p.
n(H,) = 1,12/22,4 = 0,05 mol 1p.
Mumet = 2,000/0,05 = 40 g/mol (Ca)
m[Ca(OH),] =0,05-74=3,7¢g 1p.
Fenolftaleins ir avensarkana krasa (baziska vide). 0,5p.
Jafiltre, jo Ca(OH); slikti Skist tiden. 0,5 p.
Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0 1p.
m[Ca(OH),] =0,16 - 2=0,32 g, m(CaCO3) = &200 =0,43 g Lp.
| 9-5. uzdevums | Maks. 4 punkti
1. A-AgCl; X-Cly; Y-Ag. (1+1+1p)
2. 2Ag +Cl;~> 2AgCI 1p.)
| 10-1. uzdevums | Maks. 2 punkti
ar x apzimé °'Cl masas dalu dabiskaja hlora. Tad
37x +35(1-x) = 3549 2x=0,49 x=0,245 (1+1p.)
Atbilde: *'Cl masa dala ir 24,5 %
| 10-2. uzdevums | Maks. 4 punkti
BaCl, + H,SO, —» BaSO, + 2HCI (1 p)
n(BaSO,;) = m /M =5,00 mmol
n(BaCl,.2H,0) =m /M = 5,71 mmol 1p)

n(BaS0,) < n(BaCl,.2H,0) , tatad n(H,SO,4) = n(BaSO,) (sérskabe — mazakuma) (1 p.)
¢(H.S04) =n(BaSO,) /v =5,00/10,0=0,50 (mmol/ml) =0,50 (mol/l) (1p.)



| 10-3. uzdevums | Maks. 5 punkti |

a) vara (1) sulfata pentahidrats 1p.
b) CuSO45H,0 —>— CuSO4 + 5H,0 0,5p.
c) zila (CuSO4 skidums) 0,5p.
d) var$ (Cu), CuSO, + Fe — FeSO, + Culd 0,5 p.
e) aizvietoSanas reakcija 0,5p.
f) m(CuSO, vajag skidumaa) = w-m(skiduma) = 0,05-1000 = 50¢ 2p.

M(CusO,) 160

== = 64%
M (CuSO, -5H,0) 250

W (CuSO, kristalhidrataa) =

50
m(CuSO,) = —— =78
( 4) 064 g

| 10-4. uzdevums | Maks. 4 punkti |
Balona, kura tilpums 20,0 L, iepildits divu gazveida vielu maisijums, kura masa ir 286 g, bet
spiediens 40,0 atmosferas. (Temperatiira ir 0 °C.) Zinams, ka viena no gazem saistita ar Zemes
globalo sasilSanu, bet otru gazi veido Visuma visizplatitakais elements.
Nosakiet iespéjamo gazu maisijuma kvalitativo un kvantitativo sastavu masas dalas.

PV=pPVo Po=latm v,=pv/1=40*20=2800(L) 1p.
n=v,/V=2800/22,4=35,7mol 0,5p.
Myig =m/n =286/ 35,7 = 8,01 mol/L =~ 8,0 mol/L 0,5p.
Gazes pec apraksta atbilst CO, un H, 1p.
1p.
| 10-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |
Atrisinajums:
1. A—- AgCl; X-Cly; Y-Ag. (1+1+1p.)
2. 2Ag +Cl,~> 2AgCl 1p)
3. AgLS 1p)
| 11-1. uzdevums | Maks. 4 punkti |
Atrisinajums. skat. 10-2. uzd.
| 11-2. uzdevums | Maks. 4 punkti |
Lidzsvara process: CaCOs; — Ca’*+ CO5> (1p.)

Lidzsvara konstanti izsaka sakariba K = [Ca®*][COs* ] (risinajuma nav nepieciesama)

Pievienojot salus:

1) NaCl — Na'+ CI" nav kopigu jonu ar CaCOs, tapéc lidzsvaru neietekmg; (1 p.)

2) Na,CO; — 2Na* + COs*  $kiduma papildus tiek ievadits karbonata jons, tatad ta koncentracija
§kiduma pieaug, un, saskana ar Le Sateljé principu, pirmas reakcijas lidzsvars novirzas pa kreici, lai

samazinatu COs% koncentraciju $kiduma. Rodas CaCOs, $kidums sadulkojas 2p.)
| 11-3. uzdevums | Maks. 7 punkti |

Kopgjais gaisa daudzums = V/V, = 1000/22,4 = 44,6 mmol 1p.

Daudzums O,+N; + Ar = 8,84 + 34,06 + 0,400 = 43,3 mmol 1p.

Tatad gaisa sastava ir vél kada viela.
Daudzums nezinamai gazei = 44,6 — 43,3 = 1,3 mmol
Masa O,+N; + Ar = 8,84*32 + 34,06*28 + 0,40*40 = 1253 mg 1p.



Masa nezinamai gazei = 1310 — 1253 = 59 mg

Molmasa nezinamai gazei = masa/daudzums = 59/1,3 = 44 mg/mmol = 1+1p.
44 g/mol Tatad $i gaze ir CO,. Tas tilpumdala (proporc. daudzumdalai) ir
1,3/44,6 =0,029 (2,9%). Normali gaisa ir ap 0,03% CO..

Tas saturs alas gaisa ir paaugstinats Vezuva vulkanisko gazu izplides no 1P.
klinsu plaisam rezultata.

CO; ir ieverojami blivaka par gaisu un uzkrajas alas lejasdala, sunpa 1 p.
auguma augstuma, tadel suns var nosmakt, bet augstak, cilvéka galvas
augstuma, tas koncentracija ir zema un nenomac elposanu.

| 11-4. uzdevums | Maks. 5 punkti |
1. A - AgCl; X-Cly; Y-Ag. (1+1+1p))
2. 2Ag +Cly,~> 2AgCl 1p)
3. AgzS (1p)
2Ag + H,S 2 AQ2S 1p)
| 11-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |
Atrisingjums: skat. 10-3. uzd.
| 12-1. uzdevums | Maks. 3 punki |
m(CHCI5) = 1490 g, n(CHCl3) = 1490/119,5 = 12,5 mol. 1p)
n(HCI) = 3-12,5 = 37,5 mol, m(HCI) = 1369 g, M = 1369/0,38 = 3603 g, (1 p.)
Vaaisse = 3028 ml = 3,011, (1p)
| 12-2. uzdevums | Maks. 8 punkti |
Risinajums: skat. 11-3. uzd.
| 12-3. uzdevums | Maks. 8 punkti |
a. Udens. 1p.

b. Glicerins - org. v.,
hidratéts silicija dioksids — neorg. v.,
ksantansveki — org. v.,
smarzviela - org. v.,
natrija laurilsulfats - org. v.,
natrija fluorids — neorg. v.,
saharina natrija sals — org. v.,
cinka laktats (pienskabes cinka sals) — org. v.,
titana dioksids — neorg. v.,
krasviela Cl 74260 - org. v.. 2p.

c. Hidratéts silicija dioksids — abraziva v., natrija laurilsulfats — 1p.
virsmaktiva viela.

d. Cas(OH)(PO4)3 + 7 H30" — 5 Ca®* + 8 H,0 + 3 HyPO, 1+1 p.
Cas(OH)(PQ4)3 + F — Cas(F)(POg)3 + OH

e. Saharina natrija sals dod zobu pastai saldu garSu, titana dioksids un 2 p.
krasviela
Cl 74260 nosaka zobu pastas krasu. AtvésinoSu garSu zobu pastai
parasti dod mentols.



| 12-4. uzdevums | Maks. 9 punkti |

Metalu hloridiem reaggjot ar sudraba (1) nitrata Skidumu rodas sudraba (1) hlorida nogulsnes:
MeCl, + AgNO3; — x AgCI. + Me(NO3),
Katra varglaze bija n=CV =0,1-0,010 =1,000-10>mol metala hlorida, kas reaggjot ar sudraba nitrata
parakumu dod attiecigi 1, 2, 3 utt. reizes lielaku daudzumu noguldnu, tas atkarigs no metala
oksideSanas pakapes hlorida:
m 0,2870

M(AICD = = 1435
baltas dulkes (nogulsnes) iz8kist, tad Si metala hidroksidam piemit amfotéras ipaSibas un tads 4.
perioda ir cinks un tatad tas ir ZnCl.,.

n,(AgCl) = % = 0132055 =3,000-10°mol = metals trisvértigs = ta ka ar NaOH veidojas
sarkanbrtinas nogulsnes (rasas krasas), tad mingtais metals ir Fe un hlorids ir FeCls.

m  0,2870
s (AICY) = =135

zilas nogulsnes, tad mingtais metals ir Cu un hlorids ir CuCl,
(1+1+1 p))

=2,000-10*mol = metals divvertigs = bet ta ka pievienojot NaOH

=2,000-10°mol = metals divvertigs = ta ka ar NaOH veidojas

Vadot lidzstravu caur salu adens Skidumiem notiek to elektrolize un metala joni uz katoda reducgjas.
Elektronu daudzums, kas ievadits katra no Skidumiem elektrolizes laika:
-t 025-7-60
F 96500

... tatad ar 1x 10" mol metalu jonu saistas tikpat liels daudzums elektronu. Tas nozimg, ka metali tiek
reducéti dalgji, ja vien tas ir iespejams.
AtbilstoSie pusreakciju vienadojumi:

Zn?* +2e" — Zn

Cu?* + 2e” — Cu ... $ajos gadijumos dalgja reducesanas netika noverota, par to var spriest pec
Skiduma krasas neizmainiSanas un tatad var secinat, ka izreaggja tikai dala metalu jonu. Bet dzelzs
(1) hlorida gadijuma notiek dzelzs (I11) jonu reduceSanas nevis par brivu Fe, bet dzelzs (11) joniem:
(par to liecina Skiduma krasas maina)

Fe** + 1e” — Fe?* (paskaidroj. — 1 p.)

=1-10"*mol elektronu

Reakciju vienadojumi:
ZnCl, + 2AgNO; — 2AgCH + Zn(NOs),
FeCl; + 3AgNO3; — Fe(NO3); + 3AgCI
CuCl, + 2AgNO3; — 2AgCH + Cu(NO3),

ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH)2{ + 2NaCl
Zn(OH), + 2NaOH — Nay[Zn(OH)4]

CuCl, + 2NaOH — Cu(OH),4d + 2NaCl
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)s4 + 3NaCl

Un elektrolize:
CuCl, (+H,0) =@, ¢y + ClI,T (+H,0)
ZnCl, (+H,0) —¥=@a o 7n + Cl,T (+H,0)
FeCl; (+H,0) —l4s@a_y poCl, + Cl,T (+H,0)
(0,5 p. par katru pareizu vd-mu)



| 12-5. uzdevums | Maks. 5 punkti |
Atrisinajums
a. CgH1206 — 2 CO,71 + 2 C,HsOH (Sadi notiek gan glikozes, gan fruktozes ragsana).

(1p.)

b. Nfruktoze = 80/180 = 0,444 mol, Nglikoze = 75/180 = 0,417 mol. 1p.)
Netanols = 2 Nfruktoze + 2 Nglikoze = 1,72 mol, (1 p)
Metanols = 1,72:46 = 79,2 ¢, Vetanols = 79,2/0,79 = 100 ml,

Xetanols = (100/1000)-100% = 10%. 1p)

Gaisa iedarbiba vina rodas etikskabe (notiek aeroba riigSana etikskabo bakteriju ietekmg).



