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levads

Kimijas augstaka macibu satura apguves limena valsts parbaudes darba (turpmak - VPD) programma veidota ka teoré-
tiskais ietvars VPD izstradei, kas nodrosinatu to salidzinamibu, gritibas pakapes nemainibu un péctecibu.

Programma skaidrots vértésanas saturs, parbaudes darba uzbive, vértésanas kartiba un kritériji, piekluves nosacijumi
VPD, izmantojamie paliglidzekli un macibu satura apguves prasibu indikatori.

1. Valsts parbaudes darba mérkis

VPD meérkis ir novértét skolénu sniegumu macibu priekSmeta atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra
noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas program-
mu paraugiem” (turpmak - standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati dabaszinatnu
macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni, identificét un izvértét, cik liela méra ir apgiti planotie
sasniedzamie rezultati (turpmak - SR), lai sertificétu apgato, ka ari nepiecieSsamibas gadijuma izmantot iegtto informaciju, lai
atlasitu skolénus péc vienotiem kritérijiem.

legtita informacija sniedz iesp€ju izvertét skolénu sniegumu un macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus un pla-
not profesionalo pilnveidi izglitibas iestades, dibinataja un valsts limen.

VPD adresati - skoléni, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja un augstakaja macibu satura apguves
[tment (3. pielikums) atbilstosi macibu prieksmetu kursiem Kimija | un Kimija Il (9. pielikums).

2. Vertesanas saturs

Kimijas augstaka macibu satura apguves limena VPD vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:

1) SR veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas limenis.

Tas nozimé, ka katru VPD testelementu? raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Ir ¢etru veidu skolénam planotie SR:

1) zindSanas un izpratne;

2) prasmju grupas;

3) zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas;
4) vértibas balstiti ieradumi.

Veértibas balstitu ieradumu novértésana ir iespéjama, novérojot skoléna sniegumu ilgaka macibu procesa laika. VPD
augstakaja apguves liment kimija ieradumi tiesa veida netiek vértéti. Tomér macibu procesa mérktiecigi veidotie ieradumi
nozimigi ietekmé skolénu sniegumu VPD. Pieméram, uzdevumu izpildes procesa, planojot un veicot eksperimentu, ievérojot
drosas darba metodes, domajot par citiem saprotama teksta/risinajuma veidosanu, izmantojot pasparbaudes stratégijas,
ieradumi novértéti netiesa veida.Katram SR veidam ir noraditas SR grupas (sk. 1. tabulu), kuras apkopo standarta noteikto
macibu saturu un tiek parbauditas VPD.

Zinasanu un izpratnes parbaudei VPD ieklauti uzdevumi, kuros skoléni
1) zina un lieto dabaszinatniskus faktus, jédzienus, terminus, nosaukumus, sakaribas un konceptus;
2) skaidro un pamato dabaszinatniskas paradibas, procesus un likumsakaribas, spriez par dabaszinatniskiem konceptiem.

1 Testelements ir uzdevums vai uzdevuma dala, kas veidots, lai vértétu kadu konkrétu skolénu darbibas aspektu atbilstosi kritérijiem.
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Prasmju apguvi raksturo vairakas SR grupas (sk. 1. tabulu), kuras tiek parbauditas VPD:
® argumentésana;

e modelésana;

e analitiska spriesana;
e reprezentaciju lietosana;

e informacijpratiba.

VPD ieklauti uzdevumi, kas parbauda zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinaciju jauna situacija un prasa
risinat kompleksu problému. Sada veida uzdevumi ieklauti VPD 1. dal un 2. dala.

1. tabula. SR veidi, grupas un to 1patsvars VPD

Zinasanas un
izpratne

SR veids un grupa

Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, organisko un neorganisko vielu nosaukumus,
laboratorijas trauku un piederumu nosaukumus, jédzienus, terminus, sakaribas un
konceptus.

Skaidro un pamato vielas uzbivi, vielu daudzveidibu un ipasibas, vielu parvértibu
norisi, zinatnes attistibu un tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz zinasanam,
pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot un izmantojot modelus.

Ipatsvars

(%)

25+5

Prasmju grupas

Argumenté - veido un izvérté zinatniskus argumentus un pretargumentus, izmantojot
pieradijumus.

Modelé vielu uzbivi, vielu parvértibas, tehnologisko procesu, veidojot vizualus
modelus, t. sk. vielu strukttrformulas un digitalus modelus.

Analitiski spriez - klasificé vielas un procesus, saskata dabaszinatniskas sakaribas un
vielu parvértibas, visparina (analize, sintezé, izvérté) un veic aprékinus.

Lieto reprezentacijas - lieto kimijas valodu (vielu kimiskas formulas un kimiskas
reakcijas vienadojumus), vizualizaciju (attélus, shémas, zim&jumus) un eksperimentu
dabaszinatnisko procesu skaidrosanai.

Informacijpratiba - atlasa, analizé, interpreté un izvérté doto vardisko un vizualo
informaciju, t. sk. dotus eksperimentalos datus.

Zinasanu,
izpratnes,
prasmju un
ieradumu
kombinacijas

Komplekss pétijums - veic kompleksu dabaszinatnisku pétijumu par vielu/maisijumu
sastavu un ipasibam, parvértibam, likumsakaribam, formuléjot pétamo problému/
hipotézi, planojot pétijumu (izvélas atbilstosus pétamos lielumus, metodes, vielas,
traukus, piederumus un iekartas, izstradajot darba gaitu), ieglistot datus (registré
noveérojumus vai mérijumus), analizéjot pétijuma iegltos datus, izvértéjot darba gaitu,
meérijumu precizitati un formuléjot argumentétus secinajumus un/vai visparinajumus.

Kompleksa probléma - risina kompleksu problému, veidojot zinasanu parnesumu,
saistot izpratni par satura elementiem jauna situacija.

25
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2.2. Satura moduli

Satura moduli VPD strukturéti atbilstosi kursa Kimija |l programmas saturam. Satura modulu 1patsvars VPD darba
(2. tabula) ir atbilstoss tematu stundu skaitam programmas parauga.

2. tabula. Satura moduli un to 1patsvars VPD

Satura modulis TIpatsvars (%)
Atoma un vielas uzbave 10+£5
Kimiska termodinamika un kinétika 10+5
Oksidésanas-reducésanas procesi 10+£5
Procesi elektrolitu skidumos 10+5
Organiska kimija 15+5
Kimijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba 15+5
Pétnieciska un eksperimentala darbiba 305

VPD tiek izstradats atbilstosi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to procentualajam sadalijumam.

2.3. Izzinas darbibas limenis

VPD ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas limenos un to limena noteiksanai izmanto SOLO jeb novéroto
macisanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija skoléna sniegums tiek raksturots, analizéjot ideju jeb struktlrelementu
skaitu un saisu kvalitati starp Siem struktirelementiem. Visparigs izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemérots VPD, ap-
kopots 3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to ipatsvars VPD

Izzinas darbibas limenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
| Atceras, lieto faktus, 1sas procedtras vai atseviskas idejas. 15+5
Il | Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes pazistamas situacijas. 45+5
Il | Saista, skaidro, lieto zinaanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstréjot patiesu izpratni. 305

v Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar augstu kompleksuma
pakapi.

Katram [Tmenim atbilstoso uzdevumu Tpatsvars noteikts, ievérojot VPD mérki un galvenos vértésanas principus. Pirmais
princips: skolénu grupai ar zemu un vidéju snieguma [imeni dota iespéja apliecinat savas zinasanas un prasmes pietiekami
plasa satura jautajumu loka, t. sk. uzdevumos, kas méra zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kompleksu lietojumu.
Otrais princips: SR veidu “Zinasanas un izpratne” un “Prasmju grupas” vértésanai ieklauti testelementi, kas atbilst Ill izzinas
darbibas limenim, tadéjadi akcentéjot izpratnes veidosanu. Tresais princips: SR veida “Zinasanu, izpratnes, prasmju un iera-
dumu kombinacijas” vértésanai ieklautie uzdevumi ietver art Il un IV limenim atbilstoSus testelementus.

VPD biezak lietoto vai macibu procesa nereti dazadi interpretéto ricibas vardu skaidrojums (sk. 4. pielikumu) ir ieklauts,
lai veidotu skolotaju un skolénu vienotu izpratni par sniegumu macibu procesa un VPD.
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3. Valsts parbaudes darba uzbive

VPD ir divas dalas:
e 1. dala - “Zinasanas, izpratne un prasmes” (testa uzdevumi - 60 mindtes, strukturétie uzdevumi - 120 mindtes);
e 2. dala - “Komplekss pétijums” (planosanas dala - 40 minates, eksperimentala dala - 120 minates).
1. dala “Zinasanas, izpratne un prasmes” ieklauti uzdevumi, kuri parbauda Siem SR veidiem atbilsto3as SR grupas (sk. 4. tabulu).
Testa uzdevumi - atbilzu izvéles uzdevumi:
e 20 uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no ¢etriem atbilZu variantiem;
e 5 uzdevumi ar vienu lidz trim pareizam atbildém no pieciem atbilzu variantiem, pareizo atbilZu skaits nav noradits.
Strukturétie uzdevumi:
e 3-5 strukturétie uzdevumi, kas ietver T1so atbilzu uzdevumus un izvérsto atbilzu uzdevumus;
e viens no uzdevumiem ir mazak strukturéts, kura skolénam ir jarisina kompleksa probléma.
2. dala “Komplekss pétijums”:
e planosanas dala - plano pétijumu;
e eksperimentala dala - veic pétijumu, analizé, izvérté un secina.

4. tabula. VPD uzblve

Atoma Kimiska Oksidésanas- Procesi Il EENT Pétnieciska un
Satura modulis . T - e .. Organiska sabiedribas o —= SR grupuunVPD
VPD dala . unvielas termodinamika reducéSands elektrolitu AT g - eksperimentala . 5
: SR veids = ] " - kimija ilgtspéjiga - dalu ipatsvars (%)
uzbive un kinétika procesi sSkidumos . SOr darbiba '
: attistiba
1. dala Zinasanas un izpratne 25+5
.Zlnatsanas, Prasmju Argumentésana
izpratne un rupas —
P— & Modelé3ana
Analitiska 75
sprieSana 505
Reprezentaciju
lietosana
Informacijpratiba
2. dala Komplekss pétijums
Ifo_r.nplekss Kompleksu problému risinasana 25 25
pétijjums”
Satura modulu Tpatsvars (%) 105 105 105 105 15+5 15+5 30+5 100
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4. Vertésanas kartiba un kritériji

4.1. Vertesanas kartiba

VPD ir izstradati uzdevumu vértésanas kritériji un vértésanas kartiba.

1. dala “Zinasanas, izpratne un prasmes”

Tests - atbilzu izvéles uzdevumi. Atbilde un tas pieraksts ir viennozimigs, tapéc par katru pareizi atrisinatu testa uzde-
vumu skoléns var sanemt 1 punktu, kopa - 25 punktus. 5 uzdevumi ar vienu lidz trim pareizam atbildém no pieciem atbilZzu
variantiem tiek vértéti ar 1 punktu, ja uzdevuma ir noraditas visas pareizas atbildes.

Strukturétos uzdevumus vérté, izmantojot vértésanas kritérijos aprakstitas vértésanas shémas un snieguma limenu
aprakstus (sk. 2. pielikumu). Atrisinot strukturétos uzdevumus, skoléns var sanemt 50 punktus.

Vidéji 20 % VPD ieklauto testelementu reprezenté minimalas prasibas kimijas optimala un augstaka apguves limena SR
apguveé, un tas izvirzamas ka nosacijums VPD sekmigai nokartosanai. Minétie testelementi parbauda skoléna pamatzinasa-
nas un pamatprasmes kursa Kimija Il, vértéjot skolénu prasmi tas lietot iepriek$ apgltos kontekstos un tipveida situacijas.
Skoléniem So testelementu izpildei nepiecieSsams 1) zinat kimijai raksturigus faktus, nosaukumus, nozimigas sakaribas, teo-
rijas, jédzienu un terminu definicijas, 2) demonstrét zindsanas par vielu uzbavi, daudzveidibu, parvértibam, 3) iegit infor-
maciju no kimijas specifiskiem informacijas avotiem, veikt vienkarsus aprékinus.

Atrisinot VPD 1. dalas visus uzdevumus pareizi, skoléns var sanemt 75 punktus.

2. dala “Komplekss pétijums”

VPD 2. dalu veido planosanas dala, kura skoléni veic uzdevumus, planojot pétijjumu par kimiskiem procesiem, likum-
sakaribam (izvélas atbilstosus pétamos lielumus, formulé pétamo problému un/vai hipotézi, izstrada pétijjuma darba gaitu,
izvélas metodes, vielas, piederumus un iekartas) un eksperimentala dala, kura skoléni veic pétijumu péc dotas darba gaitas
(registré novérojumus vai mérijjumus, analizé pétijjuma iegltos datus, izvérté darba gaitu, mérijjumu precizitati un formulé
argumentétus secinajumus un/vai visparinajumus).

Planosanas dalas un eksperimentalas dalas uzdevumus vérté, izmantojot vértésanas kritérijos aprakstitas vértésanas
shémas un snieguma limenu aprakstus.

Atrisinot VPD 2. dalas visus uzdevumus pareizi, skoléns var sanemt 25 punktus.

4.2, Vértésanas kritériji

Skolénu sniegumu VPD vérté atbilstosi vértésanas kritérijiem, kas var bat izteikti ka katram punktam atbilsto$a darbiba,
rezultata apraksts vai ka snieguma limenu apraksts, katram [imenim pieskirot noteiktu punktu skaitu. Ne vienmér snieguma
[imenis sakrit ar punktu skaitu, pieméram, pirmajam limenim “Sacis apgat” var bat pieskirti 2 punkti un otrajam limenim
“Turpina apgtt” - 4 punkti.
Snieguma limenu aprakstus konkrétu VPD uzdevumu vértésanai veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu snie-
guma limenu aprakstus, tos sasaurinot un konkretizéjot, ievérojot konkréta uzdevuma saturu.
2. pielikuma piedavati visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma limenu apraksti:

e pétnieciska darbiba;

e argumentésana;

e skaidrosana;

e modelésana;

e informacijpratiba.
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5. Piekluves nosacijumi

VPD var kartot jebkurs skoléns, kas apguvis macibu priekSmeta kursu Kimija | un Kimija Il SR un apliecinajis pétniecis-
kas darbibas prasmju apguvi atbilstosi augstaka apguves limena kursa saturam.

Pétniecisko darbibas prasmju apliecinajums un ta iesniegSanas nosacijumi ir $adi.

1.Skoléns iesniedz patstavigi veikta kompleksa pétijuma, kas atbilst kimijas augstaka apguves limena kursa macibu
saturam, protokolu un macibu priekSmeta skolotaja apliecinajumu, kura noradits pétnieciska darba vértéjums -
vismaz 4 balles.

2.VPD piekluvei nepiecieSsamo komplekso pétijumu skoléns var aizstat ar patstavigi veiktu projekta darbu
vai zinatniski pétniecisko darbu ar nosacijumu, ka izstradataja darba ir demonstrétas prasmes, kuras atbilst
dabaszinatnu macibu jomas macibu standarta augstakajam apguves limenim.

3.Kompleksa pétijuma protokols var bt rakstits ar roku un skenéts vai veikts datorraksta.

4. Kompleksais péetijums ir atverts - tas paredz visu pétnieciskas darbibas solu patstavigu izpildi.

5.Kompleksa pétijuma protokolu kopa ar macibu priekSmeta skolotaja apliecinajumu skoléns augSupieladé Valsts
parbaudijumu informacijas sistema 8 (astonas) nedélas pirms VPD 2. dalas “Kompleksu problému risinasana”
veiksanas.

6.lesniegtais kompleksa pétijuma protokols un taja iegltais vértéjums neietekmé skoléna vértejumu VPD.

Skolénam, veicot kompleksu pétijumu, nepiecieSams demonstrét sadas prasmes:
1) formulét pétamo problému un/vai hipotézi;
2) atlasit, izvértét un kritiski analizét pétijuma témai atbilstosus literatliras avotus;
3) planot pétijumu;
4) izvertét, izvéléties un izmantot pétijumam atbilstosas datu ieguves metodes un pieejas;
5) veikt eksperimentu, ievérojot drosas darba metodes;
6) registrét novérojumus, mérjjumus un citus iegltos datus;
7) apstradat iegltos datus, izvéloties atbilstoSas datu apstrades kvantitativas (t. sk. statistiskas) vai kvalitativas
metodes;
8) analizét, interpretét, skaidrot pétijuma rezultatus un salidzinat iegttos datus ar literattras datiem;
9) izvértét pétijuma ierobeZojumus, precizitati un reprezentativitati;
10) formulét secinajumu atbilstosi hipotézei un iegltajiem rezultatiem, izmantojot kimija nozimigas zinasanas
un teorijas;
11) skaidri un logiski komunicét par pétijuma rezultatiem rakstiski, izvéloties un izmantojot atbilstosas komunikacijas
metodes un valodas stilu;
12) izvértét pétijuma étiskos aspektus.

Kompleksa pétijuma protokolam jaatbilst vairakiem formaliem parametriem.

1.Protokolam jabt parskatamam un skaidri strukturétam. Protokola ir jaieklauj pétama probléma un/vai hipotéze,
literatdras apskats ar atsaucém, darba metodes apraksts, iegltie dati un to apstrade, rezultatu analize un
interpretacija, pétijuma vértéjums un uzlabojumi, secinajumi un informacijas avotu saraksts.

2.Kompleksu pétijumu skoléns var rakstit, izmantojot piedavato protokola veidlapu (sk. 5. pielikumu), bet skoléns
var izvéléties ari citu protokola formu.
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6. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot valsts parbaudes
darba laika

VPD laika skoléniem visas eksamena dalas ir iesp&ja izmantot datu bukletu, zinatnisko kalkulatoru, linealu.
Datu bukleta ieklauta

kimisko elementu periodiska tabula;

salu skidibas tabula;

metalu elektrokimisko spriegumu rinda;

aprékinu formulas;

kimisko elementu elektronegativitasu tabula;

informacija par dazadu fizikalo lielumu skaitliskajam vértibam;
katjonu un anjonu pieradisanas reakciju pazimes;

dazu indikatoru krasu mainas parejas intervals.

Kompleksa pétijuma veikSanai nepiecieSamie macibu resursi noraditi 6. pielikuma.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

10



Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

PIELIKUMI

1. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori

Kimija Il eksdmena parbaudamie satura moduli

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
e Atoma sastavdalas un elektroni atoma
e |zotopi. Radioaktivitate un kodolreakcijas
o Kimiska saite
e Vielas sastavs un uzbive
2. KIMISKA TERMODINAMIKA UN KINETIKA
o Reakcijas siltumefekts
e Entalpija. Entropija. Gibsa energija
o Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars

3. OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI
e Oksidésanas-reducésanas reakcijas
o Metalu ieglisana
e Galvaniskais elements
e Korozija
4. PROCESI ELEKTROLITU SKIDUMOS
e Disperso sistému sastavs un daudzveidiba
e Elektrolitiska disociacija
e Jonu apmainas reakcijas
e Udens cietiba
5. ORGANISKA KIMLJA
e Ogludenrazi
e Ogludenrazu funkcionalie atvasinajumi: halogénogl|tdenrazi, oglidenrazu hidroksilatvasinajumi (spirti un fenoli),
oglidenrazu karbonilatvasinajumi (aldehidi un ketoni)
e Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes
e Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)

6. PETNIECISKA UN EKSPERIMENTALA DARBIBA
e Pétijuma planosana
e Eksperimentala darbiba
e Kvantitativa analize

Kvalitativa analize

Sintéze
Datu apstrade
Rezultatu analize, izvértésana un secinasana

7. KIMIJAS UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA
e Kimijas un vides tehnologijas
e Dabaszinatnu sasniegumu ietekme uz cilvéku dzives labklajibu un vidi
e Vielu izmanto$ana un ietekme uz vidi



1. pielikums Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.

Valsts parbaudes darba programma

Kimija Il indikatori atbilstosi satura moduliem

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
Atoma sastavdalas un elektroni atoma

11

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Nosaka A un B grupas (1.-4. perioda) kimiskajiem elementiem atoma kodola ladinu, elektronu skaitu aréja energijas
[iment un energijas limenu skaitu atoma kodola elektronapvalka. (D.0.1.2.1.)

Nosaka protonu, elektronu un neitronu skaitu atomam (izotopam) un elektronu skaitu vienkarsam katjonam un anjo-
nam. (D.0.1.2.1.,D.A.1.2.2))

Attélo elektronu konfiguraciju atoma 1.-4. perioda kimiskajiem elementiem un joniem, lietojot simboliskus orbitalu un
elektronu apzimé&jumus, atomu elektronformulas. (D.A.1.2.2., D.0.12.3.2))

Skaidro kimisko elementu 1pasibu mainu kimisko elementu periodiskas tabulas A grupas un periodos, nosaka kimis-
ko elementu oksidéSanas pakapes 1.-4. perioda kimiskajiem elementiem, izmantojot zinasanas par atoma uzbavi.
(D.A.1.2.1,,D.A12.1.1)

Skaidro dazadu zinatnieku pétijumu par atomu uzbivi nozimi dabaszinatnu attistiba, analizéjot informaciju par atoma
uzbaves atklasanas vésturi. (D.0.13.1.1.)

Izotopi. Radioaktivitate un kodolreakcijas

1.6.

1.7.

1.8.

Sastada kodolreakcijas vienadojumu (kodolsabruksanas - alfa, béta, gamma sabruk$anas - un kodolsintézes reakcijas)
péc vardiskas un/vai vizualas informacijas. (D.A.1.5.1.)

Secina par radioaktivas sabruksanas procesu, analiz€jot datus par izotopu radioaktivitati un pussabruksanas periodu.
(D.A.1.5.1)

Argumenté viedokli par radioaktivo izotopu izmantosanu cilvéka un sabiedribas dzives kvalitates uzlabosanai, izman-
tojot doto vardisko un vizualo informaciju. (D.A.12.1.3., D.A.13.3.3.)

Kimiska saite

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Nosaka un pamato kimiskas saites veidu organiskas un neorganiskas vielas, izmantojot informaciju par kimisko elemen-
tu relativas elektronegativitates (REN) skaitlisko vértibu. (D.0.1.2.2)

Attélo kimiskas saites veidoSanos organiskas un neorganiskas vielas ar strukttrformulu, molekulas elektronformulu vai
Ldisa struktdru (ogltdenraZiem lidz 5 oglekla atomiem un neorganiskam vielam ar kovalento saiti: vienkarsam vielam,
skabém, oksidiem). (D.A.12.3.2.)

Skaidro iek3molekularo (polara un nepolara kovalenta saite, kovalenta saite péc donora-akceptora mehanisma, jonu
saite, metaliska saite) un starpmolekularo (GdenraZa saites) kimisko saisu veido3anos, izmantojot doto informaciju:
kimisko elementu REN, strukttrformulas, molekulu elektronformulas vai Liisa struktiras (oglidenraZiem lidz 5 oglekla
atomiem un neorganiskam vielam ar kovalento saiti: vienkarsam vielam, skabém, oksidiem) un vielas uzbives modelus.
(D.A.1.2.1.,D.A.12.3.2))

Nosaka un pamato molekulu polaritati, izmantojot informaciju par molekulu telpisko uzbavi. (D.A.1.2.1.)

Vielas sastavs un uzbive

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

Klasificé neorganiskas vielas péc to sastava: oksidi (skabais oksids, baziskais oksids, amfotérais oksids, salus nerado3ais
oksids), bazes (neskistosi hidroksidi un sarmi), amfotérie hidroksidi, skabes (skabekli saturo$as skabes, skabekli nesatu-
rosas skabes; vienvértigas, divvertigas, trisvértigas skabes), sali (normalie, skabie, baziskie, kompleksie savienojumi), ja
dotas vielu molekulformulas vai vielas uzbtves modeli. (D.A.1.2.3.)

Nosaka vielas kristalreZga veidu (atomu kristalreZgis, jonu kristalreZgis, molekulu un metaliskais kristalreZgis), pamato-
joties uz vielas fizikalajam ipasibam. (D.A.1.4.1.)

Modelé vielas un jona uzbivi, izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informaciju par vielas 1pasibam un uzbavi.
(D.0.1.2.1,D.A.1.2.2,,D.A.12.3.2)

Prognozé vielas fizikalas ipasibas, pamatojoties uz vielas uzbavi (kristalrezga un kimisk3s saites veids); prognozeé vielas
uzbavi, pamatojoties uz informaciju par vielas Tpasibam. (D.A.1.4.1., D.0.1.4.3.)

Skaidro alotropijas nozimi jaunu vielu un materialu (t. sk. nanomaterialu) radisana, izmantojot informaciju par alotropis-
ko veidu uzbaves atskiribam. (D.A.1.2.4.)

Pamato organisko un neorganisko vielu izmantosanas iespéjas, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbGvi un
Tpasibam. (D.0.1.4.3.)
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1. pielikums Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.

Valsts parbaudes darba programma

2. KIMISKA TERMODINAMIKA UN KINETIKA
Reakcijas siltumefekts

2.1

2.2

2.3.

Skaidro vielu deg3anas procesu norisi, izmantojot atbilstosus jédzienus (kimiskas reakcijas siltumefekts, eksotermiska
un endotermiska reakcija, vielu rasanas standartentalpijas, reakcijas standartentalpijas izmainas), termokimiskos viena-
dojumus, energijas diagrammas vai entalpijas diagrammas Hesa likuma ilustracijai. (D.A.4.3.2., D.A.12.1.1.)

Aprékina kimiskas reakcijas siltumefektu péc dota kimiskaja reakcija izdalita siltuma daudzuma, izejvielas vai reakcijas
produkta masas vai tilpuma gazveida vielam (n. a.). (D.A.4.2.2.)

Aprékina kimiskaja reakcija izdalito siltuma daudzumu, patéréto izejvielu masu vai gazveida vielas tilpumu (n. a.), ja dots
reakcijas termokimiskais vienadojums. (D.0.4.3.3.)

Entalpija. Entropija. Gibsa energija

2.4.
2.5.

2.6.

2.7.

Lieto jedzienus - entalpija, entropija, siltumefekts, Gibsa energija -, skaidrojot kimisko procesu norisi. (D.A.4.2.2.)
Skaidro kimisko reakciju norisi, aprékinot vai izmantojot datus par kimiskas reakcijas siltumefektu un kimiskas reakcijas
standartentalpijas izmainu péc Hesa likuma. (D.A.4.2.2., D.A.12.1.1.)

Pamato kimiskas reakcijas patvaligu norises iesp€ju, pamatojoties uz kimiskas reakcijas entropijas izmainu vai Gibsa
energijas standartizmainam, aprékinot Gibsa energiju. (D.A.4.2.2., D.A.12.3.3.)

Prognozé kimiskas reakcijas entropijas izmainu, analizé€jot reakcijas norises apstaklus un vielu agregatstavokli.
(D.A4.2.2.,D.A.12.3.3.)

Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars

2.8.

2.9.

2.10.

211

2.12.

2.13.

2.14.

Skaidro kimiskas reakcijas norises apstaklu (vielu daba, temperatira, spiediens, katalizators, reagéjoso vielu saskares
virsma, reagéjoso vielu koncentracija) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu, izmantojot doto vardisko un vizualo infor-
maciju. (D.A.1.5.2,, D.0.1.5.7., D.A.12.1.1.)

Skaidro aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatora izmantosSanu reakciju norises veicina-
Sanai. (D.A.4.3.4.,D.A.12.1.1.)

Pamato katalizatora izvéli kimiska procesa nodrosinasanai, izmantojot eksperimenta iegltos datus. (D.A.1.5.2.,
D.A4.34)

Modelé kimiskas reakcijas norisi, atkariba no reakcijas norises apstakliem, izmantojot grafikus, modelus, diagrammas,
ZImé&jumus vai shémas. (D.A.1.5.2,, D.A.12.2.2,, D.A.12.3.2.)

Aprékina kimiskas reakcijas atrumu (vielu koncentracijas izmainas laika vieniba), izmantojot eksperimenta iegltos da-
tus. (D.A.4.2.2)

Skaidro kimiska lidzsvara nobidi atkariba no reakcijas norises apstakliem (vielu koncentracijas, spiediena, temperata-
ras). (D.A.1.5.2,,D.0.1.5.7,,D.A.12.1.1)

Secina par kimisko reakciju norisi, analizéjot vizualo informaciju. (D.A.1.5.2., D.0.1.5.7., D.A.4.3.4.)

3. OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI
Oksidésanas-reducésanas reakcijas

3.1

3.2.

3.3.
3.4.

Klasificé vielas péc iesaistes oksidésanas-reducésanas reakcijas (oksidétaji, reducétdji, oksidésanas un reducésanas),
nosakot elementu oksidésanas pakapes savienojumos. (D.0.1.2.3.).

Skaidro oksidésanas-reducésanas reakcijas (t. sk. reakcijas elektrolitu Skidumos), sastadot elektronu vai jonu-elektronu
bilances vienadojumus. (D.0.1.5.3., D.A.1.5.3.)

Prognozé vielu izmanto$anu, pamatojoties uz vielu oksidésanas un reducésanas spéjam. (D.0.1.4.3.)

Prognozé oksidésanas-reducésanas reakcijas iesp&jamibu (metalu iedarbiba ar skabém, t. sk. ar konc. H,SO,, HNO,,
ddeni, salu Gdens Skidumiem, ar stipriem oksidétajiem (MnO,, Cr,0Z", I,) un stipriem reducétajiem (Fe?, S*, SOZ,
NO;, Br, I), izmantojot redokssistému standartpotencialus un aprékinot kimiskas reakcijas elektrodzinéjspéku EDS.
(D.A.1.5.3.,D.A.12.3.2))
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1. pielikums Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Metalu ieglisana

3.5. Skaidro metalu reducésanu no oksidiem, izvéloties atbilstoSu reducétaju un aprakstot metala iegtisanu ar kimiskas
reakcijas molekularo un elektronu bilances vienadojumiem. (D.0.1.5.3.)

3.6. Skaidro metalu ieglisanas tehnologisko procesu, ta ietekmi uz apkartéjo vidi, izmantojot doto vardisko vai vizualo infor-
maciju. (D.0.1.5.3., D.A.13.3.2))

3.7. Skaidro salu kauséjuma, aktivo un neaktivo metalu salu Gdens skiduma elektrolizes procesu, izmantojot atbilstosus
jédzienus (oksidésanas, reducésanas, katods, anods), elektrolizes iekartas shémas, ka ari aprakstot elektrolizes procesu
ar elektronu bilances un molekularajiem vienadojumiem. (D.0.1.5.3.)

3.8. Prognozé salu kauséjuma, aktivo un neaktivo metalu salu Gdens skiduma elektrolizes procesa produktus, izmantojot
doto vardisko un vizualo (shémas, attélus, elektronu bilances vienadojumus) informaciju. (D.0.1.5.3., D.0.12.3.2.)

3.9. Aprékina uz elektroda izdalitas vielas masu vai gazes tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas masa. (D.0.11.7.1.2.)

3.10. Aprékina kimiskas reakcijas produkta masu vai tilpumu (n. a.), ja dota piemaisijumu masas dala izejviela. (D.0.11.7.1.4.)

Galvaniskais elements

3.11. Skaidro galvaniska elementa darbibas principus, izmantojot atbilstosus jédzienus (elektrods, katods, anods, elek-
troda potencials, elektrodzingjspéks, oksidésanas un reducésanas procesi) un galvaniska elementa darbibas shému.
(D.A.1.5.3.,D.A.12.3.1,, D.A.12.3.3.)

3.12. Modelé oksidésanas-reducésanas procesus galvaniskaja elementa, sastadot galvaniska elementa shematisku attéloju-
mu un elektronu bilances vienadojumus un aprékinot galvaniska elementa EDS. (D.A.1.5.3., D.A.12.2.2.,, D.A.12.3.3.)

3.13. Argumenté viedokli par galvanisko elementu un kurinama elementu izmantosanas perspektivam, ietekmi uz procesiem
vidé un sabiedriba, izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju. (D.0.12.1.3., D.A.13.1.2.)

Metalu korozija

3.14. Skaidro korozijas procesus neitrala un skab3a vide, izmantojot atbilstosus jédzienus (elektrods, katods, anods, elektroda
potencials, EDS, korozijas galvaniskais elements, oksidésanas un reducésanas procesi), korozijas procesa shému, elek-
tronu bilances vienadojumus. (D.A.1.5.3.)

3.15. Skaidro metalu korozijas novérsanas iespéjas, izmantojot doto informaciju (shémas, elektronu bilances vienadojumus).
(D.0.1.5.3)

4. PROCESI ELEKTROLITU SKIDUMOS
Disperso sistému sastavs un daudzveidiba
4.1. Skaidro disperso sistemu daudzveidibu, izmantojot jédzienus: dispersa sistéma, dispersa faze, dispersijas vide, disper-
sas fazes sasmalcinatibas pakape (sikdispersas sistémas un rupji dispersas sistémas). (D.0.1.2.4.)
4.2. Argumenté viedokli par disperso sistému ietekmi uz vides piesarnojumu, analizéjot doto vardisko un vizualo informaci-
ju.(D.A.13.2.3)
4.3. Nosaka skiduma veidu (piesatinats, nepiesatinats, parsatinats), izmantojot gazu un salu skidibas liknes. (D.0.1.2.4.)
4.4. Skaidro vielu $kisanas un kristalizacijas procesu, izmantojot atbilstosus jédzienus (piesatinats un parsatinats skidums,
kristalhidrats, hidratacija, hidratéti joni). ( D.0.1.4.2.)
4.5. Skaidro dazadu faktoru (Skidinataja daba, temperatira, spiediens) ietekmi uz vielas skidibu, izmantojot doto vardisko un
vizualo informaciju. (D.A.1.4.1,,D.0.11.4.1)
4.6. Nosauc kristalhidratus péc IUPAC nomenklatiras (1-10 tGdens molekulas), izmantojot informaciju par to sastavu.
(D.A.12.3.2)
4.7. Aprékina vielas masu, tilpumu vai vielas masas dalu skiduma, kuru iegtst, atdzeséjot piesatinatu skidumu [idz noteiktai
temperatdrai, izmantojot skidibas lknes. (D.0.11.7.1.4.)
4.8. Secina par titréSanas procesu norisi, analizéjot titréSanas liknes (nosaka titrésanas beigu punktu, kas ir titrants, pH
izmainas). (D.0.11.7.1.4.)
4.9. Aprékina produkta masu péc kimiskas reakcijas vienadojuma, ja dota izejvielas Skiduma masa un izskidinatas vielas
4.10 Aprékina vielas molaro un masas koncentraciju skiduma, ja dota izSkidinatas vielas masa un skiduma tilpums.
(D.0.11.7.1.1)
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1. pielikums Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.

Valsts parbaudes darba programma

Elektrolitiska disociacija

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.
4.18.

4.19.

4.20.

Klasificé vielas elektrolitos un neelektrolitos, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbQvi, elektrovaditspéju.
(D.0.1.2.3)

Skaidro, kas ir skabe un baze, pamatojoties uz elektrolttiskas disociacijas teoriju un Brensteda-Louri teoriju. (D.A.1.5.3.)
Skaidro elektrolitu disociacijas procesu, izmantojot doto informaciju un atbilstosus jédzienus (jonu saite, polara ko-
valenta saite, skisana ka fizikali kimisks process, elektrolitiska disociacija, joni, hidratacija, hidratéti joni). (D.0.1.4.2.,
D.A12.1.1)

Skaidro skabju, bazu, salu (t. sk. komplekso savienojumu) elektrolitisko disociaciju un apraksta to ar elektrolitiskas di-
sociacijas vienadojumiem. (D.0.1.2.3., D.A.1.2.3))

Klasificé elektrolitus péc to elektrolitiskas disociacijas pakapes lieluma, izmantojot datus par elektrolitiskas disociacijas
pakapi. (D.A.1.2.3.)

Prognozé elektrolitu spéju disociét jonos, izmantojot informaciju par elektrolitu disociacijas konstanti. (D.A.1.2.3,,
D.A.1.5.3)

Prognozé vielas skidibu Gdent, izmantojot informaciju par vielas $kidibas konstanti (Skidibas reizinajums). (D.A.1.4.1.)
Argumenté viedokli par vielu elektrolitiskas disociacijas procesu un skidumu pH mainas ietekmi uz dabas Gdenu un
augsnes sastavu, izmantojot doto vardisko vai vizualo informaciju. (D.0.1.5.3., D.0.12.1.3.)

Argumenté viedokli par elektrolitiskas disociacijas teorijas atklasanas ietekmi uz kimijas zinatnes attistibu, izmantojot
doto vardisko vai vizualo informaciju. (D.A.12.1.4)

Aprékina jonu molaro koncentraciju skiduma, ja dota elektroltta molara vai masas koncentracija un ta elektrolitiskas
disociacijas pakape. (D.0.11.7.1.4.)

Jonu apmainas reakcijas

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

Skaidro kimiskos procesus elektrolitu skidumos, sastadot molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus.
(D.0.1.5.3,,D.A.12.3.2)

Prognozé jonu apmainas reakciju iespéjamibu, izmantojot vielu skidibas tGdeni tabulu un apraksta to ar molekularo, jonu
un saisinato jonu vienadojumiem. (D.A.1.5.3.)

Prognozé normalo, skabo un bazisko salu veidosanos neitralizacijas reakcija, pamatojieties uz skabes un bazes sastavu
vai veiktajiem aprékiniem. (D.A.1.5.3.)

Nosaka neitralizacijas reakcijas produktus un aprékina sals masu, ja dotas izejvielu masas vai izejvielu skiduma tilpums
un molara vai masas koncentracija. (D.A.11.7.1.2))

Kvalitativi nosaka katjonu un anjonu klatbatni analiz€jama skiduma, izmantojot informaciju par jonu apmainas reakcijas
pazimém. (D.0.11.7.1.4.)

Skaidro salu hidrolizes procesu, izmantojot protolitu teoriju, eksperimenta novérojumus un jonu vienadojumus.
(D.A.1.5.3.,D.A.12.3.2))

Nosauc katjonu un anjonu kompleksos savienojumus péc IUPAC nomenklatlras, izmantojot doto informaciju par ligan-
du nosaukumiem. (D.A.12.3.2.)

Skaidro vielu (amfotérie oksidi, amfotérie hidroksidi) amfotéras ipasibas, aprakstot kimiskos procesus ar molekulara-
jiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem. (D.A.1.2.2.,, D.A.1.5.3., D.A.12.3.2.,, D.A.12.3.3))

Udens cietiba

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

Skaidro cieta Gdens veidosanos daba un vides faktoru ietekmi (pieméram, temperatira, spiediens, CO, koncentracija) uz
$im parvértibam, lietojot atbilstoSus jédzienus (parejosa cietiba, neparejosa cietiba, kopéja Gidens cietiba). (D.0.1.5.3.)
Skaidro cieta Gdens mikstinasanas panémienus, aprakstot to ar kimiskas reakcijas molekularo, jonu un saisinato jonu
vienadojumiem. (D.0.1.5.3.)

Argumenté viedokli par Gdens mikstinasanas panémiena efektivitati un ietekmi uz vidi, izmantojot doto vardisko un
vizualo informaciju. (D.0.12.1.3., D.A.3.2.3.)

Aprékina Gdens cietibas novérsana izmantota mikstinataja masu, ja dota Gdens cietiba. (D.0.11.7.1.4.)
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5. ORGANISKA KIMLA
Ogludenrazi

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Klasificé oglldenrazus péc to uzblves (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni, aréni, cikloalkani), ja dotas vielu molekulformulas,
saisinatas struktarformulas vai strukttrformulas, vielas uzbives modeli. (D.0.1.2.3.)

Nosauc ogltdenraZus (alkani, alkéni, alkini, alkadiéni) péc IUPAC nomenklatiras (pamatvirkné lidz 8 oglekla atomiem),
cikloalkanus un arénus lidz 6 oglekla atomiem cikla ar metilgrupu vai etilgrupu aizvietotajiem, ka art lieto atbilstosos
trivialos nosaukumus (acetiléns, etiléns, propiléns, toluols, stirols). (D.0.12.3.1.)

Skaidro oglGdenrazu daudzveidibas iemeslus, model&jot oglidenrazu izoméru uzbivi (izomérija oglekla atomu virkné,
divkarsas un triskarsas saites vietas izomérija, izomérija starp savienojumu klasém, geometriska izomérija), lietojot jé-
dzienus: homologi, homologiska starpiba, homologu rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala
grupa, izomérija. (D.A.1.2.4., D.A.12.3.2.)

Secina par likumsakaribam oglGdenrazu uzbaveé un fizikalajas Tpasibas, analiz&jot vizualo informaciju (grafikus, modelus,
struktarformulas). (D.0.1.4.2., D.0.11.6.1.)

Prognozé kimiskas reakcijas iespéjamibu un produktus, pamatojoties uz oglidenrazu kimiskajam Tpasibam, un apraks-
ta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem: alkanu aizvietoSanas un atskelSanas reakcijas, alkénu pievienoSanas un at-
SkelSanas reakcijas, alkinu pievienosanas reakcijas, alkadiénu pievieno$anas reakcijas, ogltidenrazu degSanas reakcijas.
(D.A.1.54.,D.0.1.5.5)

Modelé alkénu un alkadiénu polimerizacijas reakcijas produktus vai reakcijas norisi, izmantojot vielu struktirformulas
vai vielas uzblves modelus. (D.0.1.5.5., D.A.12.2.2., D.A.12.2.3.)

Atrod ogltdenrazu, spirtu kimisko formulu péc sadegSanas produktiem, kimiskas analizes datiem, to visparigajam for-
mulam, veicot aprékinus. (D.A.12.3.2.,, D.A.11.7.1.1.)

Aprékina izdalitas oglskabas gazes, tvana gazes tilpumu (n. a.) vai patéréta skabekla un gaisa tilpumu (n. a.) oglidenrazu
degsanas reakcija, izvértéjot tas radito apkartéjas vides piesarnojumu (Gé-Lisaka likums jeb vienkarso skaitlu likums).
(D.0.13.2.3)

OglidenraZu funkcionalie atvasinajumi: halogénoglidenrazi, ogliidenraZzu hidroksilatvasinajumi (spirti un fenoli), ogltiden-
razu karbonilatvasinajumi (aldehidi un ketoni)

59.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

Klasificé oglidenraZzu funkcionalos atvasinajumus péc funkcionalas grupas (spirti, aldehidi, ketoni, fenoli), péc funkcio-
nalo grupu skaita (vienvértigie spirti un daudzveértigie spirti), péc oglidenrazu alkilgrupas uzbtves (piesatinati, nepie-
satinati, aromatiski), ja dotas vielu saisinatas struktrformulas vai struktarformulas, vielu uzbives modeli. (D.0.1.2.3.,
D.A.12.3.2)

Nosauc vienvértigos un daudzvértigos piesatinatos spirtus (2-3 oglekla atomi), aldehidus, ketonus péc IUPAC nomen-
klatGras un izmantojot trivialos nosaukumus (metilspirts, etilspirts, etilenglikols, glicerins, formaldehids, acetaldehids,
acetons). (D.A.12.3.2.)

Skaidro oglidenrazu funkcionalo atvasinajumu daudzveidibas iemeslus, modeléjot oglidenrazu atvasinajumu izomé-
ru uzbavi (izomérija oglekla atomu virkng, izomérija starp savienojumu klasém, funkcionalas grupas atrasanas vietas
izomérija), lietojot jédzienus: homologi, homologiska starpiba, homologu rinda, homologu rindas vispariga formula,
alkilgrupa, funkcionala grupa, izomérija. (D.A.1.2.4., D.A.12.3.2.)

Skaidro Gdenrazsaidu ietekmi uz spirtu fizikalajam Tpasibam, pamatojoties uz vielu molekulu uzbivi un GdenraZsaisu
veidosanos. (D.0.1.2.2., D.A.1.4.1)

Secina par likumsakaribu starp oglidenrazu atvasinajumu uzbivi un to fizikalajam Tpasibam, analizéjot informaciju
(grafikus, modelus, struktarformulas u. c.). (D.0.1.4.2., D.0.11.6.1.)

Prognozé aldehidu oksidésanas un reducésanas reakcijas iespéjamibu un produktus, pamatojoties uz aldehidu moleku-
lu uzbdvi, aprakstot oksidésanas un reducésanas reakcijas ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.A.12.3.2.)
Skaidro spirtu un fenola, fenola un benzola kopigas, atskirigas kimiskas 1pasibas, pamatojoties uz molekulas uzbGvi un
aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.A.1.5.4., D.A.12.3.2.)

Prognozé kimiskas reakcijas iespé&jamibu un produktus, pamatojoties uz spirtu kimiskajam Tpasibam - vienvértigo pie-
satinato spirtu oksidésanas, aizvietosanas un dehidratacijas reakcijam - un apraksta kimiskas Tpasibas ar kimisko reak-
ciju vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.A.12.3.2.)

Veicot aprékinus, atrod ogltdenraZu atvasinajumu kimisko formulu péc kimiskas reakcijas vienadojuma. (D.A.11.7.1.1.)

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

16



1. pielikums Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.

Valsts parbaudes darba programma

Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes

5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

Klasificé karbonskabes un aizvietotas karbonskabes (aminoskabes) péc funkcionalo grupu skaita, péc oglidenrazu at-
likuma uzblves (piesatinatas, nepiesatinatas, aromatiskas), ka ari to funkcionalos atvasinajumus (esteri, karbonskabju
sali), ja dotas vielu salsinatas struktirformulas vai strukttrformulas, vielu uzbives modeli. (D.0.1.2.3., D.A.12.3.2.)
Nosauc vienvértigds karbonskabes péc IUPAC nomenklatiras un izmantojot trivialos nosaukumus (skudrskabe,
etikskabe, sviestskabe, palmitinskabe, stearinskabe, oleinskabe); nosauc aminoskabes péc IUPAC nomenklatdras.
(D.A.12.3.2)

Modelé karbonskabju izoméru uzbivi (izomérija oglekla atomu virkng, izomérija starp savienojumu klasém, funkcio-
nalas grupas atrasanas vietas izomeérija), izmantojot vielu strukttrformulas vai vielas uzbGves modelus. (D.A.1.2.4.,
D.A.12.3.2)

Skaidro Gdenrazsaisu ietekmi uz karbonskabju fizikalajam 1pasibam, pamatojoties uz vielu molekulu uzbavi un Gdenraz-
saiSu veidosanos. (D.0.1.2.2., D.A.1.4.1)

Skaidro karbonskabju un aminoskabju kopigas, atskirigas kimiskas Tpasibas, pamatojoties uz molekulu uzbavi un ap-
rakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem (iedarbibu ar skabém un bazém). (D.0.1.5.5.)

Prognozé kimiskas reakcijas iespé&jamibu un produktus, pamatojoties uz karbonskabju kimiskajam ipasibam (skabe re-
agé ar metaliem, metalu oksidiem, bazem, saliem, spirtiem) un apraksta kimiskas 1pasibas ar kimisko reakciju molekula-
rajiem, jonu un saisinato jonu vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.A.12.3.2.)

Skaidro esterificésanas reakcijas un estera hidrolizes norisi skaba un baziska videé (izejvielas un produkti, kimiska lidz-
svara nobide), aprakstot $os procesus ar kimiskas reakcijas vienadojumu. (D.A.1.5.2., D.0.1.5.7., D.A.1.5.4.)

Prognozé estera ieglisanu no oglldenraZiem, pamatojoties uz organisko vielu parvértibam, aprakstot estera ieglisanu
ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.6., D.A.12.3.2.)

Aprékina esterificéSanas reakcijas produkta masu, ja dota abu izejvielu masa vai tilpums un molara koncentracija.
(D.A.1.5.3.,D.A11.7.1.2)

Prognozé dazadu aminoskabju skidumu vidi, pamatojoties uz aminoskabju sastavu un eksperimenta ieglitiem datiem.
(D.0.1.2.3)

Argumenté viedokli par vides problémam, kas saistitas ar dabas resursu, naftas parstrades produktu, polimérmaterialu,
sintétisko mazgasanas Iidzeklu, mineralméslojumu izmanto$anu, un prognozé problému novérsanas iespéjas, izmanto-
jot doto informaciju. (D.A.13.2.3.)

Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)

5.29.
5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

Klasificé oglhidratus (monosaharidi, disaharidi, polisaharidi) péc molekulas sastava un uzbaves. (D.0.1.2.3.)

Skaidro tauku un ellu fizikalo un kimisko Tpasibu atskiribas, pamatojoties uz to molekulas uzbavi, un apraksta ellu hid-
rogenésanu ar kimiskas reakcijas vienadojumu. (D.A.1.2.5.)

Modelé tauku un olbaltumvielu uzbuvi, iegiisanu un hidrolizi, izmantojot doto informaciju par izejvielu sastavu un to
nosaukumiem. (D.0.1.5.4., D.A.12.2.2., D.A.12.3.2.)

Skaidro glikozes rtgsanas procesu daudzveidibu (alkoholiska, pienskaba, sviestskaba, citronskaba), apraksta tos ar ki-
miskas reakcijas vienadojumiem. (D.0.1.5.4., D.A.12.3.2.)

Prognozé disaharidu, polisaharidu, tauku, olbaltumvielu hidrolizes procesa produktus, aprakstot hidrolizes procesu ar
kimisko reakciju vienadojumiem. (D.A.1.2.5., D.A.12.3.2.)

Argumenté viedokli par biodegvielas (biogazes, bioetanola, biobutanola, biodizeldegvielas) razoSanu un bioresursu iz-
mantos$anu, izmantojot doto informaciju par dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz to. (D.A.13.2.3.)
Aprékina kimijas tehnologiskaja procesa iegttas vielas masu vai tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas masa, kas satur ne-
reagéjosus piemaisijumus, reagéjosas vielas procentualais saturs izejviela, reakcijas produkta praktiskais iznakums vai
reakcijas produkta zudumi. Secina par raZosanas procesa iespéjamajiem zudumiem. (D.A.11.7.1.2.)

Aprékina vielas masas dalu maisijum3, ja dota maisijuma masa un kimiskas reakcijas produkta masa vai tilpums.
(D.A.11.7.1.1)
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6. PETNIECISKA UN EKSPERIMENTALA DARBIBA
Pétijuma planosana

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Saskata un formulé pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo lielumu un atkarigo mai-
nigo lielumu, izmantojot informaciju no dazadiem avotiem, dabaszinatniskus modelus un zinatniskus skaidrojumus.
(D.A.11.2.2)

Formulé teorijas pamatotu hipotézi atbilstoSi pétamajai problémai jauna situacija par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem. (D.A.11.2.2.)

Nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo un fiksétus lielumus) vai pazimes, kurus izmanto hipotézes ap-
stiprinasanai/pétamas problémas atrisinasanai. (D.A.11.2.2., D.A.11.3.1.)

Izvélas eksperimentam nepiecieSamas vielas un eksperimentalo metodi, ievérojot zalas kimijas principus, un laborato-
rijas traukus, piederumus, ierices, pamatojot savu izvéli ar mértrauku un mériericu precizitati. (D.0.11.2.3,, D.A.11.2.1.)
Plano pétijuma darba gaitu, ievérojot drosas darba metodes, ieklaujot izvélétos laboratorijas traukus, piederumus un
ierices, lai ieghtu droSus un ticamus datus. (D.A.11.2.1., D.0.11.2.3.)

Plano datu registrésanas veidu un registré pétijuma iegitos kvalitativos vai kvantitativos datus, ievérojot mériericu un
mértrauku mérijumu precizitati. (D.A.11.3.1.,, D.A.11.3.2))

Eksperimentala darbiba

6.7.

Plano un veic kompleksu pétijumu par dabazinatnisku problému, izvéloties eksperimentalu metodi pétijuma veiksa-
nai, nepiecieSamos laboratorijas traukus un piederumus, ievérojot drosas darba metodes. (D.A.11.1.1,, D.A.11.2.1.,
D.A.11.9.1,D.A12.3.1)

Kvantitativa analize

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

Veic aprékinus un pagatavo Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju no cietas vielas (ari kristalhidrata) vai cita skidu-
ma. (D.0.11.7.1.1))

Pamato tilpumanalizes metodes izvéli pétijuma veikSanai (metodes priekSrocibas un trikumi), izvélas nepieciesa-
mos laboratorijas traukus un piederumus un veic vielu tilpumanalizi (acidometrija; alkalimetrija; kompleksometrija;
redoksimetrija: permanganatometrija, dihromatometrija, jodometrija; sedimetrija), ievérojot drosas darba metodes.
(D.A.11.5.2,D.A.11.7.1.1,,D.0.11.7.14.,, D.A.11.9.1)

Aprékina vielas molaro koncentraciju skiduma, izmantojot tilpumanalizé iegltos datus. (D.0.11.7.1.4.)

Aprékina Gdens kopéjo cietibu, izmantojot tilpumanalizé iegltos datus. (D.0.1.5.3., D.0.11.7.1.4.)

Aprékina kimiskas reakcijas produkta masu, tilpumu gazém (n. a.), ja dota abu reagéjo3so vielu masa vai abu reagéjoso
vielu skidumu molara koncentracija (aprékinu pamata ir organisko vai neorganisko vielu reakcijas). (D.A.11.7.1.2.)
Pamato gravimetrijas metodes izvéli pétijuma veiksanai (metodes prieksrocibas un trikumi), izvélas nepieciesamos
laboratorijas traukus un piederumus un veic gravimetrisko analizi, ievérojot drosas darba metodes. (D.A.11.5.2,,
D.A11.7.1.1.,D.0.11.7.1.4.,D.A.11.9.1)

Aprékina kristalhidrata kimisko formulu, izmantojot gravimetrija iegttos datus. (D.0.11.7.1.4.)

Aprékina maisijuma sastavu (ar reagentu reagé viena vai divas maisijuma esosas vielas), izmantojot gravimetrija vai
titrimetrija iegltos datus. (D.0.11.7.1.4.)

Skaidro spektrofotometrijas batibu (gaismas spektra absorbcijas atskiribas dazadas vielas, Bera likums, kalibresanas
grafiks), izvélas nepiecieSamos laboratorijas traukus un piederumus un veic jonu spektrofotometrisko noteiksanu,
ievérojot drosas darba metodes. (D.A.11.7.1.1,, D.A.11.9.1)

Nosaka analiz€jama parauga koncentraciju, izmantojot spektrofotometrija ieglitos datus un kalibrésanas grafiku.
(D.A.11.3.2,D.0.11.4.1))

Veic mérijumus, izmantojot temperatliras sensoru un pH-metru, ievérojot droSas darba metodes. (D.A.11.7.2.1,,
D.0.11.7.2.3,D.A.11.9.1)

Aprékina Gdenraza (hidroksonija) jonu, hidroksidjonu vai skiduma molaro koncentraciju, ja zinama skiduma pH vértiba.
(D.0.11.7.1.4.)

Aprékina pH un pOH vértibas stipru elektrolitu skidumiem, ja dota Gdenraza (hidroksonija) jonu, hidroksidjonu vai
skiduma molara koncentracija. (D.O. 11.7.1.4.)
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Kvalitativa analize

6.21. Kvalitativi nosaka oglekla un Gdenraza klatbatni organiskajas vielas, ievérojot drosas darba metodes. (D.0.11.7.1.4.,
D.A11.9.1)

6.22. Nosaka maisijuma sastava esoso katjonu un anjonu klatbatni, izmantojot kvalitativas pieradisanas reakcijas (arm me-
tala jonu liesmu reakcijas) un informaciju par jonu apmainas reakcijas pazimém, ievérojot droSas darba metodes.
(D.0.11.7.1.4,D.A.11.9.1)

6.23. Pierada vienveértigos piesatinatos un daudzveértigos spirtus, fenolus, aldehidu, glikozi, olbaltumvielas, izmantojot kva-
litativas pieradisanas reakcijas un informaciju par reakcijas pazimém, ievérojot droSas darba metodes. (D.0.11.7.1.4.,
D.A11.9.1)

Sintéze

6.24. Prognozeé vielas iegiSanu, pamatojoties uz vielu savstarp&jam parvértibam, izmantojot IUPAC nomenklatlru, molekul-
formulas, un struktdrformulas, kimiskas reakcijas vienadojumus. (D.0.11.7.1.5., D.A.12.3.2.,, D.A.12.3.3.)

6.25. Plano un veic vielas sintézi un ieglitas vielas attirisanu atbilstosi darba uzdevumam, izvéloties nepiecieSamos reagentus
un iekartas, ievérojot drosas darba metodes. (D.A.11.7.1.2., D.A.11.9.1))

6.26. Eksperimentali ieglst un pierada skabekli, amonjaku un oglskabo gazi, ievérojot drosas darba metodes. (D.0.11.7.1.2,,

D.A.11.9.1)

Datu apstrade

6.27. Veic aprékinus, lai parbauditu hipotézes pareizibu vai atbildétu uz pétamo jautijumu. (D.A.11.4.1., D.A.11.7.1.1,,
D.A11.7.1.2)

6.28. Apraksta pétijuma notikusos kimiskos procesus ar kimiskas reakcijas molekularajiem, jonu un elektronu bilances viena-
dojumiem. (D.A.12.3.1., D.A.12.3.2)

6.29. Attélo datus diagramma vai grafika, noradot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo lielumu apziméjumus un atbilstosas mérvie-
nibas, izmantojot art IT rikus. (D.A.11.3.2,, D.A.11.4.1.)

Rezultatu analize, izvértéSana un secinasana

6.30. Analizé pétijuma iegltos datus, identificéjot klGdainus datus, aprakstot un skaidrojot atklatas likumsakaribas.
(D.A.11.4.1.,D.A.12.1.3)

6.31. Izvérté pétijuma darba gaitu (izvéléto mériericu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobezojumus), datu ticamibu
ierobeZojumiem. (D.A.11.5.1., D.A.11.5.2,, D.A.12.1.3))

6.32. Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi pétamajai problémai un/vai
hipotézei, iegltajiem rezultatiem un/vai formulé visparinajumus pétijuma. (D.A.11.6.1., D.0.12.1.3.)

7. KIMIJAS UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA
Kimijas un vides tehnologijas
7.1. Argumenté viedokli par kimiskas rlpniecibas nozaru (celulozes raZo$anu, bioetanola razosanu, silikatripniecibu, bav-
materialu razosanu, plastmasas parstradi) un ar tam saistito nozaru (farmaceitisko lidzeklu, mazgasanas lidzek|u, kos-
meétisko lidzeklu razosanu) attistibas iespéjam Latvija, to ietekmi uz vidi, izmantojot doto informaciju. (D.A.13.2.1.,
D.A.12.1.1.3)
7.2. Argumenté viedokli par vides tehnologiju (Gdens attirisana, atkritumu parstrade) izmanto$anas nepiecieSamibu sabied-
ribas ilgtspéjiga attistiba, izmantojot doto informaciju. (D.A.13.1.1., D.A.13.2.1.,, D.A.12.1.1.3.)
7.3. Novérté bezatlikumu tehnologiju un atomu ekonomiju raZzo$anas procesos, otrreizéjo izejvielu parstrades nozimi dabas
resursu taupisana (pieméram, radu, koksnes, naftas), analizéjot doto situaciju. (D.A.13.1.1., D.A.13.2.1.)
7.4. Modelé tehnologisko procesu (Gdens attirisanu, Gdens cietibas novérsanu, praktiski nozimiga produkta razosanu), iz-
mantojot doto informaciju vai shémas, dabaszinatniskas problémas risinasanai. (D.A.12.2.2.)
7.5. Skaidro tehnologiskos procesus kimiskaja (amonjaka, biodegvielu, biogazes raZzosana, koksnes parstrade), farma-
ceitiskaja rapnieciba un vides tehnologijas (notekldenu attirisana, dzerama tGdens sagatavos$ana), izmantojot doto
informaciju. (D.A.12.1.4,, D.A.12.2.1., D.A.13.1.2,, D.A.13.3.2.,, D.A.12.3.2))
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7.6. Aprékina kimijas tehnologiskaja procesa iegltas vielas masu vai tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas masa, kas satur noteik-
tu masas dalu nereagéjosus piemaisijumus, vai dota izejvielas masa un reagéjosas vielas procentualais saturs izejviela.
(D.0.11.7.1.4,D.A11.7.1.2)

7.7. Aprékina kimijas tehnologiskaja procesa iegtitas vielas masu vai tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas masa vai tilpums un
reakcijas produkta praktiskais iznakums vai reakcijas produkta zudumi. (D.A.11.7.1.2.)

7.8. Aprékina kimiskas reakcijas produkta masu vai tilpumu (n. a.), izmantojot kimisko parvértibu stehiometrisko shemu.
(D.A.11.7.1.2)

Dabaszinatnu sasniegumu ietekme uz cilvéku dzives labklajibu un vidi
7.9. Argumenté viedokli par kimijas zinatnes un tehnologiju attistibu Latvija un pasaulé, izmantojot doto informaciju.
(D.A12.1.4.,D.A.13.1.1,D.A.13.3.1,,D.A.13.3.3)
7.10. lesaka un pamato, ka pareizi rikoties dotajas situacijas, kuras aprakstita vielu, materialu, laboratorijas trauku un sildie-
ricu izmanto3ana, lai nodrosinatu individa un apkartéjo drosibu. (D.A.5.5.1.)
7.11. Skaidro moderno analizes metoZu (hromatografija, spektrofotometrija, masspektrofotometrija) izmantosanas prieksro-
cibas vielu vai maisijumu sastava pétisanai. (D.A.13.3.2.)

Vielu izmantosana un ietekme uz vidi

7.12. Argumenté viedokli par akmenoglu, dabasgazes un naftas resursu izmantosanas prieksrocibam un trikumiem, analizé-
jot doto informaciju. (D.0.4.3.3,, D.A.13.2.3)

7.13. Pamato neorganisko un organisko vielu izmantosanu ikdienas dzivé un dazadas tautsaimniecibas nozarés, izmantojot
doto informaciju. (D.0.1.4.3.)
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2. pielikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma

limenu apraksti

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kura tresais limenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo

pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams k3

izcils macisanas rezultats - skoléns demonstré attiecigas prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis

“Turpina apgit” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dal&ji vai formali - vairuma gadijumu nespé;j

skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis

apgut” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu.

VPD programma ieklauti snieguma limenu apraksti $adam prasmju grupam:

e pétnieciska darbiba;
e skaidrosana;

e argumentésana;

e modelésana;

e informacijpratiba.

PETNIECISKA DARBIBA

Limenis
Sdcis apgut
Kritérijs

Pétama Izmantojot dazadus
probléma informacijas avotus,
(pétamais dabaszinatniskus
jautajums) modeljus un zinatniskus

skaidrojumus, visparigi
formulé kvalitativa vai
kvantitativa rakstura
pétamo problému.

Turpina apgat

Izmantojot dazadus
informacijas avotus,
dabaszinatniskus
modelus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé
a) kvalitativa rakstura
pétamo problému

vai

b) pétamo problému par
kvantitativu sakaribu
nepilnigi (identificé
lielumus/pazimes,

bet sajauc neatkarigo
mainigo lielumu ar
atkarigo mainigo
lielumu, ieklauj pétamas
problémas formulé&juma
divus neatkarigus
lielumus).

Apguvis

Izmantojot dazadus
informacijas avotus,
dabaszinatniskus
modelus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé
pétamo problému par
kvantitativu sakaribu
starp neatkarigo
mainigo lielumu un
atkarigo mainigo
lielumu.

Apguvis padzilinati

Izmantojot dazadus
informacijas avotus,
dabaszinatniskus
modelus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé
a) starpdisciplinaram
pétijumam pétamo
problému par
kvantitativu sakaribu
starp lielumiem

vai

b) vairakas pétamas
problémas, izvértée

tas péc kritérijiem un
izvélas atbilstosako
pétamo problému.
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Limenis
Kritérijs

Hipotéze

Sdcis apgut

Atbilstosi pétamajai
problémai formulé
hipotézi:

a) hipotézes
formulé&jums ir visparigs
un bez pamatojuma

vai

b) hipotézes
formuléjums un
pamatojums ir nepilnigi.

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgit

Atbilstosi pétamajai
problémai nepilnigi
formulé hipotézi ar
pamatojumu:

a) hipotézes par
kvantitativu sakaribu
starp lielumiem
formul&jums ir
nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc
neatkarigo mainigo
lielumu ar atkarigo
mainigo lielumu; ieklauj
hipotézes formuléjuma
divus neatkarigus
lielumus)

vai

b) hipotézes
pamatojums ir
nepilnigs (pieméram,
daléji skaidrs, jédzieni

izmantoti daléji korekti).

Apguvis

Atbilstosi pétamajai
problémai formulé
hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem
ar pamatojumu.

Apguvis padzilinati

Atbilstosi
starpdisciplinara
pétijuma pétamajai
problémai formulé
hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem
ar pamatojumu,

kas ieklauj dazadu
zinatnisku teoriju
atzinas.

Vielas, izpétes
objekti,
laboratorijas
trauki,
piederumi un
ierices

Izvélas eksperimentam
nepieciesamo (vielas,
izpétes objektus,
laboratorijas traukus
un piederumus, ierices,
kartes, organisma
noteicéjus), bet

nav izvéléts kads
batisks trauks vai
pielauta batiska klGda
(pieméram, izmantojot
izvéléto ierici, nav
iespéjams izmerit
atkarigo lielumu).

Izvélas eksperimentam
nepiecieSamo (vielas,
izpétes objektus,
laboratorijas traukus
un piederumus, ierices,
kartes, organisma
noteicéjus), bet nav
izvéléti kadi nebatiski
piederumi (pieméram,

lapstina vielu nemsanai).

Izvélas eksperimentam
nepiecieSamo (vielas,
izpétes objektus,
laboratorijas traukus

un piederumus, ierices,
kartes, organisma
noteicéjus), pamato
savu izvéli ar mértrauku
un mériericu precizitati,
vielu atbilstibu zalas
kimijas principiem.

Racionali izvélas
eksperimentam
nepieciesamo (vielas,
izpétes objektus,
laboratorijas traukus

un piederumus, ierices,
kartes, organisma
noteicéjus), pamato
savu izvéli ar mértrauku
un meériericu precizitati,
vielu atbilstibu vides
ilgtspéjigas attistibas
principiem (resursu

ekonomija, recirkulacija).

Darba gaita

Plano logisku,
atkartojamu pétijuma
darba gaitu, aprakstot
to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas
traukus, piederumus
un ierices, paredzot
drosu darba metozu
izmantosanu, bet

a) darba gaita nav
aprakstits kads butisks
pétijuma solis vai ir
pielauta batiska klGda
(pieméram, ka merit
atkarigo lielumu)

vai

b) darba gaitu plano,
izmantojot atbalstu,
kura ir dots, ka mérit
atkarigo lielumu, vai
dots metodes vizuals
attélojums.

Plano logisku,
atkartojamu pétijuma
darba gaitu, aprakstot
to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas
traukus, piederumus
un ierices, paredzot
drosu darba metozu
izmantosanu, bet
darba gaitas apraksts
ir nepilnigs (pieméram,
laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska
valoda lietota
nekorekti).

Plano logisku,
atkartojamu pétijuma
darba gaitu pa soliem,
paredzot drosu darba
metozu izmantosanu,
ieklaujot izvélétos
laboratorijas traukus,
piederumus un ierices,
metodes aprakstu

un nepiecieSamo
meérijumu/paraugu
skaitu, lai iegtu drosus
un ticamus datus.
Darba gaita uzrakstita,
izmantojot zinatnisku
valodu.

Plano logisku
starpdisciplinara
pétijuma darba gaitu,
paredzot drosu darba
metozu izmantosanu,
ieklaujot izvélétos
laboratorijas traukus,
piederumus un ierices,
metodes aprakstu

un nepiecieSamo
meérijumu/paraugu
skaitu, lai iegltu drosus
un ticamus datus.
Saskata alternativas
pétijuma metodes,
pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.
Darba gaita uzrakstita,
izmantojot zinatnisku
valodu.
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Limenis

Kritérijs

Eksperimentala
darbiba un datu
registrésana

Sdcis apgut

Veic atseviskus
eksperimentalas
darbibas solus, ievérojot
drosas darba metodes.
Izveidota datu

tabula neietver

visus nepiecieSsamos
lielumus/pazimes.

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgit

Veic eksperimentu,
ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes,
bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas
traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes,
organismu noteicéjus,
ierices (pieméram,

lieto ierices vai

traukus neatbilstosi to
izmantosanas mérkim,
izvélas mériericei
nepareizo mérapjomu).
Nepilnigi registré
pétijuma iegltos
kvantitativos un
kvalitativos datus
(pieméram, neuzraksta
lieluma mérvienibas).

Apguvis

Veic eksperimentu, kas
sastav no vairakiem
posmiem, ievérojot
darba gaitu un drosas
darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus,
kartes, organismu
noteicéjus, ierices, un
sastada vienkarsas
iekartas.

Registré pétijuma
iegltos kvalitativos vai
kvantitativos datus,
izmantojot art IT rikus.

Apguvis padzilinati

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ieverojot
darba gaitu un drosas
darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes,
organismu noteicéjus,
ierices un sastada
sarezgitas iekartas.

Datu apstrade

Pétijuma datus
apstrada, pielaujot
batiskas kltdas kada
posma:

e veicot aprékinus;

e sastadot kimiskas
reakcijas molekularos
vienadojumus;

e attélojot datus
grafika, diagramma,
ZIméjuma, shéma.

Nepilnigi apstrada
pétijuma datus,
pielaujot neprecizitates
vai nebutiskas kltdas
kada posma:

e veicot aprékinus;

o sastadot kimiskas
reakcijas
molekularos, jonu un
elektronu bilances
vienadojumus;

o attélojot datus
grafika, diagramma,
ZIméjuma, shéma,
izmantojot art
IT rikus.

Apstrada pétijjuma

datus:

e veic aprékinus (art

absolatas kltdas

un relativas kladas

aprékinus tiesaja un

netie$aja mérisana);
ieglst matematisku
sakaribu starp
neatkarigo un
atkarigo lielumu;
sastada kimiskas
reakcijas molekularos,
jonu, jonu-elektronu
bilances un
elektronu bilances
vienadojumus;

e attélo datus
diagramma vai
grafika, noradot
klGdu nogrieznus,
paredzot atbilstosu
nosaukumu, fizikalo
lielumu apzimé&jumus
un atbilstosas
meérvienibas,
izmantojot art
IT rikus.
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Limenis

Kritérijs

Sdcis apgut

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgit

Apguvis

Apguvis padzilinati

pétamo problému
un/vai hipotézi ar
iegtajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

atbilstosi pétamajai
problémai un/vai
hipotézei un iegltajiem
rezultatiem.

veidojot pieradijumos
balstitus zinatniskus
argumentus atbilstosi
pétamajai problémai
un/vai hipotézei,
iegltajiem rezultatiem
un/vai

formulé visparinajumus
pétijuma.

Datu analize Analizé pétijuma iegltos | Nepilnigi analizé Analizé pétijuma iegltos | Analizé pétijuma iegltos
datus, pielaujot bltisku pétijuma iegutos datus, datus, ieklaujot apraksta | datus, ieklaujot apraksta
klddu (pieméram, pielaujot neprecizitates, | lielumu skaitliskas lielumu skaitliskas
kladaini noformulé aprakstot pétijuma vértibas, identificéjot vértibas, identificéjot
likumsakaribu), datus un atklatas klGdainus datus, klGdainus datus,
rezultatus nesalidzina likumsakaribas, aprakstot un skaidrojot aprakstot un skaidrojot
ar informacijas avotiem, | salidzinot rezultatus ar atklatas likumsakaribas, | atklatas likumsakaribas,
neizmanto zinatnisku informacijas avotiem, salidzinot rezultatus salidzinot rezultatus ar
valodu. izmantojot zinatnisku ar primariem (originali primariem informacijas

valodu. zinojumi, pétijumu avotiem, izmantojot
parskati, raksti, datu bazes.
monografijas u. c., Veic datu analizi,
kuros rezultatus izmantojot zinatnisku
apkopojusi pasi autori) valodu.
un sekundariem (dazadi
parskati, macibu
gramatas, kuru autori
izmanto tikai pétijumu
atseviskus rezultatus,
atsaucoties uz
pirmavotiem)
informacijas avotiem,
korekti izmantojot
zinatnisku valodu.

Pétijuma Norada nebutiskus vai Nepilnigi izvérte Izvérte péetijumu Izvérté starpdisciplinaru

Vvértéjums un konstaté atseviskus pétijumu, pielaujot (izveléto mériericu pétijlumu, mérjumu

uzlabojumi pétijjuma trakumus neprecizitates, aprakstot | un izvélétas ticamibu, iesp&jamos
vai ierobezojumus. eksperimenta trikumus | eksperimentalas klGdu avotus un
lerosina nerealizéjamus un ierobezojumus. metodes nosaka datu analizes
uzlabojumus. lerosina nebdutiskus ierobeZojumus), datu ierobeZojumus

uzlabojumus, kas ticamibu un precizitati, (mérifjuma klGda,
neietekmé ieghto datu iesp&jamos klldu avotus | paraugu izlases
ticamibu un precizitati. un piedava pétijuma veidosanas
realus, konkrétus neprecizitates), piedava
uzlabojumus attieciba uzlabojumus vai citus
uz identificétajiem realus, konkrétus
trikumiem un risinajuma veidus
ierobeZojumiem. (pieméram, cita metode,
citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista Formulé secinajumus Formulé secinajumus, Formulé secinajumus,

veidojot pieradijumos
balstitus zinatniskus
argumentus atbilstosi
pétamajai problémai
un/vai hipotézei,
iegUtajiem rezultatiem
un/vai

formulé visparinajumus
pétijuma.

Apraksta secinajumu
ierobeZojumus,
atsaucoties uz
pieradijumu trakumu.
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SKAIDROSANA
Limenis
Kritérijs

Skaidrojuma
struktira

Sacis apgut

Skaidro procesu,
paradibu, notikumu u. c.,
aprakstot ta norisi,
célonus, ietekméjosos
faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas
kladas.

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgat

Skaidro procesu,
paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus
utt. Aprakstot
struktrelementus

un sakaribas, pielauj
nebutiskas faktu un
logikas kltdas.

Apguvis

Skaidro procesu,
paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus
utt., saistot un

detalizéti aprakstot
visus skaidro$anas
situacijai atbilstosos
strukttrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Apguvis padzilinati

Skaidro procesu,
paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus
utt., saistot un detalizéti
aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstosos
struktlrelementus,
sakaribas logiska seciba.
Definé sava
skaidrojuma
ierobezojumus vai
piedava alternativu
skaidrojumu.

Skaidrojuma

Skaidrojums ietver ar

Skaidrojums ietver ar

Skaidrojums ietver ar

Skaidrojums ietver ar

lietota valoda

saprotams un ietver
neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c.
lietojumu.

un ietver nozares jédzie-
nus, nosaukumus u. c.

saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils
un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti
nozares jédzieni,
nosaukumi u. c.

izmantotie skaidrosanas situaciju skaidrosanas situaciju skaidrosanas situaciju skaidrosanas situaciju
pieradijumi saistitus, bet nepilnigus saistitus, bet nepilnigus saistitus nozimigus saistitus nozimigus
pieradijumus, t. sk. pieradijumus - datus un | pieradijumus - datus un | pieradijumus - datus un
pieredzeé vai zemas nozaré atzitas zinasanas, | nozaré atzitas zinasanas, | atzitas starpdisciplinaras
ticamibas avotos t. sk. iegltas no t. sk. iegltas no zinasanas, t. sk.
balstitus. simulacijam, modeliem, simulacijam, modeliem, iegltas no simulacijam,
teorijam u. c. teorijam u. c. modeliem, teorijam u. c.
Izvérté pieejamos
pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas
problémas.
Skaidrojuma Skaidrojums ir grati Skaidrojums ir saprotams | Skaidrojums ir Skaidrojums ir

saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils
un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti
starpdisciplinari jedzieni,
nosaukumi u. c.
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ARGUMENTESANA

Limenis

Kritérijs

Formulé
apgalvojumu

Sacis apgat

Formulé apgalvojumu,
kas tikai dalé&ji atbilst
analizéjamam tematam,
pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Turpina apgit

Formulé apgalvojumu,
kas ir parak visparigs
un nav pietiekams, lai
atklatu analizéjamo
tematu, pieteikto

problému vai jautajumu.

Apguvis

Formulé skaidru un
precizu apgalvojumu,

kas pilniba atbilst
analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai
jautajumam.

Apguvis padzilinati

Formulé skaidru un
precizu apgalvojumu,
kas pilniba atbilst
analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai
vai jautajumam, izverté
un uzlabo savu vai cita
apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus
un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu
pieredzi, nevis faktiem,
pieradijumi nav saistami
ar apgalvojumu.

Apgalvojuma
pieradijumam atlasa
spriedumus, kas

ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar
preciziem, iederigiem
un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu, un

noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu
ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem
un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté
argumenta kvalitati un
péc nepiecieSamibas
to uzlabo, visparina, un
meklé likumsakaribas,
kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu
kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti
starp apgalvojumu

un pamatojumu,
argumentacija ir
formuléta neskaidri.

Sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktdra
ir neskaidra, izklasta
trakst logiska seciguma,

pielaistas logikas kltdas.

Precizi un pilnvértigi
sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma
struktdru. lzvirza
logiskus secinajumus.

Precizi un pilnvértigi
sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku

un saprotamu
pamatojuma struktdru,
izvirza logiskus
secinajumus, kuri ir
derigi starpdisciplinaru
problému risinasanai
un célonsakaribu
konstatésanai.
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2. pielikums

MODELESANA

Limenis
Kritérijs
Modela izveide -

elementu
(resursu) izvéle

Sdcis apgat

Nepilnigi izvélas
materialus un rikus
modela izveidei.

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
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Turpina apgat

Izvélas modela
izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Apguvis

Izvélas un

pamato modela
izveidei atbilstosus
materialus un rikus.

Apguvis padzilinati

Racionali, efektivi un
patstavigi izvélas un
pamato modela izveidei
atbilstosus materialus un
rikus.

Modela izveide -
sakaribu

izveide starp
elementiem

Nepilnigi saista modelt
ieklautos elementus.

Saista modeli ieklautos
elementus.

Saista modeli ieklautos
elementus un pamato to
saistibu.

Saista modeli ieklautos
elementus un pamato
to saistibu. Visparina
modell ieklautos
elementus uz citam
situacijam.

Modela izveide -

Nepilnigi izvérté

Izvérté un modeli ieklauj

Izvérté un modeli ieklauj

Izvérte, pamato savu

skaidrosanai

paradibu skaidrosanai.

paradibu skaidrosanai,
nepietiekosi pamatojot
kvantitativus un
kvalitativus modela
raksturlielumus.

elementu elementus un modelt batiskakas Tpasibas, visas butiskakas ipasibas, | izvéli un modeli ieklauj
batiskums ieklauj batiskakas raksturlielumus un/ raksturlielumus un/vai visas batiskakas ipasibas,
Tpasibas, raksturlielumus | vai sakaribas, bet to sakaribas, to attélojums raksturlielumus un/vai
un/vai sakaribas, bet to | attélojums nav precizs ir precizs. funkcijas, to attélojums
attélojums nav precizs vai ir izvéléti arf lieki, ir precizs un atbilstoss
vai ir izvéléti art lieki, nebatiski elementi. misdienu zinatnes
nebatiski elementi. uzskatiem.
Modela Nepilnigi izvérté modeli | Izvérté modela trikumus | Izvérté modela Izvérté modela
izvértésana un piedava modela un prieksrocibas. trikumus, prieksrocibas | trikumus, prieksrocibas
uzlabojumus. Piedava, ka modeli un lietojuma robezas, un ierobezojumus,
uzlabot, lai novérstu tostarp salidzinot ar pamato pielautas
trakumus. citiem modeliem, ja nepilnibas. Piedava,
iespéjams. Piedava, ka modeli uzlabot, lai
ka modeli uzlabot, lai noveérstu trakumus
novérstu trikumus. un samazinatu ta
Piedava vél cita veida ierobezojumus. Piedava
modeli, ja tas iespéjams. | vél cita veida modelus
un salidzina tos. Pariet
no viena modela uz citu
lietojuma robezas.
Modela Dalgji izmanto doto Izmanto doto vai Piemeklé piemérotako Piemeklé piemérotako
izmantosana vai izveidoto modeli izveidoto modeli modeli vai izmanto modeli vai izmanto

izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai,
balstoties uz
kvantitativiem un
kvalitativiem modela
raksturlielumiem.

izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai,
balstoties uz
kvantitativiem un
kvalitativiem modela
raksturlielumiem un
noradot, ko dotaja
paradiba ar So modeli
izskaidrot nevar.

Modela
izmantosana
prognozésanai

Nepilnigi izveido
prognozi, balstoties uz
modeli.

Izmanto modeli, lai
izveidotu visparigu
prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa
ietvaros.

Izmanto modeli, lai
izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai
kvalitativu prognozi.

Izmanto modeli, lai
izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai
kvalitativu prognozi,
kura aplikotas vairakas
saistitas paradibas vai

procesi.
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Limenis
Sdcis apgut Turpina apgit Apguvis Apguvis padzilinati
Kritérijs
Komunicésana Skaidro modela atsevisku | Skaidro modela lietojuma | Skaidro modela visu Skaidro visu elementu
par modeli elementu nozimi. mérkus, bet tikai elementu nozimi un nozimi un mijiedarbibu
Komunikacija atspogulo | atseviskiem elementiem | pamato, kadiem mérkiem | un pamato, kadiem
tikai modelésanas skaidro to nozimi. modelis ir lietojams. mérkiem modelis ir
procesu vai modela Komunikacija atspogulo | Komunikacija pilniba lietojams. Nosaka un
analizi, aprakstot to ar gan modelésanas atspogulo modelésanas skaidro modela lietojuma
saviem vardiem. procesu, gan modela procesu un modela robezas.
analizi, tomér analizi, lietojot atbilstoSu | Komunikacija ar
atspogulojuma un terminologiju. individualu pieeju pilniba
terminologijas lietosana atspogulo modelésanas
ir nepilnibas. procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu
terminologiju.
INFORMACIJPRATIBA

Limenis

Kritérijs

Atrod un atlasa
informaciju

Sdcis apgut

Atlasa informaciju no
dotajiem informacijas
avotiem, kas atbilst
pétamajam gadijumam/
témai, bet atlasa

lieku informaciju un/
vai atmet batisku
informaciju.

leglst datus/
informaciju, nolasot
tos no daudzveidigiem
informacijas attélosanas
veidiem (tabula,
diagramma, grafiks,
shéma, attéls) atbilstosi
kontekstam, mérogam,
neievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(neievérojot
informacijas specifiku).

Turpina apgit

Atlasa informaciju,

kas atbilst pétamajai
problémai/témai,

bet atlasa arf lieku
informaciju un
informacijas avotus.
leglst datus/
informaciju, nolasot
tos no daudzveidigiem
informacijas attélosanas
veidiem (tabula,
diagramma, grafiks,
shéma, attéls) atbilstosi
kontekstam, mérogam,
ar nebltiskam kladam,
ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(ievérojot informacijas
specifiku).

Apguvis

Atlasa informaciju,

kas atbilst pétamajai
problémai, témai un
uzdevumam.

leglist datus/
informaciju, nolasot
tos no daudzveidigiem
informacijas attélosanas
veidiem (tabula,
diagramma, grafiks,
shéma, attéls) atbilstosi
kontekstam, mérogam,
ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(ievérojot informacijas
specifiku).

Apguvis padzilinati

Atlasa starpdisciplinaru
informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai,
témai un uzdevumam.
legtst datus/
informaciju, nolasot
tos no daudzveidigiem
informacijas attélosanas
veidiem (tabula,
diagramma, grafiks,
shéma, attéls) atbilstosi
kontekstam, mérogam,
ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(ievérojot informacijas
specifiku).

Noveérté datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu
un pietiekamibu,
izmantojot ierobezotus
kritérijus (pieméram,
atbilstiba pétijuma
jautajumam) vai péc
dotajiem kritérijiem.

Noveérté informacijas
avotu/datu ticamibu
un pietiekamibu,
izmantojot vairakus
kritérijus (pieméram,
atbilstiba pétijuma
jautajumam, autori).

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu

un pietiekamibu,
izmantojot visus
nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstiba
pétijuma jautajumam,
autori, argumenti).

Noveérté informacijas
avotu/datu ticamibu
un pietiekamibu,
izmantojot visus
nepiecieSsamos kritérijus
(pieméram, atbilstiba
pétijuma jautajumam,
autori, argumenti);
noveérté informacijas
lomu starpdisciplinara
konteksta.
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Limenis
Kritérijs
Izvérté, parveido
un attélo

(interprete)
informaciju

Sdcis apgut

Péc analogijas aptuveni/
pavirsi nosaka
informacijas jégu.
Parveido dalu no
pieejama satura, idejam
vai informacijas.

Padzilinatais kurss Kimija Il augstdkaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgut

Pielago péc analogijas
informacijas jégu.
Parveido dalu no
pieejama satura,
idejam vai informacijas,
izmantojot atbilstoSus
terminus.

Apguvis

Nosaka informacijas
jégu.

Parveido pieejamo
saturu, ideju informaciju,
izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus
pieradijumus.

Apguvis padzilinati

Nosaka informacijas
jégu.

Parveido pieejamo
saturu, ideju informaciju
vairakos atskirigos
veidos, pielagojot to
mérkim, izmantojot
atbilstosus terminus un
dazadus pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos
datus un
informaciju

Analizé dotus pétijuma
datus, pielaujot butisku
kladu (pieméram,
kladaini noformulé
likumsakaribu),
rezultatus nesalidzina ar
informacijas avotiem vai
teoriju, dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo
lielumu apziméjumus un
atbilstosas mérvienibas
lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé

dotus pétijuma datus,
neprecizi aprakstot vai
klasificéjot pétijuma
datus un atklatas
likumsakaribas; neprecizi
salidzinot rezultatus ar
informacijas avotiem
vai teoriju; neprecizi
lietojot dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo
lielumu apziméjumus un
atbilstoSas mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma
datus, identificéjot
klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot
un skaidrojot atklatas
likumsakaribas salidzinot
rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju,
lietojot dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo
lielumu apzimé&jumus un
atbilstosas mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma
datus, identificgjot
klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot
un skaidrojot atklatas
likumsakaribas.

Veic datu analizi,
izmantojot zinatnisku
valodu.
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3. pielikums. Kimija planotie skoléenam sasniedzamie rezultati
optimalaja un augstakaja apguves limeni

VSK.K.Li.1. Visuma matérija sastav no loti mazam dalinam

1.2. Vielas
uzbive,
daudzveidiba

D.0.1.2.1. Skaidro atoma (atoma kodols: protoni, neitroni; elektronapvalks, izotopi) un vielas
(molekulas: polaras, nepolaras; kristaliskas un amorfas vielas) uzbtvi, model€jot, lietojot
simboliskus apziméjumus; skaidro elektromagnétiska lauka veidosanos ar elementardalinu
kustibu.

D.A.1.2.1. Skaidro vielas uzbavi un to veidojo$o dalinu savstarpéjo mijiedarbibu (fundamentalas
mijiedarbibas atomos, molekulas, kristaliskas un amorfas vielas), izmantojot misdienigas
teorijas.

D.0.1.2.2. Pamato matériju veidojoso dalinu savstarpéjas mijiedarbibas dazadibu saistiba ar dalinu
atskirigo uzbdvi (iekSmolekulara mijiedarbiba: jonu, nepolara kovalenta, polara kovalent3,
metaliska saite; starpmolekulara mijiedarbiba: Gdenraza saite).

D.A.1.2.2. Attélo atoma uzbtvi (atoma kodols: protoni, neitroni, tos saturosie kodolspéki;
elektronapvalka uzbive), skaidro izotopu uzbtves atskiribas kimisko elementu periodiskas
tabulas
1.-5. perioda elementiem, ka ari raksturo vielas Tpasibas dazados apstaklos Visuma, lai
modelétu paradibas mikropasaulé, nemot véra to vilnu dabu, un prognozétu makroobjektu
Tpasibas.

D.0.1.2.3. Klasificé vielas péc to sastava un uzblves, péc spéjas disociét (elektroliti, neelektroliti),
péc iesaistes oksidésanas-reducésanas procesos (oksidétaji, reducétaji), lai prognozétu to
Tpasibas.

D.A.1.2.3. Klasificé vielas péc to sastava, péc spéjas disociét un elektrovaditspéjas, lai prognozétu to
Tpasibas un izmantos$anas iespéjas sev nozimigam mérkim.

D.0.1.2.4. Klasificé dispersas sistémas péc vides agregatstavokla, péc fazes dalinu izmériem un
saskata to sastopamibu daba un izmantosanu sadzivé.

D.A.1.2.4. Skaidro alotropijas, homologijas un izomérijas nozimi jaunu vielu un materialu radisana,
biologiski aktivu vielu izpété un izmantosana, attélojot vielu sastavu un uzbivi ar atomu
modeliem, molekulformulam, molekulu elektronformulam un strukttrformulam.

D.0.1.2.5. Skaidro vielu daudzveidibu, 1pasibu atskirtbu un jaunu vielu iegiSanas iespéju ar vielu
homologiju, izomériju un alotropiju, izmantojot vielu uzbives modelus, molekulformulas,
struktirformulas.

D.A.1.2.5. Skaidro oglhidratu, olbaltumvielu un tauku veidoSanos un 1pasibas atkariba no strukttras
un vides, pamatojot to izmantosanu un ietekmi uz organismos notiekosajiem procesiem.

1.4. Vielas
1pasibas

D.A.1.4.1. Prognozé dazadu vielu Tpasibu izmainas, mainoties aréjiem apstakliem un vides iedarbibai,
veidojot sakaribas starp vielu fizikalo Tpasibu (kusanas temperatira, virSanas temperatara,
un neelastigas deformacijas) un procesu (fazu pareja, elektrizacija, skidiba) atkaribu no
vielas uzblves (kristalreZga veida, kimiskas saites un starpmolekularas mijiedarbibas veida)
eksperimentéjot, vérojot demonstréjumus un model€jot.

D.0.1.4.2. Skaidro vielu uzblves (kimiskas saites veids, kristalreZga veids) ietekmi uz fizikalo 1pasibu
atskiribu (siltumvaditspéja, elektrovaditspéja, kusanas, virSanas temperatdra) un procesu norisi
(agregatstavokla maina, elektrizacija, Skisana).

D.0.1.4.3. Prognozé un pamato vielu izmantoSanas iespé&jas noteiktam mérkim, izmantojot
informaciju par vielu sastavu, uzbavi un Tpasibam.
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1.5. Procesi
ar vielam

D.0.1.5.1. Secina par noteiktu elementardalinu un izotopu klatbdtni dabiska un maksliga jonizéjosa
starojuma gadijuma péc kodolreakciju vardiska apraksta vai vienadojumu shémam, izmantojot
ladinu un masas neztidamibu, lietojot kimisko elementu periodisko tabulu, lai pamatotu
radioaktivitates izmantosanu.

D.A.1.5.1. Analizé radioaktivas sabrukSanas reakciju norisi atkariba no sabruksanas veida (alfa,
béta, gamma sabruksana), raksturojot tas ar radioaktivo izotopu aktivitates un pussabruksanas
perioda jédzieniem, lai spriestu par vielu kimiska sastava izmainam So reakciju rezultata.

D.A.1.5.2. Izverte daZzadu faktoru (temperatira, koncentracija, katalizators, vielu saskares virsmas
laukums) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu vai kimisko lidzsvaru, patstavigi planojot,
modeléjot un eksperimentéjot vai veicot vielas sintézi.

D.0.1.5.3. Skaidro oksidésanas-reducésanas procesus (elektrolize, metalu korozija) un procesus
elektrolitu skidumos (disociacija, neitralizacija, salu hidrolize, Gdens cietibas novérsana)
eksperimentéjot, pierakstot tos ar molekularajiem, jonu, elektronu bilances vienadojumiem,
novérté to nozimi daba, sadzivé, tehnika.

D.A.1.5.3. Prognoze un apraksta oksidésanas-reducésanas procesus un procesus elektrolitu
Skidumos, izmantojot eksperimenta novérojumus, modelus vai vardisko informaciju, pierakstot
tos ar molekularajiem un jonu-elektronu bilances vienadojumiem, lietojot protolitu teoriju.

D.0.1.5.4. Skaidro esterificésanas, polimerizacijas, polikondensacijas procesus, to skaita dabas
vielu (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas) veidosanas (esterificésanas, polikondensésanas) un
parvértibu procesus (oksidésanas, hidrolize, rigsana), pamatojot kimisko reakciju norisi dzivajos
organismos, sadzive, razosana eksperimentéjot un aprakstot ar kimisko reakciju vienadojumiem.

D.A.1.5.4. Prognozé un skaidro organisko vielu reakciju norises mehanismus (hlorésana,
hidrogenésana, Gdens un citu savienojumu pievieno$ana) péc S, 1 un S, 2 reakciju principa,
pamatojot kimisko procesu norisi dzivajos organismos, razosana, farmacija eksperimentéjot un
aprakstot ar kimisko reakciju vienadojumiem.

D.0.1.5.5. Prognozé vielu savstarpéjo iedarbibu, pamatojot to ar jonu un funkcionalo grupu
(divkarsa un/vai triskarsa saite, hidroksilgrupa, karboksilgrupa, aminogrupa) uzbdvi un Tpasibam
eksperimentéjot, rakstot kimisko reakciju jonu vai molekularos vienadojumus.

D.0.1.5.6. Skaidro saistibu starp organisko vielu klasém (ogltdenrazi, spirti, aldehidi, karbonskabes),
izmantojot vielu oksidésanas reakciju piemérus.

VSK.K.Li.4. Energija Visuma neziid un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos
ta pariet no vienas formas cita

4.2, lekséja
energija

D.A.4.2.2. Aprékina kimiskas reakcijas entalpiju, izvérté reakcijas norises patvaligumu
standartapstaklos, spriez par iesp&jamiem kimiskas reakcijas norises apstakliem, izmantojot
kimiskas reakcijas termodinamiskos datus (kimisko saiSu entalpijas, vielu veidosanas entalpijas
standartapstaklos, vielu entropijas standartapstaklos), lai izvélétos piemérotu stratégiju
kompleksu siltuma bilances uzdevumu risinasanai.

D.A.4.3.4. Skaidro aktivacijas energijas ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatoru
izmantosanu reakciju norises veicinasanai, prognozéjot kimiskas reakcijas iesp&jamo norisi
mainigos apstaklos.

VSK.K.Li.5. Zemes sistému mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidoSanos

5.4. Dabas resursi
un cilvéks

D.A.5.4.1. Analizé un izvérté atjaunojamo un neatjaunojamo energétisko resursu izplatibu,
izmantosanas iespéjas dazados pasaules regionos, izstrada videi draudzigu energétisko resursu
izmantosanas piedavajumus.

D.A.5.4.3. Novérté atjaunojamo un neatjaunojamo resursu krajumus Latvija atbilstosi misdienu
tehnologijam un vides kvalitates prasibam, piedava efektivakos risinajumus partikas,
energétikas vai blivmaterialu ieguveé Latvija, izstrada priekslikumus ieguvei, kas nenodaritu
kaitéjumu un neatgriezeniskas izmainas biologiski vértigas dzivotnés estétiski augstvértiga
dabas ainava.
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VSK.K.Li.11. Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoso paradibu célonus

11.1. Kompleksu
problému
risinasana

D.A.11.1.1. Risina kompleksas dabaszinatniskas problémas pétnieciska cela individuali vai
sadarbojoties, patstavigi izvéloties problému, organizéjot pétniecisko procesu, veidojot
kritérijus risinajumu izvértésanai.

11.2. Planosana.

D.A.11.2.1. Plano kompleksu pétijumu, lai iegltu kvalitativus un kvantitativus datus pieradijumu

datu ieguve un
registrésana

Pétijuma veido$anai, dazadu modelu (konceptualu, matematisku, fizisku, empirisku) un zinatnisko
jautajums, skaidrojumu izvértésanai, izvéloties un pamatojot nepieciesamo datu iegiSanas metodi (datu
hipotéze un precizitate un ticamiba, mérinstrumentu atbilstiba, mérijumu skaits), plano eksperimenta
prognozésana, darba gaitu, ar piemériem skaidro atskiribas starp kvalitativiem un kvantitativiem datiem,
eksperimenta atkarigajiem, neatkarigajiem un fiksétajiem lielumiem.
planosana D.A.11.2.2. Pétot dazadus modelus (konceptualus, matematiskus, fiziskus, empiriskus) un zinatniskus
skaidrojumus, formulé pétamo problému, pienémumu, pétijuma jautdjumu un/vai hipotézi,
aprakstot atkariga mainiga izmainas, mainot neatkarigo mainigo, lieto atbilstoSus lielumu
apziméjumus un mérvienibas.
D.0.11.2.3. Plano, izvélas un lieto pétijumam atbilstosas pétnieciskas metodes individuali vai
sadarbojoties, lai ieglitu ticamus kvalitativus un/vai kvantitativus datus.
11.3. D.A.11.3.1. levéro darba gaitu, lai iegitu kvalitativos un/vai kvantitativos datus, nosaka atkarigos,
Novérosana, neatkarigos un fiksétos lielumus un izvélas pétijjumam atbilstosu un parskatamu datu

registrésanas un organizésanas veidu, kuru batu érti izmantot, turpmak apstradajot un
analizéjot datus.

D.A.11.3.2. Lieto informacijas tehnologijas, lai iegltu un registrétu novérojumu un mérijumu datus,
nosakot mérierices un iekartas kladu.

11.4. Datu
apstrade

D.A.11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma laika ieglitos datus, izmantojot fizikalo lielumu
apziméjumus un atbilsto$as mérvienibas, veic absolitas kladas (vislielaka gadijuma novirze no
vidéjas vértibas vai mérinstrumenta klada) un relativas kladas aprékinus tie$aja un netiesaja
meérisana, izmanto aprékinus precizitates un ticamibas novértésanai, attélo klidu nogrieznus,
izmantojot IT, salidzinot ar informacijas avotiem un/vai teorétiskam vértibam (lielumiem), lai
iegltu funkcionalo sakaribu starp dazadiem lielumiem un prognozétu So sakaribu atbilstibu
noverojumiem.

11.5. Datu un/vai
eksperimentu
rezultatu analize
un izvértésana

D.A.11.5.1. Izvérté pétijuma darba gaitu, mérijumu un novérojumu ticamibu, iesp&jamos kltdu
avotus (sistematiskas kltdas, cilvéka raditas klGdas) un nosaka datu analizes ierobeZojumus
(mérijuma kllda, paraugu izlases veidoSanas neprecizitates), piedava uzlabojumus vai citus
risinajuma veidus.

D.A.11.5.2. Izvérté izvéleto mériericu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobezojumus un
prieksrocibas, lai prognozétu ieglito rezultatu precizitati un atbilstibu eksperimenta mérkim

11.6. Secinasana.
Célonsakaribu
saskatisana

D.A.11.6.1. Formulé secinajumus un ar pétijuma rezultatiem pamatotus visparinajumus,
pamatojoties uz darba uzdevumu, pétamo problému, pétijuma jautajumu, pienémumu un/vai
hipotézi.
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11.7.
Eksperimentalas
metodes

11.7.1. Vielu
analize un sintéze

D.0.11.7.1.1. Gatavo skidumu ar noteiktu izSkidusas vielas molaro koncentraciju izmanto3anai
kvantitativaja analizé, veicot nepiecieSamos aprékinus, lietojot piederumus un pilnveidojot
eksperimentalas prasmes.

D.A.11.7.1.1. Analizé vielu maisijumu sastavu, izmantojot dazadas analizes metodes, veicot pétijumu
un nepiecieSamos aprékinus, pamatojoties uz vielu Tpasibam un kimisko reakciju pazimém.
D.0.11.7.1.2. Sintezé vielas (sintézes reakcija viena stadija) atbilstosi darba uzdevumam, izmantojot
piedavato sintézes stratégiju, aprékinot izejvielu masu péc kimiskas reakcijas vienadojuma vai
stehiometriskas shémas; izvérté sintézes praktisko iznakumu, veicot matematiskus aprékinus.

D.A.1.7.1.2. Plano un veic vielas sintézi atbilstosi darba uzdevumam, izvéloties nepiecieSamos
reagentus un iekartas; aprékina nepiecieSamo izejvielu un iegtita produkta masu péc kimiskas
reakcijas vienadojuma vai stehiometriskas shémas, aprékina reakcijas produkta praktisko
iznakumu salidzinajuma ar teorétiski iesp&jamo.

D.0.11.7.1.3. Plano un isteno projekta darbu par biotehnologiju izmantosanu vielu sintéze, apltkojot
kimiskos, biologiskos, ekonomiskos un socialos aspektus.

D.0.11.7.1.4. Kvalitativi (jonu reakcijas) un kvantitativi (tilpumanalize, gravimetrija, Skiduma pH
noteiksana) analizé vielas un vielu maisijumus, izmantojot vielu Tpasibas un kimisko reakciju
pazimes, veicot nepiecieSamos aprékinus.

D.0.11.7.1.5. Pamato vielu fizikalo un kimisko 1pasibu atskiribu ar to sastavu un uzbavi un izmanto
Sis atskiribas vielu pieradisanai.

11.7.2. Ménisana

D.A.11.7.2.1. Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilstosas mérierices (t. sk. sensorus), nosakot
ierices mérapjomu, skalu, mérvienibu, precizitati un ievérojot darba drosibas nosacijumus un
eksperimenta noteikumus.

D.0.11.7.2.3. Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilsto3as mérierices (t. sk. sensorus), ievérojot
drosibas nosacijumus.

11.9. Drosiba

D.A.11.9.1. Rikojas atbildigi pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas iek3€jas kartibas
noteikumus, bistamibas simbolus uz iepakojuma un iekartam, rakstiskas un mutiskas drosibas
instrukcijas eksperimentu un lauka darba laika, izmantojot vielas, traukus, iekartas, ierices,
piederumus tiem paredzéetajiem noltkiem.

VSK.K.Li.12. Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamajiem
novérojumiem un faktiem

12.1. Zinatniskais
skaidrojums un
argumentésana

D.A.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, analizéjot citu veidotus skaidrojumus, izmantojot
pamatotus un ticamus pieradijumus, kas iegtti no dazadiem avotiem, ka art pasa veidotus
modelus (t. sk. digitalus), atbilstodu terminologiju un matematisko aprakstu

D.A.12.1.2. Spriez par skaidrojuma pamatotibu un ticamibu, lietojot zinatniskas spriesanas
panémienus (induktivais un deduktivais), teorijas, modelus, lai izvértétu pieejamos datus,
pienémumus un to pieradijumus.

D.A.12.1.3. Saskata un interpreté sakaribas sava pétijuma rezultatos, izmantojot pasa veiktos
noveérojumus un citus ticamus avotus (modeli, t. sk. matematiskie, teorijas, zinatniska literatdra)
un izvértéjot iesp&jamas atskiribas, to célonus. Saskata un piedava turpmako pétijumu
virzienus.

D.A.12.1.4. Pamato zinatnisko argumentu nozimi dabaszinatnisko teoriju skaidro$ana un zinatniskas
diskusijas veidosana.

12.2. Modelésana

D.A.12.2.1. Salidzina viena procesa, paradibas vai sistémas vairakus modelus, izvértéjot to
prieksrocibas un nepilnibas, lai noteiktu atbilstibu pieejamajiem zinatniskajiem pieradijumiem
un piemérotibu skaidrojuma un zinatniska argumenta veidosanai.

D.A.12.2.2. Veido un parskata kompleksus modelus (t. sk. matematiskus) un simulacijas, lai
prognozétu procesu un paradibu darbibu, to raditas sekas, sistémas izmainas, pamatotu savus
skaidrojumus un analizétu saistibu starp dazadam sistémam vai sistémas komponentiem.

D.A.12.2.3. Pamato izmantota modela izvéli, balstoties uz iegltajiem rezultatiem un sakaribam,
izverté ta atbilstibu aprakstamajai situacijai (procesam).
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12.3. Simbolu
valoda
dabaszinatnés

D.A.12.3.1. Apraksta planotos un/vai paveiktos darbus un iegltos rezultatus, izmantojot nozaré
pienemto terminologiju un simbolus, atpazist un skaidro informacijas avotos attélotos
apzimé&jumus un simbolus, izmanto mérinstrumentus un ierices atbilstosi to simboliskajiem
apzimé&jumiem.

D.0.12.3.2. Attélo atomu un vielu uzbavi, izmantojot elektronu konfiguracijas formulas, vielu
molekulformulas, struktirformulas un elektronformulas. Pieraksta vielu kimiskas parvértibas,
izmantojot molekularos, jonu, elektronu bilances vienadojumus. Nosauc vielas, izmantojot
IUPAC nomenklatdru.

D.A.12.3.2. Skaidro, modelé un apraksta organisko un neorganisko vielu kvalitativo sastavu,
uzbavi un Kimisko parvértibu norisi, izmantojot [UPAC nomenklattiru, molekulformulas,
struktdrformulas, Lbisa struktdras un oktetu teoriju, rezonanses struktdras, modelus vai
vardisko informaciju.

D.A.12.3.3. Prognozé kimisko parvértibu (jonu apmainas reakcijas, oksidésanas-reducésanas
reakcijas) norisi daba, izmantojot eksperimenta novérojumus, modelus vai vardisko informaciju
un lietojot jonu un saisinato jonu vienadojumus, elektronu bilances vienadojumus (t. sk.
pusreakciju vienadojumus).

12.4. Zinatniskas
metodes nozime
paradigmu maina
zinatné

D.A.12.4.1. Skaidro iemeslus nepartrauktai dabaszinatnisko teoriju attistibai un zinatnisko paradigmu
mainai (heliocentriska modela atziSana, dabiskas izlases teorija, slimibu ierosinataju teorija,
kvantu mehanika, relativitates teorija)

VSK.K.Li.13. Zinatnes lietojumam bieZi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts

13.1.
Dabaszinatnu
sasniegumu
attistiba

D.0.13.1.1. llustré ar piemériem vésturiski nozimigas tehnologijas un zinatniskos atklajumus
(tranzistors, lazers), kuri tiek lietoti masdienu tehnologijas, diskuté/argumenté par eso3o vai
nakamo pétijumu un tehnologiju nepieciesamibu ilgtspéjigai attistibai, izvértéjot to novitati,
ekonomisko un socialo ietekmi, zinatniskas étikas principu ievérosanu (nanomateriali, modernie
materiali, medikamenti, kosmosa izpéte) cilvéku dzives kvalitates uzlabosanai un ilgtspéjigai
sabiedribas attistibai, un saista to ar savu pieredzi un dzivi.

D.A.13.1.1. Pamato dazadu dabaszinatnu teoriju un pseidozinatnu atskiribas, izmantojot dazadus
informacijas avotus, lai novértétu to atbilstibu realitatei, un ar piemériem argumenté zinatnes
atzinas.

D.A.13.1.2. Analizé sakaribas starp veiktajiem fundamentalajiem pétijumiem, to rezultata
veidotajiem inzeniertehniskajiem risinajumiem, ripniecibas attistibu un procesiem, kas
norisinas sabiedriba, prognozéjot dazadu risinajumu un produktu, art negativu blakusefektu
ietekmi uz nakotnes sabiedribu un saistot tos ar savu personisko pieredzi.

13.2. Resursu
izmantosana,
ietekme uz vidi

D.0.13.2.1. Salidzina un diskuté par daZzadu tehnologiju izmanto$anu (apgaismosanas tehnologijas,
automasinu dzinéji, speékstacijas), nemot véra resursu patérinu, raZosanas un lietosanas ietekmi
uz vidi un ekonomiku.

D.0.13.2.2. Skaidro un formulé pamatotu viedokli par piesarnojuma (radioaktiva, kimisk3,
biologiska), genétiski modificéto organismu ietekmi uz citiem organismiem, cilvéka veselibu
un vidi, izmantojot dazadus informacijas avotus, novértéjot to ticamibu.

D.A.13.2.3. Argumenté misdienu tehnologiju iespéjas un zinatnes sasniegumu ietekmi uz Zemes
resursu apsaimniekosanas efektivitates paaugstinasanu un izvérté vides piesarnojuma riskus
un to samazinasanas iespéjas.

13.3. Sociali
atbildigu Iémumu
pienemsana

D.A.13.3.2. Analizéjot tehnologisko attistibu, skaidro tas ietekmi uz apkartéjo vidi un prognoze tas
rezultatu iesp&jamo ietekmi uz sabiedribas attistibu, cilvéku un ekologisko labklajibu.

D.A.13.3.3. Izvérte cilvéces attieksmes un vértibu mainu pret dazadam dabaszinatnu pétijjumu
teorijam un objektiem, analizéjot informaciju no dazadiem informacijas avotiem, ienem aktivu

poziciju, kura pamatota pasa vértibas.
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4. pielikums. Ricibas vardu skaidrojums

Dar_blbas Skaidrojums
vards

analizét Detalizéti apskatit, raksturot veselumu (objektu, jedzienu, faktu, procesu, pazimi, problému,
risinajumu u. tml.) un ta dalas péc noteiktiem kritérijiem, lai noskaidrotu batiskas ipatnibas (pazimes,
Tpasibas, sakaribas, struktdru u. tml.).

aprakstit Sistémiski, noteikta un logiska seciba izklastit, uzrakstit atbilstosi noteiktiem kritérijiem, neieklaujot
pamatosanu, izskaidrosanu.

aprékinat Rekinot iegut skaitlisku rezultatu, paradot nozimigus risinajuma solus vai aprékina gaitu.

argumentét Izveidot skaidrojumu ar argumentiem, ievérojot noteiktu argumentacijas struktdru
(apgalvojums-pieradijums-logisks spriedums).

attélot Uzskatami paradit bitiskas pazimes; atveidot, izmantojot zinasanas.

definét Formulét veseluma (objekta, jédziena, fakta, procesa, pazimes, problémas, risinajuma u. tml.)
definiciju - bitisko pazimju Tsu, precizu formul&jumu, raksturojumu.

formulét Sk. izteikt, 2.

grupét Veidot (apvienot vai sadalit) grupas, objektu kopas péc noteiktas pazimes vai vairakam noskiramam
pazimém.

interpretét Radosi izskaidrot, atklat, parveidot un parradit darba, objekta, paradibas u. tml. jégu, saturu, ideju vai
avotos eso$o informaciju, izmantojot dazadus pieradijumus.

izteikt 1. Raksturot, parasti skaitliski, izmantojot noteiktas mérvienibas.
2. Runajot vai rakstveida izpaust (kadu domu, faktu u. tml.).

izvéléties Izraudzities no kada daudzuma, kopuma (piemérotako, atbilstosako).

izvértéet Sk. noveértét.

klasificét Veidot grupu hierarhisku struktiiru péc noteiktiem kritérijiem.

konstruét 1. Veidot kada veseluma (priekSmeta, mehanisma, objekta u. tml.) konstrukciju, uzbavi.
2. Veidot, Zimét (geometrisku figiru), izmantojot dotos elementus un noteiktus konstruésanas solus.

modelét 1. Konstruét, veidot modeli, blvéjot vai zZiméjot paraugu, skici u. tml., lai paraditu, ka atskiriga méroga
izskatas realas pasaules veseluma (objekta u. tml.) vienkarsota versija.
2. Uz [idzibas pamata, balstoties uz faktiem, paraugiem u. tml., radit shematizétu, vienkarSotu (ka)
atveidu.

nosaukt Pieskirt, dot vardu, nosaukumu.

noteikt Noskaidrot, pazit, konstatét atskirigas pazimes (ipatnibas, faktus, viedoklus, problémas,
argumentus u. tml.).

novértét VEértéjot, izspriezot noteikt, izsecinat kvalitati, atbilstibu noteiktam prasibam.

pamatot Izveidot skaidrojumu, izmantojot atsauci uz konkrétu informaciju (fakti, dati, céloni, novérojumi,
iemesli, spriedumi u. tml.).
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vards Skaidrojums

paskaidrot Sk. skaidrot.

piedavat Veidot iespéjamu, vélamu, derigu, piemérotu risinajumu, atlasot, izmantojot informaciju un pamanot
iespéjas.

pieradit Izveidot skaidrojumu - spriedumu virkni, pieradot vai noliedzot apgalvojumu.

planot 1. Veidot (kada objekta) planu, projektu.
2. Veidot planu (ka) attistibai, norisei, darbibai; domas apsvért (ko), lai (to) istenotu.

prognozét Pamatojoties uz konkrétiem faktiem, paredzét (ka) turpmako norisi, rezultatu, demonstréjot izpratni
par norisi, rezultatu.

raksturot Noteikt, aprakstit, vértét bltiskas, raksturigas ipasibas, pazimes.

salidzinat Noteikt kopigas un/vai atskirigas 1pasibas, pazimes péc butibas salidzinamiem veselumiem (objektiem,
jédzieniem, faktiem, procesiem, pazimém, problémam, risinajumiem u. tml.), atsaucoties uz abiem (vai
visiem).

secinat Veidot atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegltajiem faktiem, ieprieks veiktu analizi, vérojumiem,
célonsakaribam u. tml.

skaidrot Detalizeti, saprotami, sistémiski sniegt parskatu (izklastu, faktu kopumu, atzinumu u. tml.), formulét
galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot to saprotamu.

spriest Veidot spriedumu.

uzlabot Panakt, ka klGst kvalitativaks, piemérotaks noteiktam lietosanas, izmantoSanas prasibam.

uzskicét Izveidot attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota modela ipasibas un sniedzot
visparigu prieksstatu par to.

uzzimét Attélot (ko) ar grafiskiem izteiksmes lidzekliem.

veidot Ar mérktiecigu darbibu panakt, ka kaut kas rodas, glst vélamo veidu, formu, atbilst noteiktam
prasibam.

vértét Veidot noteiktu spriedumu, atzinumu, secindjumu par atbilstibu vai neatbilstibu noteiktiem kritérijiem,
balstoties uz zinasanam, pieredzi, pieradijumiem.

vienkarsot Veicot ekvivalentus parveidojumus, izteikt doto péc iespéjas 1saka veida.
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5. pielikums. Kompleksa pétijuma protokola paraugs piekluves
nosacijumu izpildei

Skola:

Klase:

Skoléna vards, uzvards:

DARBA NOSAUKUMS

Situacijas apraksts (skolotdja dots apraksts)

Pétama probléma un/vai hipotéze

Formule pétamo problému un/vai formulé hipotézi un pamato to!

Literataras apskats

Atlasi, apkopo, strukturé informaciju, kas atbilst pétamajai problémai, noradot atsauces!
Pétijuma planosana

e Lielumi/pazimes

Atkarigais lielums:

Neatkarigais lielums:

Fiksetie lielumi:

e Darba piederumi un vielas
Veido laboratorijas trauku un piederumu sarakstu un noradi to skaitu, kas nepieciesams pétijuma veikSanai!
Noradi mértrauku un mériericu mérapjomu un iedalas vértibu!
e Darba gaita
Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot izvélétas vielas, laboratorijas traukus un piederumus! Paredzi drosu darba
metoZu ievérosanu, veicot eksperimentu!

Datu registrésana un apstrade

Izveido datu registrésanas tabulu un registré eksperimenta mérijumus/novérojumus!

Uzraksti tabulas nosaukumu!

Apraksti notikusos kimiskos procesus ar reakcijas vienadojumiem! Veic nepieciesamos aprékinus!
Attélo iegltos rezultatus!

Rezultatu analize, interpretésana un skaidrosana

Analizé iegltos datus, identificéjot kllidainus datus, aprakstot vai klasificéjot un skaidrojot atklatas likumsakaribas,
izmantojot zinatnisku valodu!

Salidzini iegatos datus ar literatiras datiem!

Pétijuma izvértésana
Izverte pétijuma ierobezojumus, precizitati un reprezentativitati un iesaki nepieciesamos uzlabojumus!

Secinajumi

Raksti analitiskus secinajumus atbilstosi petamajai problémai un/vai hipotézei, izmantojot kimija nozimigas zindsanas
un teorijas!
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6. pielikums. Kompleksa pétijuma veikSanai nepiecieSamie
mdcibu resursi

VPD kompleksa pétijuma veik$anai nepiecieSamie macibu resursi atbilst Kimija Il macibu programmas parauga noradi-
tajiem resursiem. Ja kompleksa pétijuma veikSanai bis nepiecieSams kads 1pass reagents, tad skolam par to pazinos ieprieks,

lai bltu iesp€ja sagatavoties kompleksa pétijuma veiksanai.

Macibu lidzeklu veids Macibu lidzeklu nosaukums
Laboratorijas trauki un Varglazes, mégenes, 50-500 mL koniskas kolbas, 200 mL apalkolba, Libiga dzesinatajs,
piederumi atteces dzesinatajs, pilinama piltuve, atdalama piltuve, 200 mL triskaklu apalkolba, mégenu

stativs, karotite, pipete, stikla ndjina, striklene, 50-1000 mL mérkolbas, sverglazite,
mégene ar gazu novadcauruli, novadcaurule (alonzs), laboratorijas stativs, mércilindrs,
kristalizators, mégenu turétajs, mégenu aizbazni, mégenes aizbaznis ar gazu novadcauruli,
spirta lampina, pH teststrémeles, pilienu plate, birete, piltuve biretes uzpildisanai,

piltuve, filtrpapirs, Petri trauks, karstumizturiga pamatne, pincete, tigelknaibles, spuldzite
(LED diode), vara elektrodi, cinka elektrodi, dzelzs elektrodi, ogles elektrodi, sals tilting,
spektrofotometra kivetes, magnétiskais maisitajs.

lekartas Dators ar izklajlapu apstrades programmatiru, temperatdras sensors, elektroniskie
svari (ar precizitati 0,01 g), stravas avots, vadi, gazes deglis, pH-metrs, multimetrs,
Zavésanas skapis, Gdens elektrolizes aparats, destilésanas iekarta, Gdens termostats,
iekarta filtrésanai ar vakuumu, elektriska plitina ar magnétisko maisitaju, ellas vanna,
spektrofotometrs.

Vielas un materiali e Attirits Gdens (destiléts vai dejonizéts Gdens);

e Skidrs universalindikators, metiloranzs, fenolftaleins, universalindikatora papirs,
eriohrommelnais;

e dzelzs (skaidinas, naglas, plaksnites, vate), aluminijs (plaksnites, folija, granulas), vars
(skaidinas, stieple, plaksnites), magnijs (skaidinas, pulveris), cinks (granulas, skaidinas,
pulveris), broms, sérs, sarkanais fosfors, ogle (granulas), jods;

e koncentréts Gidenraza peroksids, aluminija oksids, kalcija oksids, magnija oksids,
mangana(lV) oksids;

e natrija hidroksids, kalcija hidroksids, kalija hidroksids;

e salsskabe, sérskabe, fosforskabe, slapeklskabe, borskabe, metanskabe, skabenskabe,
etanskabe, sviestskabe, propionskabe;

e natrija hlorids, dzelzs(lll) hlorida kristalhidrats, dzelzs(ll) hlorida kristalhidrats, dzelzs(l1)
sulfats, kalcija hlorida kristalhidrats, kalcija nitrats, kalija karbonats, kalija sulfids, vara(ll)
sulfata kristalhidrats, beztdens vara(ll) sulfats, natrija karbonats, mangana(ll) sulfats,
kalija nitrats, magnija bromids, magnija hlorids, vara(ll) hlorids, nikela(ll) hlorids, aluminija
hlorids, cinka sulfats, cinka nitrats, kalija fosfats, kalija sulfats, kalija permanganats, kalija
manganats, kalija dihromats, kalija hromats, kalija rodanids, dzelzs(Il) nitrats, svina(ll)
nitrats, natrija nitrits, natrija sulfats, natrija sulfits, natrija hlorids, natrija tiosulfats,
natrija silikats, aluminija nitrats, sudraba(l) nitrats, kalija dihidrogénfosfats, natrija
dihidrogénfosfats, amonija hlorids, cinka nitrats, amonija molibdats, Mora sals;

e amonija buferskidums, koncentréts amonjaka skidums, sarkanais asinssals, joda skidums,
salicilskabe, 1,10-fenantrolins, hiroksilamina hidrogénhlorids, 3,5-dinitrosalicilskabe
(DNS reagents), NaK(CH,OH),(COO),-4H,O (natrija kalija tartrats);

e etanols, toluols, butanols, izoamilspirts, 1-brompropans, benzaldehids, askorbinskabe,
sulfanilskabe, naft-2-ols;

e augu ella, Zelatins, Skiltavu gaze, ziepes, ptudercukurs, cukurs, linséklu ella, ricinella,
clku tauki, saulespuku ella, sviests, partikas, sadzives kimijas un kosmétikas produkti
dabasvielu pieradisanai tajos.
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7. pielikums. Valsts parbaudes darba programma
un valsts parbaudes darba parauga lietotie kodi

Atsaucei uz standartu® VPD programma un VPD parauga izmantoti $adi planoto skolénam SR un lielo ideju (Li) kodi.
(Standarta pielikumi, kuros lietoti Sie kodi, atrodami Skola2030 timekla vietné
https:/www.skola2030.lv/lv/macibu-saturs/merki-skolenam/sasniedzamie-rezultati).

SR kodi Kursu apguves limenu apziméjumi
Piemers: v | Visoarieais i -
Isparigais limenis
VL.O.2.1. pars
O | Optimalais limenis
VL. o. 2.1. P
Macibu joma Kursa apguves Macibu jomas SR kartas numurs standarta A | Augstakais limenis
(VISEJ I’T:l:’chIbU el limenis (VI_SU kursu 2.1.|Izvélas, atlasa un 2.1. Lai daudzpusigi izzinatu 2.1. Péta valodas un . . . .
apzimejumus apguves limenu izmanto informaciju no noteiktu problému, jautajumu literatdras jautajumu Macibu jomu apzimejumi
sk. tabul3) apziméjumus dazadiem avotiem sava vai tematu un veidotu savu atspogulojumu plassazinas
sk tabulé) teksta_izYieidei §ask?n_é| ar te_kstu, mérk_tiecigi_iZ\iélas, Iic{zc_elf!.?s, Ia}i p_éc Poteikt—iem \V/ Valodu macibu joma
: konkrétajam vajadzibam un | karto, analizé un vérté kritérijiem izvértétu
macibu mérkiem. informaciju, salidzinot dazados | informaciju un veidotu VL Latvie$u valoda
avotos publicéto tekstu saturu spriedumus par 30 zinu
un tajos izmantotos valodas kvalitati, aktualitati un VS Svesvaloda
lidzek]us. izmantojamibu savu tekstu _ . . _ _
izveidei. K | Kultdrras izpratnes un pasizpausmes maksla
Li kodi macibu joma
Piemérs: ) Sociala un pilsoniska macibu joma
VSK.S. Li.6. - - .
s 6 D | Dabaszinatnu macibu joma
VSK. S. Li.6. e - o
S o o B B M | Matematikas macibu joma
Visparéjas vidéjas  Macibu joma Macibu jomas SR kartas numurs standarta ————
izglitibas pakape — — . . R — T | Tehnologiju macibu joma
6.|Jebkurs informacijas avots, kas ataino norises sabiedriba pagatné un masdienas, N _ T T
ir vértgjams kritiski. F Veselibas, drosibas un fiziskas aktivitates
macibu joma

* Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem”.
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DOMAT.
DARITT.
ZINAT.

Valsts izglitibas satura centra istenotd
projekta "Kompetencu pieeja macibu satura”
mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas saturu
un pieeju macisanai, lai skoléni gatu dzivei

21. gadsimtd nepiecieSamas zindsanas,
prasmes un attieksmes.
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NACIONALAIS
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PLANS 2020
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Eiropas Socialais
fonds
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