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Socialais pasttijums ir viens no butiskakajiem faktoriem, kas ietekmé valsts politiku
izglitibas reformas joma. Starptautisko izglitibas pétijumu (PISA, TIMSS) rezultati rada — Latvijas
izglitibas sistémas kvalitate kopuma ir vidéja Eiropas un pasaules limeni, tacu vérojams zinams
izaugsmes dinamikas trakums. Darba devéji izteikusi neapmierinatibu par skolas absolventu
zinasanu kvalitati matematika un dabaszinatnu macibu priekSmetos. Latvijas darba devéju
konfederacija (LDDK) sadarbiba ar biedriem izvirzijusi uzdevumu meklét veidu, ka uzlabot
eksakto macibu priekSmetu apguvi, ka art jaunieSu ieinteresétibu STEM (no angl. — Science,
Technology, Engeneering and Mathematics) jomas.

lzvértejot darba devéju pieprasijumu péc jauniem inZenieriem un So specialistu
piedavajumu darba tirgl, Ekonomikas ministrijas Tautsaimniecibas padome 2013. gada
augusta noléma atbalstit LDDK prasibu par obligata centralizéta eksamena (CE) dabaszinatnés
(matematika, fizika un kimija) noteikSanu vidéjas izglitibas ieguvei Latvija.

Izstradajot Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam, viens no
batiskakajiem uzdevumiem bija pakapeniski pilnveidot centralizéto eksamenu fizika un kimija
sistétmu, paredzot centralizéto eksamenu pilotprojektu 2015./2016. macibu gada un
2016./2017. macibu gada.

Realizéjot pamatnostadnés izvirzitos uzdevumus, Valsts lzglititbas satura wun
eksaminacijas centrs (VISC) 2015. gada veicis vairakus pasakumus.

- 12. janvari tika organizéts seminars par obligato izvéles centralizéto eksamenu fizika,
kimija un dabaszinibas pilotprojektu. Taja piedalijas Latvijas Universitates
Dabaszinatnu un matematikas izglitibas centra, augstskolu un izglitibas iestazu
parstavji. Seminara tika izstradata koncepcija par pilotprojekta eksamenu (PE)
struktdru. Péc seminara VISC izveidoja darba grupas, kuram izvirzija S$adus uzdevumus:

= studet citu valstu pieredzi un izveidot jaunu modeli, lai eksamenu varétu kartot
visi skoléni, kas macas So priekSmetu (izvéle varétu bat starp fiziku un kimiju;
skoléni, kas macas dabaszinibas, karto PE dabaszinibas);

= veidot eksamena saturu atbilstoSi spéka esoSajam standartam;

= jzstradat jaunu eksamena programmu (nodalit pamatprasibas un neieklaut
eksperimentalas prasmes) un iesniegt to apspriesanai;

= jzveidot populacijai atbilstoSu saturu, ievérojot standarta prasibas, tiekties péc
13, lai batu ieklauti kompetencu parbaudes uzdevumi;

= jzveidot PE paraugu un iesniegt apspriesanai;

= jzveidot un izméginat skenéjamu atbilzu lapu PE otrajai dalai, lai nakotne
veértetajs varetu vertet tiesSsaiste, piemeram, vienu uzdevumu, tas dotu iespéju
veikt veértésanu attalinati un vertéet katram savu uzdevumu, raditu mazak kladu
vértejuma (Sogad otras dalas lapas netika skenetas, véertétajs aizpildija
vértésanas protokolu);



= eksamena otro dalu organizét, lai blatu iespéjams PE skoléna darba burtnicu
atstat skola un izmantot metodiskiem meéerkiem;

= |ai butu iespéjams precizak izvértét skolénu rezultatus, izveidot detalizétu
vértétaja protokolu;

= veikt detalizetu piloteksamena rezultatu analizi un ieteikumus PE2 veidoSanai
(piloteksamenu veido dalibnieku atlase, modelis, programma, saturs, norise,
vértésana, skolénu rezultati u.c.).

- VISC organizéja dalibnieku pieteiksanos PE (Sogad atlava brivpratigi pieteikt no katra
novada vienu skolu pa vienai klasei katra priekSmeta, lai proporcionali tiktu
parstavétas dazada tipa skolas no visiem novadiem un pilsétam, nosakot maksimalo PE
dalibnieku skaitu — 3500 skolénu);

- 28. aprili PE ieceres tika apspriestas kimijas skolotaju metodisko apvienibu vaditaju
seminara;
- 3. maija tika publicéts PE paraugs, bija veikta aptauja par sabiedribas viedokliem;

- péc piloteksamena parauga publicéSanas skolotaji ieteica eksamena apjomu samazinat
un tas tika samazinats no 100 punktiem uz 75 punktiem;

- lidz novembrim tika sagatavots 2015./2016. macibu gada PE kimija saturs.
2016. gada tika realizéeti Sadi pasakumi:

- 13. aprili macibu iestadés norisinajas CE kimija 1. pilotprojekta eksaments;

- 23.un 24. aprili notika centralizeta skolénu darbu vértésana;

- pilotprojekta eksamena rezultati tika apkopoti un maija otraja nedé€la pazinoti
skoléniem;

- veikta pilotprojekta 2015./2016. gada eksamena kimija rezultatu analize un uz tas

pamata izstradatas rekomendacijas 2016./2017. gada eksamena satura korekcijai.
Veiktas analizes materiali ir pieejami sabiedribai.

2016. gada 13. aprili 1219 divpadsmito klasu skoléni risinaja 1. pilotprojekta eksamena
piedavatos uzdevumus. Vinu sniegumu vértéja neatkarigi vértétaji. Tie bija pieredzéejusi
skolotaji, kuri bija izturejusi konkursu, piedaloties iepirkuma procedira.

Eksamens ir specifiska zinasanu, prasmju, rado$a potenciala un attieksmes vértésanas
forma — ar noteiktu saturu, konkrétu un ieprieks loti precizi atrunatu procediru. Nosléeguma
parbaudijumam centralizéta eksamena veida ir vairakas funkcijas.

Pirmkart, péc eksamena rezultatiem skolu absolventus iespéjams ranzét, kas |auj
augstskolam palielinat objektivitates pakapi, organizéjot studentu uznemsanu specialitatés,
kuras, stajoties macibu iestadeg, ir konkurss.

Otrkart, centralizéto eksamenu vértésanas rezultatus izsaka skaitlos, kurus, atbilstosi
apstradajot, iegust statistiskos datus, kurus var izmantot, korigéjot valsts politiku izglitibas
joma.



Treskart, centralizéta eksamena rezultatu analize, kas balstas uz ieglto rezultatu, lauj
skolotajam izvertét ieprieksejas pedagogiskas darbibas efektivitati; tas ir viens no veidiem, ka
skolotajs var nodrosinat atgriezenisko saikni, lai, balstoties uz sanemto informaciju, izvélétos
optimalo celu augstaka rezultata ieglSanai macibu priekSmeta standarta izvirzito meérku
sasniegSanai. Lidz Sim pilnvertigu rezultata analizes veikSanu apgriatina tas, ka gan skolas
absolvents, gan skolotajs var spriest tikai par kop€jo centralizéta eksamena rezultatu,
nesanemot informaciju par veikumu katra konkréta uzdevuma izpilde.

Soreiz piloteksamena mérkis bija izmérit izglitojamo sasniegumus kimija, lai iegitu
detalizétu informaciju par eso$o situaciju macibu priekSmeta apgisana un izveléties optimalo
celu centralizéta eksamena kimija pilnveidoSanai.

Kada situacija kimijas izglitibas joma tika pienemts lemums par centralizéta eksamena
pilnveidoSanas nepiecieSamibu?

Izglttibas attistibas pamatnostadnés 2014.-2020. gadam (apstiprinats Saeimas sédé
2014. gada 22. maija) noradits, ka OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development) PISA (Programme for International Student Assessment) 2006. un 2009. gada
pétijumi paradijusi, ka Latvija ir salidzinoSi neliels Tpatsvars skolénu ar augstiem sasniegumiem
lasitprasmé, matematika un dabaszinibas, turklat Sis skaits turpina samazinaties. Dokumenta

teikts, ka “Sadas tendences var apdraudét hierarhiski augstakajos politikas planoSanas
dokumentos definéto mérku sasniegSanu zinatneés, tehnologijas un citas jomas”.

Par iemeslu $adai situacijai varétu bat salidzinoSi zemais skolénu pamatzinasanu un
pamatprasmju apguves [imenis art tada dabaszinatnu jomas macibu priekSmeta ka kimija. Lidz
ar to jaatzime, ka piloteksamena iegutie rezultati art varétu k|t par vienu no indikatoriem
situacijas monitoringa Saja joma.

Valsts Izglitibas satura un eksaminacijas centrs no 2005. gada 20. julija lidz 2008. gada
20. augustam Tistenoja Eiropas Savienibas strukturfondu nacionalas programmas «Macibu
kvalitates uzlabosana dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos vidéja izglitiba»
projektu «Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un
tehnologiju priekSmetos» (DZM). Projekta ietvaros modernizéja macibu saturu dabaszinibu cikla
priekSmetos, tai skaita kimija 10.-12. klasé. Nacionalas programmas istenoSanas gaita tika
veikta macibu satura un skolotaju atbalsta materialu aprobacija un organizéta skolotaju
talakizglitiba pilotskolas. Kopuma nacionalaja programma no visiem Latvijas regioniem bija
iesaistitas 50 pilotskolas — vidusskolas un profesionalas izglitibas iestades.

Realizeéjot projektu, tika sagatavoti skolotaju atbalsta materiali, izveidota e-macibu vide
(izstradati macibu un metodiskie materiali skoleniem un skolotajiem), novaditi seminari un
skolotaju talakizglitibas kursi, kuru mérkauditorija bija visi pilotskolu darba neiesaistitie kimijas
skolotaji. Paslaik skolas ir pieejams jauns kimijas kursa macibu gramatu komplekts (autori
A. Kaksis, V. Kakse un U. Bergmanis), kura saturs atbilst modernizéta kimijas pamatizglitibas
standarta prasibam. Macibu gramatu autori ir ari sagatavojusi savam izstradatajam kursam
atbilstoSus metodiskos noradijumus.



2004.-2006. gada Latvijas Republikas Valsts kontroles veiktaja revizija tika konstatéts, ka
viena no buatiskakajam problémam izglitibas sistéema ir skolénu parslodze. Ir pagajusi desmit
gadi, bet probléma nav zaudéjusi aktualitati. Jaatzime, ka skolénu parslodze kimijas apguves
procesa vidusskola pasreiz pastav art objektiva iemesla dél. Proti, kad 2005.-2008. gada
dabaszinatnu un matematikas projekta tika izstradats jauns macibu priekSmeta saturs, ta
aprobacija norisinajas apstaklos, kad macibu plana iestradatas macibu vielas apgusanai bija
paredzétas septinas stundas. Parasti skolas laiks bija sadalits ta, ka 10., 11. un 12. klasé attiecigi
bija 2, 2 un 3 stundas nedéla. Diemzél, kad izmainas satura tika aprobétas un akceptétas, viena
stunda
12. klasé vairakas skolas tika nonemta. Tatad jau vairakus gadus skolotaji ir spiesti realizét
satura prasibas apstaklos, kad reali vinu riciba esosais laiks ir par 14,3 % mazaks, neka tas ir
bijis, kad materiali tika aprobéti. Ir labi zinams, ka pastav macibu iestades, kur videjas izglitibas
standartd paredzéta satura apguvei ir atvéléts vél mazaks laiks. Sada situacija, nerisinot $o
problému, nav iespéjams kvalitativi apglt kimijas kursa iestradatas prasibas un vél jo vairak —
radit apstaklus, lai skoléni butu spéjigi kartigi sagatavoties eksamenam. Tas ir vél viens iemesls,
kapéc valsts [imeni bija svarigi rast iespéju izveértét realo situaciju, kas veidojas minétajos
apstaklos, videjas izglitibas ieguvéjiem absolvéjot atbilstosas macibu iestades.

Piloteksamena rezultatu analize lauj ne tikai uzsakt diskusiju par kimijas centralizéta
eksamena saturu vispar, izmantojot konkrétus faktus, un it Tpasi apstaklos, kad $ads eksamens
klis par vienu no obligatajiem izvéles eksameniem, bet ari lauj konstatét vajas vietas vidéejo
izgltitibu ieguvéju zinasanas un prasmeés, lai rastu celus un lidzeklus nepilntbu novérsanai,
izstradajot atbilstoSas metodiskas rekomendacijas.



1. Pilotprojekta eksamena kimija apraksts

Eksamena laika izglitojamie sanéma darba burtnicu, kura varéja rakstit atbilzu
uzmetumus un uzdevumu risinajumus. Eksamena beigas skoléniem bija janodod speciali
sagatavota atbilZu lapa. Péc eksamena darba burtnica palika skola. Lidz ar to skoléniem tika
dota iesp€ja uzreiz péc eksamena gan savstarpéji, gan ar skolotaju parrunat savu sniegumu. Ari
skolotajiem rodas iesp€ja precizi noskaidrot nepilnibas macibu vielas apgisana, ka ar1 to, kadas
ir bijusas tipiskas kludas, ko skoléni pieJavusi, izpildot darbu.

Sadas izmainas eksamena organizatoriskaja pusé lauj skolotajiem operativi izdarit
konkrétus secinajumus, lai turpmak atbilstosi korigétu savu darbibu. Jaatzimé, ka ieprieks Sada
iespéja nepastavéja — péc CE nokartosanas skoléniem nebija iesp€jas secinat, ka izdevies izpildit
eksamena uzdevumus.

Piloteksamena darba bija divas dalas. Starpbridis starp eksamena 1. un 2. dalas
izpildisanu nebija paredzeéts.

Pirmaja eksamena dala izglitojamiem bija jademonstré zinasanas un izpratne, otraja dala
— zinasanu lietojums standartsituacijas un jaunas situacijas. Eksamena netika ieklauta
eksperimentalo prasmju parbaude. Izveidojot eksamena darbu kopuma un atseviskus darba
ieklautos uzdevumus, satura veidoSana par orientieri tika nemtas prasibas kimijas apgtsana,
kuras izvirzitas visparéjas vidéjas izglitibas macibu priekSmeta standarta (MK 2013. gada
21. maija noteikumi Nr. 281), aprakstitas macibu priekSmeta programmas parauga (kimija
10.-12. klasé) un precizétas dokumenta “Obligata macibu satura apguves prasibu indikatori.
Kimija”. Piloteksamena tika ieklauti uzdevumi, ar kuru palidzibu ir iesp&jams izmérit skolénu
zinasanas un prasmes, kuras saistas ar butiskako vidusskolas kimijas kursa satura (protams,
iznemot pédéjos programmas parauga ieklautos tematus, jo eksamens noritéja 13. aprili).
Piloteksamena pirmaja dala bija ieklauti uzdevumi, ar kuru palidzibu tika mérits, kada
[fTmeni skoléni ir apguvusi tadas pamatzinasanas un pamatprasmes, kuru esamiba ir vitali
svariga, lai vidusskolas absolventam butu izpratne par pasaules kimisko ainu, lai tas uzreiz péc
skolas absolvésanas butu spéjigs pilnvertigi iesaistities sabiedribas ilgtspéjigaja attistiba, uzsakt
darba gaitas vai ar1 pilnvertigi ieklauties macibu darba nakamas pakapes macibu iestade.
Piloteksamena uzdevumi bija par sadiem tematiskajiem laukiem:
= atoma un vielas uzbdive,
= kimisko vielu daudzveidiba un klasifikacija,
= vielu kimiskas parvértibas,
= pétnieciska darbiba,
= individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosSibas noteikumi.

Izpildot eksamena pirmas dalas uzdevumus, izglitojamiem bija jademonstré ari prasmes:

» lietot kimijas valodu (pieméram, nosaukt vielas, uzrakstit vielu kimiskas formulas vai
kimisko reakciju vienadojumus, lietot kimijas terminus, jédzienus);

= Jietot vienkarsakos informacijas avotus: kimisko elementu periodisko tabulu, metalu
elektrokimisko spriegumu rindu, tabulu par vielu skidibu Gdeni un salu skidibas liknes;

= veikt vienkarsus aprékinus, risinot uzdevumus, kuru konteksts ir saistits ar kimiju.



Piloteksamena pirmaja dala bija divdesmit viens atbilZzu izvéles uzdevums (ar Cetram
atbildém) un devini 1so atbilZu uzdevumi. Otraja dala bija strukturétie uzdevumi, kas vértéjami
pa soliem (katrs solis ar vienu punktu) vai [lmenos (uzdevums izpildits pilniba — 2 punkti, daléji —
1 punkts, nav izpildtts vai izpildits klGdaini — 0 punktu).

Pirmas dalas atbilZzu lapa bija skenéjama. Risinajumi $aja dala netika prasiti. Vértéja tikai
izglitojamo izvelétas atbildes, katra pareiza atbilde — viens punkts. Otraja dala vértéja atbilzu
lapa sniegtos uzdevumu risinajumus un atbildes. Risinajuma, kur tas ir nepiecieSams, skoléniem
bija jaietver paskaidrojoss ziméjums, likumsakaribas, formulas, matematiskie parveidojumi un
fizikalo lielumu meérvienibas.

Darbs bija veicams ar pildspalvu. Lai ietaupitu laiku, veicot aprékinus, bija ieteicams
lietot kalkulatoru. Zimuli drikstéja lietot tikai zimejumos, skoléni drikstéja izmantot ari linealu
un dzésgumiju. lzglitojamie drikstéja izmantot visas eksamena dalas darba burtnica ieklauto
kimisko elementu periodisko tabulu, neorganisko vielu skidibas tabulu, metalu elektrokimiska
sprieguma rindu, neorganisko jonu pieradiSanas tabulu, aprékinu formulas un konstansu
sarakstu. lzglitojama ieglto punktu summu katra dala un ieguto punktu summu visa darba
izteica procentuala novértéjuma, kas pec skoléna izveéles varéja but ierakstits skolena sekmiju
izraksta.

Lai piloteksamena iegltie rezultati valsts limeni butu ticami, VISC méginaja iesaistit
skolénus no dazadam skolam, nemot véra gan urbanizacijas pakapi (pilsetu un lauku skolas),
gan skolas tipu (valsts gimnazijas, gimnazijas, vidusskolas u.c.), ka ari skolas, kuras tiek realizétas
mazakumtautibu izglitibas programmas, jo $adu skolu audzékni ne vienmér pilna méra parvalda
specifisko dabaszinatnisko (kimijas) terminologiju valsts valoda.

Kopuma valsti piloteksamena darbu kimija pildija 1219 skoléni no 59 skolam. 1. tabula ir
atrodamas zinas par PE dalibniekiem.

1. tabula. Piloteksamena kimija dalibnieku sadalijums pa skolam

Sa(i/aeJiTJ('jL;ma Skolas Skolu skaits Skolénu skaits SSI;ZI;%E;I?E/:]
Urbanizacijas | Riga 15 380 31.17
pakape Lielas pilsétas* 11 261 21.41

Pilsetas** 28 522 42.82

Lauki 5 56 4.59
Skolas tips Valsts gimnazijas 17 413 33.88

Gimnazijas 8 201 16.49

Vidusskolas 32 558 45.78

Profesionalas

vidusskolas 2 47 3.86
Macibu LatvieSu 45 923 75.72




valoda Krievu*** 9 218 17.88

Jauktas*** 5 78 6.40

* Daugavpils, Jelgava, Jékabpils, Jirmala, Liepaja, Rézekne, Valmiera, Ventspils.
** Parejas Latvijas pilsétas.

**%* Skolas, kuras tiek Tstenotas mazakumtautibu izglitibas programmas.

Ta ka skolas brivpratigi pieteicas piedalities piloteksamena un atlase objektivu iemeslu
dél norisinajas zinama mera stihiski, PE dalibnieku izlase ne pilna méra un ne visai korekti ataino
valsti visu esosos skolénu rezultatus. Pieméram, PE Soreiz (2015./2016. m. g.) proporcionali maz
tika parstavetas lauku skolas un vispar nav piedalijusas vakarskolas. Tomér pétijuma dalibnieku
skaits kopuma bija pietiekami liels, tapéc iegltie dati par skolénu zinaS8anam un prasmém lautu
izdarit objektivus secinajumus par vajakam un stiprakam pusém vidéjas izglitibas standarta
kimija prasibu apgi$ana un salidzinat sava starpa statistiskos datus par macibu rezultatiem
iepriek$§ minétajos tematiskajos laukos.




2. Pilotprojekta eksamena kimija rezultatu analize valsti kopuma

Pilotprojekta eksamena darba kopuma bija 36 uzdevumi. Eksamena pirmaja dala bija
trisdesmit uzdevumi, turklat katra uzdevuma pareizais atrisinajums tika vértéts ar vienu punktu.
Eksamena otraja dala bija sesi uzdevumi.

Par pilnigi pareizu pirma, otra un septita 2. dalas uzdevuma atrisinajumu varéja sanemt
7 punktus, par tre$a — 5, par ceturta — 6, par piekta — 9 un par sesta — 4. Tatad maksimalais
punktu skaits, ko varéja sanemt skoléns, bija 75 punkti (maksimali 30 punkti par 1. daJu un 45
punkti par 2. dalu). Darbu pildija 1219 skoléni. Kop€éjo datu statistiskas analizes rezultats ir

attélots 1. diagramma.

80,04

60,07

Skolénu skaits

40,07

20,07

00"

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 &0 55 80 65 7075
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Punktu sadaljums. Vidéjais rezultats PUNKTOS.

1. diagramma. legito punktu skaita sadalijums (N = 1219)

Maksimalais ieguto punktu skaits darba bija 75 punkti, minimalais — 2 punkti. Kopuma
valsti vid€jais rezultats ir 35,42 punkti, kas ir nedaudz mazak par iespéjamo vidéjo punktu skaitu

(37,50). So rezultatu varétu uzskatit par pienemamu.

Piloteksamena iegutais rezultats dazadu skolu tipa skoléniem ir attélots 2. diagramma.
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Vid&jais rezultats %

vidusskola dimnazija valsts gimnazija profi+makslas skolas

Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Salidzinajums péc skolas tipa.

2. diagramma. Piloteksamenad iegitais rezultats (% no maksimali iespéjama punktu
skaita) daZada tipa macibu iestadeés

Salidzinot audzeknu sniegumu saistiba ar skolas tipu, var konstatét, ka visaugstako
rezultatu paradijusi valsts gimnaziju skoléni (vidéjais rezultats ir 55,07% no iespé&jama punktu
skaita), krietni zemaki rezultati ir profesionalo macibu iestazu audzeékniem (28,48% no

iespéjama punktu skaita).

Ja salidzina skolénu sniegumu péc macibu iestades atrasanas vietas (3. diagramma), var
secinat, ka skolénu zinasanu un prasmju limenis praktiski nav saistits ar apdzivotas vietas

urbanizacijas pakapi.

Atskiriba rezultatos, ko uzradija republikas paklautibu pilsétu skoléni un nelielu pilsétu
skoléni, ir nenozimiga un atrodas statistiskas klidas robeZas. Sads rezultats var liecinat par to,
ka situacija kimijas izglitibas joma valsti ir diezgan viendabiga. Bet eksperti ieteiktu iegUtos
skaitlus neabsolutizét, jo apstaklos, kad skolas pasas Iéma par piedalisanos piloteksamena,
acimredzot kartot So eksamenu parsvara izvéléjas skolas, kur ir spécigs skolénu kontingents un

kur strada pieredzejusi skolotaji, tatad skolas, kuras ieprieks bija parliecinatas par rezultatu.
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Vid&jais rezultats %

Figa Republilkas pils. Pilsétas Lauki

Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Salidzinajums péc urbanizacijas.

3. diagramma. PiloteksGmend darba vidéjais rezultats péc macibu iestades atrasanas

vietas

Turklat, ka jau minéts, Sogad PE piedalijas proporcionali maz lauku skolu un vispar nebija
parstavetas vakarskolas. Tatad So rezultatu ieteicams interpretét sadi: ja skola ir macities
motivéti skoléni un taja strada nosaciti spécigs kimijas skolotajs, nav svarigi, kura vieta $ada

skola atrodas.

Salidzinot péc macibu valodas, Soreiz sliktaku sniegumu uzrada skoléni, kas macas
skolas, kur tiek realizétas mazakumtautibu macibu programmas (4. diagramma). Tomér janem
véra, ka minéta atskiriba rezultatos praktiski atrodas statistiskas klidas robezas. Nenozimigo
atskirtbu Saja aspekta varétu daléji izskaidrot ar faktu, ka eksamena darba otras dalas

uzdevumu noteikumos bija diezgan sareZgiti un grati uztverami specifiska teksta fragmenti, kas
varétu sagadat gratibas skoléniem, kuriem valsts valoda nav dzimta valoda.
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Vid&jais rezultats %

207

latviesu krievu jauktas
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Salidzindjums péc apmacibas valodas.

4. diagramma. Skolénu snieguma salidzinajums péc macibu valodas

3. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpilde

Salidzinot skolénu sniegumu, risinot pilotprojekta eksamena ieklautos uzdevumus,
konstatéjama ievérojama atskirtba starp rezultatiem, kurus paradija skoléni, risinot 1. un
2. dalas uzdevumus (5. diagramma). Atskiriba rezultatos ir saistita ar to, ka, risinot 2. dalas
uzdevumus, skoléniem vajadzéja lietot augstaka lilmena domasanas prasmes, nevis vienkarsi

izmantot zinasanas un pamatprasmes, ka tas ir bijis, risinot 1. dalas uzdevumus.

Rezultatu analize tika lietota klasiska mérijjumu procedura, kas balstas uz testu teoriju
(Classical Test Theory CTT), kura ir divi batiski raditaji — uzdevuma gritibas pakape un
izSkirtspéja. Rezultatu analize tika veikta, salidzinot nosaciti spéjigo skolénu rezultatus $aja
diagnosticéjosaja darba ar nosaciti vajo skolénu rezultatiem. Parametri salidzinajumam ieguti,
apstradajot visus diagnosticéjosa darba datus ar /teman Test Analysis Program ITEMAN™ for
Windows 95 version 3.50.

Saja sadala ir apliikoti visi uzdevumi, kuri tika ieklauti pilotprojekta eksamena darba.
Piloteksamena uzdevumi atrodami vietné
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2016/pilots/pilots kimija.pdf
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Vidéjais rezultats %

Dala1 Dala2 Kopa
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Dalu salidzinajums.

5. diagramma. Skolénu snieguma salidzinajums, risinot 1. un 2. dala ieklautos
uzdevumus (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Analize ir veikta 1. un 2. dalas uzdevumiem atseviski. Katram uzdevumam noradits
skolénu snieguma indikators (zinasanas, prasmes), uzdevuma izpilde jeb skoléna sniegums (P),
uzdevuma izskirtspéjas koeficients (D), ka ari tas, ka uzdevuma izpilde (%) izdevusies skolénu

grupai ar augstiem (A) un zemiem (Z) sasniegumiem darba (skat. 3. un 4. tabulu).

Analizéjot skolenu sniegumu, tika izmantota vértésanas skala. 2. tabula paradits, kada
veida uzdevumu izpildes kvantitativie raditaji atbilst to vardiskajiem aprakstiem.

2. tabula. Uzdevumu izpildes koeficienta vardiskais apraksts

Uzdevumu Apguves [imenis
izpilde, % P&

85 lidz 100 | Augsts limenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgdtas |oti
labi vai izcili.

65 [idz 84 Optimals [Tmenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgutas

labi.

40 lidz 64 Pietiekams limenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgutas
pietiekami.

0 Iidz 39 Nepietiekams lTmenis. Uzdevuma ietvertas prasmes kopuma apgutas
nepietiekami.
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3.1. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpilde 1. dala

1. dala satur 21 Cetru atbilZu izvéles uzdevumus un 9 1so atbilZzu uzdevumus. Ar zvaigzniti

(*) ir atziméta pareiza atbilde.

3. tabula. Skolénu sasniequmi 1. dajas 1.-21. uzdevuma izpildé

Izvélétie atbilzu

varianti, % A Z
Nr. Vertes kritériji ! P D ! !
r ertesanas kriteriji % %

A B C D

1. | Izmantojot vizualo informaciju, nosaka 16 6 9 |69*]| 0.69 | 0.51 | 93 42
atoma kodola ladinu un péc KEPT atrod
kimisko elementu.

2. | Nosaka kimiskas saites veidu 68* | 12 | 12 8 0.68 | 0.53 | 93 40
(kovalenta nepolara) dotaja binaraja
savienojuma un vienkarsajas vielas,
izmantojot informaciju no kimisko
elementu periodiskas tabulas (KEPT).
3. | Atpazist ogltGdenrazus (alkéni) péc 88* | 4 1 6 0.88 | 0.26 | 98 72
modeliem
4. | Nosaka elektrolitus, izmantojot datus 2 3 | 93* 3 0.93 | 0.10 | 97 88
par vielas Skiduma elektrovaditspéju.
5. | Klasificé organiskas vielas (spirti, 8 13 | 63* | 16 | 0.63 | 0.59 | 91 33
aldehtdi, karbonskabes) péc
funkcionalajam grupam, ja dotas vielu
saisinatas strukturformulas.

6. | Klasificé neorganiskas vielas péc to 6 | 80*| 5 9 0.80 | 0.48 | 99 51
sastava: vienkarsas vielas (metali un
nemetali) un kimiskie savienojumi
(oksidi, bazes, skabes, sali), ja dotas
vielu molekulformulas.

7. | Noveérté jonu apmainas reakciju 29 | 40*| 20 | 11 [ 0.40 | 051 | 71 20
iespéjamibu (skabju reakcijas ar bazém
un saliem; bazu reakcijas ar sajiem;
salu reakcijas ar saliem).

8. | Nosaka dotajos kimisko reakciju 28% | 23 | 29 | 20 | 0.28 | 0.41 | 51 10
vienadojumos organisko vielu
(vienveértigo piesatinato spirtu,
aldehtdu) kimisko reakciju veidu:
oksidesanas, reducésanas.

9. | Nosaka oksidétaju un reducétaju 13 2 32 |53*] 0.53 | 0.52 | 80 28
dotaja oksidésanas-reducésanas
reakcija, ja ir zinamas kimisko
elementu oksidésanas pakapes.
10. | Nosaka procesu, kas izskaidro 39 8 35%¥ | 19 | 0.35 | 0.44 60 16
eksperimenta novérojumu, analizéjot
doto informaciju.

11. | Analize reakcijas norises apstak|u 10 | 64* | 18 8 0.64 | 0.18 | 72 54
(temperatira, katalizators, reagéjoso
vielu saskares virsmas platiba) ietekmi
uz kimisko reakciju atrumu, izmantojot
doto informaciju.
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Izvélétie atbilzu

NF. Vértasanas kritérii varianti, % P | D ﬁ}’ f/
A|B|C|D R
12. | Zina, kas ir amfotéras vielas. 3 14 6 |77 ] 0.77 | 0.40 | 95 56
13. | Nosauc kimiskos savienojumus 16 | 22 |59*| 3 0.59 | 0.76 | 94 19
(oksidus), ja dotas to kimiskas
formulas.
14. | Nosauc vienvértigos piesatinatos 27 9 |44* | 20 | 0.44 | 0.55 75 19

spirtus (oglekla atomu skaits no 1-6)
atbilstosi IUPAC nomenklatdrai.

15. | Nosaka gaisa sastava izmainas péc 12 | 23* | 59 6 0.23 | 0.10 | 29 18
fosfora sadegsSanas slégta trauka.
16. | Nosaka produktus, kas veidojas 5 |90*| 2 3 090 | 0.23 | 99 75

vienveértigo piesatinato spirtu (etanols)
dehidratacijas reakcijas.

17. | Novérte jonu apmainas reakciju 22 | 40* | 22 | 16 | 0.40 | 0.50 | 69 19
iespéjamibu, izmantojot informaciju
par skabju, bazu un salu skidibu tdeni,
ja sals reagé ar skabi, ar bazi, ar citu
sali.

18. | Nosaka kimisko reakciju, kuru var pétit 5 5 |69*| 21 | 0.69 | 0.35 | 88 52
ar Z7iméjuma atteloto iekartu.

19. | Nosaka propana pilnigas sadegSanas 22 | 11 | 11 | 56* | 0.56 | 0.67 | 89 21
reakcijas vienadojumu.
20. | Atpazist laboratorijas traukus 5 |39*%| 12 | 43 | 0.39 | 043 | 66 23

(mérkolbu) péc ziméjuma.
21. | Nosaka ogludenrazu (alkéni) izomérus | 72* | 7 6 15 |1 0.72 | 0.32 | 89 | 58
péc saisinatajam struktirformulam
(pamatvirkne sastav ne vairak ka no
6 oglekla atomiem).

Skolénu sniegums pilotprojekta eksamena 1. dalas 22.-30. uzdevuma ir skatams atseviski
(4. tabula), jo, risinot dotos uzdevumus, skoléniem pasiem bija jaformulé Tsa atbilde.

4. tabula. Skolénu sasniegumi 1. dalas 22.-30. uzdevuma izpildé

Nr Risinajuma vértésanas kritérijs Pareiza Nepareiza P D A Z
| atbilde, % | atbilde, % % %
22. | Izliek koeficientus kimiskas reakcijas 86 14 0.86 | 0.38 | 99 61
vienadojuma.
23. | Zina gazes, kuras piesarno gaisu. 31 69 0.31 | 0.49 57 8
24. | Apreékina vielas masu, kas ir 54 46 054 | 0.76 | 91 15
nepiecieSama, lai pagatavotu
skidumu ar noteiktu molaro
koncentraciju.
25. | Nosaka indeksus kimiskaja formuls, 88 12 0.88 | 0.28 | 99 71
izmantojot oksidésanas pakapes.
26. | Aprekina kimiskas reakcijas 49 51 0.49 | 0.70 | 88 17
izejvielas daudzumu, ja dots
produkta daudzums.
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Nr Risinajuma véertesanas kritérijs Pareiza Nepareiza P D A Z
' J 5| atbilde, % | atbilde, % % | %
27. | Piedavataja situacija nosaka 39 61 0.39 | 0.28 55 27

drosibas noteikumu parkapumu,
stradajot laboratorija.

28. | Aprékina nezinama kimiska 74 26 0.74 | 0.51 | 95 45
elementa molmasu, izmantojot
KEPT (ir zinama savienojuma
molmasa).

29. | Izmantojot metalu elektrokimisko 21 79 0.21 | 0.45 | 49 4
spriegumu rindu, nosaka metalus,
kuri iedarbojas ar atSkaiditam
skabéem.

30. | Péec eksperimenta apraksta nosaka 44 56 0.44 | 0.62 | 78 16
lielumus (neatkarigais, atkarigais).

Dati par pilotprojekta eksamena 1. dala ieklauto uzdevumu ipatsvaru péc to apguves

[Tmena ir apkopoti 5. tabula.

5. tabula. Apguves limenis péc 1. dajas uzdevumu izpildes rezultata

Apguves limenis Uzdevuma numurs Uzdevumu

Pe Ipatsvars, %
Augsts [imenis 3.,4.,16., 22, 25. 16.7
Optimals [imenis 1.,2,6.,12.,18,, 21, 28. 23.3
Pietiekams [Tmenis 5.,7.,9.,11,13,14.,17.,19,, 24, 26., 30. 36.7
Nepietiekams limenis 8.,10.,,15,, 20., 23., 27., 29. 23.3

Kopuma 1. dalas videjais rezultats (izpilde) ir 57,79%. 40% uzdevumu apguves limenis ir
augsts un optimals.

Augsta limeni skoléni demonstréja prasmes izlikt koeficientus kimiskas reakcijas
vienadojuma, atrast indeksus binara savienojuma kimiskaja formula, skoléni saprot, péc ka var
atskirt elektrolitus un neelektrolitus, spéj noteikt oglidenrazus péc modeliem, nosaka
parvértibas produktu péc nepabeigta kimiskas reakcijas vienadojuma.

Skoleniem gratibas sagadajis 8., 10., 15., 23. uzdevums, to apguves [imenis ir
nepietiekams (tas ir zem 39 %). Minétos uzdevumus apvieno nepierasts uzdevuma noteikuma
formuléjums, kas prasa no skoléna iedzilinaties situacija.

Pieméram, 10. uzdevuma, lai atbildétu uz jautajumu par eksperimenta novéroto
procesu, skoleniem jasaprot, kapéc pacélas tdens limenis mégeng, kas notiek ar dzelzs vati, un
tikai tad var pienemt |emumu par novérota procesa nosaukumu.
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Péc 15. uzdevuma izpildes rezultata var konstatét, ka 82% skolénu saprot, ka degSanas
procesa rezultata noslégta trauka skabekla tilpumdala samazinas, bet tomér 59% no tiem, kas
kartoja piloteksamenu, nesaprot, ka vienlaicigi citu gazu tilpumdala palielinas.

Pievérs uzmanibu fakts, ka tikai 23% skolénu atceras, ka izskatas mérkolba. Tas var bat
izskaidrojams ar to, ka Skidumu ar zinamu molaro koncentraciju pagatavo$ana paredzéta
10. klasé, bet titréSanai vai nu netiek izmantota meérkolba, vai nu ari pédéjo reizi titréSana bijusi
11. klasé un skoléni aizmirsusi, ka ta izskatas. 2012. gada CE kimija 1. dalas 2. jautajums bijis
[Tdzigs un skoléni izradija tadu pasu rezultatu.

27. uzdevums par droSibas noteikumu ievéroSanu skoléniem izradijas grats. lespéjams,
tas ir izskaidrojams ar nepierastu uzdevuma noteikuma formu, ka ar1 ar faktu, ka par drosibas
noteikumiem macas pamatskola, bet vidusskola tos jau zina, izprot un atbilstosi lieto. Tomer, ja
droSibai, stradajot laboratorijas darbus vidusskola, atkartoti nepievérs uzmanibu, iespéjams,
skoléni tos aizmirst. Bet otrs no minétajiem iemesliem liekas maz ticams, jo teorétiski pirms
katra laboratorijas darba skolotajam ir javeic instruktaza par darba droSibas noteikumiem.

3.2. Skolénu sasniegumi 2. dalas 1.-5. uzdevuma izpilde

2. dala viens no septiniem uzdevumiem apguts optimala [imeni, cetri — pietiekama

[TmenT1 un divi — nepietiekama liment (skat. 6. tabulu).

6. tabula. 2. dajas uzdevumu apguves limenis

Apguves [Imenis 2. dajas uzdevumu izpilde, %

Augsts limenis -

Optimals [Tmenis 4 (66.08%)
Pietiekams limenis 1(43.21%); 2. (45.52%); 3. (40.48%); 6. (53.00%)
Nepietiekams [imenis 5(20,06%); 7. (31,10%)

Saja nodala analizéti dati par katra 2. dalas uzdevuma izpildi.

2. dalas 1. uzdevuma tiek parbaudita skolénu izpratne par eksperimenta organizésanu.

7. tabula. Skolénu sasniequmi 2. dalas 1. uzdevuma izpildé

Nr Risinajuma vértésanas kritérijs Pareiza Nepareiza P D A Z
' J 51 atbilde, % | atbilde, % % | %
1.1. | Uzraksta nosaukumus 26 74 0.26 0.44 50 6

trikstoSajiem piederumiem un
traukiem, kuri ir nepiecieSami, lai
veiktu filtrésanu.

1.2. | Zina procesu (metodi), kuru 88 12 0.88 0.24 95 72
jalieto, lai iegltu vielu, izmantojot
piedavatos traukus.

1.3. | Prot noteikt kimiskas parvértibas 40 60 0.4 0.64 76 12
nobeiguma momentu, kad
sérskabes skidumam vairak nav
papildus japievieno dzelzs.
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- _oy o Pareiza Nepareiza A, Z,
Nr. | Risinajuma véertésanas kritérijs atbilde, % | atbilde, % P D % %
1.4. | Paskaidro filtrésanas 60 40 0.6 0.36 75 39
nepiecieSamibu, lai atdalttu
skidumu no cietas vielas, ieglstot
dzelzs(ll) sulfatu.
1.5. | Paskaidro, no ka ir atkarigs, kada 27 73 0.27 0.28 41 13
veida ieglst reakcijas produktu
(sals) — bezudens vai kristalhidrata
veida.
1.6. | Uzraksta molekularo vienadojumu 47 53 0.47 0.72 86 14
metala hidroksida reakcijai ar
skabi.
1.7. | Paskaidro, kapéc dzelzs(ll) sulfata 15 85 0.15 0.31 33 2
Skiduma vide ir skaba.

Vid&jais rezultats %

risin@juma (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

pietiekama, tris nepietiekama liment (skat. 8. tabulu).

Kopéjais 2. dalas 1. uzdevuma izpildes rezultats ir 43,21%, bet, analizéjot skolénu
sniegumu, risinot pilotprojekta eksamena uzdevumu, konstatéjama ievérojama atskiriba starp
sasniegumiem, kurus paradija skoléni, veicot atseviskus risinajuma solus (6. diagramma).

D21 1 D212 D213

Piloteksamens kimija 2015./2016.méac.g. Uzdevumu izpilde 2. daja 1.uzdevums

D214

D215

D216

D2 1.7

D21

6. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 1. uzdevuma

Viens solis, ko vajadzéja veikt, risinot 2. dalas 1. uzdevumu, apguts augsta limeni, tris —
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8. tabula. 2. dafas 1. uzdevuma jautajumu apguves limenis

Apguves [imenis Jautajuma numurs

Augsts limenis 1.2.

Optimals Iimenis -

Pietiekams [Tmenis 1.3.;1.4.1.6.

Nepietiekams [imenis 1.1.;1.5,;1.7.

Skolénu zinasanas par neviendabigo maisijumu sadaliSanas panémieniem nav noturigas.
Lielaka dala skolénu (88%) atpazist, ka dotos traukus un piederumus izmanto iztvaicésanai,
savukart tikai neliela skolénu dala (26%) prot papildinat trauku sarakstu ar trikstoSo, lai veiktu
filtréesanu. lespéjams, ka dala skolénu aizmirsa laboratorijas trauku nosaukumus vai ari vairs
neatceras, ka filtréSana ir javeic.

Prasme uzrakstit molekularo vienadojumu skabes reakcijai ar metala hidroksidu ir
pietiekama [Tmeni, tomeér bija sagaidams, ka $1 prasme 12. klases skoléniem bis optimala limeni,
jo par neitralizacijas reakciju skoléni sakusi macities jau 8. klasé. Jaatzime, ka, lai skoléni varétu
uzrakstit prasitas reakcijas molekularo vienadojumu, viniem jazina sérskabes formula, japrot
péc nosaukuma sastadit dzelzs(Il) hidroksida un dzelzs(ll) sulfata formula, jazina, kas ir
molekularais vienadojums, ka to uzrakstit, jablut prasmei izlikt koeficientus vienadojuma.
Konstatéts, ka dala skolénu kludijas, sastadot vielu kimiskas formulas un izliekot koeficientus.

Tradicionali grits izradijas jautajums par salu hidrohzi (1.7.). AtbilstoSs temats faktiski
tiek apguts 10. klas€, un 12. klases beigas bez atkartosanas lielaka dala skolénu salu hidrolizes
procesa butibu vairs neatceras.

Jautajums par to, no ka ir atkarigs tas, ka veidojas bezudens sals vai kristalhidrats, tika
uzskatits par otra [fTmena uzdevumu, bet, ja skoléniem macibu procesa nebija iespéjas darboties
ar kristalhidratiem vai jautajums par kristalhidratiem netika akcentéts, tad tas jau ir
problémjautajuma (tre$a limena) uzdevums. lespéjams, dazi skoléni vispar nezina, kas ir
kristalhidrati, un tada gadijuma vini nespéj atbildet uz o jautajumu.

2. dalas 2. uzdevuma konteksts saistits ar ozona ipasibam un to iespéjamo ietekmi uz
cilvéka organismu. Sis uzdevums ir kombinéts, un taja ir ari jautajumi, kuri saistiti ar aprékinu
veikSanu. Risinot piedavato uzdevumu, tieSi prasiba secinat, pamatojoties uz apréekiniem,
sagadaja skoléniem vislielakas gritibas.

Jaatzimé, ka uzdevuma rékinamas dalas konteksts ir saistits ar realo dzivi, kas,
iespéjams, sagadaja skoléniem papildu gritibas, jo skola parsvara risina aprékina uzdevumus ar
Ltiru” kimisko saturu (bez kada konteksta uzdevuma noteikumos). Jautajums art tika formuléts
13, ka skoléniem pasiem vajadzéja izdomat, kurs lielums janosaka, lai izpilditu uzdevumu.
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9. tabula. Skolénu sasniegumi 2. uzdevuma izpildé

Nr. | Risinajuma vertaganas kritarijs | | orciza | Nepareiza | p | A%

atbilde, % | atbilde, % % %

2.1. | Izmantojot teksta doto informaciju, 46 54 0.46 | 0.69 | 82 13
apraksta ozona parvértibu ar
kimiskas reakcijas vienadojumu.

2.2. | Zina, kada krasa cieti saturosa 57 43 0.57 | 045 | 77 32
papira strémele iekrasojas, ja
reakcijas rezultata veidojas jods.

2.3. | lzdara secinajumu, pamatojoties uz 1p. 10 54 0.35 | 0.59 6 5
aprékiniem (aprékina reakcijas 2p. 2
produkta masu péc dota kimiskas
reakcijas vienadojuma, ja ir zinams 3p. 6 13 1
izejvielas tilpums). 4p. | 25 61 2

2.4. | Paskaidro, vai ozons, kas atrodas 55 45 0.55 | 0.55 | 80 25
augsejos atmosféras slanos, ir
kaitigs cilvekiem.

Kopéjais 2. dalas 2. uzdevuma izpildes rezultats ir 42,52 %, kas ir diezgan tuvu vidéjam
skolénu sniegumam, risinot pilotprojekta eksamena 2. dalas

(7. diagramma).

Vidéjais rezultats %

D22 1 D222

Piloteksamens kimija 2015.12016.mac.g. Uzdevumu izpilde 2. daja 2.uzdevums

D224

D2 2 4

D2 2

uzdevumus

(40,19%)

Dala2

7. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 2. uzdevuma

risind@juma (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Tris soli, ko vajadzéja veikt, risinot 2. dalas 2. uzdevumu, apgti pietiekama liment un

viens — nepietiekama limen (skat. 10. tabulu).
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10. tabula. 2. dajas 2. uzdevuma jautajumu apguves limenis

Apguves [imenis Jautajuma numurs

Augsts [imenis -

Optimals [imenis -

Pietiekams [imenis 2.1.;2.2,;2.4.

Nepietiekams limenis 2.3.

2. dalas 3. uzdevuma jautajumi ir saistiti ar organiskas kimijas komponentu vidéjas
izglitibas kimijas kursa satura. Kopuma $§1 uzdevuma izpilde ir pietiekama liment (skat.
11.tabulu).

11. tabula. Skolénu sasniegumi 2. dalas 3. uzdevuma izpildé

Pareiza | Nepareiza
atbilde, % | atbilde, % % %

3.1. | Atpazist un nosauc karbonskabes 57 43 0.57 | 0.6 87 27
funkcionalo grupu.

Nr. Risinajuma vértésanas kritérijs

3.2. | Saskata 4-hidroksibenzoskabes un 26 74 0.26 | 0.58 | 62 3
etanskabes vienojoso likumsakaribu
reakcija ar spirtu un uzraksta
parabéna struktarformulu.

3.3. | Atpazist un nosauc esterificéSanas 29 71 0.29 | 0.55 | 61 7
reakciju.

3.4. | Secina, ka jamaina izejvielu vai 38 62 0.38 | 065 | 70 6
produktu koncentracija, lai
apgriezeniskaja procesa palielinatu
produkta (parabéna) iznakumu.

3.5. | lzdara secinajumu par sakaribu starp 52 48 0.52 | 0.75 | 88 13
parabéna uzblvi un spéju uzsukties
cilvéeka organisma, pamatojoties uz
datiem.

Kopéjais 2. dalas 3. uzdevuma izpildes rezultats ir 40,48 %, kas ir |oti tuvu vidéjam
skolenu sniegumam, risinot pilotprojekta eksamena 2. dalas uzdevumus (40,19 %)
(8. diagramma).
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Vidéjais rezultats %

D232 D23 3 D2_3 4 D2 3 5 D2_3 Dala2
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Uzdevumu izpilde 2. daja 3.uzdevums

8. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 3. uzdevuma
risin@juma (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Divi soli, ko vajadzéja veikt, risinot 2. dalas 3. uzdevumu, apguti pietiekama liment un
tris — nepietiekama liment (skat. 12. tabulu).

12. tabula. 2. dalas 3. uzdevuma jautajumu apguves limenis

Apguves [imenis Jautajuma numurs

Augsts limenis -

Optimals [Tmenis -

Pietiekams [Tmenis 3.1.; 3.5.

Nepietiekams limenis 3.2.;3.3.;3.4.

Lielaka dala skolénu atpazist karbonskabju funkcionalo grupu — karboksilgrupu, bet tikai
29% skolénu atpazist esterificéSanas reakciju. Neskatoties uz to, ka uzdevuma konteksts ir
saistits ar organiskas kimijas komponentu, 3.4. jautajums péc bdatibas par materialu, ko
vajadzéja apgut, macoties visparigas kimijas satura komponentu par dazadu faktoru ietekmi uz
kimisko lidzsvaru, kas tradicionali skoléniem ir grits.

Lielakai dalai skolénu (74%) neizdevas uzrakstit parabéna struktirformulu, izmantojot
piedavato vizualo informaciju.
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2. dalas 4. uzdevums ir vienigais 2. dajas uzdevums, kurs izpildits optimalaja limeni.

13. tabula. Skolénu sasniegumi 2. dalas 4. uzdevuma izpildé

Nr.

Risinajuma vértésanas kritérijs

Pareiza
atbilde, %

Nepareiza
atbilde, %

%

%

4.1.

Skaidro, ka izmainas kimiskas
reakcijas atrums, ja kalcija karbida
gabalinu vieta nem kalcija karbida
pulveri.

91

9

0.91

0.25

99

73

4.2.

Skaidro, kapéc kalcija karbida
gabalinu vieta nemot kalcija
karbida pulveri, izmainas kimiskas
reakcijas atrums.

55

45

0.55

0.47

81

27

4.3.

Aprékina reakcijas siltumefektu un
uzraksta acetiléna pilnigas
sadegSanas termokimisko
vienadojumu.

11

89

0.11

0.28

29

4.4.

Pamato ar doto informaciju, kapéc
ir bistami, ja noslégta telpa notiek
acetiléna noplide.

82

18

0.82

0.41

98

56

4.5.

lesaka un pamato, kuru no
dotajiem kurinamajiem var
izmantot ka alternativu
acetilenam.

1p.

2p.

75

17

0,79

0.43

13

91

47

vidéjo

Vid&jais rezultits %

risinajuma (% no maksimali iespéjama punktu skaita)
24

Kopéjais 2. dalas 4. uzdevuma izpildes rezultats ir 66,08%, kas ievérojami parsniedz
skolénu sniegumu, risinot pilotprojekta eksamena 2. dalas uzdevumus (40,19%)
(9.diagramma).

D2 4 1 D242 D243

Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Uzdevumu izpilde 2. daja 4.uzdevums

D24 4

D245

D2 4

Dala2

9. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 4. uzdevuma



Viens solis, kuru vajadzeja veikt, risinot 2. dalas 4. uzdevumu, apguts augsta limeni,
divi — optimala limeni, viens — pietiekama limen1, vél viens — nepietiekama limen1 (skat.
14. tabulu).

14. tabula. 2. dalas 4. uzdevuma jautajumu apguves limenis

Apguves [imenis Jautajuma numurs
Augsts limenis 4.1.
Optimals limenis 4.4.;4.5.
Pietiekams limenis 4.2.
Nepietiekams [imenis 4.3.

Skoléni (91%) zina, ka mainas kimiskas reakcijas atrums, ja vielas gabalinu vietd nem
pulveri, t. i. — smalcinot vielu, bet tikai gandriz puse no tiem varéja izskaidrot, kapéc tas ta ir.
Loti gruts skoléniem izradijas jautajums par termokimisko vienadojumu. Lai atbildétu uz
uzdevuma jautajumu, skoléniem ne tikai jasaprot, kas ir termokimiskais vienadojums, bet ari
japrot to uzrakstit. Saja uzdevuma bija nepiecie$ams aprékinat reakcijas siltumefektu. Dalai

skolénu sagadaja gratibas teorétiskie momenti, citiem bija problémas ar aprékinu veikSanu.

2. dalas 5. uzdevuma jautajumi aptvéra gan visparigas kimijas, gan organiskas kimijas
saturu, gan aprékinus (skat. 15. tabulu).

15. tabula. Skolénu sasniegumi 2. dalas 5. uzdevuma izpildé

Risinajuma vértésanas kritérijs Pareiza | Nepareiza P D A Z
N J 51 atbilde, % | atbilde, % % | %
5.1. | Péc teksta piedavatas informacijas 20 80 0.20 0.43 | 47 4

atpazist Gdens mikstinataju un
uzraksta ta kimisko formulu.
5.2. | Uzraksta salsinato jonu 13 87 0.13 0.37 37 1
vienadojumu kimiskajai reakcijai,
kas norisinas starp joniem, kuri
atrodas krana Gdeni, un tdens
mikstinataju.

5.3. | Uzraksta vienu pieméru par to, ka 40 60 0.40 0.45 | 61 16
kimiskie savienojumi, kuri ir trauku
mazgasanas lidzek|a tablesu
sastava, ietekmé udenstilpnes.
5.4. | Péc piedavata reakcijas 38 62 0.38 0.49 | 64 16
vienadojuma atpazist un nosauc
organiska savienojuma hidrolizes

reakciju.

5.5. | Uzraksta vienu dipeptida hidrolizes 16 84 0.16 0.39 | 42 31
reakcijas produkta strukttrformulu.

5.6. | Veic aprékinus, izmantojot 1p. 5 80 0.13 0.23 9 1
informaciju no grafika, un nosaka 2p.| 4 9 0
savienojuma Na,C03-xH,0, formulu. | 3 p. 3 7 0

4p.| 8 23 0
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Kopéjais 2. dalas 5. uzdevuma izpildes rezultats ir 20,06%, kas ir ievérojami zemaks par
vidéjo skolénu sniegumu, risinot pilotprojekta eksamena 2. dalas uzdevumus (40,19%)
(10.diagramma).

407

309

Vidé&jais rezultits %

204

D2 5 1 D252 D2 53 D2 5 4 D2 55 D2 56 D2 5 Dala2
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Uzdevumu izpilde 2. dala5.uzdevums

10. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 4. uzdevuma

risind@juma (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Viens solis, kuru vajadzéja veikt, risinot 2. dalas 5. uzdevumu, apgts pietiekama limeni,
bet visi paréjie — nepietieckama limeni (skat. 16. tabulu). Sis uzdevums izradijas skoléniem
visgratakais, un ta izpilde kopuma ir nepietiekama limenr.

16. tabula. 2. dajas 5. uzdevuma jautajumu apguves limenis

Apguves [Imenis Jautajuma numurs

Augsts limenis -

Optimals [imenis -

Pietiekams limenis 5.3.

Nepietiekams limenis 5.1.;5.2.;5.4.;5.5.; 5.6.

Lielaka dala skolénu nevaréja pareizi atbildét ne tikai uz 2. izzinas [Tmena jautajumiem,
bet art uz 5.3. un 5.4. jautajumu, kas atbilst 1. izzinas [iTmenim. Pieméram, lielaka skolénu dala
nezina, ka trauku mazgasanas tableSu sastava par udens mikstinosajiem lidzekliem izmanto
fosfatus (5.1.) un ka fosfati ietekmé apkartéjo vidi (5.3.). Skoléni neatpazist art tauku hidrolizes
(parzieposanas) reakciju. lespéjams, ka tas ir saistits ar to, ka piedavata pieméra hidrolize notiek

sarmaina vidé (tdens kimiskas formulas vieta tiek dota sarma kimiska formula).

Lai atbildétu uz 5.2. jautajumu, skoléniem nepiecieSams zinat, ka fosfatus izmanto ka

udens mikstinataju, jazina fosfatjona kimiska formula, jazina, kadi joni nosaka tGdens cietibu, un
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japrot uzrakstit saisinato jonu vienadojumu. Ja skolénam trukst zinasanu par kadu no
nosauktajiem elementiem, tad vin$ nevar atrisinat uzdevumu. Analizéjot priekSnosacijumus,
kuriem ir jabut, lai izpilditu prasito un demonstrétu, kada liment ir apguta kada prasme,

vispirms skolénam nepiecieSamas konkrétas zinasanas.

Lai atbildétu uz 5.5. jautajumu, skoléniem nepiecieSams zinat, kas ir dipeptids, kas ir
hidrolize, kas ir struktirformula, kura vieta molekula sabrik saite, norisinoties hidrolizei, un
kadi produkti veidojas. Ja $adas zinaSanas ir, tad skoléni var uzrakstit hidrolizes produkta
struktdrformulu. Skolénu rezultati $aja uzdevuma ir zemi. Tas nozimé, ka vairakiem skoléniem

trukst zinasanu vismaz par vienu no nosauktajiem komponentiem.

Viszemako rezultatu skoléni demonstréja, risinot aprékina uzdevumu, kas bija prasits
5.6. jautajuma. Lai izpilditu prasito, bija nepiecieSams parveidot vizualo informaciju skaitlos un,
izmantojot tos, veikt aprékinus. Uzdevumus par aprékiniem, kuri ir veicami, nosakot
kristalhidrata formulu, skoléni apgust 10. klasé. Macibu programmas parauga ir paredzéets ari
laboratorijas darbs par kristalhidrata formulas noteikSanu.

5.6. jautajuma tika meérita skolénu prasme risinat kombinéto aprékina uzdevumu, kad
uzdevums nav sadalits pa soliem un ta risinajuma gaita skoléniem netiek piedavata ar
atseviskiem secigiem jautajumiem, kuru izpildi parasti vérté ar 1 punktu (zina, ka to aprékinat,

un veic apréekinu).

Tatad $aja jautajuma skoléniem, lai atrisinatu kombinétu aprékina uzdevumu, bija
jademonstré logiskas domasanas prasme, prasme planot savu darbibu, lai sasniegtu meérki.
Rezultata skoleniem sagadaja grutibas darbs ar vizualo informaciju, uzdevuma nosacijums, kas
saistits ar kristalhidratu (iespéjams, ka dalai skolénu tas aizmirsies vai vispar netika macits), un
pasi aprekini. Jaatzime, ka nepiecieSamiba izmantot matematiskas prasmes, lai atrisinatu kadas

problémas, kas saistas ar kimiju, tradicionali vairakiem skoléniem izraisa gratibas.

3.3. Skolénu sasniegumi 2. dajas 6. un 7. uzdevuma izpilde

6. un 7. uzdevums ir pétnieciska rakstura uzdevums ar kontekstu, kas saistits ar realo
dzivi un ar kuru iepriek§ macibu darba skoléni nebija sastapusies. Sajos uzdevumos ietverta
plasa vardiska un vizuala informacija, kuru analizéjot, skoléniem jaraksta izvérsts spriedumes,
atbildot uz uzdevuma jautajumiem. 17. tabula atrodama detalizéta informacija par uzdevumu

izpildi.
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17. tabula. Skolénu sasniegumi 2. dalas 6. un 7. uzdevuma izpildé

Nr.

Risinajuma vertésanas kritérijs

Pareiza
atbilde, %

Nepareiza
atbilde, %

%

%

6.1.

Izmantojot tabula doto
informaciju, uzraksta vienu
iemeslu, kapéc aprikozes, kuras
tiek konservétas péc “séra
dedzinasanas” metodes, biezi tiek
parsniegta séra(lV) oksida
pielaujama norma.

52

48

0.52

0.44

25

69

6.2.

Skaidro, kapéc “saskidrinata
séra(lV) oksida” konservésanas
metodé tiek izmantots ventilators.

57

43

0.57

0.43

32

75

6.3.

Uzraksta ieteikumu, ka izvéleties
aprikozes pétijumam, lai iegltu
ticamus rezultatus.

52

48

0.52

0.54

21

75

6.4.

Analizé pétijuma iegiltos datus un
secina par aprikoZu vislabako
konservésanas metodi un
uzglabasanas temperatiru.

51

49

0.51

0.52

22

74

7.1.

Uzraksta pétamo problému, uz
kuru skoléns méginaja rast atbildi,
veicot aprakstito eksperimentu.

38

62

0.38

0.6

69

7.2.

Skaidro, kapéc, veicot
eksperimentu, izzavétas aprikozes
nepiecieSams sasmalcinat.

68

32

0.68

0.55

33

88

7.3.

Apraksta, ka noteikt, vai barija
sulfata nogulsnes ir izzavétas.

22

78

0.22

0.32

37

7.4.

lesaka un paskaidro uzlabojumu
skoléna veiktajam eksperimentam

31

69

0.31

0.42

51

7.5.

Secina par aprikoZu konservésanas
metodi, pamatojoties uz datu
apstradi (aprékiniem).

1p.

11

2p.

5

3p.

13

71

0.13

0.36

17

9

37

6. uzdevuma izpilde ir 53,00%. Tas nozimég, ka uzdevuma apguves [imenis ir pietiekams.
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607

Vid&jais rezultats %

D2_6_1 D262 D263 D264 D2_6
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Uzdevumu izpilde 2. daja 6.uzdevums

11. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 6. uzdevuma

risind@juma (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Savukart 7. uzdevuma izpilde ir 31,10%, tatad uzdevuma apguves Ilimenis ir
nepietiekams.

Vid&jais rezultats %

D271 p2.72 0273 D27 4 D275 D2 7 Dala2
Piloteksamens kimija 2015./2016.mac.g. Uzdevumu izpilde 2. dala 7.uzdevums

12. diagramma. Skolénu sniegums, veicot atseviskus solus 2. dalas 7. uzdevuma

risind@juma (% no maksimali iespé&jama punktu skaita)

Viens solis, kuru vajadzeja veikt, risinot 2. dalas 6. un 7. uzdevumu, apguts optimala
[Tmeni, Cetri — pietiekama Iimeni, bet visi paréjie — nepietiekama limen (skat. 18. tabulu).
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18. tabula. 2.dajas 6. un 7. uzdevuma jautajumu apguves limenis

Apguves [imenis Jautajuma numurs

Augsts limenis -

Optimals Iimenis 7.2.
Pietiekams [Tmenis 6.1.,6.2,6.3., 6.4.
Nepietiekams [imenis 7.1.,7.3.,7.4.,7.5.

6. uzdevuma jautajumi skoléniem izradijas gandriz viena grutibas limeni. Nedaudz
vieglaks bija jautajums par ventilatora izmantoSanu eksperimenta (6.2.). Savukart 7. uzdevuma
jautajumi visi bija diezgan grati, iznemot jautajumu par parauga sagatavosanu eksperimentam
(7.2.). Ipasi grats skoléniem izradijas 7.5. jautajums par secinasanu, pamatojoties uz aprékiniem
(uzdevuma izpilde ir tikai 19.47%).

Tadi 6. un 7. uzdevuma risinasanas rezultati, iespéjams, ir izskaidrojami gan ar to, ka
pétnieciska darbiba pati par sevi vél joprojam ir jauna prasiba skolas praksé un skoléniem
vairaku iemeslu dé| vél nav attistijusies zinatniska domasana. Bet otrs $adas situacijas iemesls,
par ko ir minéts ari starptautisko pétijumu rezultatos, ir tas, ka musu skoléniem tradicionali ir
gratibas darba ar tekstiem. lespéjams, ka arl paSiem pedagogiem nepiecieSams atbalsts
problému risinasanas metodikas niansés, kuras lauj attistit skoléniem pétnieciskas darbibas
prasmes, ir nepiecieSami atbilstosi profesionalas pilnveides kursi, metodiskie materiali un
pétniecisko uzdevumu krajumi.

Kadas konkréti prasmes tika méritas 6. un 7. uzdevuma, detalizéti analizéti 8. sadala.

4. Skolénu sasniegumi visparigaja, neorganiskaja un organiskaja kimija

Apgustot skolas kimijas priekSmeta saturu, skoléni macas par vielu uzbavi, Tpastbam un
parvértibam. Kimijas macibu priekSmeta saturs aptver dazadus jautajumus, kurus péta vairakas
kimijas zinatnes apak$nozares, pieméram, vispariga kimija, analitiska kimija, neorganiska un
organiska kimija, lielmolekularo savienojumu kimija u.c. Tomér jaatzimée, ka kimijas kursa
skoléni apgust parsvara visparigas kimijas, neorganiskas kimijas un organiskas kimijas
jautajumus.

Visparigas kimijas jautajumiem vislielakais 1patsvars ir 10. klases kimijas kursa satura,
pieméram, dispersas sistemas, atoma un vielas uzbive, kimisko elementu periodiska tabula,
elektrolitiska disociacija, reakcijas elektrolitu skidumos, kimisko reakciju norise (Kaksis, 2009).
Zinasanas un prasmes par nosauktajiem tematiem veido pamatu, kas lauj skoléniem, macoties
11. un 12. klase, paplasinat un padzilinat izpratni par daudzveidigajam vielam un to
parvértibam.

11. klaseé kimijas kursa akcents ir uz neorganiskajam vielam un to parvértibam,
pieméram, tiek apgiti tadi jautajumi ka metalu visparigs raksturojums un iegiiSana, metalu un
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to savienojumu kimiskas 1pasibas, nemetalu Tpasibas un izmantoSana, nemetalisko elementu
savienojumi, neorganisko vielu daudzveidiba un parveértibas daba.

levérojot programmas parauga ieteikumu, 11. klasé paredzéts uzsakt apgit arl
organiskas kimijas jautajumus, pieméram, macibu vielu par oglidenraiu uzbdvi un
nomenklatdru, oglidenraZu reakcijam. Tomeér prakse rada, ka vairaku iemeslu dé| (galvenokart
programma iestradata materiala apjoma dél) skolotaji dod priekSroku pieejai, kad organiskas
kimijas jautajumu apgusanu pilniba tiek atstata 12. klasé.

12. klasé skoléni parsvara macas par organiskas kimijas jautajumiem, pieméram, tadiem
ka ogludenrazu hidroksilatvasinajumi un karbonilatvasinajumi, karbonskabes un to
atvasinajumi, dabas vielas, sadzivé izmantojamas vielas un materiali, kimijas un vides
tehnologijas (etanola razoSana, celulozes razoSana). 12. klases beigas ieklauts temats , Kimija un
sabiedribas ilgtspéjiga attistiba”. Ari Saja nobeiguma temata skoléni apgist jauno materialu.
Tikai temata ,,Vielu savstarpéja saikne un tas nozime citu vielu iegtiSana” nedaudz sanak veltit
laiku iepriekS apgtta materiala atkartoSanai un 10.-12. klasé ieguto zinasanu un prasmiju
lietoSanai.

Uzdevumi, ar kuriem meérija skolénu zinasanas un prasmes par visparigas Kimijas,
neorganiskas un organiskas kimijas jautajumiem, skoléniem tika piedavati abas piloteksamena
dalas.

13. diagramma attéloti kopé€jie skolénu sasniegumi katra kimijas kursa sastavdala.

Vid&jais rezultats %

Visparga kimija Meorganiska kimija Organiska Kimija

13. diagramma. Skolénu sasniegumi vispdrigaja, neorganiskaja un organiskaja kimija,
risinot 1. un 2. dajas uzdevumus (% no maksimali iespéjama punktu skaita)
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19. tabula redzams 1. dalas uzdevumu izpildes sniegums atbilstosi uzdevuma konteksta
saistibai ar visparigas kimijas, neorganiskas un organiskas kimijas saturu.

19. tabula. Skolénu sasniegumi vispdarigaja, neorganiskaja un organiskaja kimija 1.dala

o . UZdeVuma numurs Uzdevuma Apguves
Kimijas apaksnozare o - )
izpilde, % lTmenis
Vispariga kimija 1,2,4.,7,9.,11,17, 20,22, 24, 25,, 62.74 pietiekams
26., 28.
Neorganiska kimija 6.,10., 12,13, 15,18, 23, 29, 30. 48.74 pietiekams
Organiska kimija 3,5,8.,14, 16,19, 21. 62.87 pietiekams

Skolénu pamatzinasanu un pamatprasmju (1. dala) apguves limenis visparigaja,
neorganiskaja un organiskaja kimija ir pietiekams, tomér neorganiskaja kimija rezultati vidgji ir
zemak par 14%. Atskiriba skolénu snieguma, iespéjams, skaidrojama ar to, ka laika, kad tika
organizéts skolénu pilotprojekta eksamens, skoléni tikai pabeidz macities par organiskas kimijas
jautajumiem. Lidz ar to zinaSanu noturigumam par organiskas kimijas jautajumiem vél ir jabat
labiem.

Savukart piloteksamena piedavatie visparigas kimijas jautajumi biezi ir cieSi saistiti ar
pamatzinasanam un elementarajam prasmém, kuras péc butibas liela meéra apgutas vel
pamatskola. Pieméram, 6. uzdevuma skoléniem bija jaatpazist péc formulas skabe, baze, oksids
un sals. 22. uzdevuma skoléniem bija jaizliek koeficienti binara savienojuma veidoSanas
reakcijas vienadojuma. 25. uzdevuma vajadzéja noteikt indeksus, t.i., faktiski tika parbaudita
elementara prasme sastadit binara savienojuma kimisko formulu, izmantojot dotas oksidésanas
pakapes.

Analizéjot ieguto rezultatu lidzibas un atskiribas iespéjamos iemeslus, janem véra ari tas,
ka, apglstot organiskas kimijas kursu, skoléniem nacas atkartot vairakus jautajumus no
visparigas kimijas kursa, pieméram, jautajumus, kas saistas ar vielu uzbavi (kimiskas saites) vai
art ar kimisko reakciju norises likumsakaribam (etanola razosana u.c.).

5. Skolénu sasniegumu sadalijums péc izzinas darbibas limeniem

PE rezultati tika analizéti, nemot véra art kognitivas darbibas (izzinas) limenus. Pirma
[fTmena uzdevumi prasa no skoléniem zema limena kognitivo darbibu, otra lilmena — videja, bet
tresa limena uzdevumi veérsti uz augsta limena kognitivo darbibu. 20. tabula ir Tss kognitivas
darbibas [Imena apraksts, ka ari atrodama informacija par uzdevumiem, kuru risinasanai
skoléniem vajadzéja darboties atbilstos$aja izzinas [Tmeni.
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20. tabula. Skolénu sniegqums péc izzinas darbibas limena

Izzinas
darbibas Apraksts Uzdevuma numurs L.sz.evumu
_ . izpilde, %
[Tmenis
Zems Skoléns veic viena sola procedtru— | 1. dala: 3., 8.,12., 13., 16,, 52.28
atceras faktu, terminu, jédzienu vai 19., 20., 23.,27.,29.
nolasa vienkarsu informaciju no
grafika vai tabulas. 2.daja:1.1.,1.2,,2.2,,3.1,,
33,3.4.,4.1.,,53,54,,
Vidéjais Lieto zinasanas, lai skaidrotu 1.dala:1.,2.,4.,5,6.,7.,9, 41.97
paradibu vai procesu, izvélétos 10.,11.,14.,15.,17., 18, 21,,
piemeérotu procediru ar diviem vai 22.,24,, 25, 26., 28., 30.
vairakiem soliem, sakarto/attelo
datus, interpreté vienkarsus datu 2.daja:1.3.,14.,15,, 1.6,
kopumus vai grafikus. 1.7.,2.1.,23,24.,3.2.,4.2,,
43,4.4.,45,5.1,,5.2,,5.5,,
5.6.,6.1.,7.2.,7.5.
Augsts Analizé informacijas klastu vai datus, | 2. da/a: 3.5.,6.2.,6.3.,6.4., 43.34
sintezé vai izverte pieradijumus; 7.1.,7.3,7.4.
spriez, izmantojot informaciju no
dazadiem avotiem, veido planu vai
darbibu sectbu kompleksas
problémas risinajumam.
14. diagramma ir attélots skolénu sniegums, nemot véra piloteksamena darba

uzdevumus (ta jautajumus) péc ta, kada limena kognitiva darbiba skoléniem bija javeic .

a0

.
=]
1

Vid&jais rezultats %
T

207

1.lImenis

2. menis

3. menis

14. diagramma. Skolénu sasniequmi sadalijums péc izzinas darbibas limeniem (% no

maksimali iespéjama punktu skaita)
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Apltkojot iegltos datus, var secinat, ka kopuma ir saskatama tendence: skolénu
rezultati zema izzinas limena uzdevumos ir labaki neka vidéja un augsta izzinas limena
uzdevumos. Negaiditi uzdevumi ar augstu izzinas darbibas limeni izradijas sameéra viegli, tomeér
atseviSku 3. limena uzdevumu analize rada, ka tieSi 6. uzdevuma jautajumi, kuru sniegums ir
augstaks par 50%, dod ieguldijumu salidzinosi augsta rezultata (ap 43%), savukart 7. uzdevuma
jautajumos ar augstu izzinas darbibas limeni sniegums ir tikai ap 31%.

6. Kimijas satura pamatprasmju apguves limenis

Visparejas vidéjas izglitibas standarta paredzéts, ka skoléniem, apgustot kimijas macibu
priekSmeta saturu, veidojas izpratne par procesiem un paradibam daba, tiek apgutas
pétnieciskas darbibas prasmes un veidojas attieksme pret cilveka darbibu sabiedribas
ilgtspéjigas attistibas laba. 1. dalai atbilstosi izstradatajai
pamatjautajumi (zinasanas un elementaras prasmes), kas saistiti ar standarta pirmo, otro un ari

PE programmai bija atlasiti
tre$o satura komponentu. Sie uzdevumi atbilst pirmajam izzinas darbibas limenim (lai izpilditu
uzdevumu, nepiecieSams veikt vienu darbibu) un otrajam limenim (lai izpilditu uzdevumu,
skolénam nepiecieSams kompleksi izmantot zinasanas un prasmes standarta situacija).

Atlasitos pamatjautajumus var apvienot kopas, kuras veido Sadus tematiskos laukus:
atoma un vielas uzblve; vielu kimiskas parveértibas; eksperimentala un pétnieciska darbiba;
individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi; kimijas valodas lietosana;
specifisko kimijas informacijas avotu lietoSana; aprékinu veiksana (skat. 21. tabulu).

21. tabula. 1. daja iekjauto tematisko lauku zinasanu un pamatprasmju apguves limenis

_— Uzde- | Uzdevumu | Vidéjais
Tematiskais i _ Apguves
Satura komponents vuma | Tpatsvars, | rezultats, _ .
lauks [Tmenis
nr. % %
1. Atoma un | Atoma uzbive 1. 6.9 68.42 optimals
vielas uzbiive Kimisko saisu veidi 2.
2. Vielu Oglidenrazu klasifikacija 3. 17.2 78.93 optimals
Siudzveldlba Elektroliti un neelektroliti 4,
klasifikacija Organisko vielu (spirti, 5.
aldehidi, skabes) klasifikacija
Neorganisko vielu 6.
klasifikacija
[zomeri un izomerija 21.
3. Vielu Jonu apmainas reakcijas 7. 24.1 45.56 pietiekams
I,<|_m|s_ka_s Spirtu un aldehidu 8.
parvértibas ymvo = .
oksidésanas reakcijas
OksidéSanas-reducésanas 0.
reakcijas
Oksidesanas procesi 10.
(korozija)
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L Uzde- | Uzdevumu | Vidgjais
Tematiskais - - Apguves
lauks Satura komponents vuma |pat§vars, rezultats, fmenis
nr. % %
Faktori, kas ietekmé kimiskas 11.
reakcijas atrumu
Amfoteritate 12.
Degsanas procesi 15.
4. Eksperimenta planosana 18. 10.3 50.81 pietiekams
Pétnieciska (ieriu izvele atbilstosi
darbiba pétamajai problémai)
Laboratorijas trauki 20.
Atkarigie un neatkarigie 30.
lielumi
5. Individa Gaisu piesarnojosas gazes 23. 6.9 34.95 nepietiekams
f:larblbas Drosibas noteikumi, stradajot 27.
ietekme uz - pm
o kimijas laboratorija
apkartéjo
vidi un
drosibas
noteikumi
6. Kimijas Neorganisko vielu 13. 20.7 70.48 optimals
valodas nomenklatlra
lietoSana Organisko vielu 14.
nomenklatlra
Organisko vielu (spirtu) 16.
kimisko reakciju vienadojumi
Oglidenrazu degsSanas 19.
reakcijas vienadojumi
Koeficientu izvietoSana 22.
kimiskas reakcijas
vienadojuma
Binaro savienojumu kimisko 25.
formulu sastadisana
7. Specifisko | Vielu Skidibas tabulas 17. 10.3 45.12 pietiekams
kimijas izmantosSana
informacijas | Kimisko elementu 28.
avotu periodiskas tabulas
lietoSana izmantosana
Elektrokimiskas sprieguma 29.
rindas izmantoSana
8. Aprekinu Molara koncentracija 24. 6.9 51.27 pietiekams
veikSana
Aprekini péc kimiskas 26.

reakcijas vienadojuma
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Pilotprojekta eksamena darba ieklauto uzdevumu ipatsvars konkrétaja satura lauka ir
saistits ar to Tpatsvaru macibu satura kopuma un to svarigumu. Kopsavilkums par skolénu
sashiegumiem, risinot katra tematiska lauka uzdevumus, ir attélots 15. diagramma.

Vid&jais rezultats %

Atama un vielas uzbdve Vielu daudzveidba un Vielu igmiskas Eksperimentald un  Individa darbibas KImijas valodas Specifisko KImijas Aprekinu velkéana
klasifikacija parverthas pétnieciska darbba  ietekme uz apkartgjo lietogana informacijas avotu
vidi un drogtbas lietoSana

nateikumi

15. diagramma. PE 1. dala ieklauto macibu satura tematisko lauku zindsanu un
pamatprasmju apguves limenis (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Skolénu zinasanas un elementaras prasmes tris tematiskajos laukos (atoma un vielas
uzbive; vielas daudzveidiba un klasifikacija; kimijas valoda) ir optimala limeni. Pozitivi
vértéjams ir tas, ka lielaka dala skolenu prot klasificet neorganiskas un organiskas vielas,
nosaukt vielas, prot sastadit binara savienojuma kimisko formulu un izlikt koeficientus kimiskas
reakcijas vienadojuma, jo tie ir pamatjautajumi, kurus skoléni apguva 5 gadu laika gan
pamatskolas, gan vidusskolas kimijas kursa.

Gandriz puse skolénu demonstré labas pamatzinasanas par vielu parvértibam un
elementaras prasmes specifisko informacijas avotu lietoSana, eksperimentalaja un pétnieciskaja
darbiba; Sie skoléni ari spéj risinat vienkarsus aprékina uzdevumus. Savukart otrai skolénu dalai
nosauktas prasmes nav izveidojusas. lzradijas, ka visgratakie jautajumi skoléniem bija par
tematisko lauku , Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi”.

Skolénu zinasanas un prasmes atbilstoSi katram tematiskajam laukam analizétas
6.1.-6.8. sadala.

6.1. Atoma un vielas uzbive

Jautajumi par atoma un vielas uzbuvi ir svarigi vielu TpasSibu un parvértibu izpratnei. Ar
So tematisko lauku ir saistiti divi 1. dalas uzdevumi. Skolénu sniegums, risinot minétos
uzdevumus, atbilst optimalam limenim.

Gandriz 70% skolénu izvélejas pareizo litija atoma uzbives modeli. Lai pareizi atbildétu
uz So jautajumu, skoleniem bija jademonstré sadas zinasanas:
= ka uzblvéts atoms,
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= ka apzimé atomu modeli energijas limenus,

= kada sakariba ir starp protonu un elektronu skaitu,

= kadu informaciju par atomu uzblvi var iegust no ta vietas kimisko elementu
periodiskaja tabula (KEPT).

Ar So uzdevumu tiek parbaudita skolénu prasme stradat ar vizualo informaciju.
10. klases diagnosticéjosa darba (2015. gads) rezultati par pamatskolas kimijas kursu liecina, ka
lielakai dalai skolénu jau 10. klases sakuma ir zinasanas par to, ko rada KEPT atomnumurs no
atoma uzblves viedokla (zinaSanas par to, kurs$ skaitlis KEPT rada kopéjo elektronu skaitu
atoma — skolénu sniegums bija 58%, zinasanas par to, ka kodola ladinu nosaka péc ta
atomnumura — 81%).

Japiebilst, ka par atoma uzbivi skoléni sak macities jau 8. klasé. 10. klasé zinasanas un
prasmes par $o jautajumu paplasinas, bet 11. un 12. klasé skoléni galvenokart jau lieto viniem
esosas zinasanas un prasmes konkrétajas situacijas apglstot neorganiskas un organiskas kimijas
saturu.

AtbilstoSi macibu programmas parauga rekomendacijam, prasiba macét noteikt kimiskas
saites veidu pirmo reizi paradas 10. klasé. So prasmi skoléni nostiprina 11. klasé, macoties par
neorganisko savienojumu daudzveidibu, ka ar1 12. klasé, raksturojot C-C, O-H, C-H, C=0 saites.
Lielaka dala skolénu (ap 70%) veiksmigi nosaka kovalento nepolaro saiti dotajos savienojumos.

Zinasanu un pamatprasmju apguves limenis par tematiska lauka “Atoma un vielas
uzbdve” jautajumiem, ir attélots 16. diagramma.

Vid&jais rezultats %

40

20

0=

1 2

16. diagramma. Uzdevumu (1. daja, 1. un 2. uzdevums) par tematiska lauka “Atoma un

vielas uzbive” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)
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6.2. Vielu daudzveidiba un klasifikacija

Kopuma skolénu zinasanas un prasmes par vielu daudzveidibu un klasifikaciju ir
optimala Iimeni. Saja tematiskaja laukd skoléniem bija galvenokart jademonstré prasmes
klasificet neorganiskas vielas (6. uzdevums) un organiskas vielas (3. un 5. uzdevums). Lai
klasificetu vielas, vispirms nepiecieSams, lai batu zinasanas par to, kas ir, pieméram, aldehids
vai baze, jazina ari organisko vielu funkcionalo grupu formulas.

Lielaka dala skoleénu veiksmigi tika gala ar jautajumiem par vielu klasifikaciju: organisko
vielu klasifikacija — vidéjais rezultats ir 62,59%, bet neorganisko vielu — 79,66%. Loti viegls
jautajums bijis par elektrolitiem — vairak par 90% skolénu zina, kadas vielas ir elektroliti. Ari
jautajums par izomeériju (21. uzdevums) apguts optimala limen.

Lai izpilditu So uzdevumu, skoléniem bija jazina:
= kas ir vielas struktlrformula,
= kurai vielu klasei pieder CsHq,
= kasirizomeri,
* bija jaatpazist konkréta oglidenraza izoméri.

Jaatgadina, ka 1. dalas jautajumi ir testa jautajumi un skoléni izvélas atbildi no dotajiem,
tapéc pilna méra nevaram apgalvot, ka skoléni, pieméram, prot pasi uzrakstit kadas vielas
izoméru formulas (testa piedavatais uzdevums to neprasa, skoléniem jaizvélas no dotajiem). Si
probléma attiecas art uz citam prasmém, kuras parbauda ar atbilzu izvéles jautajumu palidzibu.

Vid&jais rezultats %

3 4 ] ¥ 21

17. diagramma. Uzdevumu (1. dala, 3.-6. un 21. uzdevums) par tematiska lauka “Vielu

daudzveidiba un klasifikdacija” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)
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6.3. Vielu kimiskas parvertibas

1. dajas 1. un 2. izzinas darbibas limena septini testa uzdevumi virziti uz skolénu
zinaSanu un pamatprasmju parbaudi tematiskaja lauka ,Vielu kimiskas parvértibas”. Péc
rezultatiem var secinat, ka skolénu pamatzinasanas un pamatprasmes par vielu kimiskajam
parvértibam kopuma ir pietiekama limen.

Tomeér 18. diagramma ir redzams, ka atseviSskas pamatzinasanas tikuSas apgutas
nevienmeérigi. Ta apméram 77% skoléni zina, ka amfotérie savienojumi reagé gan ar skabém,
gan ar sarmiem, savukart tikai 23% skolénu saprot, ka degSanas procesa tika patéréts skabeklis
un rezultata gaisa sastava eso$o gazu tilpumdala mainas: skabekla tilpumdala samazinas, bet
paréjo gazu — palielinas.

Vid&jais rezultats %

7 ] 9 10 11 12 1%

18. diagramma. Uzdevumu (1. dala, 7.-12. un 15. uzdevums) par tematiska lauka “Vielu

kimiskas parvertibas” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

1. dala cetros testa jautajumos (8.-10. un 15.) parbauda skolénu izpratni par
daudzveidigiem oksidésanas procesiem. Kopuma skolénu izpratne pa So jautajumu ir
nepietiekama liment (vidéjais rezultats 34,7%).

Lielaka dala skolénu (72%) neatpazist spirta un aldehida oksidéSanas reakcijas un nezina,
ka spirti var oksidéties par aldehidiem un ka aldehidi var oksideties par karbonskabém. Dala
skolénu neatpazist spirtu, aldehidu, karbonskabi péc struktirformulas un ari nezina, kas ir
reducésanas reakcija vai oksidéSanas reakcija. Rezultata Sie skoléni nevaréja pareizi atrisinat
piedavatos uzdevumus.

Risinot 10. uzdevumu, skoléniem bija jaizvélas procesa nosaukums, lai izskaidrotu
novérojumu. Lai atbildétu uz jautajumu, skoléniem bija jasaprot:
= ka dzelzs vate reage ar skabekli, kas atrodas méegeng;
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= ka dzelzs vatei korodéjot jeb oksidéjoties samazinas skabekla saturs, spiediens
kritas.

Protams, skoléni varéja atrisinat So uzdevumu ar1 cita cela, proti, atmetot “nederigas”
atbildes vai definéjot katru procesu. Pieméram, ,elektrolize” $aja jautajuma nav pareiza atbilde,
jo elektrolize ir oksidéSanas reducésanas process, kas norisinas elektriskas stravas iedarbibas
rezultata (bet eksperimenta netika izmantota elektriska strava). Interesanti, ka 39 % skolénu
uzskata, ka pareiza atbilde ir ,hidrolize”, un 19% — ,disociacija” (Sie skoléni zina, ka gan
hidrolizes procesa, gan disociacijas procesa piedalas Gdens).

Gandriz puse skolénu demonstre, ka vini zina, kas ir oksidétajs un prot noteikt oksidétaju
péc elementu oksidéSanas pakapes izmainas.

Pietiekama Iimen1 skoléni prot skaidrot eksperimenta iegutos datus, analiz€jot vizualo
informaciju. Tikai 64% skolénu zina, ka dazadi faktori ietekmé kimiskas reakcijas atrumu.
lespéjams, ka dala skolénu neizprot sakaribu starp izdalita Gdenraza tilpumu un kimiskas
reakcijas atrumu, kas apgratina uzdevuma izpildi.

Ap 40% skolénu prot noteikt, starp kuram vielam ir iespéjama jonu apmainas reakcija.
Lai demonstrétu So prasmi, skoléniem:
® jazina, kas ir jonu apmainas reakcija,
= japrot noteikt vielu skidibu péc skidibas tabulas,
= japrognozé, kadas vielas veidojas starp piedavatajam vielam.
6.4. Pétnieciska darbiba

Jautajumi, kas saistiti ar eksperimenta veikSanu, apgati pietiekama [Tment.

Vid&jais rezultats %

18 20 30

19. diagramma. Uzdevumu (1. dala, 18., 20. un 30. uzdevums) par tematiska lauka
“Pétnieciska darbiba” risindsanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)
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Jaatzime, ka ap 60% skolénu nezina, kads laboratorijas trauks jaizmanto, lai pagatavotu
sSkidumu ar noteiktu molaro koncentraciju. Savukart gandriz 70% skolénu atpazist, ka attéloto
laboratorijas iekartu ir iespéjams izmantot gazu iegiSanas reakciju pétisanai.

30. uzdevuma, kura parbaudija méra skolénu izpratni par lielumiem, tikai 44% skolénu,
demonstréja izpratni par to, kas ir mainigie lielumi, atkarigais un neatkarigais lielums, analizéjot
eksperimenta aprakstu. Dala skolénu jauc mainigos lielumus ar fiksétajiem lielumiem.

6.5. Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi

Ar diviem testa uzdevumiem tika meéritas skolénu zinaSanas par tematisko lauku
»Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un droSibas noteikumi”. SprieZot péc ieguta
rezultata, tikai 31% 12. klases skolénu zina, kadas ir gaisu piesarnojosas vielas. Kaut gan So
jautajumu skoléniem vajadzéja apgit parsvara jau 8. klasé (DZM projekta skolotaju atbalsta
materialos tika izstradata stunda ,Gaisa monitorings”).

Izraisa neizpratni art fakts, ka tikai 39% skolénu saskatija drosibas noteikumu parkapumu
piedavataja situacija laboratorija. lespéjams, ka skolénus mulsinaja nepierasts uzdevuma
noteikuma formats.

Tatad, spriezot péc atseviSsku uzdevumu risinasanas rezultatiem (20. diagramma),
skolénu zinasanas par gaisu piesarnojosam vielam un drosibas noteikumiem darba laboratorija
ir nepietiekama liment.

40,007

Vidéjais rezultats %

23 27

20. diagramma. Uzdevumu (1. daja, 23. un 27. uzdevums) par tematiska lauka “Individa
darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi” risinGsanas rezultati (% no maksimali

iespéjama punktu skaita)
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6.6. Kimijas valodas lietosana

Kimijas priekSmeta specifisko valodu veido vielu nosaukumi (nomenklatdra), vielu
kimiskas formulas un kimisko reakciju vienadojumi. Sos jautdjumus skoléni apgist pakapeniski
visa skolas kimijas kursa laika, macoties par neorganiskam un organiskam vielam. Kopuma
skolénu prasme lietot kimijas valodu ir optimala Tmeni. Tomér atseviskas prasmes, kas tika
parbaudttas pilotprojekta eksamena, ir apgltas diezgan atskiriga liment (skat. 21. diagrammu).

Vid&jais rezultats %

13 14 18 19 22 25

21. diagramma. Uzdevumu (1. dala, 13., 14., 16., 19., 22. un 25. uzdevums) par
tematiska lauka “Kimijas valodas lietosana” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama
punktu skaita)

Eksamena 1. dalas 13. un 14. uzdevuma parbaudija skolénu prasmi nosaukt vielas, kaut
pildot testu, vajadzéja izveléties pareizu atbildi no cetriem piedavatajiem, tomér apguves
[Tmenis nomenklaturas jautajuma ir tikai pietiekams — 51,56%.

25. uzdevuma tika parbaudita skolénu prasme sastadit vielu kimiskas formulas (skoléni
nosaka indeksus binaraja savienojuma péc oksidésanas pakapém). lzglitojamie demonstréja So
prasmi augsta limeni. Japiebilst, ka prasmi sastadit binaro savienojumu kimiskas formulas
skoléni apgust jau 8. klasé.

16., 19. un 22. uzdevuma parbaudija skolénu izpratni par kimisko reakciju
vienadojumiem (koeficientu izvietoSana, reakcijas produkta prognozésana un formulas
sastadiSana, degSanas procesa vienadojuma sastadisana). Apguves limenis — optimals.

86% skolénu pareizi izvietoja koeficientus savienoSanas reakcijas vienadojuma. Tikai
14% skolénu nezinaja masas neztdamibas likumu, neprata to ievérot, rakstot kimiskas reakcijas
vienadojumus, nezinaja ar algoritmu, ka izlikt koeficientus. Sada situacija ir, neskatoties uz to,
ka prasmei izvietot koeficientus vienkarsajos reakciju vienadojumos jabut apgitai jau 8. klasé.
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90% skolénu spéja noteikt spirta dehidratacijas produkta kimisko formulu péc dotas
shémas, savukart vairakiem skoléniem (44%) bija gritibas izvéléties no piedavatajiem pareizo
propana pilnas sadegSanas reakcijas vienadojumu. Daudzi skoléni nezinaja, kas ir pilna
sadegSana un ka ogllidenrazu degSanas procesa rodas tdens.

6.7. Specifisko kimijas informdcijas avotu lietosSana

Skolas kimijas kursa ir tris galvenie specifiskie informacijas avoti: kimisko elementu
periodiska tabula, vielu $kidibas tabula un metalu elektrokimiska sprieguma rinda, kurus
skoléniem japrot lietot. Kopuma izglitojamajiem, kuri kartoja pilotprojekta eksamenu, si prasme
ir pietiekama liment, tomeér atseviskas prasmes ir apgttas atskiriga l[imenrt (22. diagramma).

Vid&jais rezultats %

17 23 29

22. diagramma. Uzdevumu (1. dala, 17., 28. un 29. uzdevums) par tematiska lauka
“Specifisko kimijas informdcijas avotu lietosana” risinasanas rezultati (% no maksimali
iespéjama punktu skaita)

Lai aprékinatu nezinama kimiska elementa molmasu (28. uzdevums), skoléniem vispirms
jaizmanto informacija no KEPT:
» jaatrod séra un skabekl|a vieta KEPT,
® jazina, kurs skaitlis rada kimiska elementa molmasu, un tikai tad
= janosaka séra un skabek]a molmasa.

Prasme izmantot KEPT ir apglta optimala limeni, bet prasme lietot skidibas tabulu un
metalu elektrokimisko spriegumu rindu — nepietiekama Ilimeni. lespéjams, ja 17. un
29. uzdevuma formuléjuma atrastos noradijums par to, ka jaizmanto atbilstoSais informacijas
avots, rezultats butu labaks.
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Jaatzimeé ari, ka 17. uzdevuma saturs ir vairak virzits uz domasanas prasmes mérisanu,
bet, lai atrisinatu 29. uzdevumu, vienkarsi pietiektu zinat, ka metali, kas atrodas sprieguma
rinda aiz Gdenraza, ar atSkaiditam skabém nereage.

6.8. Aprékinu veiksana

Skolénu prasmi veikt vienkarsus aprékinus parbauda divos uzdevumos (23. diagramma).
Ka liecina skolénu snieguma apstrades rezultati, kopuma si prasme ir pietiekama liment.

507

40

30

Vid&jais rezultats %

20

24 26

23. diagramma. Uzdevumu (1. dala, 24. un 26. uzdevums) par tematiska lauka “Aprékinu

veiksana” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Gandriz puse skolénu prata aprékinat vielas masu Skiduma ar noteiktu molaru
koncentraciju. Saja uzdevuma skoléniem bija javeic divas darbibas: janosaka vielas daudzums
un péc tam vielas masa.

Gandriz puse skolénu prot aprékinat kimiskas reakcijas izejvielas daudzumu, ja dots
produkta vielas daudzums.

7. Kopéjais kimijas kursa satura apguves limenis

Pilotprojekta eksamena uzdevumu izpildes vid€jais rezultats ir 47,23%. Tas liecina par to,
ka skoléniem, kas piedalijusies Saja eksamena, zinasanas un prasmes kimija kopuma ir
pietiekama [imenr.

Skoléniem piedavato uzdevumu saturs atbilst Visparéjas vidéjas izghtibas kimijas
priekSmeta standarta obligata satura ,Daba”, , Pétnieciska darbiba” un "Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas kimiskie aspekti" sadalas prasibam. Analizes veikSanai atlasitas macibu
vielas apguves prasmes sagrupétas Sados tematiskajos laukos:
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= kimijas valodas lietosana,

= izpratne par vielu parvertibam,

= apréekinu veiksana,

= pétnieciska darbiba,

= individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi.

Lai izdaritu atbilstoSos secinajumus, tika analizéts skolénu sniegums, atbildot uz
atseviskiem 2. dalas uzdevumu jautajumiem, kuru saturs ir paredzéts tiesi konkrétu prasmju
apguves lilmena meérisanai. Informacija par skolénu veikumu, atbildot uz jautajumiem, kuru
saturs saistas ar iepriekS minétajiem tematiskajiem laukiem (24. diagramma), liecina, ka skoléni
atseviskas prasmes ir apguvusi dazada limeni.

Vid&jais rezultats %

IKimijas valodas lietoSana lzpratne par vielu Aprékinu veiksana Eksperimentala un
parverbam pétnieciska darbba

24. diagramma. Atsevisku prasmju apguves limenis (% no maksimali iespéjama punktu
skaita)

Skolénu izpratne par vielu parvertibam, pétniecisko darbibu, individa darbibas
iespéjamo ietekmi uz apkartéjo vidi un par droSibas noteikumiem ir pietiekama [iment, savukart
prasme lietot kimijas valodu un veikt aprékinus — nepietiekama limeni.

Skolénu zinasanas un prasmes atbilstosi katram tematiskajam laukam tiek analizétas
7.1.-7.5. sadala.

7.1. Kimijas valodas lietosana

Visparéjas videjas izglitibas kimijas standarta macibu satura komponenta "Pétnieciska
darbiba" ir noradita $ada prasiba (punkts 7.13.): ,Lieto kimijas terminus ka valodas kultdras
elementu, izmanto kimijas nomenklatiru, simbolus un apziméjumus, raksturojot vielu vai
disperso sistéemu kvalitativo un kvantitativo sastavu, vielu un atomu parvértibas un to norises
likumsakaribas”. Tatad ir paredzéts, ka vidusskolas absolvents prot:

= nosaukt vielas,

= sastadit vielu kimiskas formulas (molekularas, struktirformulas)

= sastadit atomu un molekulu elektronformulas,
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sastadit kodolreakciju vienadojumus,
sastadit kimisko reakciju molekularos vienadojumus un jonu vienadojumus,
izmantot specifisko kimijas terminologiju procesu skaidrosanai.

22. tabula ir apkopoti dati par tematiska lauka ,Kimijas valodas lietoSana” prasmju
apguves limeni, spriezot péc atsevisku 2. dalas uzdevumu izpildes rezultatiem.

22. tabula. Tematiska lauka ,, Kimijas valodas lietoSana” prasmju apguves limenis

Uzde- | Standarta Skolénu
- - R = Apguves
vuma prasibas Parbaudama prasme vidéjais _ )
nr. nr. sniegums, % imenis
1.6. 6.12. Uzraksta molekularo vienadojumu 47.42 pietiekams
7.14. metala hidroksida kimiskai reakcijai ar
skabi.
2.1. 7.14. Péc informacijas, kura ir atrodama 45.86 pietiekams
uzdevuma noteikuma, apraksta ozona
parvértibu, uzrakstot kimiskas reakcijas
vienadojumu.
3.2. 6.5. Saskata 4-hidroksibenzoskabes un 26.17 nepietiekams
7.14. etanskabes uzbives vienojoso
likumsakaribu un uzraksta parabéna
struktarformulu.
5.1. 6.12. Noverté salu jonu apmainas reakciju 19.52 nepietiekams
7.13. iespéjamibu un uzraksta kimisko
formulu fosfatam, kuru var izmantot ka
udens mikstinoSo lidzekli.
5.2. 6.12. Uzraksta saisinato jonu vienadojumu 13.13 nepietiekams
7.14. kimiskai reakcijai, kas norisinas starp
joniem, kuri atrodas udeni, un tdeni
mikstinoSo lidzekli.
5.5. 7.14. Uzraksta dipeptida hidrolizes produkta 16.41 nepietiekams

strukttrformulu.

Skolénu prasme uzrakstit kimiskas

reakcijas molekularo vienadojumu (1.6. un

2.1. uzdevums) ir pietiekama limeni. Apméram puse no skoléniem, kuri kartojusi eksamenu, to
prot izdartt (25. diagramma).

Savukart uzrakstit kimiskas reakcijas saisinato jonu vienadojumu (5.2. uzdevums) prot
visai neliels skolénu skaits. Ar So uzdevumu veiksmigi tikusi gala tikai 13% skolénu. Jaatzime, ka,
lai veiksmigi izpilditu So uzdevumu, skoléniem bija javeic vairaki soli:
vajadzéja atrast teksta, kuri joni, kas atrodas Gdeni, var reagét ar tdens mikstinataju;
vajadzéja atpazist fosfatus ka vielas, kuras izmanto par tGdens mikstinatajiem; ap
20% skolenu pareizi uzrakstija fosfata kimisko formulu, kas var bt izmantots par
udens mikstinataju (5.1. uzdevums);
vajadzéja uzrakstit fosfatjona kimisko formulu (to vareja izdarit, pat neatceroties,
bet vienkarsi norakstot So formulu no Skidibas tabulas);
vajadzéja atceréties, kas ir saisinatais jonu vienadojums;
vajadzéja uzrakstit saisinato jonu vienadojumu.
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Tatad lielaka dala skolénu neprata konsekventi izmantot zinasanas, kuras bija
nepiecieSamas, lai uzrakstitu atbilstoSo jonu vienadojumu. Turklat, ja skoléns k|udijas vismaz
viena no nosauktajiem soliem, izpildit prasito nebija iespéjams.

Yid&jais rezultats %

1.6 21 32 51 52 5.5

25. diagramma. Uzdevumu (1.6, 2.1., 3.2., 5.1, 5.2. un 5.5. uzdevums) par tematiska
lauka “Kimijas valodas lietosana” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu
skaita)

Vél zinamas gratibas skoléniem sagadaja organisko vielu struktirformulu sastadisana
(3.2. un 5.5. uzdevums). Skolénu vidgjais sniegums $ajos uzdevumos ir tikai 21,29%, kas atbilst
nepietieckamam Iimenim. Piloteksamena uzdevumi, ar kuriem parbaudija So prasmi,
atrisinajuma paredzéja darbu ar vizualo informaciju. Risinot 3.2. uzdevumu, vajadzéja:
= jzpétit piedavato etanskabes un etanola reakcijas vienadojumu,
= péc struktlrformulam saskatit 4-hidroksibenzoskabes un etanskabes uzbavi
vienojoso likumsakaribu,
= veikt parnesumu, sastadot reakcijas vienadojuma starp 4-hidroksibenzoskabi un
etanolu kreiso pusi,
= uzrakstit parabéna strukttrformulu.

Japiebilst, ka 3.2. uzdevuma konteksts, kas saistits ar realo dzivi, skoléniem ir bijis jauns.
lespéjams, daZiem skoléniem tieSi nepiecieSamiba iedzilinaties konteksta sagadaja papildu
intelektualas gritibas, kas saistijas ar nepiecieSamibu veikt viniem esoSo zinasanu un prasmju
parnesumu, lai pienemtu [emumu, risinot lidzigus uzdevumus, bet situacija, kura ieprieks nebija
sastopama. Lidzigu ainu var novérot, analizéjot skolénu sniegumu ar1 5.5. uzdevuma.

Skolénu pamatzinasanas un elementaras prasmes par tematisko lauku ,Kimijas valodas
lietoSana” péc 1. dalas uzdevumu rezultatiem (skat. 6. sadalu) ir optimala limeni, bet atbilstoSo
prasmju apguve péc 2. dalas uzdevumu rezultatiem ir nepietiekama limen1. Tas liecina par to,
ka, kaut arT lielakajai skolénu dalai ir pamatzinasanas par nomenklatiiru, formulu sastadiSanu un
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kimiskas reakcijas vienadojumiem, tacu liela dala skolénu neprot viniem eso$as zinasanas
izmantot, 1pasi nestandarta situacijas.

Ka iemesls ievérojamajai atskiribai Sadu uzdevumu risinasanas rezultatos varétu bat:

= Jaika trdkums: apguvei piedavatais saturs ir aprobéts apstaklos, kad vidusskola
kimijas kursam bija atvélétas 7 stundas, bet tagad labakaja gadijuma reali satura
apguvei macibu plana skolas tam veltitas tikai 6 stundas, lidz ar to zinasanu
nostiprinasanai, risinot uzdevumus, pietrukst laika;

» trikst macibu lidzekla (uzdevumu krajuma), kura saturs bGtu virzits nevis uz
reproduktivo, bet uz produktivo intelektualo darbibu, risinot kvalitativa rakstura
uzdevumus, t. i., skolotajiem un skoléniem vienkarsi nav ar ko stradat;

® ne visi skolotaji pievérs pietiekamu uzmanibu tadu uzdevumu risinasanai, kas prasa
no skoléna lietot zinasanas jaunas, nestandarta situacijas; par iemeslu tam varétu
bit ne tikai 1. un 2. punkts, ko esam mingéjusi, bet ari skolotaju atbilsto$as
metodiskas sagatavotibas trikums.

Kads iemesls ir dominéjoss katra konkrétaja gadijuma, nav tik batiski. Galvenais ir tas, ka
kada dala no audzeékniem pirmo reizi sastopas ar $ada veida uzdevumiem tikai tad, kad sak
iepazities ar pédéjo gadu eksamenu materialiem vai arm sanemot darba burtnicu pasa
eksamena. Protams, tas ietekmeé rezultatu.

7.2. Izpratne par vielu parvertibam

Visparéjas vidéjas izglitibas kimijas standarta satura komponenta "Daba" 6.4., 6.5,,
6.10.-6.12. un 6.14. punktos ieklautas pamatprasibas, kas saistas ar skolénu prasmi klasificét
kimiskas reakcijas, prasa veidot izpratni par kimisko procesu butibu, par faktoriem, kas ietekmeé
kimisko reakciju atrumu un lidzsvaru. Sadu prasmju kopums veido skoléna izpratni par vielu
parvértibam.

23. tabula ir apkopoti dati par tematiska lauka ,Izpratne par vielu parvértibam” prasmju
apguves limeni, spriezot péc atsevisku 2. dalas uzdevumu izpildes rezultatiem.

23. tabula. Tematiska lauka , Izpratne par vielu parvértibGm” prasmju apguves limenis

Uzde- | Standarta Skolénu
- - - = Apguves
vuma prasibas Parbaudama prasme vidéjais _ )
. [Tmenis
nr. nr. sniegums, %
1.7. 6.12. Skaidro, kapéc dzelzs(ll) sulfata Gdens 15.00 nepietiekams
Skiduma vide ir skaba.
3.3. 6.4. Atpazist un nosauc esterificésanas 28.96 nepietiekams
reakciju.
3.4. 6.14. Zina, ka jamaina izejvielu vai produktu 37.49 nepietiekams

koncentracija, lai palielinatu reakcijas
produkta iznakumu.

4.1. 6.14. Zina, ka izmainas kimiskas reakcijas 90.73 augsts
atrums, ja cietas izejvielas gabalinu
vieta izmanto pulverveida izejvielu.
4.2, 6.14. Skaidro, kapéc kalcija karbida gabalinu 54.80 pietiekams
vieta nemot kalcija karbida pulveri,
izmainas kimiskas reakcijas atrums.
5.4, 6.4. Atpazist organisko vielu hidrolizes 38.39 nepietiekams
reakcijas.
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Salidzinot atseviSku uzdevumu risinasanas rezultatus (26. diagramma), var secinat, ka
tematiska lauka , Izpratne par vielu parvértibam” prasmju apguve kopuma ir pietiekama limeni.

Vid&jais rezultats %

33 34 4.1 4.2 24

26. diagramma. Uzdevumu (3.3., 3.4., 4.1., 4.2 un 5.4. uzdevums) par tematiska lauka

“Izpratne par vielu parvértibam” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

91% skolénu zina, ka vielu smalcinatibas pakape ietekmé kimiskas reakcijas atrumu, bet
tikai 55% skolénu prot paskaidrot, ar ko tas ir saistits. Var secinat, ka par faktoriem, kuri
ietekmé kimiskas reakcijas norisi, dalai skolénu ir pietiekami stabilas zinasanas, bet trukst
izpratnes. Ka kimiskas reakcijas atrumu ietekmé izejvielu koncentracijas faktors zina tikai 38%
skolénu. Kopuma skolénu izpratne par faktoriem, kas ietekmé kimiskas reakcijas atrumu ir
pietiekama limen1 (61%).

1.7. un 5.4. uzdevuma noteikuma saturs saistits ar neorganisko un organisko vielu
hidrolizes procesu. Tradicionali Sis jautajums apgtsSanai ir grits, tieSi tapéc jaunaja macibu
programmas parauga, kas sava laika bija izstradats DZM projekta, netika ieklauta prasiba
»Apraksta salu hidrolizes reakcijas ar molekularajiem un jonu vienadojumiem”, bet akcents ir
veidots uz izpratni par to, kas notiek sals Gdens skiduma un ka rezultata mainas sals Skiduma
vide. Bet, neskatoties uz to, ari péc piloteksamena rezultatiem tikai 15% skolénu prot
paskaidrot, kapéec dzelzs(ll) sulfata Gdens Skiduma vide ir skaba.

Lielaka dala skolénu neatpazist art tauku hidrolizes procesu. lespéjams, ka tas ir tapéc,
ka uzdevuma tika izmantots piemeérs par hidrolizi sarmaina vidé. Tikai 39% skoléenu prata
nosaukt reakcijas veidu: parziepoSanas, hidrolize vai art apmainas reakcija (par pareizu tika
vértéts jebkurs$ no minétajiem atbilzu variantiem).

Piedavataja konteksta lielaka dala skolénu (71%) neatpazist art esterificéSanas reakciju.
Sie skoléni vai nu nezina esterificé$anas reakcijas definiciju, vai nu viniem atkal sagadaja
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gratibas uzdevuma konteksts, vini neprata ieglitas zinasanas parnest un izmantot sev jauna
situacija (Sadiem skoléniem Sis uzdevums vairs nav 1. izzinas darbibas l[imena uzdevums).

Kopuma var secinat, ka skolénu pamatzinasanas par vielu parvértibam, izpildot 1. dalas
uzdevumus (46 %), un izpratne par to, izpildot 2. dalas uzdevumus (50%), ir pietiekama limeni
ar visai nelielu atskirtbu, kura praktiski atrodas statistiskas klidas robezas.

7.3. Aprékinu veiksana

Apréekinu uzdevumu risinasana tradicionali sagada skoléniem vislielakas gritibas. To
rada gan starptautisko pétijumu rezultati (PISA u.c.), gan 2015./2016. macibu gada 10. klases
diagnosticéjosa darba rezultati, gan tie rezultati, kadus sasniedz skoléni kartéjos vai nobeiguma
parbaudes darbos. Ari PE 2. dalas aprékina uzdevumu rezultatu analize liecina, ka skolénu
prasme veikt aprékinus ir nepietiekama [imeni.

Dati par tematiska lauka ,Aprékinu veikS8ana” prasmju apguves limeni, spriezot péc
atsevisku 2. dalas uzdevumu izpildes rezultatiem, ir atrodami 24. tabula.

24. tabula. Tematiska lauka ,,Aprékinu veiksana” prasmju apguves limenis

Uzde- | Standarta Skolénu
- - - - e Apguves
vuma prasibas Parbaudama prasme vidéjais _ .
. [Tmenis
nr. nr. sniegums, %
2.3. 7.7. Aprékina vielas (ozona) masas 34.82 nepietiekams
koncentraciju, zinot sistémas (gaisa)
tilpumu, un izdara secinajumu.
4.3. 7.7. Aprékina acetiléna pilnigas sadegSanas 10.99 nepietiekams
reakcijas siltumefektu un uzraksta
termokimisko vienadojumu.
5.6. 7.7. Izmantojot informaciju no grafika, veic 13.17 nepietiekams
7.8. aprékinus un nosaka savienojuma
Na,C0Os3-xH,0, kimisko formulu.
7.5. 7.7. Veic aprékinus, lai secinatu par 19.47 nepietiekams
6.9. aprikozu konservésanas metodi.

Salidzinot atsevisku uzdevumu risinasanas rezultatus (27. diagramma), var secinat, ka
tematiska lauka ,lzpratne par vielu parvértibam” prasmju apguve kopuma ir nepietiekama
[Tmen.
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Vid&jais rezultats %

23 43 56 75

27. diagramma. Uzdevumu (2.3, 4.3., 5.6. un 7.5. uzdevums) par tematiska lauka

“Izpratne par vielu parvéertibam” risinasanas rezultati (% no maksimali iespéjama punktu skaita)

Visgrutakais izradijas 4.3. uzdevums: tikai 11% skoléniem ir prasme veikt atbilstoSos
aprékinus, lai uzrakstitu termokimisko reakcijas vienadojumu. Lai veiksmigi izpildit So
uzdevumu, skoléniem vajadzéja secigi:

® izmantot zinasanas par to, kas ir termokimiskais vienadojumes,

= saprast, ko nozimé jédziens “pilna sadegsana”,

= demonstrét prasmi uzrakstit acetiléna pilnas sadegSanas reakcijas vienadojumu,

* izmantot prasmi aprékinat reakcijas siltumefektu,

= uzrakstit prasito termokimisko reakcijas vienadojumu.

Apréekina uzdevumi, kas tika ieklauti PE 2. dala, péc butibas bija kombinétie uzdevumi,
kurus risinot, skoléniem bija javeic vairakas darbibas, pirms tam izvéloties uzdevuma risinasanas
stratégiju, t.i., sastadot uzdevuma risinasanas planu. 25. tabula ir attélots darbibu skaits, ko
vajadzéja izdarit, lai atrisinatu katru no PE 2. dalas uzdevumiem.

25. tabula. Darbibas, kas javeic skoleniem, risinot aprékina uzdevumus

_ Uzdevuma numurs
Darbiba 23, 43, 5.6, 7.5,

1. Aprékina n(0s) Uzraksta C;H, pilnas Aprékina Aprékina
sadegSanas reakcijas m(Na,CO3) m(S0O,)
vienadojumu

2. Aprékina m(O3 ) | Aprékina reakcijas Aprékina Aprékina
siltumefektu m(H,0,) w(S0O;)

3. Aprékina y (Os3) | Uzraksta acetiléna Apréekina Secina par

jeb ozona masu | degSanas termokimisko | n(Na,COs) metodi, kura tika
1m? gaisa vienadojumu izmantota
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Uzdevuma numurs
2.3. 4.3. 5.6. 7.5.
4, Secina par gaisa Aprékina n(H,0,)
kvalitati
5. Aprékina
n(Na,COs):
n(H20,)
6. Uzraksta
savienojuma
Na,C0O3-xH,0,
kimisko formulu

Darbiba

Jaatzimé, ka 5.6. uzdevums ir visai komplicéts tada zina, ka, lai to atrisinatu, ir
nepiecieSams, pirmkart, analizét vizualo informaciju, kas atrodama grafika. AtbilstoSie dati no
grafika talak ir jaizmanto, lai veiktu nepiecieSsamos aprékinus. Ar piedavato uzdevumu meéra,
kada liment skoléni ir apguvusi dabaszinatnu standarta 7.14. prasibu, kura definéts, ka
vidusskolas absolvents ,analizé, izvérté un izmanto kimijas satura vizualo un vardisko
informaciju atbilstigi mérkim, parveido vardisko informaciju vizuala forma, modelos, simbolos
un apziméjumos un otradi”.

Analizéjot iegltos rezultatus, var secinat: neskatoties uz to, ka kimijas, fizikas un
biologijas stundas skoléni macas stradat ar vizualo informaciju, tomér rezultata vel joprojam
masveida neprot lietot apgltas zinasanas un prasmes, pieméram, lai risinatu kombinéto
apréekina uzdevumu kimija (vidéjais rezultats 13%). Tikai 20% no skoléniem, kuri risinaja So
uzdevumu, spéja sanemt vismaz 1 punktu. Sis punkts bija tie$i par natrija karbonata masas
noteikSanu, izmantojot datus, kuri ir atrodami grafika.

Gan 2.3, gan 7.5. uzdevumam ir kimiskais konteksts, kas saistits ar realo dzivi.
Uzdevumu jautajumi ir formuléti ta, lai izdaritu secinajumu, vispirms vajadzéja veikt aprékinus,
kuru rezultats kalpoja par atbilsto$a secinajuma pamatojumu. Ari Sie uzdevumi skoléniem
izradijas diezgan gruti. Risinot abus uzdevumos, vajadzéja veikt vielas daudzuma un vielas
masas aprekinu.

Rezultati, kas ieglti, vértéjot skolénu sniegumu, liecina, ka loti maz ir tadu skolénu, kas
sanéma vismaz 1 punktu. Tatad skoléni nebija spéjigi, risinot kombinéto uzdevumu, veikt
atseviskus aprékina solus. Sada situacija veidojas, neskatoties uz to, ka, iesp&jams, daZi no
skoleniem tomeér prata aprékinat vielas daudzumu, ja ir zinams tilpums vai masa, un aprekinat
vielas masu, ja ir zinams vielu daudzumes. Interesanti, ka 10. klases diagnosticéjosa darba (2015.)
rezultati apstiprina, ka gandriz puse skolénu (47%) jau 10. klases sakuma prot pareizi aprékinat
vielas daudzumu, zinot vielas tilpumu. Tad kadi iemesli varétu but skolénu neveiksmei, risinot
2.dalas 2.3. un 7.5. uzdevumu?

lespéjams, ka vidusskola laika trikuma apstaklos aprékinu uzdevumu risinasanai vispar
neizdodas veltit pietiekami daudz laika, un lidz ar to prasme, kura ir pietiekama limen1 apgdta
pamatskola, vélak tiek daléji zaudéta.

Lai skoleniem veidotos noturiga prasme risinat kombinétos aprékinu uzdevumus,
nepiecieSams dot skoléniem iespéju sistematiski risinat sada veida uzdevumus. Jaatzime, ka
kimijas programmas parauga Sada iespéja netika iestradata pietiekami dzili un sistemiski.
Rezultata skoléni risina aprékina uzdevumus epizodiski. Ka jau esam mingjusi, parasti laiks, kas
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macibu programma atvéléets aprékina uzdevumu risinasanai, ir nepietiekoss, lai skoléni justos
tajos drosi. Reti kad izdodas atgriezties pie uzdevuma veidiem, kas jau bija ieprieks maciti, jo
atkartoSanai un nostiprinasanai laiks netika atvéléts.

Vél ari iespéjams, ka Soreiz minéta probléma ir saistita ar to, ka PE 2. dala piedavatie
uzdevumi prasa, lai skoléns demonstrétu nevis prasmi vienkarsi risinat “tiru” (bez noteikta
konteksta) aprékina uzdevumu péc algoritma, bet, analizéjot uzdevuma noteikumu, “izvilkt”
uzdevuma risinasanai nepiecieSamos fizikalos lielumus (datus) un tikai tad, izmantojot
pamatprasmes, veikt atbilstoSos aprékinus.

7.4. Petnieciska darbiba

Centralizétaja eksamena $ada komponenta apguves limenis tiek parbaudits kops
2011. gada. Pilotprojekta eksamena rezultati liecina par to, ka skolénu vispariga izpratne par
pétniecisko darbibu un atbilstoSu prasmju apguve kopuma ir pietiekama liment.

Dati par tematiska lauka , Pétnieciska darbiba” prasmju apguves limeni, spriezot péc
atsevisku 2. dalas uzdevumu izpildes rezultatiem, ir apkopoti 26. tabula.

26. tabula. Tematiska lauka ,,Pétnieciska darbiba” prasmju apguves limenis

Uzde- Skolénu
_ o e Apguves
vuma Parbaudama prasme vidéjais _ .
. 0 limenis
nr. sniegums, %

ST pamatprasiba: 7.1. saskata un formulé risinamo/pétamo problému un hipotézi, izvértéjot
informaciju no dazadiem avotiem.

7.1. | Uzraksta iespéjamo petamo problému, uz kuru 38 nepietiekams
skoléns méginaja rast atbildi, 1stenojot aprakstito
darba gaitu.

ST pamatprasiba: 7.3. plano problémas risinajumu un (vai) eksperimenta gaitu un izvélas
atbilstosas un drosas darba metodes, laboratorijas traukus un piederumus, modelus, ierices,
iekartas un vielas.

Vidéjais rezultats 51% — pietiekams apguves limenis

1.1. | lzvélas piederumus un traukus, kas nepieciesami, lai 26 nepietiekams
veiktu filtrésanu.

1.2. | Zina procesu (panémienu), kas jarealizé, lai iegltu 88 augsts
vielu, izmantojot noradttos traukus.

7.2. | Skaidro, kapéc izzavétas aprikozes pirms apstrades ir 68 optimals
nepiecieSams smalcinat.

7.3. | Apraksta, ka ir iespéjams noteikt, vai barija sulfata 22 nepietiekams
BaSO4 nogulsnes ir izzavetas.

1.3. | Prot noteikt momentu, kad sérskabes skidumam 40 pietiekams
vairak nav papildus japievieno dzelzs.

1.4. | Paskaidro filtreSanas nepiecieSamibu, lai iegltu 60 pietiekams
dzelzs sulfatu.

ST pamatprasiba: 7.11. formulé secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajuma vai
eksperimenta iegltajiem datiem (pieradijumiem), atbilstigi izvirzitajai hipotézei
Vidéjais rezultats 51,5% — pietiekams apguves limenis

3.5. | Secina par sakaribu starp parabéna uzblvi un spéju 52 pietiekams
uzsukties cilvéka organisma, pamatojoties uz datiem
no tabulas.
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Uzde- Skolénu

- - - = Apguves
vuma Parbaudama prasme vidéjais _pg )
. [Tmenis
nr. sniegums, %
6.4. | Analizé péetijuma iegutos datus un secina par 51 pietiekams

aprikozu vislabako konservésanas metodi un

uzglabasanas temperatdru.

ST pamatprasiba: 7.12. skaidrojot iegutos rezultatus, noverté izveléto problémas risinajumu

(eksperimenta/pétijuma metodi) un iesaka uzlabojumus vai piedava citus risinajuma veidus

Vidéjais rezultats 41,5% — pietiekams apguves limenis

6.1. | lzmantojot tabula doto informaciju, uzraksta vienu 52 pietiekams

iemeslu, kapéc aprikozes, kuras tiek konservétas péc

“séra dedzinasanas” metodes, bieZi tiek parsniegta

séra(lV) oksida pielaujama norma.

7.4. | lesaka un paskaidro vienu uzlabojumu skoléna 31 nepietiekams

veiktajam eksperimentam.

Pétamas problémas formulésana, nemot véra eksperimenta darba gaitas aprakstu,
Soreiz sagadaja skoléniem gritibas — tikai 38% skolénu prata to darit. Tas zinama meéra rada
izbrinu, jo 2011. un 2012. gada CE rezultati liecina, ka lielaka dala skolénu (vairak ka 80%) prot
izvirzit un formulét savu pétamo problému péc dota situacijas apraksta (skat. 27. tabulu).

Tada atskiriba rezultatos, iespéjams, ir saistita ar uzdevumu noteikumu formuléjumiem.
PE uzdevuma noteikums bija vairak virzits uz domasanu, nevis tikai uz faktu konstataciju.
lespéjams, tiesi tas ari sagadaja skoleniem intelektualas gritibas. Risinot 7.1. uzdevumu, viniem
bija jadoma ne visparigi, ko aprakstitaja situacija varétu pétit, bet, analizéjot tekstu
(eksperimenta gaitu),

= vajadzeja saskattt lielumus,

= bija jaatpazist neatkarigais un atkarigais lielums,

= vajadzeja formulét pétamo problému, ieklaujot taja lielumus.

2013. gada CE kimija ari tika mérita skolenu prasme saskatit lielumus. Vidéjais rezultats,
ko toreiz ieguva, bija 33%, tatad lidzigs tam, ko esam sanémusi piloteksamena 2016. gada.

Atskiriba no centralizéta eksamena pilotprojekta eksamena nebija paredzéts parbaudit,
ka skoléni plano kada eksperimenta gaitu pa soliem, bet viniem tika piedavati problémjautajumi
saistiba ar laboratorijas trauku izmantosanu, paraugu pagatavosanu, ar eksperimenta
organizé$anas izpratni, kas ari veido skolénu prasmi planot pétijumu. Sie problémjautajumi
sagadaja skoléniem intelektualas grutibas, jo piedavatas situacijas ir nestandarta, iespéjams,
risinajums iepriek§ nav zinams, un, lai to sniegtu, skoléniem bija jalieto augstaka Ilimena
domasanas prasmes.

Pieméram, skoléniem bija jaapraksta, ka ir iespéjams noteikt, vai barija sulfata BaSO,4
nogulsnes ir izzavétas (7.3. uzdevums). Lai atbildétu uz So jautajumu, skoléniem bija
nepiecieSams:

= analizet eksperimenta gaitas aprakstu,

= saprast, ko nozime izzavétas nogulsnes,

= padomat, ka ir iespéjams noteikt, vai nogulsnes satur udeni (pieméram, par

iespéjamo kimisko reakciju ar tdeni),

= padomat par pazimi, péc kuras var noteikt, ka nogulsnés ir idens,

= tad no dazadam metodém izvéleties vienu, kas ir vislabaka.
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Péc PE 2. dalas uzdevumu rezultatiem skolénu prasme planot eksperimenta gaitu ir
pietiekama [Tmenl. Ja salidzina skolénu pétnieciskas darbibas prasmju apguvi 2011.-2016. gada
CE (skat. 27. tabulu) un 2016. gada PE rezultatus, ir iespéjams apgalvot, ka neatkariba no
parbaudijuma veida skolénu pétnieciskas prasmes, kas saistas ar tematisko lauku ,Plano
pétijumu”, kopuma ir pietiekama Iiment.

27. tabula. Skolénu pétnieciskas darbibas prasmju apguve CE kimija

Uzdevum3 Videjais rezultats, %

Mme&rama prasme 2016.g. | 2015.g. | 2013.g. 2012. g. 2011.g.
Prot izvirzit un formulét pétamo neparbauda 81 89
jautajumu.
Prot izvirzit un formulét neparbauda a7 44
hipotézi.
Prot saskatit un izvéléties nepar- 33 nav datu | navdatu nav datu
neatkarigo, atkarigo un fikseto bauda
lielumus.
Prot izvéléties piemérotas 45 68 50 42 11
vielas, piederumus,
meérinstrumentus.
Prot planot eksperimenta gaitu. 41 22 31 35 5
Prot izveidot eksperimenta datu 39 26 22 neparbauda
registrésanas tabulu.

Ar1 skolénu prasme secinat péc pétijuma datiem ir pietiekama [imeni. Puse skolénu prot
analizét datus un uz ta pamata izdarit secinajumu. Prasme novértét izvéléto problémas
risinajumu (eksperimenta/pétijuma metodi) un ieteikt uzlabojumus ari ir pietiekama liment.

7.5. Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi

Skolénu zinasanas un izpratne par individa darbibas iespéjamo ietekmi uz apkartéjo vidi
un par droSibas noteikumiem, spriezot péc 2. dalas atbilstoSo uzdevumu risinasanas
rezultatiem, kopuma sasniedz 59%, tatad ir pietiekama liment (skat. 28. tabulu).

28. tabula. Tematiska lauka , Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas
noteikumi” prasmju apguves limenis

Uzde- | Standarta Skolénu
- - - = Apguves
vuma prasibas Parbaudama prasme vidéjais _ )
. [Tmenis
nr. nr. sniegums, %
2.4. 8.9. Paskaidro, vai ozons aug$€jos atmosféras 55 pietiekams
slanos ir kaitigs cilvékiem.
4.4, 8.10. Pamato, kapéc ir bistami, ja noslégta 82 optimals
telpa notiek acetiléna noplude.
5.3. 8.8. Uzraksta vienu pieméru, ka kimiskie 40 pietiekams
savienojumi, kuri ir trauku mazgasanas
tableSu sastava, ietekmé tdenstilpnes.

legltie rezultati liecina par to, ka 82% skolénu prot, izmantojot piedavato informaciju,

pamatot, kapéc ir bistami, ja noslegta telpa notiek acetiléna noplude. Savukart skolénu izpratne

par ozona ietekmi uz cilvéka organismu vai fosfatu ietekmi uz tGdenstilpném ir nepilniga. Ari
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1. dalas testa rezultati liecina, ka, risinot uzdevumus par dota tematiska lauka jautajumiem,
skoléniem var rasties zinamas gratibas (vidéjais apguves rezultats ir tikai 34,95%).

Kopuma videjais rezultats, risinot 1. un 2. dalas uzdevumus par dota tematiska lauka
jautajumiem, ir 47%, kas atbilst pietiekamam limenim. Tomeér fakts, ka vairaki skoléni vaji
orientéjas ekologijas un drosibas jautajumos, neskatoties uz to, ka par tiem tika macits, sakot
no 8. klases ne tikai kimijas kursa, bet ari citos priekSmetos, liek aizdomaties par to, ka Siem
jautajumiem macibu procesa vai nu veltits maz laika, vai, macoties par tiem, tika izmantotas
reproduktivas maciSanas metodes, kas neveicina izpratnes veidoSanos, pieméram, par
ekologisko procesu butibu.

8. Skolénu sasniegumi kompetencu apgusana

Par arvien svarigaku Latvijas izglitibas sistémas meérki klUst jaunieSu sagatavosana
informacijas sabiedribas izaicinajumiem un tas piedavato iespéju un ieguvumu izmantosanai.
Tas liek rikoties, parskatot gan pasSreizéjo izglitibas saturu, gan maciSanas un macisanas
metodes. Peédéja laika vairakas valstis pastiprinajusies interese par pamatkompetencém (angl. —
key competencies), proti, tam kompetencém, kuras uzskata par nepiecieSamam veiksmigai
dalibai sabiedriba visa dzives laika.

2002. gada publicétaja Eurydice zinojuma ,Pamatkompetences. Jauns jédziens vispareja
obligataja izglitiba” un ari 2012. gada publicétaja zinojuma “Developing Key Competences at
School in Europe: Challenges and Opportunities for Policy” tika konstatéts, ka pieejas
kompetencu apguvei dazadas valstis ir Joti atSkirigas. Art kompetences definicija dazadiem
pétniekiem atskiras.

Tomeér tie, kas ir saistiti ar izglitibas politikas veidoSanu, piekrit, ka jédziens
“kompetence” pamata apzimé cilveka gatavibu dzivei musdienu mainigaja pasaule, apzimé
Sp€ju izmantot zinasanas, prasmes un paust attieksmi, risinot problémas mainigas realas dzives
situacijas, spéju adekvati lietot macisanas rezultatu noteikta konteksta — izglitibas, darba,
personiga vai personigas attistibas. Kompetence ir komplicéts sistémisks jédziens, kas ietver
sevi visada veida zinasanas, prasmes un attieksmes.

Kompetences veidojas un attistas visu muzu, tai skaita art apgustot kimijas macibu
priekSmeta saturu. Jaatzime, ka pats macibu priekSmeta saturs, paklaujoties kompetences
pieejas prasibam, attistas, pilnveidojas, pakapeniski klust komplicétaks, atklajot daudz vairak
iespéju skoleéna personibas harmoniskai attistibai.

Nemot véra kimijas macibu priekSmeta satura specifiku, eksamena satura iesp&jams
ieklaut uzdevumus, ar kuriem var méri, kada limeni skoléni ir apguvusu atseviskus
komunikativas kompetences un problému risinaSanas kompetences elementus. Risinot Sadus
uzdevumus, skoléniem ir jademonstreé augstakas pakapes domasanas un problému risinasanas
prasmes.

8.1. Komunikativa kompetence

Vidéjas izglitibas macibu priekSmeta standarta ir ieklautas Sadas prasibas attieciba uz
komunikativas kompetences veidoSanos:

7.13. lieto kimijas terminus ka valodas kultGras elementu, izmanto Kkimijas
nomenklattru, simbolus un apziméjumus, raksturojot vielu vai disperso sistemu kvalitativo un
kvantitativo sastavu, vielu un atomu parveértibas un to norises likumsakaribas;
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7.14. analizé, izvérté un izmanto kimijas satura vizualo un vardisko informaciju atbilstosi
meérkim, parveido vardisko informaciju vizualaja forma, modelos, simbolos, apziméjumos un
otradi;

7.15. formulé un argumenté viedokli, pamatojoties uz likumsakaribam, faktiem, darba
rezultatiem, ciena citu viedokli.

Tatad komunikativo kompetenci veido zinasanas, attieksme un daudzveidigas prasmes:
= prasme atrast informaciju,
= prasme strukturét informaciju,
= prasme parveidot informaciju no viena veida cita,
= prasme lietot kimijas valodu,
= prasme izteikt un pamatot viedokli.

Lai attistitu komunikativo kompetenci, skoleniem macibu procesa ir japiedava uzdevumi,
kuru noteikumi ir pietiekami piesatinati ar informaciju vardiska un art vizuala forma. Japiebilst,
ka darbs ar tekstu dabaszinatnu priekSmetos, tai skaita apgustot kimijas kursa saturu, atskiras
no lidzigas darbibas valodas stundas.

Kimijas uzdevumu teksti ir specifiski, tie satur zinatné izmantojamu terminologiju un
jédzienus, satur informaciju par dabas objektiem un procesiem. BieZi uzdevuma noteikumos
minéti skaitli, vielu kimiskas formulas vai ar1 reakciju vienadojumi, grafiki un tabulas u. c.

Pilotprojekta eksamena piedavati uzdevumi, ar kuriem var mérit skoléenu daudzveidigas
prasmes darba ar informaciju. 29. tabula ir noradits S$adu prasmju apguves limenis.

29. tabula. Prasmju, kas veido skolénu komunikativo kompetenci, apguves limenis
(2.dalas uzdevumu risinasanas rezultati)

Uzde- Videjais
- - - Apguves
vuma Parbaudama prasme rezultats, _ )
[Tmenis
nr. %
3.5. | Analize tabula piedavato informaciju, lai izdarttu 52 pietiekams
secinajumu par sakaribu starp parabéna uzbGvi un spéju
uzsukties cilvéka organisma.
4.4. | Analizé teksta un tabula doto informaciju, lai pamatotu, 82 optimals
kapéc ir bistami, ja slégta telpa notiek acetilena noplide.
4.5. | Analizé teksta un tabula doto informaciju, lai pamatotu, 79 pietiekams

kuru no dotajiem kurinamajiem var izmantot ka
alternativu acetilénam.

5.1. | Analize teksta doto informaciju, lai izvélétos un 20 nepietiekams
uzrakstitu kimisko formulu vielai, kuru var izmantot par
udens mikstinataju.

5.6. | Analizéjot vizualo informaciju par kimisko procesu norisi, 13 nepietiekams
nosaka skaitliskos datus, lai noteiktu vielas kimisko
formulu.

6.1. | Izmanto tabula doto informaciju, lai uzrakstitu vienu 52 pietiekams

iemeslu, kapéc aprikozes, kuras tiek konservétas péc
“séra dedzinasanas” metodes, biezZi tiek parsniegta
séra(lV) oksida pielaujama norma.

6.4. | Analizé vardisko un vizualo informaciju par pétijuma 51 pietiekams
datiem, lai secinatu par aprikozu vislabako
konservésanas metodi un uzglabasanas temperaturu.
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7.1. | Analizé eksperimenta gaitas aprakstu, lai saskatitu un 39 nepietiekams
formulétu petamo problému, kurai skoléns méginaja rast
atbildi.

Risinot divus uzdevumus, skoléni stradaja ar vizualo informaciju. Risinot citus tris
uzdevumus, vini analizéja tabula doto informaciju. Lai rastu risinajumu pieciem uzdevumiem,
skoléniem nacas stradat ar informaciju, kas parsvara tika izteikta vardiska forma.

Informacija, kura iekJauta minéto uzdevumu noteikumos, ir autentiska, saistita ar realo
dzivi un péc batibas ir virzita uz skolénu intereses veicinasanu. Pieméram, $ads raksturs ir
3.5. uzdevumam par parabéniem, kurus plasi izmanto kosmétiskajos un farmacijas produktos
un par kuru iespéjamo ietekmi uz cilvéka veselibu interneta ir atrodama diezgan pretruniga
informacija. To pasu var pateikt ari par 6. uzdevumu, kura noteikumos ir aprakstitas aprikozu
ZavésSanas metodes.

28. diagramma ir salidzinati dati par komunikativas kompetences apguves limeniem,
izglitojamajiem risinot pilotprojekta eksamena kimija 2. dalas uzdevumus.

Vid&jais rezultats %

35 44 45 5.1 56 8.1 854 7.1

28. diagramma. Komunikativas kompetences apguves limenis (% no maksimali

iespéjama punktu skaita).

Kopuma skoléni PE uzradijusi komunikativo kompetenci pietiekama limeni (vid€jais
rezultats ir 42,15%).

Lai skoléns varétu veiksmigi atrisinat uzdevumu, kura pamata ir darbs ar kimijas satura
tekstu, vinam nepiecieSams atpazit specifiskus jédzienus, terminus, kas tika lietoti teksta,
jasaskata atsléga vardi un jasaprot kopéja teksta jéga, jaatlasa vajadzigi fakti un uz ta pamata
jakonstrué secinajumi, priekslikumi u. tml.

Pieméram, 3.5. uzdevuma noteikuma bija tabula ar strukturétu tekstu par parabénu
spéju uzsukties cilveka organisma. Risinot So uzdevumu, skoléna domasanas cel$ varétu bat
sads:
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= t3 ka lielakai skolenu dalai jédzieni ,parabéns” un ,spéja uzsukties” varétu bat
nezinami un, lai justos droSi, viniem vispirms nepiecieSams atrast teksta un izlasit
dotos skaidrojumus;

= pamatojoties uz teksta doto informaciju par to, ka veidojas parabéni, skoléniem
jasaprot, ka informacija, kura formuléta teksta fragmenta ,atkariba no parabénu
sastava”, var blt aizstajama ar citu, proti, ar ,,atkariba no spirta sastava”.

= jamak sastadit tabula doto spirtu kimiskas formulas péc to nosaukumiem; vismaz
jaiedomajas, cik oglekla atomu ir atbildoSo spirtu molekulu sastava;

= jasaskata sakariba starp spirta oglekla atomu skaitu molekula un parabéna molmasu;

= jaformulé pareizi atrasta sakariba, pienemot Iemumu, kas ir neatkarigais un kas ir
atkarigais lielums.

Risinot 5.6. uzdevumu, skoléniem bija jastrada ar grafiku, lai atrastu papildu datus, ar
kuru palidzibu var veikt nepiecieSamos aprékinus. Lai to veiksmigi izdaritu, skolénam, lasot
tekstu, pétot grafiku un iedzilinoties kimiskas reakcijas vienadojuma batiba, nepiecieSams:

= eksperimenta apraksta saskatit neatkarigo un atkarigo lielumu;

= nonakt pie izpratnes, ka, paaugstinoties temperaturai, kristalhidrata masa sakuma
samazinas, bet péc tam noteikta bridi klist nemainiga;

» jzskaidrot likumsakaribu, kurai paklaujas notiekoSais kimiskais process, citiem
vardiem sakot, skoléniem jasaprot, ka sakuma bijis kristalhidrats, kas karsésanas
laika pakapeniski zaudée peroksida molekulas, tapéc masa samazinajusies, bet, kad
kristalhidrats parvérsas par bezidens sali, masa vairs nemainas;

= jaatrod grafika punkts, kas atbilst momentam, kad masa vairs nemainas, un janolasa
atbilstosa lieluma skaitliska vértiba (uz ass y — 0,34);

= japieraksta, ka beztdens sals (Na,COs3) masa ir 0,34 g.

Lai atrastu kristalhidrata formulu, vél ir nepiecieSams atrast Udenraza peroksida H,0,
masu. Analizéjot grafiku un kimiskas reakcijas vienadojumu, skoléniem atkal janonak pie
secinajuma, ka karséjot masa samazinajusies, jo atSkelas H,O, molekulas, kuras veélak sadalas,
veidojot skabekla un Udens molekulas. Pamatojoties uz Siem secinajumiem, iesp&jams
aprékinat tdenraza peroksida masu:

m(H,0,) = m (kristalhidrata) — m(bezludens sals).

Analizéjot Sos piemérus, var secinat, ka prasme stradat ar vardisko, skaitlisko vai vizualo
informaciju ir komplicéta. Lai to demonstrétu, skoléniem nakas veikt daudz dazadu solu, kuri ir
saistiti ar noteiktu domasanas procesu. Tapéc daudzi zinatnieki atzime, ka prasme stradat ar
informaciju saistama ar domasanas prasmi.

8.2. Problemu risinasanas kompetence

Problemu risinasanas kompetence ir neatnemams struktlrelements vienai no
pamatkompetencém, proti — matematiskas prasmes un pamatprasmes dabaszinatnés un
tehnologijas (Mathematical competence and basic competences in science and technology)
pamatkompetencei. Janem véra, ka probléemu risinasanas kompetence cieSi saistita ar
komunikativo kompetenci — ar prasmi uztvert, parveidot informaciju un nodot to talak
problémas (uzdevuma) risinajuma veida.

Piloteksamena 2. dala tika ieklautas vairakas problémas, kuram vajadzéja rast
risinajumu. Minétas problémas apvieno tas, ka tiem ir kvalitativs raksturs (lai pamatotu
piedavatu risinajumu, nebija javeic aprékins) un kimiska rakstura konteksts, kas saistas ar vielas
(maistjuma) sastava noteikSanu, fizikalkimiska procesa izvéli un butibas interpretaciju,
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aprakstita tehnologiska procesa principa izskaidroSanu, aprakstita pétijjuma zinatnisko
izskaidrojumu.

Minétos uzdevumus var klasificét ka slégta tipa un atvérta tipa brivo atbilzu uzdevumus
(skat. 30. tabulu). Risinasanai piedavatas problémas ir autentiskas, saistitas ar realam situacijam
un virzitas uz skolénu intereses veicinasanu.

28. tabula. Prasmju, kas veido skolénu problému risinGSanas kompetenci, apguves
limenis

Uzde- Videjais
- - - - Apguves
vuma Parbaudama prasme rezultats, _ )
o [Tmenis
nr. %
1.4. Paskaidro filtréSanas nepiecieSamibu, lai iegltu 60 pietiekams
dzelzs(ll) sulfatu.
1.5. Paskaidro, no ka ir atkarigs, kada veida veidojas sals — 27 nepietiekams
bezldens vai kristalhidrata veida.
6.2. Skaidro, kapéc “saskidrinata séra(IV) oksida” 57 optimals
konservésanas metodé tiek izmantots ventilators.
6.3. Uzraksta, ka izvéléties aprikozes pétijumam, lai iegttu 52 pietiekams
ticamus rezultatus.
7.2. Skaidro, kapéc izzavétas aprikozes nepiecieSams 68 optimals
sasmalcinat.
7.3. Apraksta ka noteikt, vai barija sulfata BaSO,4 nogulsnes 22 nepietiekams
ir izzavetas.
7.4. lesaka un paskaidro vienu uzlabojumu skoléna 31 nepietiekams
veiktajam eksperimentam.

Pilotprojekta eksamena ietverto problémuzdevumu risinasana ir daudzpakapju process,
kura istenosanai nepiecieSamas dazadas prasmes.

Pieméram, lai paskaidrotu, no ka ir atkarigs, kada veida ieglst dzelzs(ll) sulfatu —
bezldens vai kristalhidrata veida (1.5. uzdevums), skolénam vajadz€éja
= noteikt atslegas vardus, kas lauj atpazit problému, t.i., “sals”, “bezidens sals”,
“kristalhidrats”;
= konkréta situacija izmantot dabaszinatnes apgutas zinasanas par apstakliem, kados
sistema (viela, sals kristalhidrats) zaudé adeni (mitrumu);
= jzteikt pienémumu un veidot secinajumu.

Vidéjais rezultats, risinot piedavato problému, izradijas visai zems — tikai 27%. Dalgji tas
varetu bat izskaidrojams ar to, ka 12. klase, apgustot organisko kimiju, skoléni nebija
atkartojusi, kas ir kristalhidrati (tieSa saskarsme ar sSada sastava vielam bija 10. klasé).
Atkartosanai laiks nav paredzéts, acimredzot tapéc, vairaki no tiem, kas kartoja piloteksamenu,
nespéja piedavat risinajumu.

Vel lielakas grutibas izraisija probléma, ka noteikt, vai iegltas barija sulfata BaSO,4
nogulsnes ir izzavetas (7.3. uzdevums). Uzdevums ir atverta tipa — tam varéja piedavat vairakus
risinajumus. Pieméram, izvéléties kadu reagentu, kas mijiedarbojas ar Gdeni, un novérot
atbilstosas kimiskas reakcijas pazimes. Vai ari varéja izvéléties analizes metodi, kas saistas ar
nogulSnu svérSanu pirms Zavésanas un péc zavésanas (gravimetrisko metodi), parbaudot
mitruma esamibu. Vidéjais rezultats, ko paradija skoléni, risinot So problemu, ir 22%.
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Liekas, ka uzdevums péc butibas ir Joti vienkarss, bet skoléniem aprakstita situacija bija
pavisam jauna — ne ar ko lidzigu macibu procesa vini nebija sastapuSsies. Kaut Gdens fizikalas un
kimiskas 1pasibas skoléniem ir labi zinamas, lielaka dala no tiem, kas ir kartojusi piloteksamenu,
nespéja modelét aprakstito situaciju un parnest viniem esosas zinasanas, lai risinatu piedavato
problému.

29. diagramma ir salidzinati dati par problému risinasanas kompetences apguves limeni,
izglitojamajiem, risinot pilotprojekta eksamena uzdevumus.

Vid&jais rezultats %

14 1.5 5.2 6.3 7.2 7.3 74

29. diagramma. Problému risinasanas kompetences apguves limenis (% no maksimali

iespéjama punktu skaita)

Kopuma skolénu problému risinasanas kompetence péc PE rezultatiem ir pietiekama
[Tmen1 (vidéjais rezultats ir 41,01%).

9. Dazi metodiskie ieteikumi skolenu kompetencu attistiSanai

Kimijas kursa saturs ir noteikts pamatizglitibas un visparéjas videjas izglitibas standarta.
Macibu priekSmeta saturu skoléns (izglitojamais) apglist macibu procesa, kuru tiesa vai netiesa
veida vada skolotajs (izglitotajs).

21. gadsimta viena no macibu procesa pazimém ir skoléns, kurs ir aktivs macibu procesa
dalibnieks un kurs apgust skola ne tikai specifiskas priekSmeta zinasanas un prasmes, bet attista
ari visparigas prasmes, kuras bus nepiecieSamas turpmakaja dzivé. Kimijas skolotaja
uzdevums — organizét macibu procesu ta, lai nodroSinatu izglitojama spéju turpinat izglitibu,
apgut prasmi ievérot drosibas noteikumus, sastopoties vai stradajot ar vielam un materialiem,
apgut prasmes pareizi izmantot vielas un materialus, saudzéjot savu un ari citu cilvéku veselibu
un vidi, nodroSinatu skoléna spéju kompleksi lietot zinasanas, prasmes un attieksmes, risinot
problémas mainigas realas dzives situacijas.
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Tas ir sasniedzames, ja skolotajs:

= jr vispusigi izglitots, harmonisks cilvéks;

» |abi parzina faktu materialu, brivi orientéjas kimijas teorijas jautajumos;

= brivi parvalda maciSanas procesa tehnologiju;

= spéj radit labveligu mikroklimatu kimijas stundas;

= virza kimijas kursa apgusanu, uzskatot to nevis par zinaSanu summu, bet par cilvéces
garigas un materialas kultlras neatnemamu sastavdalu;

® r{pigi audzina skolénos pozitivu attieksmi pret apglstamo macibu materialu;

= macibu vielu izklasta musdienu zinatnes un tehnologijas sasniegumu limeni, taja pasa
laika neaizmirstot ievérot pieejamibas principu;

= sistematiski parada apgistama materiala praktisko nozimigumu;

= pats ir piemérs radosa darba izpilde, sekmé savu teorétisko zinasanu, prasmju un
iemanu limena celSanu, piedalas pétniecisko uzdevumu risinasana (Gorskis, Rudzitis,
2005).

Viens no galvenajiem izaicinajumiem, kuru musdienas izglitibas sistémai izvirza socialais
pasQtijums, ir pareja uz kompetencés balstitu macibu procesu. Pasaulé saistiba ar plasas
galveno kompetencu pieejas ievieSanu ir pienemti dazadi specifiski termini un attistamo
kompetencu jeb prasmju kopuma satura varianti. Atkariba no valsts un apstakliem politikas
dokumentos ir izmantoti termini ,,pamata kompetences”, ,pamatprasmes”, ,galvenas prasmes”
un citi lidzigi termini.

Eiropas Savienibas limeni ir definétas astonas galvenas kompetences, t. i., zinasanu,
prasmju un attieksmes kopums, kuras tiek uzskatamas par nepiecieSamam personiskajai
izaugsmei un attistibai, pilsoniskajai aktivitatei, socialajai ieklautibai un nodarbinatibai, proti:

» sazinasanas dzimtaja valoda,

= sazinasanas svesvalodas,

= matematiska kompetence un pamatkompetences dabaszinatné un tehnologija,
= datoru lietoSanas kompetence,

®* maciSanas mactties,

= starppersonu, starpkulttru un sociala kompetence,

= uznémiba,

=  kultdras izpausme.

Sis astonas svarigakas pamatkompetences dzives laikd jaattista katram cilvékam
(European Commission, 2006), art skoléniem. Tas ari klUst par pamatu, organizéjot macibu
procesu skola, tai skaita — apgustot prasibas, kuras izvirza gan pamatizglitibas, gan vidéjas
izglttibas macibu priekSmeta standarti kimija.

Jaatzime, ka kimijas macibu priekSmeta saturs veido it TpasSi augligu augsni divu
kompetencu attistibai, respektivi — komunikativas kompetences un problému risinasanas
kompetences. Nosauktas kompetences ir sava starpa saistitas: bez labi attistitas komunikativas
kompetences nav iespéjas veidot un attistit problému risinasanas kompetenci. Savukart, lai
attistitu, pieméram, pamatkompetenci dabaszinatné (kimija), ir nepiecieSamas, lai skolénam
biUtu pietiekami attistita gan komunikativa kompetence, gan problému risinasanas kompetence.

Saja sadala aprakstitas metodiskas iespéjas, kia var palidzét skoléniem attistit
komunikativo kompetenci un problému risinasanas kompetenci.

9.1. Komunikativas kompetences attistiSana kimijas apgisana
Komunikativo kompetenci skoléni attista dazadu priekSmetu stundas. Ar1 kimijas

stundas skoléni komunicé sava starpa, lai sasniegtu kadu maciSanas merki, pieméram, stradajot
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ar daudzveidigiem tekstiem. Macibu teksti, ar kuriem strada skoléni, apgistot kimijas
priekSmeta saturu, atSkiras no citiem tekstiem ar to, ka satur specifiskus jédzienus, diagrammas
un cita veida vizualo un skaitlisko informaciju.

Runajot par komunikativas kompetences attistiS8anu, jaakcenté skolénu prasmi stradat
tieSi ar $ada satura tekstiem, péc batibas — lasitprasmi. PISA (Programme for International
Student Assessment) materialos atziméts, ka lasiSanas kompetence ietver plasu kognitivo
prasmju loku — sakot ar rakstita teksta atpaziSanu, zinasanam par vardiem, gramatiku, valodas
un teksta uzbavi, lidz zinasanam par pasauli kopuma. Ta ietver ari metakognitivas prasmes —
prasmes darba ar tekstu izmantot dazadas atbilstosas stratégijas.

PISA materialos lasiSanas kompetence definéta ka rakstitu tekstu izpratne, izmantoSana
un izvértésana, lai sasniegtu savus meérkus, pilnveidotu savas zinasanas un potencialu, piedalitos
sabiedribas dzivé. LasiSanas kompetence ietver prasmi stradat ar dazada veida saistitu tekstu
(pieméram, aprakstu, stastijumu, interpretaciju, argumentaciju, instrukciju) un ar dazadi
strukturétu dokumentu (pieméram, veidlapu, reklamu, sludinajumu, tabulu, diagrammu).

Kimijas skolotajam, lai uzlabotu skolénu prasmes darba ar kimijas satura tekstiem,
ieteicams sekot Zanes Eglites ieteikumiem, kuri atrodami darba “Autentiski teksti vidusskolas
kimijas macibu satura apguvé”. Autore rekomendé kimijas vidusskolas macibu stundas izmantot
popularzinatniskus rakstus. Tas lauj veidot macibu tematu saikni ar realo dzivi, attistot ari
skolénu zinatnisko kompetenci. Darba ari ir atrodamas atsauces uz literatiras avotiem par
musdienigu macibu procesu dabaszinatnu apguvé un autentisku tekstu, 1pasi popularzinatnisku
tekstu, izmantosanu ta realizéSana.

Z. Eglites péetijuma skolotaji var atrast atbildes uz daudziem jautajumiem par skolénu
lasiSanas organizéSanu kimijas stundas: ka pareizi organizét darbu ar tekstu pirms lasiSanas,
lasisanas laika un péc lasisanas; ka izmantot dazadas lasiSanas metodes, lai atvieglotu teksta
uztveri un izpratni. Daudzveidigu metozu (stratégiju) lietoSanu dabaszinatnu macibu stundas
piedava ASV Nacionalas Zinatnu akadémijas atbalstitais ,Stratégiskas izglitibas pétniecibas
partneribas” jeb SERP projekts, proti:

=  produktiva saruna,

= prognozu tabulas,

= Fraieres (Frayer) modelis,

= argumentu linija,

= Cetri stdri,

= attélu pastaiga,

= Kornela (Cornell) piezimes,

= klausiSanas triades,

= savstarpéja macisana,

= salocitie grafiskie organizetaji.

Pétijuma Z. Eglite apraksta savu pieredzi popularzinatnisko rakstu izmanto$ana stundas
un izveidojusi 1su instrukciju tadu stundu organizésanai, kas ieklauj piecus solus:

“1. Skolotajs iepazistina skolénus ar stundas temu un taja sasniedzamo rezultatu.

2. Skolotajs izdala darba lapas un mudina skolénus iepazities ar to saturu. Kopa ar
skoleniem parruna iespéjamos neskaidros jautajumus.

Ja tiek izmantota prognozu tabula ka lasiSanas stratégija, skolotajs aicina skolénus tabula
atzimet savu $1 briza viedokli par doto apgalvojumu patiesumu. Atseviskos gadijumos,
kad darba lapu sakuma ieklauti jautajumi, kas palidz noskaidrot skolénu priekszinasanas
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par teksta doto tému, skolotajs IGdz skolenus atbildét uz Siem jautajumiem. Kad visi to
izdarijusi, kopigi parruna skolénu atbildes.

3. Skolotajs izdala skoléniem teksta materialu. Skoléni lasa tekstu un aizpilda ieprieks
sanemto darba lapu.

4. Darba lapas beigas skoléni novérté darbu ar konkréto tekstu un nodod darba lapu
skolotajam.

5. Nosléeguma skolotajs kopa ar skoléniem parruna neskaidros jautajumus, mudina
skolénus diskutét par to, kas Skita interesants, parsteidzoss, kadas pardomas izlasitais
raisija.

Péc darba tiek vértétas skolénu atbildes uz darba lapa dotajiem jautajumiem un
uzdevumiem.”

Darba atrodams ari popularzinatnisko Zurnalu rakstu parskats atbilstosi kimijas
vidusskolas programmas parauga tematiem, kas varétu bat loti noderigs kimijas skolotajiem,
organizéjot macibu procesu.

Z. Eglite sava pétijuma formulé daZus secinajumus, kuri var noderét skolotajiem,
organizéjot darbu ar popularzinatniskajiem tekstiem:

“1. lzmantojot popularzinatniskus tekstus kimijas macibu stunda, sakuma ieteicams
izvéleties 1sakus tekstus, lai skoléni apgltu tajos lietoto valodas stilu. Ta ka Zurnalu
popularzinatniskie raksti bieZi satur krasainus attélus, materialo resursu taupisanas
nolika ieteicams skoléniem izdrukat tikai tekstu, bet attélus demonstrét uz ekrana
atseviski no teksta. Sada veida ari iespéjams kopigi parrunat attélos redzamo.

2. Macibu stundas, izmantojot popularzinatniskos rakstus, ieteicams izmantot piemérotas
lasiSanas stratégijas un izveidot darba lapas vai uzdevumus, kurus javeic pirms, péc vai
teksta lasiSanas laika. Tie palidz labak uztvert izlasito tekstu. Svarigi ari kopa ar
skoléniem péc teksta izlasiSanas parrunat svarigako tajos.

3. Macibu stundas, izmantojot popularzinatniskus rakstus, svarigi nemt véra, ka to lasiSana
aiznem salidzinosi ilgu laiku. Katram skolénam ir ari atskirigs lasiSanas temps un veids.
Tapéc ir nepiecieSams efektivi planot stundas laiku un papildu uzdevumus skoléniem,
kas darbu pabeigusi atrak. ”

Lasitprasmei ir svariga nozimé skolénu pétnieciskas darbibas attistiSanai. Lasitprasmes
attistiSana pétnieciskas darbibas konteksta tiek izskatita Pavela Pestova darba ,Skolénu
pétnieciska darbiba un problémrisinasanas prasmju pilnveide kimijas stundas.” Autors sava
darba atzimé, ka ,,skolotajam vienlidz svarigi attistit skoléniem gan lasitprasmi, gan pétnieciskas
prasmes, gan priekSmeta macibu saturu” un piedava ,speciali sagatavot tekstu, lai attistitu
lasitprasmi, bet ietverot konkrétas pétnieciskas prasmes un zinatnisko kontekstu, kuri ir svarigi
pétnieciskaja darbiba.”

31. tabula. LasiSanas prasmes, kuras ir svarigas pétnieciskaja darbiba

Pétnieciska prasme NepiecieSamas lasiSanas prasmes

Pienémumu formulésana Pirms teksta lasiSanas skoléniem nepiecieSams parskatit tekstu,
pievérst uzmanibu nosaukumam, ilustracijam un citiem
svarigiem elementiem.

Novérosana Skoléni izmanto savas novéroSanas prasmes, lai uztvertu tekstu
péc iespéjas pilnigak, vérojot virsrakstus, ilustracijas, shémas,
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Pétnieciska prasme NepiecieSamas lasiSanas prasmes

tabulas, izceltos vardus, zinatniskas terminologijas lietoSanu.
Skoléniem japrot no konteksta prognozét nezinamo jédzienu
nozimi.

Jautajumu formulésana Jautajumus skoléni var uzdot pirms lasiSanas, lasiSanas gaita un
péc teksta izlasiSanas. Skolotajam nepiecieSams iemacit
skoléniem, lasot tekstu, veidot pierakstus kladé vai ar zimuli
teksta, tada veida akcentejot galvenas teksta sadalas vai
jautajumus, kurus nepiecieSams izdiskutét paros, grupas vai ar
skolotaju.

Analize, datu interpretacija | Skoléniem japrot péc teksta izlasiS8anas, jautajumu uzdosanas
izveidot kopéju prieksstatu par tekstu, izmantojot ari savas
iepriekséjas zinasanas.

Skaidrosana, komunikacija | Skoléniem japrot izskaidrot izlasitais gan rakstiski, gan mutiski.
Tada veida palielinas teksta un zinatniska konteksta izpratne.

P. Pestovs atzime, ka svarigi , piedavat tekstus, kuri ir saistiti ar zinatnisko kontekstu, bet
kuri péc struktdras ir lidzigi macibu gramatas tekstiem vai citiem informativajiem materialiem”,
ka art ir svarigi izmantot tiesi argumentétus tekstus, daléji adoptétas zinatniskas publikacijas vai
ari speciali veidotus tekstus, kur skoléniem tiek piedavata iesp€ja interpretét tekstu.

Dazas metodiskas idejas par to, ka attistit skolenu komunikativo kompetenci,
organizéjot ar skoléniem sarunu par pétniecisko darbibu, skolotaji var atrast Jelenas
Volkinsteines metodiskaja lidzekll dabaszinatnu skolotajiem ,Skolenu pétnieciska darbiba
dabaszinatnés”. Autore apraksta metodiskos panémienus, kurus skoléni var izmantot, lai
uzrakstitu atskaiti par pétniecisko darbu; jautajumu uzdoSanas stratégijas; jautajumu piemérus,
ka var iesaistit skolénus saruna par pétniecisko darbibu.

9.2. Problemu risinasanas kompetences attistiSana kimijas apgisand

Problému risinasanas kompetence var veidoties tikai tad, kad skoléniem ir attistitas

domasanas prasmes, pieméram, tadas ka

= saskatit lidzigo un atskirigo,

= sistematizét vai klasificét,

= analizét doto informaciju,

= jzvertét priekSrocibas un trikumus,

= saskattt likumsakaribas,

= visparinat u.c.

Pétnieciskas darbibas prasmes attiecas pie domasanas prasmém, un tas var bat arl
nepiecieSamas, lai risinatu kadu problému, kuras konteksts saistits ar kimiju, pieméram,
prasmes:

= formulét hipotézi,

= planot eksperimentu,

= analizét datus,

= secinat, balstoties uz pieradijumiem.

Roberta FiSera gramata ,Macisim bérniem domat” izskatiti jautajumi par to, kas ir
probléma, kas veido probléemu un kas veicina problému risinasanu utt. Autoru kolektiva
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gramata ,Domasanas maksla ikvienam jeb ka domat ar prieku un azartu” var sameklét atbildes
uz vairakiem jautajumiem saistiba ar domasanas procesu. Skolotajiem, kuri grib uzlabot skolénu
domasanas prasmes un ir nepiecieSamiba péc atbilstosu darba uzdevumu izstrades, Tpasu
uzmanibu vajag pievérst nodalai ,Ka vingrinat domasanu?”, kura var iepazities ar dazadam
domasanas prasmém, bet problému risinasanas piemérus izmantot par paraugu tam, ka var
organizét problemmacisanos.

Uzdevumus un metodiskas idejas, ka attistit skolenu domasanas prasmes, lai viniem
veidotos problému risinasanas kompetence, var atrast Dabaszinatnu un matematikas projekta
izstradatajos materialos un J. VolkinSteines gramata ,Skolénu pétnieciska darbiba
dabaszinatnées”.

Lai attistitu skoléenu domasanas prasmes, skolotajiem macibu procesa nepiecieSams
izmantot problému risinaSanas metodi, pétnieciska rakstura laboratorijas darbus. Problemu
risinaSanas metode plasi aprakstita literatlra, tai skaita kimijas metodikas literatira.

Nosaukto metozu realizacija kimijas macibu stundas saistita ar skolotaja nepiecieSamibu
radit kimijas satura problémsituacijas, kas skoléniem ir saistosas, interesantas, ar realas dzives
kontekstu. Ka jau minéts ieprieks, Sadu problémsituaciju aprakstus var sameklét DZM projekta
materialos, diemzél tie ir tikai paraugi. Kimijas skolotajiem paslaik |oti trikst metodiska ldzekla,
kura bitu pietiekami daudz problémsituaciju aprakstu, problémuzdevumu. Sads izdevums ir
nepiecieSams, lai skolotajs péc vajadzibas varétu izvéléties atbilstoSu materialu katram
tematam.

Psihologs un pedagogs S. Rubinsteins apgalvo, ka ,domasana sakas ar problémsituaciju”.

Ka skolotajs var patstavigi radit tadu situaciju? Vispirms japievérSs uzmaniba tam, ka
problémsituacijai jaizraisa skolénos Saubas, jautajumu, uz kuru atbildes mekléSanu vai
pretrunas atrisinasanu bas virzita talaka skolénu darbiba. Problémsituacijas var atskirties péc
problému risinajuma grutibas pakapes. Problémsituacijas visaugstakais [Tmenis ir, kad skoléns

= pats formulé problému,

= pats atrod celus, ka atrisinat problemu,

= pats risina problému un veic risinajuma pasnovértéjumu.

Problémsituacijas pamata ir skolénu aktiva izzinas darbiba, kas prasa ne tikai zinasanu,
bet art domasanas prasmju lietoSanu, it Tpasi augstaka limena domasanas prasmju (analize,
sintéze, izvértésana).

Problémsituacijas pamata var but

= probléemuzdevums ar nepietiekamiem datiem vai ar datu parpalikumu, vai pretrunigiem
datiem, vai ar speciali pielautam kjadam;

= patiesibas meklésana (panémiena, metodes, risinajuma nosacijuma);

= dazadi viedokli par vienu un to pasu jautajumu;

= pretruniga praktiska darbiba.

Ir vairaki metodiskie panémieni, kurus izmantojot, skolotajs rada problémsituacijas.
Piemeram,

= izmantojot pamudinosu dialogu, kas ka ,ekskavators” izraks problemu, jautajumu,
gratibas, citiem vardiem sakot, kas palidzés formulét macibu uzdevumu;

® izmantojot virzoSu dialogu: uzdevumu un jautajumu logiski izveidotu kediti jeb
»,lokomotivi”, kas virza skolénus pie jaunam zinasanam, darbibas panemieniem;
(legendu, vésturisku faktu, gadijumu no dzives),

= demonstréjot nesaprotamu paradibu u.c.
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Galvenie nosacijumi problémsituacijas izmantoSana macibu procesa saistiti ar to, ka

skoléniem

ta ir jauna téma (jauno zinasanu ,atklasana”);

ir prasme izmantot ieprieks ieglitas zinasanas un veikt to parnesumu uz jaunu situaciju;
ir prasme noteikt ,nezinasanas” zonu.

32. tabula ir aprakstiti panémieni, ka var radit problémsituacijas kimijas macibu stundas.

32. tabula. Problémsitudcijas radiSanas panémieni

Problémsituacijas veids Pretrunas veids

Problémsituacijas
veido$anas panémiens

Ar izbrinu Starp diviem un vairakiem Vienlaicigi piedavat

faktiem pretrunigas teorijas, faktus.

Pretstatit dazadus skolénu
viedokl]us ar jautajumu
palidzibu vai izmantojot
demonstrejumu.

Starp skolénu prieksstatiem Atklat skolénu sadzives
un zinatniskiem faktiem prieksstatus, izmantojot
jautajumus vai praktisko
uzdevumu ar ,,slazdu”.
Pazinot zinatnisku faktu,
izmantojot prezentaciju,
eksperimentu, stastu.

Ar gratibam Starp nepiecieSamibu un Dot uzdevumu, kuru principa

neiespéjamibu izpildit nevar atrisinat.

skolotaja uzdoto uzdevumu Dot praktisku uzdevumu, kas
ieprieks netika dots.

Dot praktisku uzdevumu, kas
nav izpildams, bet izskatas
lidzigs ieprieks€jam.
Pieradit, ka uzdevums nevar
bat izpildams.

Prasmi risinat kvalitativa rakstura problémas kimija papildina prasme risinat kvantitativa

rakstura problémas jeb aprékinu uzdevumu risinasanas prasme.

Apréekinu uzdevumu risinasana

sekmé izpratnes veidoSanos par matérijas kimiskas kustibas formas kvantitativo pusi,
attista skoléna kognitivo sféru (sakarto un attista domasanas procesu),

nostiprina un padzilina teorétiskas zinasanas,

attista un padzilina maciSanas motivaciju,

orienté profesionalas darbibas sféras izvelg,

padara skoléna pasvertéjumu precizaku.

Tatad aprékinu uzdevumu risina$ana [MACA + AUDZINA + ATTISTA + VEIDO ATTIEKSMI|

Prasme raksturot vielas un kimiskos procesus no kvantitativas puses ir viens no kimiskas
(dabaszinatniskas) izpratibas kritérijiem.

Uzdevumu risinasana ir aktiva produktiva darbiba, kura realiz€jas izglitojama noteikta

dziluma un plasuma patstavigums, parnesot apgitas zinasanas uz jauniem objektiem, mekléjot
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savstarpéjas saiknes starp apgutajiem priekSstatiem un jédzieniem. Uzdevumu risinasana ir
“tilta buveésana no zinama uz nezinamo”. Lai skoléns bUtu spéjigs veiksmigi atrisinat uzdevumu,
bez zinasanam ir vajadziga ari intuicija, kura veidojas, uzkrajoties pieredzei. Tapéc ir svarigi, lai
skolotajs, planojot savu darbibu, neizlaistu no redzesloka nepiecieSamibu pievérsties Sadu
uzdevumu risinasanai sistémiski un sistematiski, protams, nemot véra kimijas apgusanai
atvéléto stundu skaitu.

Lai realizétu uzdevumu risinasanas procesa izglitojoso, audzino3o, attisto$o un attieksmi
veidojoSo funkciju, ir nepiecieSami sadi apstakli:
= skolénam jaapjédz uzdevuma risinasanas merki,
= skolénam ir uzdevuma atrisinasanai nepiecieSamas kimijas zinasanas,
= skolénam ir skaidri uzdevuma atrisinasanas panémieni.

Macibu darba, tai skaita uzdevumu risinasana, skoléna bezspécibas célonis visbiezak ir
nevis nezinasanas, bet metodologisko priek$zinasanu trikums. Tapéc sakotnéja posma precizu
un skaidru noradijumu esamiba par to, kadas darbibas un kada seciba javeic, lai atrisinatu
uzdevumu, ir nepiecieSams apréekinu uzdevumu risinasanas prasmes veidoSanas efektivitates
priekSnoteikums. Gan vienkarsu, gan kombinétu aprékinu uzdevumu risinasanas algoritmi ir
aprakstiti M. Gorska gramata “Kimijas uzdevumu risinasana vidusskolai”.

Velak, kad skoléni ir apguvusi tipisku uzdevumu risinasanas algoritmus un viniem ir
uzkrajusies pietiekama pieredze, Sadiem noradijumiem jaklGst mazak preciziem. Skoléniem,
kuriem ir jau pietiekami attistita problému risinasanas prasme, $adi prieksraksti (instrukcijas)
vairs nav vajadzigi. Sastopoties ar jaunu uzdevumu, kas balstas uz apgltajam prasmém, bet
situacija, kura ieprieks nebija sastopama macibu procesa, skoléni spéj parnest ieprieks uzkrato
pieredzi, darbojoties péc analogijas. Augstakais merkis, kuru var izvirzit skoléniem uzdevumu
risinasanas procesa apgusana, ir, lai skoléns sasniegtu tadu limeni, kad vins spéj risinot izvirzit
minéjumus, izmantojot esosas zinasanas un intuiciju.

Lai padaritu aprékinu uzdevumu risinasanas procesu attistoSu, motivéjosu un jégpilnu,
pakapeniski japalielina uzdevumu noteikumu piesatinatiba ar informaciju, ieklaujot taja ar
kimiju saistitu kontekstu. Vidusskolas posma ir ieteicams ieklaut macibu procesa apréekinu
uzdevumus, kuru noteikumi ir autentiski, t.i., balstiti uz realam situacijam no dzives. Tikai risinot
sadus aprekinu uzdevumus, ir iespéjams attistit problému risinasanas kompetenci.

Secinajumi un ierosinajumi

1. 2016. gada pilotprojekta kimijas eksamena saturs izstradats atbilstosi vidéjas izglitibas
standarta kimija prasibam.

2. leguto datu analizes rezultati liecina, ka PE bijis skoléniem vidéji grits: skoléeni, kuri
kartoja eksamenu, vidéji izpildija 47,23% no kopéja darba apjoma. Rezultats ir zemaks
par 2016. gada rezultatu, kas tika sasniegts, kartojot centralizéto eksamenu kimija
(61,50%). Atskiriba rezultatos, iespéjams, ir izskaidrojama ar to, ka CE parsvara kartoja
vairak motiveti skoleni — tie, kuri plano turpmakas gaitas tiesa vai netiesa veida saistit ar
kimiju.

3. Spriezot péc PE 1. dalas uzdevumu risinasanas rezultatiem, skoléniem, kas kartoja
eksamenu, kimijas zinasanas un pamatprasmes kopuma ir pietiekama [imeni. Ir macibu
priekSmeta tematiskie lauki, kuru saturu skoléni ir apguvusi labak. Optimala liment ir
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apguti temati, kuri saistiti ar atoma un vielas uzbivi, ar vielu daudzveidibu un
klasifikaciju, ka ar1 ar kimijas valodu.

Sliktakas, bet tomeér pietiekama limen1 ir zinaSanas un pamatprasmes, kas saistas ar
tadiem tematiskajiem laukiem ka vielu parvertibas, specifisko informacijas avotu
lietosana, eksperimentala un pétnieciska darbiba un vienkarsie aprékini kimija.

Vislielakas gratibas skoléniem sagadaja uzdevumi, kuru saturs saistiti ar tematisko lauku
»Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un droSibas noteikumi”. Skoléniem pietrika
zinasanu par gaisu piesarnojosam vielam. Vini uzradija ari vajas prasmes saskatit
drogibas noteikumu parkapumus, stradajot ar vielam un iericém. Sada situacija veidojas,
neskatoties uz to, ka droSibas noteikumu instruktazai janotiek gan semestra sakuma,
gan pirms katra laboratorijas darba. lespéjams, ka skolénu vaja prasme saskatit drosSibas
noteikumu parkapumus ir saistita ar reproduktivo macibu metozu izvéli, apgustot So
jautajumu loku.

Skolénu prasmes, spriezot péc PE 2. dalas uzdevumu risinasanas rezultatiem, kopuma ir
pietiekama limeni. Ir macibu priekSmeta tematiskie lauki, kuru saturu skoléni ir apguvusi
labak. Kopuma pietiekama limen1 ir apguti jautajumi, kuri saistiti ar tematisko lauku
Jlzpratne par vielu parvértibam”, ,Eksperimentala un pétnieciska darbiba”, ka ari
»Individa darbibas ietekme uz apkartéjo vidi un drosibas noteikumi”.

Péc skolénu snieguma, risinot PE 2. dalas uzdevumus, var spriest, ka pétnieciskas
darbibas prasmes ir pietiekama [imeni. Ir iespéjams ari secinat, ka skolénu pétnieciskas
darbibas prasmju apguves limenis CE un PE kopuma sakrit (atSkirtbas ir nenozimigas, un
tas ir statistiskas klidas robezas).

Kopuma nepietiekama Ilimeni skoléni lieto kimijas valodu: izglitojamajiem problémas
sagada vielu kimisko formulu rakstiSana un kimisko reakcijas vienadojumu sastadisana,
nemot véra uzdevuma aprakstitas situacijas kontekstu.

levérojamas grutibas izraisija art kombinéto aprékinu uzdevumu risinasana.

Kaut ar1 péc 1. dalas rezultatiem var secinat, ka skoléniem kopuma ir nepiecieSamas
zinasanas un pamatprasmes gan attieciba uz kimijas valodas lietoSanu, gan attieciba uz
vienkarsakajiem aprékiniem, tomér liela dala skolas absolventu nespéj veikt apguto
zinaSanu un pamatprasmju parnesumu, risinot uzdevumu, ja noteikumos aprakstita
standarta vai ari nestandarta situacija.

PE rezultatu analize liecina, ka visparigas kimijas un organiskas kimijas macibu saturs ir
apguts vienada (pietiekama) I[imeni. Kaut neorganiskas kimijas saturs art ir apguts
pietiekama limen1, tomeér jaatzimé, ka rezultats, ko uzradija skoléni, risinot atbilstoSos
uzdevumus, ir ievérojami zemaks.

Sads rezultats, iesp&jams, ir saistits ar to, ka, kaut ari kimijas kursa saturd nav pienemts
izcelt atseviSkas sadalas, tomér visparigas kimijas jautajumi, kuru apgisana ir vitali
svariga, lai skoléni bGtu spejigi veiksmigi apgut neorganiskas un organiskas kimijas
saturu, parsvara tiek macrtti 10. klaseé un daléji atkartoti ar1 11. un 12. klase. Organiskas
kimijas macibu viela tradicionali tiek apgita 12. klase, bet, to macoties, neorganiskas
kimijas materials praktiski paliek neatkartots.

Salidzinot skolénu sniegumu, nemot veéra izzinas darbibu, kura bija javeic, risinot
uzdevumus, konstatéjams, ka rezultats zemaka izzinas darbibas [Tmena uzdevumos ir
ievérojami labaks neka rezultats, ko skoléni ieguva, risinot vidéja un augstaka izzinas

69



darbibas limena uzdevumus. Sads rezultats ir logisks un saprotams, tapéc ka uzdevumi,
kuru risinasana skoléniem nav 1pasi jadoma, ir vieglaki.

7. Pilotprojekta eksamena ieklauto uzdevumu saturs dod iespéju atlasit un apvienot
dazadas prasmes, kuras veido komunikativo un problému risinasanas kompetenci.
Rezultatu analize rada, ka abas kompetences skoléniem, kas kartoja piloteksamenu, ir
pietiekama limeni, turklat skolénu sniegums abos gadijumos ir praktiski vienada [imeni.
Abas kompetences ir savstarpéji saistitas, un bez attistitas komunikativas kompetences
nav iespéjams sasniegt labus rezultatus, attistot problému risinasanas kompetenci.
Turklat abu kompetencu veidoSana vitali svariga nozime ir skolénu lasitprasmei.

8. Pilotprojekta eksamena divdaliga struktira ir pienemama un atbalstama. Sadu struktiru
vajadzétu saglabat 2017. gada piloteksamenam, ka ari turpmak obligataja izvéles
eksamena, ja tiks pienemts galigs |emums par Sada eksamena organizésanu. Ka pozitivus
elementus, kuri noteikti ir atbalstami, var minét ari to, ka:

= piloteksamena 1. dalas uzdevumu saturs bija virzits uz zinasanu un
pamatprasmju limena meérisanu, bet 2. dalas uzdevumu saturs — uz prasmju un
kompetencu limena mériSanu; tas Jauj maksimali objektivi un detalizéti novértét
vidéjas izglitibas ieguveju sagatavotibas [imeni, absolvéjot macibu iestadi;

= tas, ka 2. dalas kombinétie uzdevumi bija strukturéti, skoléniem atviegloja darbu
ar uzdevumu noteikumiem, bet specialistiem Java detalizéti analizét skolénu
snieguma VvértéSanas rezultatus, lai izstradatu atbilstoSas metodiskas
rekomendacijas macibu procesa pilnveidosanai;

= vairakiem uzdevumiem, kuri ir ieklauti pilotprojekta eksamena darbos, ir
konteksts, kas ir saistits ar realo dzivi; ir méginats padarit uzdevumu noteikumus
autentiskakus.

9. Organizatorisko pasakumu komplekss, kuru VISC realizéja, sagatavojot 2016. gada
piloteksamenu kimija, nemot véra visus apstaklus, kas sarezgija So procesu, bija novadits
maksimali korekti un praktiski ir sasniedzis mérkus, kuri tika izvirziti.

Apkopojot plaso informacijas materialu, kas tika sanemts, gan analizéjot datus par
eksamena norisi un rezultatiem, kurus esam ieguvusi, veicot skolénu sniegumu statistisko
analizi, gan arl parrunas ar skoléniem, kimijas skolotajiem, kolégiem, kuri piedalijusSies
piloteksamena vértésana, piedavata materiala autori nonakusi lidz vairakam atzinam par to, ka
varétu pilnveidot 2017. gada piloteksamena organizésanu, ka ari par to, kas ir nepiecieSams, lai
optimizétu kimijas apgtsanas procesu videjas izglitibas posma kopuma.

1. Dotie skolénu snieguma analizes rezultati ir attiecinami tikai uz konkrétu izlasi. Tie
raksturo situaciju, kada kopuma ir skoléniem, kas kartoja 2016. gada pilotprojekta
eksamenu kimija. Parsvara tie ir bijusi pilsétu, valsts gimnaziju, gimnaziju un vidusskolu
audzekni.

Noteikti negativi ir vértejams tas, ka pati S izlase péc struktliras neatbilst skolénu
kvantitativajam sadalijumam, kads ir valstt kopuma. Pieméram, Sogad starp
pilotprojekta eksamena kimija kartotajiem nebija parstavéeti vakarskolu izglitojamie.
Neproporcionali maz bija parstavéetas lauku skolas un profesionalas vidusskolas.

Lidz ar to, lai iegltu péc iespéjas objektivaku informaciju par to, kada ir situacija videjas
izglttibas standarta kimija prasibu apgtsana valsti, vajadzétu nodrosinat, lai 2017. gada

piloteksamena kartotaju kopa strukturali (vismaz péc apdzivotas vietas un péc macibu
iestades tipa) procentuali maksimali iespéjami atbilstu situacijai, kada ir valsti. Ideali
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bitu rast iespéju novadit piloteksamenu visiem audzékniem visas vidéjas macibu
iestadés, ka tas ir paredzéts gadijuma, ja Sads izvéles eksamens k|us obligats.

2016. gada skolenu motivaciju izpildit darbu péc labakas sirdsapzinas negativi ietekméja
tas, ka katrs pilotprojekta eksamens bija obligati jakarto visai klasei péc skolas
administracijas |émuma. Organizéjot 2017. gada pilotprojekta eksamenus, vajadzétu
Jaut paSiem skoléniem izveléties, kuru eksamenu katrs vélas kartot — kimija, fizika vai
dabaszinibas, ka tas ir paredzéts gadijuma, ja Sads eksamens klls obligats.

Pirmkart, tas lautu samazinat gadijumu skaitu, kad atsevisku skolénu attieksme pret
darba izpildi ir nenopietna un kad kads no skoléniem galigi nav ieinteresets eksamena
rezultatos. Otrkart, tas ari lautu ieglt objektivaku informaciju par situaciju katra macibu
priekSmeta valsti kopuma.

Izstradajot piloteksamena uzdevumus, vajadzétu:

= 1. dalas uzdevumu grutibas pakapi samazinat tada zina, ka katra $ada uzdevuma
risinajumam ir jabut sastavoSam no vienas darbibas — ta, lai jebkura uzdevuma
saturs butu virzits uz kada konkréta fakta zinasanas vai pamatprasmes apguves
[Tmena mérisanu,

= samazinat apjomu 2. dalai, jo péc vairakam atsauksmém skoléniem pietrika
laika, lai izpilditu visus uzdevumus.

Izstradajot noradijumus par darba izpildes gaitu, vajadzétu pievérst uzmanibu tam, ka
eksamena darba burtnica ir tikai melnraksts, [1dz ar to skoléniem nav jacensas ta pilnigi
aizpildtt. Pieredze liecina, ka Sogad vairaki skoléni bija centusSies absolGti visas atbildes
un risinajumus ierakstit darba burtnica, kuru nevajadzéja nodot, un tapéc viniem
pietrika laika, lai parrakstitu to pasu tirraksta lapas, kuras vajadzéja nodot eksamena
beigas.

Starp eksamena 1. un 2. daju noteikti vajadzétu paredzét partraukumu, jo péc vairakam
pasu skolénu un novérotaju atsauksmém, stradajot tris stundas bez partraukuma,
izglitojamie bija |oti nogurusi.

Skolénu sagatavoSana eksamenam liela loma ir skolotajam. Ir vairaki nelabvéligi faktori,
par kuru esamibu skolotajam ir jaatceras, organizéjot skolénu darbu. Galvenais ir tas, ka
aprili izlaiduma klasé apgtsanai paredzéta macibu viela vél nav pilniba iznemta. Sados
apstaklos praktiski nav iespéjams tieSi pirms eksamena macibu stundas organizét
vidusskolas kimijas kursa materiala atkartoSanu, bez kura ir minimala ceriba nokartot
eksamenu atbilstosi skolénu potencialam.

Ja 2017. gada skoléniem tiks dota iespéja izveléties, kura macibu priekSmeta vini kartos
pilotprojekta eksamenu, acimredzot svarigaka materiala atkartoSana bls jaorganize,
stradajot individuali ar skoléniem, kuri izvélésies kartot eksdamenu kimija. Sadu darbu ir
iespéjams organizeét taja laika, kas ir paredzeéts konsultacijam.

2016. gada pilotprojekta eksamena rezultatu analize liecina, ka vissliktak skoléniem
padodas uzdevumi, kuru saturs saistits ar neorganiskas kimijas materialu. Nemot to
véra, konsultéjot skolénus, vajadzétu pieverst 1pasu uzmanibu tiesi Sis kimijas sadalas
saturam.

Ka liecina gan centralizéto eksamenu, gan piloteksamena kimija rezultati, ir vel viena
“vaja vieta”, kurai vajadzéetu pieverst uzmanibu. Ta ir kombinéto aprékinu uzdevumu
risinaSana. Tapat ka peldét var iemacities, tikai peldot, iemacities risinat aprékinu
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uzdevumus var, tikai risinot. Cita cela nav. Tapéc jacensas gan stundas, gan konsultacijas
rast laiku, lai sistemiski un, galvenais, sistematiski pieveérsties 3ai lietai.

Prasmi risinat aprékinu uzdevumus iespéjams attistit tikai gadijuma, ja skoléniem ir
labas prasmes matematika. Ar matematiku $adus uzdevumus apvieno ne tikai tas, ka ir
javeic matematiskas darbibas ar skaitliem, bet ari tas, ka $adu uzdevumu risinasanas
algoritmi daléji sakrit ar teksta uzdevumu risinasanas algoritmiem, ko skoléni apgust,
macoties matematiku. Tapéc pastav iespéja daléji atslogot kimijas stundas, vienojoties
ar matematikas skolotaju par atsevisku uzdevumu veidu atkartoSanu, pieméram,
uzdevumu, kas saistas ar procentrékiniem (Skidumu, maisijumu), koncentraciju u. c.

7. Ir art dazi butiskie fakti, kuri nav atkarigi ne no skoléniem un vinu vecakiem, ne no
skolotajiem, kuri nelabvéligi ietekmé macibu procesa gala rezultatu.

= Videjas izglitibas standartam atbilstosSs programmas paraugs kimija tika izveidots
Eiropas Savienibas struktirfondu nacionalas programmas “Macibu kvalitates
uzlaboSana dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos vidéja
izglitiba” projekta “Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba
dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos” (2005-2008). Saturs, kas
tika iestradats kimijas kursa, bija izstradats, aprobéts un akceptéts apstak|os, kad
vidusskolas klasés kimijas apgtsanai bija paredzétas 7 stundas. Uzreiz péc minéta
projekta nobeiguma, mainot macibu planu, skolas kimijas stundu skaits tika
samazinats. Lidz ar to jau septinus gadus toreiz izstradata materiala apgusanai
reali ir par 14,3 % mazak laika, neka tas ir nepiecieSams.

Sados apstak|os gan skoléni, gan skolotaji spiesti stradat stresa apstak|os, jo vairs
nepaliek laika ne materiala nostiprinasanai un atkarto$anai, ne normalai un
kartigai materiala apgisanai. Izejas no izveidojusas strupcela ir divas: vai nu
atrast iespéju vidusskola mactt vél vienu kimijas stundu, vai nu parskatit kimijas
kursa saturu, kartéjo reizi samazinot obligati apglstama materiala apjomu.

= Dalgji uzdevumi, kuri ietilpst centralizéta eksamena kimija materialos un jo
vairak — pilotprojekta eksamena kimija materialos, péc sava rakstura stipri
atskiras no tiem uzdevumiem, ar kuriem skoléni sastopas macibu procesa, tapéc
bitu nepiecieSams sniegt lielaku metodisko atbalstu skolotajiem.

Nu jau ir nobriedusi vajadziba péc macibu lidzekla (uzdevuma krajuma), kura
saturu veidotu uzdevumi ar kimijas kontekstu, kas ir saistiti ar dzivi, uzdevumi,
kuri butu paredzeti skolénu atbilstoSo prasmju un kompetencu attistibai un
meérisanai. Tatad ir |oti nepiecieSams metodiskais lidzeklis, kura batu tada tipa
uzdevumi, ar kadiem skoléni sastopas, kartojot pasreizéjo centralizéto eksamenu
kimija (dazi 2. un 3. dalas uzdevumi) vai ari pilotprojekta eksamenu kimija
(2. dalas uzdevumi).

Visu minéto priekslikumu realizacija, bez Saubam, lautu ievérojami uzlabot situaciju
skolas absolventu sagatavotiba kimijas joma.
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Pielikums
Piemeri no pilotprojekta eksamena skolénu darbiem

Pielikuma ir ievietoti daZi pieméri no skolénu darbiem (PE 2. dala). Pieméros ir
atrodamas gan pareizas atbildes, kas tika vértétas ar maksimali iespéjamo punktu skaitu, gan
tadas atbildes, kuras ir tipiskas kltdas.

Piemeéros saglabats autoru izklasta stils un interpunkcija.

1.1. uzdevums
Papildini darba lapu ar piederumu un trauku nosaukumiem, kas nepiecieSami, lai veiktu
filtreSanu!
= [..] piltuve, varglaze
= [..] filtra traucins
= [..]svari
= [..] mégene
= [..] mérkolba
= [..] trekteris

1.3. uzdevums
Ka skoléns varéja noteikt, ka 1. soli vairs papildus nav japievieno dzelzs?

= Pjevienojot dzelzi, vairs nenotiek gazes izdaliSanas un neizreagéjusi dzelzs nogulSnu
veida paliek varglaze.

= Skabe iegdst krasu.

* Masa kluva bieza.

®  Radds nogulsnes.

=  Skidums kldst karsts.

= Skoléns varéja noveérot reakcijas laika notiekosas novérojumus.

= Dzelzs ir jau lidz virsotnei.

1.4. uzdevums
Kapéc nepiecieSams veikt filtréSanu 2. soli?

= Lai no reakciju maisijuma atdalitu neizreadéjuso dzelzi un iegitu viendabigu maisijumu —
dzelzs(ll) sulfata ddens skidumu.

» Lai atdalitu dzelzs(ll) sulfata nogulsnes un bitu iespéjams tas karsét.

= FiltrésSana nepiecieSsama, lai atdalitu dzelzs(ll) sulfatu.

» Lai skaidrak redzétu darbibu.

= [Lai atdalitu FeSO4 no H, dalinam.

» Dzelzs(ll) tas jau ir cits metals, vinu vajag filtrét.

1.5. uzdevums
Dzelzs(Il) sulfats var veidoties beziidens sals vai kristalhidratu veida. Saja eksperimenta
ieguva beztdens dzelzs(ll) sulfatu. Paskaidro, no ka tas ir atkarigs!
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Tas ir atkarigs no karsésanas ilguma. Ja karsé lidz galam, tad tiek iegits bezidens sals,
ja ne lidz galam, tad kristalhidrats.

= Kristalhidrats neveidojas, jo H,SOy ir higroskopiska viela un piesaista ddeni.

= Tas ir atkarigs no vielam un procesa, cik precizi to dara.

= No sérskabes koncentracijas.

» Tas ir atkarigs no dzelzs(ll) sulfata koncentracijas.

= No pievienota dzelzs(ll) daudzuma.

= No filtréSanas.

1.6. uzdevums
Dzelzs(ll) sulfatu iespéjams ieglt ari tad, ja sérskabe reagé ar dzelzs(ll) hidroksidu.
Uzraksti Sis reakcijas molekularo vienadojumu!

S A B .

Cr = A Fe * 20H —/ezscu -2

B 2,50, +4x0w),

RTINS

5 H,50, + FQ(O“)&" F%(SOu% + K0 E

%;Hq_g”u fdFt- ~— F&,\S’O; + Ha O

L 3 T g ey

1.7. uzdevums
Tira dzelzs(ll) sulfata Gdens Skiduma pH ir 5. Paskaidro, kapéc i sals Gdens skiduma vide
ir skabal

= Dzelzs(ll) sulfata skiduma vide ir skaba, jo sérskabe ir stipra skabe, bet dzelzs(ll)
hidroksids vaja baze.

= Drzelzs sulfata sastava ir sulfats jons, kas ari nosaka dzelzs sulfata skiduma skabo vidi.

» Jo SO,” joni rada skabu vidi.

» S7sals vide ir skaba, jo pasa dzelzs vide ir skaba.

= Tapéc, ka Si sals ir sarkana krasa un, reagéjot ar tiru tdeni, vide ir skaba.

= Jo pH ir mazak par 7.

= Jo dzelzij ir skabju atlikums.
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2.1. uzdevums
Uzraksti kimiskas reakcuas V|enad01umu kas attélo aprakstlto parvertlbuI

K1+ H,0—> Kot + H:,_O Q\

Kj‘ +On, —= YD, + ‘}ZO

!:zo L LKY <10 — 99 +0+J.¢oR

10, + KI+HO ->1 30k - Kou

2.4. uzdevums
Ozons atrodas arT augséjos atmosféras slanos. Paskaidro, vai ozons aug$éjos atmosféras
slanos ir kaitigs cilvékiem!

= Né, ozons augs$éjos slanos nav kaitigs cilvékam. Tas mis pasarga no liela UV starojuma.

= Ja, jo ja gaisd ozons ir paaugstindts, rodas ozona caurumi, kuri nepasarga cilvékus no
kaitigajiem UV stariem.

= ]G, tas ir kaitigs, jo veidojas no piesarnojuma.

= Jd augséjos atmosféras slanos ir kaitigs, jo tur ir tada sajita ka siltumnica — karsts un
gruti paelpot.

= Jq, ir kaitigs! Jo viss, kas atrodas augs$a, agrak vai vélak obligati nolaiZas uz leju!

3.2. uzdevums
4-hidroksibenzoskabe reage ar spirtiem, lidzigi ka etanskabe CH;COOH:
CH3COOH + C;HsOH = CH3COO0C;Hs + H,0
Uzraksti parabéna struktirformulu, kas veidojas 4-hidroksibenzoskabes reakcija ar
etanolu!

: (H-CH #° |
Cu ~CcH [~3 i f e~ - J
y Wy ' Ho -C / N ' ’
|HO- C‘w-. il O~ CcH, - CH, P CH-CH Chzenh —h

1 |\
= | Y
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3.5. uzdevums
Secini par sakaribu starp parabénu sastavu un spéju uzsukties cilvéka organisma!

= Jo mazaks oglekla atomu skaits spirta molekuld, no kuras tiek iegits parabéns, jo lielaka
spéja uzsukties cilveka organisma.

= Jo lielaks oglekla atomu skaits spirta molekuld, no kuras tiek iegtts parabéns, jo mazaka
spéja uzsukties cilveka organisma.

» Ja parabéna sastava ir lielaks daudzums metanola vai etanola, ta uzsiksands spéja ir
lielaka.

= Ja parabéna sastava palielinds oglekla un Gdenraza daudzums, palielinas ari parabéna
masa.

=  Parabéna sastava ir indigas vielas.

= Metanols spéj visatrak uzsdkties cilvéka ada.

4.2, uzdevums
Uzraksti, kapéc izmainas kimiskas reakcijas atrums!
= Kimiskas reakcijas atrums izmainas, jo palielinas reagéjosas vielas saskarsmes virsma.
= Jo sasmalcinatas vielas atomi kustas brivak un spéj atrak reagét ar citam vielam.
= Tapéc, ka CaC, atrak parlust vielas.
= Tapéc, ka kalcija karbida gabalini ir lielaki un tiem ir mazaka skidiba.
= Tapéc, ka sasmalcinot kalcija karbids sadalas.
= Jo kalcija karbida pulveris uzkarst un sadeg daudz atrak neka kalcija karbida gabalins.

4.3. uzdevums
legltajam acetilenam (etinam) sadegot, rodas gan gaisma, gan siltumenergija. Ir zinams,
ka, sadegot vienam molam acetiléna, izdalas 1227 kJ liels siltuma daudzums.
Uzraksti acetiléna pilnigas sadegSanas termokimisko vienadojumu!
= 2CyH; +50; - 4C0O; + 2H,0 + 1227 kJ
= CH,+0,y - 2CO0 + H,
= 2CH;+0; > 4C+2H,0
= 2CH;+0; > 2CO,; +2H,0 +w
=  4C;H, + 100, - 8CO; + 4H,0
= 2CyH; +50; < 4CO; + 2H,0 + 2454 kJ
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= 1 mol CyH, -1227 kJ
2 mol C;H, — x kJ

4.4, uzdevums
Uzraksti, kapéc ir bistami, ja noslégta telpa notiek acetilena noplude!

= |r bistami, ja notiek etina noplide telpa, jo etins loti plasa tilpumprocentu diapazond ar
gaisu rada spradzienbistamu maisijumu.

= Jo acetiléna pasuzliesmosanas temperatira ir salidzinosi zema, tadél pastav augsta
spradzienbistamiba.

= Tas ir tapéc, jo acetiléns izdala lielu daudzumu siltuma, lidz ar to gaisa izdalot kimiskas
vielas.

® Rodas parak daudz gaismas un siltumenerdija un tad notiks nopliide.

= Jo acetiléns ir kaitigs cilvéka veselibai.

= Tapéc, ka acetiléns ir spradzienbistams maisijums.

=  Temperatira ir 305 °C un istaba tas ir bistams.

5.6. uzdevums
Izmantojot informaciju no grafika, nosaki Na,CO3-xH,0;, formulu! Paradi pilnu aprékinu
gaitu! Nem vera, ka “x” var bat dalskaitlis!

)"‘mgzbz;'mméogxwzfoz Mhazcoy, = 0) 50-0; 34 =0, 16 g <
R W v
‘?)) N 420, - % —:% =0,004F mof

) M Nag COq ¢ Moo, = 0,00%2 ; 000%4/ 0,0032
! 5} NaoCOn+ 415 HzO; '6\ f )

o o5 nst ATt Gl e

M\Nm((n,\ &Lew v Maa(07, = 05 -0 %
._/—' (

W= {)IQOS No\ }&QL,.\(\\L\)) /(0()
N&l(ox ‘ XL\QQ} { No. 3(0 4,_\')—0\)—1‘_‘\ -_v-/Hg,K,a ~ 0,00 9000k
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6.1. uzdevums
Izmantojot tabula doto informaciju, uzraksti vienu iemeslu, kapéc aprikozes, kuras

konservé péc “séra dedzinasanas” metodes, biezZi tiek parsniegta séra(lV) oksida pielaujama
normal

Jo viss SO, noséZas uz aprikozém, jo tas ir smagaks par gaisu.

Aprikozes uzglabdajot 12 stundas slégta telpa jau uzreiz liecina par to, ka séra(lV)
pielaujama norma nav kontroléjama, tapéc parsniedz...

Saja konservésanas metodé griti kontrolét séra degsanas temperatiiru, skabekla
koncentraciju gaisa, séra(lV) oksida vienmérigu koncentraciju visa telpa, grati kontrolét
vai sérs ir pilnigi sadedzis.

Jo telpa péc séra sadegsanas tiek slégta.

Tapeéc, ka tas ilgu laiku pavada séra klatbatné.

6.2. uzdevums

Kapéc “saskidrinata séra(lV) oksida” konservésanas metodé izmanto ventilatoru?

Tas ventilé SO,, lai tas nenoséZas uz aprikozém, bet cirkulé.

Lai séra oksida koncentrdcija batu nemainiga un normu robeZas.

Lai gaze neuzkratos telpas apaksa.

Ventilatoru izmanto, lai sasilditu gaisu un nodrosinatu gazes apmainu telpa.

Jo saskidrinata SO, savienojuma ir indigas gazes, kuras ir nepiecieSams aizvadit no
telpas.

Lai aprikozes kustétos.
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7.1. uzdevums
Uzraksti iespéjamo pétamo problému, uz kuru skoléns meéginaja rast atbildi, veicot

aprakstito eksperimentu!

Kada konservésanas metode tika izmantota aprikoZu apstradei?

Ka mainas séra(lV) oksida masas dala aprikozés atkariba no aprikoZzu konservésanas
metodes?

Kadu dalu no aprikozes masas aiznem séra savienojumi?

Kads ir séra oksida daudzums Zavétas aprikozés?

7.2. uzdevums

Kapéc izzavétas aprikozes nepiecieSams sasmalcinat?

Lai palielinatu reagéjoso vielu virsmas laukumu un reakcija noritétu atrak.

Lai aprikoZu skidums ar Gdeni batu péc iespéjas vienmérigs, lai viss taja esosais séra(lV)
oksids izreagétu lidz sulfata joniem.

Lai reakcija notiktu labak.

Lai aprikozes klust, ka putra.

Aprikozes sasmalcina, lai batu vieglak analizét Skidumu.

7.3. uzdevums
Apraksti, ar kadu panémienu skoléns var noteikt, ka barija sulfata BaSO,4 nogulsnes ir

izzavetas!

Uzliek uz filtrpapira un, ja tas nepaliek slapjs tad ir izZavéts.

Pieliekot papira salveti pie nogulsném un novérojot vai ta palikusi mitra vai né
Nosakot to pH limeni.

To var parbaudit tvaicéjot, ja neizdalas tvaiku — tad viela ir izZavéta.

Zavéjot BaSO,4 nogulsnes, to masa ir parstajusi samazindties.

Novérojot vai viss ddens ir iztvaikojis un palikusas tikai nogulsnes.

Pakustinat BaSO,4 nogulsnes ar karotiti, ja tas ir viegli driposas, tas ir sausas.

7.4. uzdevums

lesaki vienu uzlabojumu skoléna veiktajam eksperimentam!

Zavskapi var izmantot, lai izZavétu BaSO..

Izmantot viena konkréta izméra aprikozes, lai noteiktu...

Péc H,0, skiduma pievienosanas un reakcijas beigsanas, janofiltré skidums, lai atdalitu
aprikoZu dalinas.

leteicu izmantot nezaveétas aprikozes. Tada veida eksperimenta dati batu precizaki.
Jasasmalcina aprikozes nevis ar blenderu, bet ar kafijas dzirnavinam, jo tad dalinas bis
mazak sasmalcinatas un ir lielaka iespéja, ka viss izreagés lidz galam.

Skoléna veikto eksperimentu var uzlabot, ja palielinatu H,0, Skiduma koncentraciju, kas
nodrosinatu pilnigu reakcijas norisi isa laika posma.

81



7.5. uzdevums
Veic apréekinus un, izmantojot 6. uzdevuma tabula doto informaciju, pamato, kura
aprikozu konservésanas metode tika izmantota aprikozu apstradei!

T —
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0,1289 — 50g _
502 OPUKOZY
X g — 10009,
S049 0(?'&(0 Y

Xz 01123 1000 - 2)36 g = 250 mg .

, «
Wpukezu ngbmw‘ Hka v2manieie (5620 oleoleinadwias
Iploole) jo  apUKBZed Hrke Kenplaidde SOz mang 2660 mg w2
| A ?C\u 10Uy
1“"3'&” % | ch""‘damo hoymu 9000 Mg ug 4Kg, SOy
oo pa Yoloug 2 MO0tuwga  dey' medooler)

K
_ M 166 1 m
)7‘74_ 133 g

| Tomantola oo olealeinasonan meresl, fo ofé )z minits

poe Szza [1V) KNl 0 70U~ X000 "G/AY,
| ko it Mo
m/?a)d,; 46’8/? | A ;z:m/ M= S

N3y =R mrmot 1?50, =G4 .2 = 72 o

; : ¢ - i ‘
Jikce sBONRAPOIR SIS P )0S PR SOFA e Pocdl.

82



