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Par 2015./2016. macibu gada diagnosticéjoso darbu (DD) kimija 11. klasei

2015./2016. macibu gada pirmo reizi notika valsts meéroga organizets
eksperimentalo prasmju parbaudes darbs kimija 11.klas€. Valsts izglitibas satura
centrs ir apkopojis diagnosticgjosa darba rezultatus un sadarbiba ar Mg.chem. Andru
Reinholdi un LU doktoranti, Mg.chem. Jelenu Volkinsteini veicis rezultatu analizi.

DiagnosticgjoSajam darbam bija divi meérki: noveértét izglitojamo
eksperimentalas prasmes kimija un pilnveidot tas, noskaidrot iesp&jas realizé€t macibu
prickSmeta programmas prasibas. Diagnosticgjosais darbs fizika un kimija notika
viena laika. Skolam bija ieteikts organizet diagnostic€joSo darbu fizika tik skoléniem,
cik ir ierices individualam darbam, pargjiem — kimija. Fizika 1989 skolénu DD
rezultatus sanémam no 227 Latvijas vidg€jas izglitibas iestadém (vidgji katra skola to
pildijusi 8,8 skoleni), kimija 2820 skolénu darbu rezultatus — no 293 skolam (vidg&ji
katra skola to pildijusi 9,6 skoléni). Daudzas izglitibas iestades skolénu DD rezultatus
dazadu iemeslu dé] neiesiitija. Paldies visiem, kuri aizpildija anketu un izteica savus
ierosinajumus!

Ar1 nakamaja macibu gada 30.marta notiks DD kimija.

Metodiskais materials var but saisto$s ne tikai kimijas skolotajiem, bet ari
izglitojamo vecakiem un citiem interesentiem.

Papildus Saja metodiskaja materiala ieklautajiem informacijas avotiem
ieteicams izmantot ari VISC majas lapa publicéto “Centralizéta eksamena biologija,
fizika un kimija 4. dalas (p@tnieciska darbiba, veicot eksperimentu) vert€Sana.
Metodiskais materials. Valsts izglitibas satura centrs, 2012.”

Pieejams: http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/metmat/ce _biofizkim_pet_vert.pdf

Austris Cabelis
VISC Vispargjas izglitibas parbaudijumu nodalas
specialists valsts parbaudes darbu jautajumos
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Diagnostic€joSais darbs kimija 11. klasei
2015./2016. macibu gada:
rezultatu analize un 1eteikumi

1. Diagnosticéjosa darba apraksts

2015./2016. macibu gada pirmo reizi notika diagnosticgjoss laboratorijas darbs
kimija 11. klasei. ST darba mérkis bija novértét izglitojamo prasmes kimija un
pilnveidot tas, ka arT noskaidrot iespgjas realiz€t kimijas macibu priekSmeta
programmas prasibas. Diagnosticgjosa laboratorijas darba saturs tika izveidots tads,
lai iesp&jami lielaka mera parbauditu praktiska darba iemanas. Ta ka $ada veida darbs
iepriekS nav bijis, tad diemz€l Sogad nebils iesp&jams salidzinat skolénu sniegumu ar
kadu citu lidzigu pétijumu. VISC plano lidzigu diagnostic€joSu laboratorijas darbu
organizé€t ar1 nakamgad, lai var€tu spriest par rezultatu dinamiku. P&c $i
diagnosticgjosa darba rezultatiem biis iesp&jams arT novertet, vai skolénu prasmes ir
uzlabojusas péc tam, kad ESF projekta “Dabaszinibas un matematika pamatskolas”
ieviesa uzlabojumus macibu saturad, metodika un kabinetu aprikojuma. P&c
diagnosticgjosa darba tika veikta skolotaju aptauja, kura noskaidroja skolotaju
viedokli par laboratorijas darbu organizaciju macibu procesa, taja skaita par
problémam, kas saistitas ar laboratorijas aprikojumu un iespgjam noveértét skolénu
praktiska darba iemanas.

Saskana ar VISC datiem aizvien mazak skolénu karto centralizé€tos eksamenus
kimija, kas liecina par izglitojamo zemo interesi eksaktajas jomas. Ka ir noradits
dokumenta “Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam” (apstiprinats
Saeimas sédé 2014. gada 22. maija), ir nepiecieSams palielinat stud&josSo Tpatsvaru
dabaszinatnés un inZenierzinatnés, kas Sobrid ir viens no zemakajiem Eiropa. Tadel ir
nepiecieSams vairak pieveérst uzmanibu eksakto priekSmetu apguvei. Diagnosticgjoso
darbu priekSrociba ir ta, ka tiek iegiiti dati, kas raksturo vispargjo situaciju, ko,
protams, neatspogulo izv€les centralizéto eksamenu rezultati.

Kimija ir eksperimentala zinatne. Viens no kimijas macibu priekSmeta
uzdevumiem ir pilnveidot skolénu pétnieciskas darbibas un komunikativas prasmes.
Saskana ar pamatprasibam macibu satura apguvei, skolénam japrot praktiski iegiit
vielas, veikt to kvalitativo un kvantitativo analizi, precizi ievérojot laboratorijas
trauku un ieriCu lietoSanas noteikumus un droSas darba metodes, ka ari registrét
iegiitos datus.

Saskana ar macibu priekSmeta programmu skoléni laboratorijas darba prasmes
apgist visa kimijas kursa laika, veicot laboratorijas darbus atbilstoSi tematam.
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Laboratorijas darbu apraksti ir pieejami skolotaju atbalsta materialos, ka art macibu
gramatas. To skaits ir videji 3 — 4 darbi katra temata. Piem&ram, 11. klases 4. temata
skoléni apgiist gazu iegiiSanu, uzkraSanu un pieradiSanu. Gazu iegiiSanai laboratorija
ir nepiecieSamas praktiskas iemanas laboratorijas piederumu un vielu lietosana, ka art
prasme sadarboties. Daudzas vienkarsakas laboratorijas darba metodes, pieméram,
sverSanu un filtréSanu, skoléni apgiist jau pamatskola un pilnveido $is prasmes
10. klas€. Diagnosticgjosa laboratorijas darba saturs darba variantos bija atskirigs.
1. varianta tematika atbilst nesen macitai (amonjaka iegliSana un TpaSibas), bet
2. variants (oglskabas gazes iegiiSana un pieradiSana), ka aptauja atzist skolotaji, bija
skoléniem interesantaks, jo 11. klas€ sadu darbu skoléni nebija stradajusi.

Diagnostic€joSo darbu veica katras skolas vienas 11. klases skoléni vienlaicigi
ktmija un fizika. Fizikas darbu skoléni stradaja individuali, tapec skolénu skaits, kas
to veica, nebija noteikts, bet mainTjas atkariba no ieri¢u komplektu skaita skola. Pargja
klases dala veica diagnosticgjoSo darbu kimija, stradajot paros. Darba izpildei
paredzetais laiks bija 40 miniites.

DiagnosticgjoSais darbs sastav no darba uzdevuma, darba nepieciesamo vielu
un piederumu saraksta, darba gaitas apraksta un tabulas datu registréSanai. Konkréts
nepiecieSamo vielu un piederumu saraksts bija pieejams Valsts parbaudijumu
informacijas (VPIS) pirms diagnosticgjosa darba.
Diagnosticgjosa darba materiali tika publicéti Valsts parbaudes darbu materialu
piegades interneta vietné vienu dienu pirms darba norises. Lai skolotajs varétu labak
novertét eksperimentalas prasmes laboratorijas darba laika, vin$ talit péc materialu
sanemsSanas izstradataja darba eksperimentalo dalu. Skolénu aizpilditas darba lapas
1zverteja skolotajs un rezultatus atspoguloja kopsavilkuma tabula.

sistema divas dienas

1.tabula. Darba piederumu un vielu lieto$ana

Vertejums Kriterijs
(punkti) | variants Il variants
2 Pareizi sastada iekartu gazes | Pareizi  sastada iekartu  gazes
ieglisanai. Pareizi novieto mégeni | iegiisanai. Pareizi filtre.
gazes uzkraSanai, lieto darba gaita
noraditos vielu tilpumus.
1A Nenovieto mégeni ar  gazes | Filtr§jot suspensiju strauji lej filtra,
novadcauruliti horizontali. nelieto stikla niijinu.
1B Mgégeni amonjaka uzkrasanai tur | Parlej suspensiju pari filtrpapiram
novietotu ar atvérto galu uz augSu. | vai ar stikla njigu saboja (pardur)
filtrpapiru, neiegiist dzidru filtratu.
1C Reagentu iesvarus nesamaisa. Mgégeni ar  kalkideni ievieto
laboratorijas stativa skava, nevis
mégenu stativa.
Vertgjumu veido eksperimentalas prasmes, sadarbibas prasmes, datu

registréSanas un rezultatu izvertéSanas prasmes. Laboratorijas darbam ir divi varianti
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ar atSkirigu saturu un parbaudamajam prasmém. Lai biitu iesp&jams precizi novertet
skolénu sniegumu, katram variantam tika piedavati konkréti vért€Sanas kritériji, kuros
loti detalizéti tika aprakstits dal€js snieguma limenis. Vispargjie vert€Sanas kritériji
paredz, ka vértgjot eksperimentalas prasmes, dalgju snieguma limeni skoléns parada
gadijuma, ja darba piederumu un vielu lietojuma pielauj vienu klidu, kuru palidz
noverst skolotajs.

2.tabula. Iek$eja kartiba un drosiba

Vertejums Kriterijs
(punkti) | variants Il variants

2 Darba laika ievero ieks€jas kartibas un drosibas noteikumus.

1A Nepareizi parbauda gazes smarzu, | Panemot pudeliti ar HCI skidumu vai
lick mégenes atvérto galu pie | lejot no tas, etikete nav pavérsta pret
deguna sev vai otram skolénam. plaukstu.

1B P&c vielu svérSanas atstaj uz galda | Pec vielas panemsSanas atstaj uz
neaizvertas reagentu pudelites. galda neaizveértu HCI pudeliti.

1C Sverot nober vielas uz svariem un | Parsniedz darba gaita noraditos vielu
nenotira tos. tilpumus.

1D Nenoslape spirta lampinas liesmu ar
vacinu, bet nopas.

1E P&c darba pabeigSanas nesakarto darba vietu.

0A Parkapj tris vai vairak noteikumus, pieméram, 1A+1B+1C.

0B Rupji parkapj drosibas noteikumus, pieméram, sak darboties ar traukiem un
piederumiem pirms darba uzdevuma sapemsanas.

0C Nestrada patstavigi, biezi uzdod jautajumus citiem pariem, tada veida
trauce stradat citiem.

Ka redzams 1. tabula, diagnostic€josa darba verteéSanas kritérijos ir konkréti
noradits, kadas kliidas pielausana norada uz dalgju snieguma Iimeni, ko verte ar vienu
punktu. Savukart burtu apzim&umi lauj kopsavilkuma tabula registrét konkréto
prasmi, kuru skoléns nav pilniba apguvis. Vertgjot to, ka skoléns ieveéro iek3$gjas
kartibas un dro§ibas noteikumus, katram darba variantam tika izstradati detaliz&ti
kriteériji daléja snieguma noverteésanai, ka ar1 noradits, kados gadijumos skoléns par
iekSgjas kartibas un droSibas noteikumu neievéroSanu sanem veért€§jumu 0 punktus
(2. tabula).




2. Diagnosticéjosa darba rezultatu analize valsti kopuma

Darbu veica 2820 skoléni no 293 skolam. Skolénu skaits no katras skolas, kas
veica laboratorijas darbu kimija, bija no 3 Iidz 29. Sim atkiribam ir divi iemesli.
Pirmkart, atSkirigais skolénu skaits Latvijas vidusskolas, otrkart, VISC ieteikums
fizikas laboratorijas darbu stradat tik skoléniem, cik skola var nodroSinat iericu
komplektus, bet atlikusa klases dalai taja pasa laika strada diagnostic€joso darbu
kimija. Dala skolu piedavaja skoléniem veikt darbu tikai kimija. Tika vértétas
praktiska darba iemanas, prasmes sadarboties un prasmes registrét novérojumus un
analizet tos. Skolotaju iesniegtos verte§jumu kopsavilkumus apstradaja ar Iteman Test
Analysis programmu. Kopgjo datu statistiskas analizes rezultats ir redzams 1. un
2. att€la. Maksimalais punktu skaits, ko vargja iegit bija 12 punkti. Gan viena, gan
otra varianta maksimalais iegiito punktu skaits bija 12, bet minimalais — 1 punkts
(1. attels).

Kopuma valsti vid€jais rezultats 1. varianta ir 9,2 punkti, bet otraja - 8,3
punkti. Abos variantos tas ir lielaks par iesp&jamo vidgjo punktu skaitu (6,0 punkti),
kas norada, ka $o darbu izpilde skoléniem nav sagadajusi grutibas. Salidzinot vid&jos
rezultatus abos variantos, redzams, ka 1. varianta uzdevumu skol€éniem ir bijis
nedaudz vieglak izpildit neka otro. To var izskaidrot ar faktu, ka skoléni saskana ar
programmu nesen veiku$i Iidzigu darbu — skolotaju aptauja uz to norada 59%
respondentu.

Mean=91718
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Laboratorijas darbs kimija 11.klasei 2015./2016.mac.g. 1.variants. Punktu sadalfjums.
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Laboratorijas darbs kTmija 11.klasei 2015./2016.m&c.g. 2.variants. Punktu sadalljums.
Vid&jais rezultdits PUNKTOS.

2.variants.

1. attels. 2015./2016. m. g. diagnosticejosa laboratorijas darba kimija rezultats
punktos

Salidzinot skolénu rezultatus péc skolu tipa (2.att€ls), redzams, ka nedaudz
labaku sniegumu uzrada gimnaziju un valsts gimnaziju skoléni (vid&ji 77%).
Vidusskolu skolénu vidgjais rezultats salidzinajuma ar gimnazijam atpaliek tikai par
apméram 5%. Vakarskolu audzéknu vidgjais rezultats ir 56%. Salidzinot 2. att€la
redzamo informaciju par specialo un internatskolu skolénu rezultatiem, redzams, ka
2. varianta izpildes procenti ir augstaki neka valsts gimnazijam, bet pirmaja ir gandriz
tikpat zemi ka vakarskolu audz€kniem. Actmredzami tam ir kadi specifiski c€loni, jo
$aja grupa parstavetas tikai divas skolas.

Salidzinot skolénu sniegumu atkariba no skolas atrasanas vietas, var secinat,
ka rezultati nav atkarigi no apdzivotas vietas urbanizacijas pakapes, jo skoléni no
lauku un pilsétu skolam parada vienlidz labas praktiska darba iemanas. Tas pats
sakams par skolénu rezultatiem atkariba no macibu valodas. Skolénu sniegums skolas
ar latviesu, krievu vai jauktu macibu valodu ir loti [idzigs. Atskiriba ir tikai 1 — 2%.
Nedaudz augstaki rezultati ir mazakumtautibu skolas (polu, ukrainu u.c.). Domajams,
ka tas nav skaidrojams ar konkrétas valodas lietojumu macibu procesa, bet no citiem
faktoriem, piem&ram, nelielu skolénu skaitu.
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2. variants
2. attels. Diagnosticejosa darba vidéjais rezultats pec macibu iestades tipa

3. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildé

Rezultatu analizé izmantota klasiska mérijjumu procediira, kas balstas uz testu
teoriju (Classical Test Theory CTT), kura ir divi batiskie raditaji — uzdevuma gritibas
pakape un izSkirtspgja. Rezultatu analize tika veikta, salidzinot nosaciti sp€jigo
skolénu rezultatus $aja diagnosticgjoSaja darba ar nosaciti vajo skolénu rezultatiem.
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Parametri salidzinajumam iegiiti, apstradajot visus diagnostic€josa darba datus ar
Iteman Test Analysis Program ITEMAN™ for Windows 95 version 3.50.

Saja sadala ir apliikota visu diagnosticgjosaja darba ieklauto uzdevumu izpilde

(3. attels). Uzdevumi atrodami vietng:
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2016/10klase/10kl_kim

ija_lv.pdf.

Katram uzdevumam noradits skolénu snieguma indikators (zinasanas un prasmes, ko

dotais uzdevums meéra), uzdevuma izpilde jeb skoléna sniegums (P), uzdevuma
izSkirtsp&jas koeficients (D), ka arT tas, ka uzdevuma izpilde (%) izdevusies skolénu
grupai ar augstiem (A) un zemiem (Z) sasniegumiem darba.

Apzim&jumi: P — uzdevuma izpilde, D — izSkirtsp&jas koeficients, A — augsts
sniegums, Z — zems sniegums, * — maksimalais vertgjums.

3. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevuma izpildé tematiskaja lauka
»Eksperimenta gaitas ievéroSana”

Izveletie P D A% | Z%
Skoléna ertei
) Darba Ver.teju.ma
Nr. snieguma . varianti, %
indikators variants
0 1 2
1.1. | Preciziun 1. 2 34 | 65% | 0,82 | 052 88 37
patstavigi ieveéro
darbg gaitas 2. 5 34 | 60* | 077 | 071 94 23
noteikumus.

4.tabula. Skolénu sasniegumi uzdevuma izpildé tematiskaja lauka ,,Darba
piederumu un vielu lietosana”

Skolena Izveletie vertejuma varianti, % P D | A | Z
) Darba

Nr. | snieguma variants | 0 |1a |18 | 1c | 1p | 2 % | %
indikators

1.2. | Precizi un 1. 3 | 13|11 5 9 |59%|078|051| 8 | 31
patstavigi
lieto darba
un vielas.
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5. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevuma izpildé tematiskaja lauka ,,Iekseja

kartiba un drosiba”

Nr. | Skoléna Darba Izveletie vertejuma varianti, % D | A | Z
snieguma vari- |OA|0B |0C |1A|1B |1C |1D |1E |1F |2 % | %
indikators ants

1.3. | levero 1. 1 0 1 7 8 4 2 4 9 63* | 0,80 | 0,49 | 85 36
ieksgjas 5 |2 |0 |2 |10 ]7 |6 |1 |5 |9 |58 |077|065|8 |23
kartibas un
drosibas
noteikumus

6. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevuma izpildé tematiskaja lauka ,,Skolénu
sadarbiba eksperimentalas dalas izpildes laika”
Skoléna Izveletie vertejuma varianti, P D A, Z,
. Darba
Nr. | snieguma variants % % %
indikators 0 1 | 1A | 1B 2
2. | Veic 1. 0 | 0| 13 | 3 | 8* | 092|030 | 97 | 67
eksperimentu,
Sadarbojgties_ 2. 2 2 15 4 79* 0,89 | 0,44 98 55
7. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevuma izpildé tematiskaja lauka ,,Novérojumu
registréSana datu tabula”
_ Izveletie vertgjuma P D A % | Z
Skoléna .
. Darba varianti, % %
Nr. snieguma variants
indikators 0 1 2
3.1. Datu tabula registré 1. 3 48 50* 0,74 44 97 67
noveroto  kimisko
reakciju pazimes. 2. 8 62 30* 0,61 45 58 13
8. tabula. Skolénu sasniegumi uzdevuma izpildé tematiskaja lauka ,,Datu analize”
Skoléna Darb Izveletie vertejuma P D A% | Z,%
Nr. | snieguma gr? varianti, %
- variants
indikators 0 1 2
3.2. | Analize 1. 17 58 25* 054 | 36 70 26
eksperimenta
legiitos datus. 2. 26 58 16* 0,45 35 38 3
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1.variants

100,004

80,004

60,007

Vidgjais rezultts %

40,004

20007

Laboratorijas darbs kimija 11.klasei 2015./2016.méc.g. 2.variants. Uzdevumu izpilde

2. variants
3.attels. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpilde
4. Skoleénu sasniegumu sadalijums péc izzinas darbibas dziluma

Aplikosim, ka skoléniem veicas, izpildot diagnosticgjoSo darbu, nemot véra
uzdevumu izzinas limenus. I limena uzdevumi prasa no skoléniem zema Iimena
kognitivo darbibu, II Iimeni1 — vidgja, bet III [imena uzdevumi versti uz augsta [imena
kognitivo darbibu.

Varam teikt, ka laboratorijas darba meérkis nav saistits ar skolénu augstaka
domasanas limena kognitivo darbibu parbaudi, tapéc laboratorijas darbs nesatur
III Iimena uzdevumus.

Uzskatam, ka ieks€jas kartibas un drosSibas ieveroSana saistita, pirmkart, ar
zinasanam, ka jarikojas, veicot laboratorijas darbus, un, otrkart, ar attieksmi. Savukart
eksperimenta gaitas ievéroSana un darba piederumu un vielu lietoSana veido
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eksperimenta tehniku, kas prasa no skoléniem zinasanas un psihomotoras prasmes —
tas jau ir uzdevums ar vid€ju izzinas Iimeni.

ArT datu registréSana un datu analize saistita ar zinaSanam un to lietoSanu.
Prasme izskaidrot (analizét) eksperimenta noveéroto tomér nav saistita ar daudziem
intelektuali komplicétiem soliem, kaut gan datu analize prasa no skoléniem vairak
intelektualu darbibu neka, pieméram, datu registréSana, un tapéc $is uzdevums
skoléniem var bt griitaks.

9. tabula. Uzdevumu sadalijums péc skoléna izzinas darbibas limena

Izzinas Uzdevuma
. Apraksts
Iimenis numurs
Zems 1.3(3)) Skoléns veic viena sola procedaru — atceras faktu,
terminu, jédzienu vai nolasa vienkar$u informaciju no
grafika vai tabulas.
Vidgjs 1.1. (1), 1.2. (2), | Lieto zinaSanas, lai skaidrotu paradibu vai procesu,
3.1.(5.),3.2. (6) izvéletos piemérotu procediru ar diviem vai vairak
soliem, sakarto/att€lo datus, interpreté vienkarSus
datu kopumus vai grafikus.
Augsts Tadu uzdevumu | Analiz€ kompleksu informaciju vai datus, sintezg
nebija vai izverté pieradijumus, spriez, izmantojot
informaciju no dazadiem avotiem, veido planu vai
darbibu secibu kompleksas problémas risinajumam.

5. Skolénu macibu sasniegumu vértéSana un analize

Vispargjas vidgjas izglitibas kimijas priekSmeta standarta paredzets, ka
skoléniem, apgustot kimijas macibu priekSmeta saturu, veidojas izpratne par
procesiem un paradibam daba, tiek apgiitas p&tnieciskas darbibas prasmes un veidojas
atticksme pret cilvéka darbibu sabiedribas ilgtsp€jigas attistibas laba.

Viens no kimijas macibu satura komponentiem ir "P&tnieciska darbiba", kas paredz

petamo problému formuléSanu un darba planosanu;
datu ieguvi un registrésanu;
datu apstradi;

datu un (vai) rezultatu analizi un izveértéSanu;
komunikativo darbibu un sadarbibu kimija.
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Diagnostikai tika atlasiti galvenokart standarta satura komponenta "P&tnieciska
darbiba" pamatjautajumi (zinasanas un prasmes), kas saistiti gan ar datu ieguvi un
registréSanu, gan datu analizi, gan ar sadarbibu, veicot eksperimentu. No macibu
satura komponenta "Cilveka, sabiedribas un vides mijiedarbibas kimiskie aspekti” tika
atlasits jautajums par dro$ibas noteikumu ievérosanu, veicot eksperimentu.

10. tabula paraditi diagnostic€joSaja darba iek]autie macibu satura tematiskie lauki un
to 1patsvars.

10. tabula. Diagnosticéjosaja darba ieklautie macibu satura tematiskie lauki

Kategorija Uzdevuma Uzdevumu .
S - Vertesanas
numurs Tematiskais lauks ipatsvars, % .
_ veids
péc DD
Eksperimentala 1.1. Eksperimenta gaitas
darbiba ieveroSana
1.2. Darba piederumu un
vielu lietoSana 50,0
1.3. Ieksgja kartiba un .
noveérosana
drosiba
Sadarbiba 2. Sadarbiba
eksperimentalas dalas 16,7
izpildes laika
Datu 3.1. Datu registrésana darba
registréSana un _ 33,3 protokola
rezultatu analize 3.2. Datu analize S =
verteésana

Analizgjot skolénu sniegumu, tika izmantota veért€Sanas skala. 11. tabula
paradits, kada veida uzdevumu izpildes kvantitativie raditaji atbilst to vardiskajam
aprakstam.

11. tabula. Uzdevuma izpildes koeficienta vardiskais apraksts

Uzdevuma A es ltmenis

o uv

izpilde, % PE

8511dz 100 | Augsts Iimenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma
apgiitas |oti labi vai izcili.

65 1idz 84 | Optimals Itmenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma
apgiitas labi.

40 Iidz 64 Pietieckams Itmenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma
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apgitas pietickami.

0 Iidz 39 Nepietiekams [Tmenis. Uzdevuma ietvertas prasmes kopuma apgiitas
nepietiekami.

5.1. Eksperimenta gaitas ievéroSana

Skolénu patstaviga darbiba ir viena no socialajam kompetencém, kas ir
nepiecieSama personiskajai izaugsmei un attistibai. Viena no pieejam ir tada, ka §1
kompetence tiek ieklauta visa izglitibas satura, taja skaita arT kimijas prickSmeta, kas
nozimé, ka par to maciSanu ir atbildigi visi skolotaji (EACEA).

Saskana ar diagnosticgjosa laboratorijas darba uzdevumu skoléniem nebija
japlano eksperiments, jo darba gaitas apraksts bija dots. Tika vertéta skolénu prasme
patstavigi rikoties saskana ar darba gaitas aprakstu. Maksimalo vertgjumu —
2 punktus varja sapemt, ja skoléni eksperimentu veica, sadarbojoties pari, bez
skolotaja palidzibas. Ka redzams 11. tabula, §1 uzdevuma maksimala izpilde abos
variantos ir optimala limeni, kas nozim&, ka zinasanas un prasmes, kas bija
nepiecieSamas uzdevuma veikSanai, ir apgiitas labi. Rezultati nav parsteidzosi, jo
skoléni loti daudzus laboratorijas darbus ir veiku$i, izmantojot gatavus darba
aprakstus. Tom&r maksimalo vertgjumu ir sanémusi vien 65% skolénu (1. varianta) un
60 % skolenu (2. varianta). Tas nozimé, ka treSdalai skolénu tomér neizdodas darbu
veikt pilnigi patstavigi. 34 % skolénu ir bijusi nepiecieSama neliela skolotaja
palidziba, pieméram, lai sastaditu iekartu gazes iegiSanai. Pirmaja varianta 2%
skolénu bija nepiecieSama skolotaja palidziba visa darba laika vai arT Sie skoléni
uzsaka darbu tikai tad, kad bija redz&jusi, ka to dara par&jie skoléni. Otraja varianta,
kur darba uzdevums bija iegiit un pieradit oglskabo gazi, tadu bija 5 %.

Péc 11. tabulas datiem redzams, ka skoléniem ar augstiem rezultatiem darba
kopuma maksimalais veértejums 2. varianta ir augstaks neka tiem skoléniem, kas veica
1. varianta darba uzdevumu. Savukart skoléniem ar zemiem rezultatiem — otradi. Tas
izskaidrojams ar faktu, ka amonjaka iegtiSana saskana ar programmu ir macita nesen,
bet oglskabas gazes iegiiSana un 1paSibas bija jaatsauc atmina no pamatskolas, kas
labak izdevas skoléniem ar augstu snieguma Ifmeni. ST iemesla dg] jitami atskiras arf
izSkirtsp&jas koeficients (D). 1. varianta uzdevuma (amonjaka iegtSana) izpildi
skolénu sp&ju Iimenis ietekmé& mazak neka 2. varianta (CO; iegiiSana), kas nozimg, ka
lielaka ir varbiitiba, ka ar So uzdevuma izpildi labak veicies skoléniem ar augstaku
kopigo snieguma ltmeni.

5.2. Darba piederumu un vielu lietoSana

Kimija ir eksperimentala zinatne, tadeé] dabaszinatniska kompetence nav
iedomajama bez prasmém pareizi lietot vielas un laboratorijas piederumus. GaistoSu
vielu uzkraSana un pieradiSsana nenoliedzami ir viena no sarezgitakajam laboratorijas
tehnikam visa skolas kimijas kursa. Vidg€jas izglitibas standarta obligata macibu satura
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komponenta ,,P&tnieciska darbiba” viena no prasibam prickSmeta apguvei ir 7.4, kas
paredz, ka skoléni , sintezé vielas, veic kvalitativu un kvantitativu analizi, precizi
ieverojot laboratorijas trauku un iericu lietoSanas noteikumus”. Ka redzams
11. tabula, skolénu snieguma limenis abos variantos ir optimals. Turklat pirmaja
varianta tas ir augstaks neka otraja, neskatoties uz to, ka amonjaka iegiiSana un
uzkrasana ir komplicetaka neka oglskabas gazes gadijuma. Skolotaju aptauja
noskaidrots, ka laboratorijas darbu par amonjaka iegiiSanu skoléni nesen ir praktiski
veikusi (72% respondentu), kas izskaidro salidzinoSi augstakos rezultatus. Savukart
CO; iegiisanu un uzkrasanu 11. klas€ praktiski veikusi tikai 41% skolénu. Divi dazadi
darba uzdevumi tika izveidoti tadel, lai skolas ar lielaku skolénu skaitu biitu vieglak
komplektét darbam nepiecieSamos traukus un piederumus. Pirmaja varianta gazes
iegiiSanai bija nepiecieSama kars€Sana un gaze bija jauzkraj, lai p&€c tam parbauditu
tas 1pasibas. Otraja varianta kars€Sana nebija nepiecieSama. Ja skoléni pareizi
sastadija iekartu gazes iegliSanai, pareizi novietoja mégeni gazes uzkrasanai un lietoja
darba gaitas apraksta noraditos vielu tilpumus, vini sanéma maksimalo punktu skaitu
— 2 punktus. Maksimalo punktu skaitu sanéma 59% skolénu 1. varianta un tikai 37%
skolénu 2. varianta. Precizi izstradatie kritériji deva iesp&ju noskaidrot, kadas kludas
pielavusi skoléni, uzradot dalgju snieguma Iimeni un sanemot veért€§jumu 1 punkts.
Kopuma 1 punktu sanéma 38% (1. variantd) un 59% (2. varianta) skolénu. 4. tabula
redzams, ka 13% skolénu nenovietoja reakcijas mégeni horizontali, ka tas bija
noradits darba apraksta, 9% to iestiprindgja mégeni stativa skava parak tuvu tas
apaksai, bet 11% nepareizi novietoja mégeni amonjaka uzkrasanai. Otraja varianta
skolénu dalgjs snieguma Iimenis saistits galvenokart ar klidam Skietami tik vienkarSa
laboratorijas darba tehnika, ka filtrésana. 41% skolénu, filtréjot suspensiju, strauji 1&ja
to filtra, nelietojot stikla nijinu, bet 8% parl€ja suspensiju pari filtrpapiram vai
pardara filtru, tadejadi neiegtstot dzidru filtratu. 4% skolénu mégeni ar kalktideni
ievietoja laboratorijas stativa skava, nevis mégenu stativa, ka bija noradits darba
apraksta. Vaju snieguma limeni uzradija videji 3,5% skolénu, jo pielava divas vai
vairakas no iepriekSminétajam kladam.

5.3. Iekseja kartiba un drosiba

Lai neapdraud@tu sevi vai citus, stradajot ikvienu laboratorijas darbu, jaievero
drosibas noteikumi. Obligata macibu satura apguves prasiba 8.10., kas ietilpst
komponente ,,Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas kimiskie aspekti”, nosaka, ka
»Skoléns izprot drosibas noteikumu ievérosanas nepiecieSamibu, izmantojot vielas,
materialus un tehnologijas kimija, rikojas atbilstigi savai un apkartéjo drosibai”.
Snieguma ltmenis dro$ibas noteikumu ieveéroSanas zina ir optimals, kas nozimé, ka
skoléni zina drosibas noteikumus un ari, stradajot laboratorijas darbu, tos ievéro.
Maksimalo punktu skaitu sanéma apméram 60% skolénu (1. varianta — 63%,
2. varianta — 58%). Saskana ar vérteéSanas krite€rijiem pilnigu sniegumu skoléni paradija
gadijuma, ja darba laika bija ievérojusi gan drosas darba metodes, gan ieksgjas kartibas
noteikumus. Savukart aptuveni 35% skolénu ieguva vienu punktu, uzradot dal&ju

16



snieguma Itmeni. Precizie veértéSanas krit€riji deva skolotajiem iesp&u objektivi
novertét, ka arT analizét to, kadus noteikumus skoléni parkapusi. Ka liecina veikta
aptauja, skolotaji atzinigi novért€ja Sadus konkrétus krit€rijus, kaut ari atzina, ka
sastapuSies ar zinamam gratibam. Lielaka dala no skoléniem neuzlika aizsargbrilles
pirms darba uzsakSanas — 9%. Pirmaja varianta 7% skolénu nepareizi parbaudija
amonjaka smarzu, lickot mégenes atvérto galu pie deguna sev vai otram skolénam.
7% pirmaja varianta un 8% otraja neaizvéra pudeles péc vielu nemsSanas, radot
potenciali bistamu situaciju, ja, pieméram, skabes pudele apgaztos un tas saturs izlitu.
Vidgji 4,5% skolenu sanéma 1 punkta vertejumu kartibas noteikumu neieveérosanas del,
piemé&ram, péc darba beigSanas nesakartoja darba vietu. Ja skoléns darba laika parkapa
tris vai vairakus drosibas vai kartibas noteikumus, vin$ sanéma 0 punktus. Sadu
vertgjumu ieguva 42 skoléni. Tadu pat zemu vertgjumu ieguva tie skoléni, kuri
nestradaja patstavigi, uzdeva jautajumus citiem pariem, tadgjadi traucgjot viniem
stradat (42 skoléni). lezim&jas divi drosibas un kartibas noteikumu parkapSanas
iemesli. Viens no tiem ir nezinasana. Pieméram, skoléns nezina, ka spirta lampinas
liesma ir janoslape ar vacinu, un nopis to. Bet, pieméram, to, ka p&c darba pabeigSanas
jasakarto darba vieta, skoléni zina, bet dala no viniem to neizdara.

5.4. Sadarbiba eksperimentalas dalas izpildes laika

21. gadsimta viena no macibu procesa pazimém ir skoléns, kur§ aktivi
darbojas stundas (Osborne, Dillon, 2008), kur§ apgust skola ne tikai specifiskas
prickSmeta zinasanas un prasmes, bet arT attista citas misdienas nepiecieSamas
prasmes.

Starp astonam svarigakajam pamatprasmém jeb pamatkompetencém, kuras
katrs cilveks attista dzives laika (European Commission 2006) un, kuras biitu jaattista
skoléniem, ir sociala kompetence. Sadarbibas prasmju, kas ir socialo kompetencu
sastavdala, svarigums ir atziméts ari Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija lidz
2030. gadam: ,,izglitibas sist€mai ir 1pasi jaattista sp€ja patstavigi, kritiski un radosi
domat, ka ari sp€ja sadarboties” (Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija lidz
2030. gadam).

Lai attistitu skolénu sadarbibas prasmes, nepiecieSams organizét uz sadarbibu
balstitu macibu procesu. Tadu pieeju uzskata par maciSanas stratégiju ,,kas iesaista
skolénus darbiba un liek domat par to, ko vini dara” un kas dod skolénam iesp&ju biit
aktiviem (Bonwell and Eison 1991). Vispargjas vidgjas izglitibas kimijas prickSmeta
un pamatizglitibas standarta macibu satura komponenta "P&tnieciska darbiba"
paredzéts, ka skoléni, veicot pétniecisko vai eksperimentalo darbibu, attistis ne tikai
atbilstoSas pé€tnieciskas darbibas prasmes, bet vienlaicigi ari sadarbibas prasmes.
Kimijas standarta ierakstits skolénu sasniedzamais rezultats, kas saistits art ar skolénu
sadarbibas svariguma izpratni: ,,7.17. apzinas sadarbibas prieksrocibas pétnieciskaja
darbiba, risinot problemas un analizejot informdaciju kimija.” (LR MK noteikumi
Nr. 1027, 2006 un Nr. 715, 2008).
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Kimijas stundas loti biezi skoléni izstrada laboratorijas darbus, art
pétnieciskos, veicot eksperimentalo darbibu mazas grupas un paros, un loti reti,
stradajot individuali. Ja standarta ir prasiba, lai skoléniem biitu sadarbibas prasmes,
tas nozimé, ka tadas prasmes kadreiz arT janovérté. Reala praks€ tas notiek reti, tas
izskaidrojams ar sadarbibas prasmju vért€Sanas procediru, kas prasa noteiktas
skolotaja prasmes, laiku; biezi vért€Sanas procesu apgritina vai padara neiesp&jamu
lielais skolénu skaits. Ja skolénu skaits klasé ir liels, tad, lai novertétu skolénu
sadarbibas prasmes (ka ari eksperimentalas prasmes), diagnosticéjoSaja darba bija
ieteikts vert€Sanai izmantot skolotaju — paligu. Tikai tada gadijuma ir iesp€&ams
pamanit un novertét, ka notiek skolénu sadarbiba pari.

Diagnostic€joSaja darba, vertejot skolénu sadarbibu eksperimentalas dalas
izpildes laika, tika pieversta uzmaniba sadiem kriterijiem:

e pirms eksperimenta uzsak$anas skoléni sadala pienakumus;

e katrs skoléns veic savus darba uzdevumus, bet nepiecieSamibas gadijuma

palidz otram skolénam;

e skoléni vienojas par rezultatiem.
Ja visi mingtie kriteriji tika ieveroti, tad skolénu sadarbibas prasmes novertgja ar
maksimalo punktu skaitu — 2 punkti. Ka redzam no tabulas, skolénu sadarbibas
prasmes tika novértstas augsta limeni. Sis rezultats (uzdevumu izpilde) ir augstakais
diagnostic€josaja darba. 83% (1.variants) un 79% (2.variants) no skoléniem sanéma
maksimalo punktu skaitu. Tomér 13% (l.variants) un 15% skolénu (2.variants)
pienakumus sadalija nevienlidzigi — viens uzpemas lielako pienakumu dalu un
atbilstosi par to sanéma tikai 1 punktu. Visai neliels skolénu skaits veica savu darbu,
nepieversot uzmanibu otra skoléna darbam — 3% (1.variants) un 4% (2.variants), tadi
skoléni tikai dal€ji demonstréja sadarbibas prasmes un ari sanéma 1 punktu. 1.varianta
vispar nebija skolénu, kuri praktiski nestradaja un pasivi véroja otra skoléna darbu,
2.varianta — tadu skolénu bija 2 %.

Spriezot péc diagnosticéjosa darba rezultatiem, varam teikt, ka lielakai dalai
11.klases skolénu ir izveidojusas sadarbibas prasmes, veicot eksperimentalo darbibu
kimija, un apguves Iimenis ir augsts. Tome&r atklats ir jautajums par vert€§juma
objektivitati dazadu iemeslu dé] (pieméram, vai izdevas pilnvertigi novérot vienlaicigi
30 skolénu eksperimentalo darbibu bez cita skolotaja palidzibas). Att€la redzams, ka,
veicot amonjaka iegiiSanu un pieradiSanu, skoléni reali sadarbojas (viens kars€, otrs
uzkraj amonjaku un pierada ta klatbiitni ar universalindikatora papiriti).

Biitu interesanti salidzinat skolénu sadarbibas rezultatus, kas tika iegiiti
diagnostic€joSaja darba, ar skolénu un skolotaju aptaujas rezultatiem par sadarbibu,
veicot laboratorijas darbus (tai skaita pétnieciskos), kas tika organizéta 2013.gada.
Aptauja piedalijas 545 Latvijas 8.-12. klasu skoléni un 61 kimijas skolotajs no lauku,
pilsétu skolam, pamatskolam, vidusskolam un gimnazijam. P&c aptaujas rezultatiem
varam secinat, ka laboratorijas darbi, kuru laika skoléni stradaja sadarbojoties, tika
organiz€ti aptuveni vienu reizi 2 nedé€las. 13% skolénu un tikai 5% skolotaju apgalvo,
ka vini organizé skolénu sadarbibu biezak, aptuveni 10 reizes semestri. Tomér ir
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skolas, kur skolénu sadarbiba kimijas stundas, ka apgalvo 15% skolénu un 18%
skolotaju, notiek loti reti — 1 vai 2 reizes semestri. Ja sadarbiba tiek organizéta
epizodiski, tad sadarbibas prasmju mérktieciga pilnveide nav iesp&jama.

4. attels. Skolénu sadarbiba laboratorijas darba laika

11.klases diagnosticgjosa darba skolénu sadarbibas prasmju tik augstie
rezultati, iesp&jams, izskaidrojami ar to, ka :
e 11.klases beigas skoléniem jau uzkrajusies diezgan liela pieredze izstradat
laboratorijas darbus un sadarbibas prasmes ir izveidojusas;
e Saja diagnostic€josaja darba tika vertétas sadarbibas prasmes, kas saistitas tikai
ar eksperimentalo darbibu, un netiek vertétas prasmes, piem&ram, stradat
neliela grupa, lai saplanotu eksperimentu.

5.5. Datu registrésana

Maciba satura komponenta ,,P€tnieciska darbiba” paredzets, ka skoléni, veicot
eksperimentalo darbibu, savus novérojumus un eksperimenta iegiitos datus registrés:
., 1.5. uzskatami un precizi registré novérojumos un mérijumos iegitos datus
(kvalitativos un kvantitativos), veido detalizétu eksperimenta/pétijuma aprakstu’”.
Diagnosticgjosaja darba skoléniem bija nepiecieSams precizi registrét kimiskas
reakcijas pazimes (kvalitativos datus). Ka rada darba rezultati, Sis uzdevums lielakajai
dalai skolénu nesagadaja griitibas — uzdevuma izpilde lieclaka par 60% (tabula).
50% (1.variants) un 30% (2.variants) skolénu registréja novérojumus tabula patstavigi
un precizi, un ieguva maksimalo punktu skaitu — 2 punktus. Tikai 3% (1.variants) un
8% (2.variants) skolénu nav registréjusi datus, un atbilstoSi tam nesanpéma nevienu
punktu. Ka redzam, kopuma skoléni, kuri veic 2.varianta laboratorijas darbu, uzradija
par 13% zemaku rezultatu. So rezultatu atskiribu, iesp&jams, var izskaidrot ar to, ka
l.varianta laboratorijas darbs saistits ar amonjaka iegiiSanu, bet 2.varianta
laboratorijas darbs — ar oglskabas gazes iegiSanu. Projekta ,,Dabaszinatnes un
matematika” tika izstradats 1.variantam lidzigs laboratorijas darbs par amonjaka
iegtisanu ,,Amonjaka iegtiSana un pasibu p&tiSana”, kas, loti iesp&jams, bija jau veikts
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skola. Dazas skolas skoléni vé&l, iesp&ams, nebija macijuSies par oglekla
savienojumiem. Kopuma (apguves limenis — 67,5 %) skolénu prasme registrét
novéroto atrodas optimala [iment.

Salidzinasim skolénu vértejumus veikt datu registréSanu diagnosticgjosaja
darba un 4.dalas centralizéta eksamena (p&c petnieciska laboratorijas darba protokola
veért€juma). Ka redzams no 12. tabulas, skolénu prasme registrét datus tika novertéta
augsta Itment (p&c PLD protokola, kas veido CE 4.dalu). Diagnostic§josa darba un
centralizéta eksamena pétniecisko laboratorijas darbu rezultati saistiba ar skolénu
prasmi registrét datus ievérojami atskiras.
12.tabula. Kimijas CE 4.dalas ,,Datu registréSana” rezultati

Gads | Skolénu skaits | Vid&jais rezultats | Maksimalais | Uzdevuma izpilde
punktu skaits

2011 896 1,8 2 0,91

2012 665 18 2 0,88

2013 535 1,6 2 0,78

2014 561 1,7 2 0,85

2015 528 18 2 0,88
Vidgji 0,86

5.6. Datu analize

Maciba satura komponenta ,P&tnieciska darbiba” paredzets, ka skoléns
»analizé rezultatus..., formulé viedokli, pamatojoties uz darba rezultatiem...”. Viens
no diagnostic§josa darba uzdevumiem bija: ,,analizé iegiitos datus (noverojumus)”.
Faktiski skoléniem bija nepiecieSams izskaidrot eksperimenta noveéroto, izmantojot
iepriek$€jas zinasanas par gazu ieguSanu un to IpaSibam. Tabula ir piedavats
eksperimenta iegiito datu analizes piemers.

13. tabula. Laboratorijas darba iegiito novérojumu analize

Darba gaita Noverojumi Analize
NHs Jutama  amonjaka | Sajaucot vielas, sakas reakcija, tadel
o legiiSana smarza. Jjutama amonjaka smarza.
2 <
Zz = = 2NH,CI + Ca(OH), —CaCl, +2NH; 1 +2H,0
g2z
8 Hn s
5 55
> 9 ‘g
— NH3 Samitrinats Indikatora krasa mainds hidroksidjonu

universalindikatora | klatbutne. Tie veidojas tadel, ka
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pieradiSana

papirs klist zils.

amonjaka molekulas saista iidenraza
jonus, veidojot donorakceptorsaites.
Udenraza jonu koncentracija kliist
mazaka neka hidroksidjonu
koncentrdcija, tapéc indikators uzrada
bazisku vidi.

NH; + H,0O == NH4 "+ OH"

NH; skisana | Skidums kliist Amonjakam skistot iident, spiediens
fident avensarkans. mégené samazinds un taja iepliist
Skiduma staba iidens.
augstums ir 2 cm. NH; + H,O === NH, "+ OH"
Kalkadens Péc Ca(OH); Ca(OH); ir ideni mazskistosa viela,
pagatavoSana | SkidinaSanas iideni | tapéc, lai iegiitu kalkideni, Skidums
neveidojas dzidrs Jjafiltre.
Skidums, péc
filtrésanas — iztek
< dzidrs skidums.
=
1% CO, Izdalas gazes Sajaucot vielas, sakas reakcija, tadel
.Ig iegiiSana burbuli, mégene izdalas CO, gdazes burbuli.
g* kliist silta.
g CaCO; + 2HCI — CaCly + CO,1 + H,0
©
>§ St reakcija ir eksotermiska, jo izdalas
'gﬁ siltums.
~
8 CO, Dzidrais kalkiidens | Kalkiidens kiiist dulkains, jo kimiskas
2 pieradiSana | sadulkojas. reakcijas rezultata veidojas neskistoss
-% kalcija karbonats. Ja kalkiideni CO,
; ievada parakuma, tad kalcija karbonata

nogulsnu daudzums samazinds vai art
tas pilnigi izzud.

Ca(OH)z + CO; — CaCOs] + H,O

Ca(OH),; +2C0O; — Ca(HCOs),

Ka rada diagnosticgjosa darba rezultati, 75% (1.variants) un 84% (2.variants)
skolénu sagadaja gritibas ST uzdevuma izpilde — datu analize izradijas skoléniem
visgriutakais diagnostic€josaja darba. Tikai 25% (l.variants) un 16% (2.variants)
skolénu analizéja eksperimenta iegutos datus (novérojumus) atbilstoSi darba
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uzdevumam un ieguva maksimalo punktu skaitu — 2 punktus. 17% (1.variants) un
26% (2.variants) skolénu nav vispar analiz€jus$i datus vai izdarija to klidaini un
atbilsto$i nesanéma nevienu punktu. Skoléni, kuri veica 2.varianta laboratorijas darbu,
atkal uzradija zemaku rezultatu (3.att.). Skolénu prasme analiz&t datus tika novértéta
pietickama limeni. Sis rezultats (uzdevumu izpilde) ir zemakais diagnosticgjosaja
darba (3.att.).

Salidzinasim skol€nu veértg§jumus veikt datu analizi diagnosticjosaja darba un
centralizéta eksamena 4.dala (p&c péetnieciska laboratorijas darba protokola
vért€§juma). Ka redzam no 14. tabulas, skolénu prasme analizét datus tika novértéta
optimala limen1 (p&c PLD protokola, kas veido CE 4.dalu). Diagnostic€josa darba un
centralizéta eksamena pétniecisko laboratorijas darbu rezultati saistiba ar skolénu
prasmi analizt eksperimenta iegiitos datus iev@rojami atSkiras. Autoru personiga
pieredze un parrunas ar skolot3jiem tomér liecina par to, ka skoléniem viens no
grutakajiem soliem pétnieciskaja darbiba ir iegiito datu analize.

14 tabula. Kimijas CE 4.dalas ,,Rezultatu analize” rezultati

Gads | Skolenu skaits | Vidgjais rezultats Sﬁﬁﬁﬁa@i Uzdevuma izpilde
2011 896 14 2 0,70
2012 665 1,6 2 0,80
2013 535 1,3 2 0,66
2014 561 1,3 2 0,65
2015 528 15 2 0,73
Videji 0,71

6. Metodiskie ieteikumi skolénu macibu sasniegumu pilnveidei

6.1 Skolénu griitibas un ieteikumi to novérSanai tematiskaja lauka
»EKsperimenta gaitas ievérosana”

Eksperimenta gaitas ievéroSana ir uzdevums, kas atbilst vidéjam izzinas
Iimenim, jo bez =zinaSanam te nepiecieSamas ari citas prasmes, pieméram,
psihomotoras un lasitprasmes. Aptuveni treSdalai skolénu nebija izdevies pilnigi
patstavigi veikt darbu péc dota apraksta. Tam varétu but vairaki iemesli. Pirmkart,
griutibas var€ja sagadat tas, ka skoléniem pietriikst svariga vispariga lasitprasmes
kompetence. Ja skoléns izlasa tekstu pavirSi, nesp&j pilniba izprast to, tad, protams,
vin$ nevar darbu veikt bez skolotaja palidzibas. Piem&ram, darba apraksta ir noradits,
ka mégene, kura kars€ izejvielu maisijumu amonjaka iegtiSanai, janovieto horizontali
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vai ka izejvielas ir jasamaisa. Tas ir lietas, ko skoléns neievéro nevis nezinasanas, bet
gan pavirSas lasiSanas dél. Dazkart teksta izpratni traucé tas, ka skolénam pietriikst
kadas konkrétas zinaSanas par trauku vai piederumu nosaukumiem un to lietoSanu.
Piem&ram, teksta teikts ,,m&geni iestiprina laboratorijas stativa”, bet skoléns to ievieto
mégenu stativa un, protams, talak darbu nevar patstavigi turpinat, jo nav iesp&jams
veikt kars€Sanu. Jaatzist, ka abu variantu darba aprakstos nebija pilniba aprakstitas
veicamas darbibas, atstajot iesp&ju parbaudit skoléna zinasanas laboratorijas tehnika.
Ja skolotajs konstatéja, ka skoléns ir nepareizi novietojis mé&geni amonjaka
uzkrasanai, tad, protams, tika sniegta palidziba, preté€ja gadijuma darbu neizdotos
paveikt. Lidzigi 2. varianta nebija aprakstits, ka sastadit iekartu suspensijas filtréSanai.
Ja skoléns to nevar€ja izdarit, tika sniegta palidziba, lai darbu biitu iesp&jams turpinat
patstavigi.

Stradajot pétnieciskos laboratorijas darbus, skoléni darba gaitu plano pasi.
Domajams, ka tada gadijuma skoléni arT spgj patstavigi bez skolotaja palidzibas to ar1
paveikt. To pierada ar1 centralizéta eksamena 4. dalas vert€jumi, jo skoléni ir
uzradijusi augsta [imena sniegumu. Tatad, lai skoléns var€tu patstavigi veikt praktiska
darba uzdevumu, ir jaattista lasitprasme, janostiprina zinasanas par trauku un
piederumu lietoSanu, ka ari teorétiskas zinaSanas par vielu ipasibam. Aptauja parada,
ka vairakums skolénu veic laboratorijas darbus labprat un ar interesi, tomér loti
svarigi, lai skoléni novertetu teorétisko zinasanu nozimi un saprastu, ka laboratorijas
darbs nav tikai interesanta nodarbe, bet process, kas vérsts uz dzilaku kimijas izpratni.

6.2. Skolenu gritibas un ieteikumi to noveérSanai tematiskaja lauka ,,Darba
piederumu un vielu lietoSana”

Precizie vértéSanas kritériji ]ava noskaidrot galvenas gritibas vielu un
piederumu lietoSana, ar ko sastapas skoléni, veicot diagnostic€joSo laboratorijas
darbu. Ka redzams péc skolotaju aptaujas, 72% skolénu iepriek§ bija veikusi darbu
par amonjaka iegiiSanu. Tomer 40% skolénu neizdevas iegiit maksimalo punktu skaitu
par laboratorijas piederumu un vielu lietoSanu. Vislielakas griitibas $aja darba
skoléniem sagadaja, tas, ka vini nesp&ja novertet gazes blivumu un izvéleties pareizu
poziciju mégenei, kura gaze tika uzkrata, izspiezot no tas gaisu. 15. tabula redzams,
ka apgiit zinaSanas un prasmes par gazu uzkrasanu vargja, gan verojot
demonstréjumu, gan stradajot dazadus laboratorijas darbus, taja skaita ari
pétnieciskos. DiemZ€l aptauja netika noskaidrots, cik biezi skolotaji izmanto
laboratorijas darbus, kas nav DZM materiali. Redzams, ka $ajos materialos piedavatie
darbi nedod iesp&u 11. klasé pilnveidot tadas svarigas prasmes, ka sverSana un
filtrésana. Ari 10. klases DZM materialos tikai divos darbos skoléniem ir jasver
vielas, bet filtréSana nav jalieto neviena darba. Tapéc arl skoléniem bija griitibas
uzradit augstu sniegumu 2. varianta, jo vairumam nacas atsaukt atmina pamatskola
iegitas prasmes, kuras vidusskola nebija pilnveidotas. STs prasmes ir svarigi attistit, jo
11. klases 4. temata tiek piedavats atverts laboratorijas darbs , NeskistoSa sals
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ieglisana”, kas nozimé, ka skolénam darba gaita ir pasam jaizplano. Turklat Sis darbs

arT parasti tiek vertets ar atzimi. Tatad ir jadoma par iesp&jam 11. klas€ pilnveidot

vienkarsas laboratorijas tehnikas, izv€loties tam atbilstoSus laboratorijas darbus.

Eksperimentalas prasmes darbam ar vielam, laboratorijas traukiem, prasmes veikt

vienkarsas eksperimentalas darbibas: karset, filtrét, merit tilpumu, gatavot Skidumu

u.c. skoléniem jaapgust pamatskola. Tomer, 10. klases diagnostic€josa darba (2016.

gada septembr1) rezultati liecina, ka dalai skolénu ir griitibas ar uzdevumiem, kas

virziti uz eksperimentalo darbibu kimija. Lai attistitu $adas prasmes, jadod skoléniem

lielaka iesp&ja eksperimentet.

15. tabula. Demonstréjumi un laboratorijas darbi diagnosticéjosa darba izpildei

nepiecieSamo prasmju apgusanai

Vielu un
piederumu

lietoSanas prasmes

Laboratorijas darba/
demonstréjuma téma

Kur atrast?

Gazu uzkrasana

Hloriidenraza iegiiSana un
skidinasana tident

DZM materiali. 2.2 Demonstréjumi
un laboratorijas darbi (11. Ipp.)

Gazu uzkrasana
Vielu karsé$ana

Skabek]a iegiiSana

DZM materiali. 2.2 Demonstré&jumi
un laboratorijas darbi (26. Ipp.)

Filtrésana
Svérsana

4. laboratorijas darbs.
,,Vai savienotos var
skirt?”

6. laboratorijas darbs ,,Ka

legiit varu?”’

7. laboratorijas darbs ,,Ka
atgriezties pie
pirmsakuma?”

A. Brangule, A. Reinholde ,,P&ti un
eksperimente”. Laboratorijas darbi
ktmija 11. klasei

Gazu uzkrasana

Udenraza iegiiSana un
pasibu pétiSana

A. Kaksis u.c. ,,Kimija 11. klasei”
(67. lpp.)

Svérsana
Vielu karséSana
Gazu uzkrasSana

Amonjaka iegliSana un
pasibu pétiSana

DZM materiali. 2.2 Demonstréjumi
un laboratorijas darbi (28. Ipp.)

Svérsana
Gazu uzkrasana

Ka ietekmét skabekla
iegliSanas reakcijas
atrumu?

Centraliz&ta eksamena biologija,
fizika un kimija 4. dalas
(petnieciska darbiba, veicot
eksperimentu) vertesana (76.1pp.)*
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*http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/metmat/ce_biofizkim_pet_vert.p
df

6.3. Skolénu gritibas un ieteikumi to novérsanai tematiskaja lauka ,,Iekseja
kartiba un drosiba”

Darbs kimijas laboratorija nedrikst apdraudét pasu eksperimenta veic€ju un
apkartgjos. Valsts standarta noraditaja obligata macibu satura droSiba pieminéta divas
satura komponent€s, tatad nepietiek tikai zinat droSibas noteikumus darbam ar vielam
un piederumiem, bet tikpat svarigas ir ari attieskmes, kas nozimé&, ka skoléns
noteikumus arT ievéro. Pieméram, katrs skoléns zina, ka jalieto aizsargbrilles, turklat
tas ir novietotas darba vieta. Diemz€l dala skolénu brilles neuzliek pirms darba
saksanas, un tas nozimé, ka $aja gadijuma izskirosais faktors ir atticksme. Otrs veids,
ka skoléni demonstré neverigu attieksmi pret drosibu, ir iek$gjas kartibas noteikumu
neieveroSana, pieméram, nesakopjot darba vietu, nenoslaukot svarus, ja viela izbirusi
u.tml. Ja gritibas radusas noteikumu nezinasanas de], tad acimredzot biezak
jaatsvaidzina tie skolénu atmina. To var realizét, pieméram, demonstréjuma laika
koment€jot darbibas, kas saistitas ar eksperimenta droSibu. lesp&jams, ka skoléniem
neliekas svarigi, ka etiketei, panemot pudeliti, jablit pavérstai pret plaukstu. Parasti
sada noteikuma nozimi cilvéks saprot tikai péc tam, kad guvis nopietnu macibu.
Iesp&jams, ka cilvékam ar lielu laboratorijas pieredzi ir gadijies kadreiz kludities,
panemot nepareizo reagentu, un tam ir bijusas nopietnas sekas. Bis noderigi par
tadiem gadijumiem pastastit skoléniem tadel, lai ar viniem ta nenotiktu. Neskatoties
uz to, ka aptaujas anketas dala skolotaju norada uz grutibam novértét skolénu
sniegumu péc tik daudziem kritérijiem, ir izdevies loti veiksmigi fiksét dro$ibas
noteikumu neievéroSanu. Pieméram, dala skolénu nepareizi parbaudija amonjaka
smarzu. Tas varétu biit izskaidrojams ar faktu, ka Sie skoléni iepriek§ ir veikusSi
eksperimentus tikai ar gazém, kuram nav smarzas, un §1 iemesla d€] viniem nav
paSsaprotami tas, ka ir uzmanigi japarbauda jebkuras gazes smarza. Tapéc ir
formuléti droS§ibas noteikumi, lai cilveéks nebiitu spiests macities no savam kladam,
bet gan tapéc, lai vins tas nepielautu.

6.4. Skolenu griitibas un ieteikumi to novérsanai tematiskaja lauka ,,Sadarbiba
eksperimentalas dalas izpildes laika”

Gan skoléniem, gan skolotajiem par skolénu ieguvumiem, macoties
sadarbojoties tika uzdoti 19 jautajumi (aptauja, 2013., skat.5.4.sadala). Lieclaka dala
skolénu saskatija daudz pozitivu momentu, stradajot pari vai grupa, bet ir ari tadi, kuri
doma, ,, ka skaidrot kaut ko citiem, ir izniekots laiks”.

16 jautajumos no visiem 19 jautajumiem skolotaju un skolénu viedokli par
ieguvumiem, macoties sadarbojoties, faktiski sakrit un atSkiriba nav lielaka par 10%.
Aptauja liecina, ka pastav butiska viedoklu atSkiribas par relaks€joSu atmosferu,
stradajot grupas, un skolénu aktivu iesaistiSanos grupas darba — skolénu viedoklis nav
tik pozitivs ka skolotaju vertejums. Iesp&jams, to var izskaidrot, analiz€jot skolénu
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atbildes par griittbam, kas rodas, stradajot grupa. Ta skoléni biezi norada: ,,.. pietritka
laika, lai pabeigtu darbu”, ,,.. griti atrast domubiedrus un iesaistit visus darba”,
,,.. parasti strada vieni un tie pasi”. 40% skolénu apgalvo, ka uzdevums darbam
grupa netiek formuléts skaidri, savukart 60% skolotaju norada, ka skoléni daudz
parjauta, jo lidz galam neizprot darba uzdevumu. Tas liecina par skolotaju
nepietickamo prasmi izvél&ties piem&rotus uzdevumus grupu darbam un saprotami tos
formulét.

Skolotajiem un skoléniem tika uzdots jautajums par iemesliem, kapéc skolotaji
organiz€ skolénu darbu pari vai grupa. Skolotaji savas atbildés norada iesp&ju attistit
skolénu sadarbibas prasmes, padarit macibu procesu interesantaku un aktivaku, tomér
gandriz katrs tresSais respondents saista skolénu grupu darba organiz&Sanu ar lietderigu
laika izmantoSanu:

* ja ir nepieciesamiba ietaupit laiku;

» darbu var paveikt atrak.

Dala skolotaju uzskata, ka darbs grupas jaorganize, lai “izietu programmu”, t.i., tas
tiek veikts, jo ir ieklauts priekSmeta programma. Ir ari skolotaji, kuri organizé
sadarbibu grupas, lai batu kaut kas savadak, pieméram, ,,lai skoléni atpiistos no
diktésanas”.

Skoléni aptauja noveértéja uz sadarbibu balstita macibu procesa iemeslus:

* lai iemdcitu sastradaties ar citiem;

* lai veicinatu dalisanos ar zinasanam, informdciju un pieredzi;

* Diutu iespéjams sanemt atgriezenisko saiti par darbu, jo viegldk atrisinat kadu
problemu;

* stradajot grupa, katrs skoléns var papildinat viens otru ar savam zinasanam,
kas ir Joti svarigi un nozimigi, jo skaidrosana notiek daudz neformalak, ka to
daritu skolotdja.

Dala skoléenu Sos iemeslus noraida un norada, ka sadarbiba stunda dazreiz ir
organizéta neefektivi, bieZi bez noteikta mérka, tikai tap€c, ka grupu darbs Sobrid ,,ir
modeé”. Tomér vairums skolénu saskata pavisam citus iemeslus. Skolénu atbildes
sniedz informaciju par skolotaju griittbam macibu procesu balstit uz sadarbibas
organizéSanu. Biezak nosauktie iemesli ir:

» skolotajs grib ieviest dazadibu stundas,

* tas Skiet moderni, atbilstosi prasibam,

* skolotajs grib pats nosaciti atpiisties, nevis rundt vai, lai varétu taja laika
darit citus, steidzamus darbus skolas laba;

* nav japieskata klase;

* lai skoléni iegiitu labas atzimes;

* lai paspétu iznemt mdacibu vielu.

Cits skolénu paru un grupu organizéSanas iemesls ir nepietiekoSs laboratorijas
piederumu un ieri¢u daudzums un nepiecieSamiba taupit reagentus: ,, stradajot pari,
tiek ietaupits divreiz vairak kimisko materialu, neka, ja katrs straddtu atseviski”.
Skolénu un skolotaju atbildes uz jautajumu par grupu darba organiz€Sanas iemesliem
sasaucas ar atbildem uz jautajumiem, kas padodas vislabak un kas sagada griitibas
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(2. tabula). Ari 81 jautajuma atbildes liecina, ka dalai skolotaju ir nepictickama
kompetence uz sadarbibu balstita macibu procesa organizésana un vadiSana.

16. tabula. Izteikumi skolotaju un skolénu anketas par griutibam uz sadarbibu

balstita macibu procesa

Skolotaju gritibas, organiz€jot grupu
darbu

Skolénu gritibas, stradajot grupa

Aiznem daudz laika vai ari griti iek]auties
laika.

Grupa skoléni nevienmerigi sadala
piendakumus.

Slinkdakie palaujas uz ¢aklakajiem.

Ir skali nodarbibas laika.

Skolénu uzmanibas pazeminasanas. Vini
ir aiznemti un neklausas mant, tapéc
sanak, ka katrai grupai jastasta atseviski.
Griti vienlaicigi konsultét un parskatit
visu skolénu darbu grupas.

Ieklauties laika.

Panakt, lai visi iesaistas.

Gratakais ir tas, ka biezi grupa ir haoss.
Viena grupa neklausas, ko stasta cita
grupa.

Liels troksnis, kas trauce koncentréties
darbam.

Visgritakais ir, ja Iidz galam nav
saprasts uzdevums. Reizém gadas, ka
neviens nesaprot, kas jadara.

Tas, ka skolotaja pa to laiku ir aiznemta
ar savam nodarb&m.

Skolotajiem tika uzdots jautajums par prasmi efektivi organizét skolénu

sadarbibu. Ka redzam no diagrammas, ne visi skolotaji jutas drosi skolénu sadarbibas
organizgSanas jautajuma un vini atzist, ka viniem ir nepiecieSama metodiska palidziba

(5. attels).
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S.attels. Atbildes uz jautajumu ,,Cik parliecinats jutaties par to, ka spéjat
efektivi organizet skolénu sadarbibu?”
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Aptaujas rezultati kopuma paradija, ka gan skoléniem ir dazadas gritibas
sadarboties laboratorijas darba laika, gan vinu skolotajiem, organiz€jot skolénu
sadarbibu. Dalai skolénu prasme ,,Strada, sadarbojoties” nav attistita pilna méra, ka
ar1 dala skolotaju atzist, ka nejlitas dro$i skolénu sadarbibas organiz&Sanas jautajuma.
Ieteikums skolotajiem ir vienkar$i pieverst uzmanibu sadarbibas organizéSanai (skat.
skolénu un skolotaju gritibas, kas apkopotas 16.tabula), neatstat So momentu bez
uzmanibas, jo ar1 skolénu sadarbiba nenotiek pati par sevi — ta ir jaorganiz€ un jamaca
skoléniem sadarboties.

6.5. Skolénu gritibas un ieteikumi to novérsanai tematiskaja lauka ,,Datu
registresana”

Izskatisim raksturigakas kludas, kuras skoléni pielava, registréjot eksperimenta
iegiitos datus.

e Neizpratne par to, kas ir noverojumi.

Skoléni jauc novérojumus ar analizi un secinajumiem. Piem&ram, raksta novérojumu
vieta ktmiskas reakcijas vienadojumus.

3.1. Datu registrésana (2 punkti)

Tabula. Novérojumi amonjaka legusanas un pneradnsanas gaita
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3.1. Datu registrésana (2 punkti) ‘ 4 7 SKOlotaS?
Tabula. Novérojumi amonjaka iegiSanas un pieradianas gaita

Novérojumi, kimiskas reakcijas pazimes
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Biezi novérojumu vieta (piedavato laboratorijas darbu gadijuma — kimiskas reakcijas
pazimju vietd) skoleni raksta secinajumus, pieméram, novero, ka izdalas gazu burbuli,
bet datu registréSanas tabula ieraksta, ka izdalas amonjaks vai oglskaba gaze, vai arl
noveéro, ka izkrit baltas nogulsnes, bet datu registré$anas tabula ieraksta, ka veidojas
CaCo:s.
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Iesp&jams, ka tadu skolénu pieeju — pierakstit datu registréSanas tabula konkrétas
vielas formulu vai nosaukumu (amonjaks NH3, oglskaba gaze CO,), kas p&c bitibas ir
secindjums, — ietekmégja tas, ka piedavataja datu registréSanas tabula paradas gazu
nosaukumi, kas skoléniem bija jaiegiist un japierada. Dazi skoléni datu registréSanas
tabula ierakstija eksperimenta solus, aprakstot veiktas darbibas.

o Novérojumi aprakstiti daléji.

Skoléni pieraksta mazsvarigus blakus novérojumus, pieméram, aprakstot CO;
iegiisanu, raksta, ka ,,na cmenxax npobupku evidenunca ocaook” (acimredzami, ka uz
mégenes sienam paradas mazi krita gabalini), nevis, ka izdalas gazu burbuli, vai,
aprakstot CO, pieradisanu, raksta, ka ,,Ca(OH), skiduma izdalas gaze”, nevis, ka
veidojas dulkojums. Laboratorijas darba par amonjaka iegiSanu un pieradiSanu
vairums skolénu uzrakstija, ka ,,Skidums kliist avensarkans”, bet neliels skolénu skaits
savos noverojumos pierakstija, ka ,,idens iesiicas mégené”, un vél mazak skolénu,
kuri izmérja Skiduma staba augstumu.
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6. atteéls. NH; SkiSana adent

6. un 7. attela var redzet, cik labi iznak Sis eksperiments un ka Skiduma staba
augstums ir labi novérojams. Jautajums — kap&c skoléni neaprakstija datu tabula to ka
noveérojumu. lesp&jams, skoléniem ta ir neierasta situacija, jo, veicot eksperimentus,
vini biezak sastopas ar tadiem kvalitativiem noveérojumiem ka krasu maina, gazu
burbulu izdali$anas vai nogul$nu veidosanas/izzusana.

7.attels. NH3 SkiSana tideni. Laboratorijas darba protokola noformésana

Nav noslépums, ka skoléniem dazreiz ir griti izteikties, formulét savu domu, ka ari
precizi aprakstit eksperimenta noveroto. Piemé&ram, skoléni raksta: ,,pulveris sak
burbujot”, ,,pH ir tumsi zils”, ,Skidums kluva mazliet biezaks”, ,,viela sak burbujot”,
»KUCTOMA peazupyem ¢ MpamMopom ¢ evloelenem ny3vipbkos u easza CO,”. Dazi
skoléni apraksta noveérojumus visparigi, piemeram, ,idens krasa sdka mainities”
(jauzraksta, kada krasa veidojas skidumam), ,,ar indikatora palidzibu noteicam pH”
(jauzraksta, kada krasa iekrasojas indikators).

e Datu registré$anas vertéjumu pieejas atskiriba.
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Darba vértétaja lapa ir ierakstits, ka skoléns sanpem par datu registréSanu
1 punktu, ja ,,nepilnigi registré novéroto kimisko reakciju pazimes vai ieklauj tabula
datu analizi”. Skolotaju vertejumu atskiriba, iesp&jams, ir saistita ar vardu ,,nepilnigi”
izpratni, jo katrs skolotajs pats piepéma lémumu, par kadam ,,nepilnibam” dot tikai
1 punktu un kad §is ,,nepilnibas” ir nebitiskas, un uzdevumu var vertet ar 2 punktiem.
Turpmak doti divi fragmenti no skolénu protokoliem ar skolotaja veértgjumu. Ka
redzam no protokola, atSkiras tikai noverojumi, kas attiecas uz kalkiidens
pagatavoSanu. Realitate, Skidinot Ca(OH), Gdeni, no sakuma veidojas suspensija, bet
péc filtréSanas Skidums ir dzidrs. Tatad abos gadijumos kalkidens pagatavoSanas
noveérojumi aprakstiti ar nepilnibam, bet viena gadijuma skoléns sapéma par to
2 punktus, otra — 1 punktu.

Datu registrésana (2 punkti) fovieen)
ila. Novérojumi CO, iegti$anas un pieradisanas gaita ¥
] ~ Darba Qﬂi‘ﬂl Novérojumi, kimiskas reakcijas pazimes ‘
Kalkadens _ HpObeftt eiclejas boldas tcqulsses
pagatavo$ana ¥
| Oglekla(lV) iegagana —pdalis geines bercluli \
e j L TR .
Oglekla(1V) pieradisana Lo (O ceidums s e /
; ; 3.1,:\;’
skolotéjs:
iegO$anas un pieradisanas gaita
Novérojumi, kimiskas reakcijas pazimes
2 - * L < o
| : G228 budoudist
Fdand  Aviduw cn
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£y - ran

Skolénu prasmi nov€rot un aprakstit nov€roto attistam jau dabaszinibas
sakumskola, 8.klas€, kad skoléniem sakas priekSmets ,,Kimija”, jau detaliz€tak
pievérSam skolénu uzmanibu kimiskas reakcijas pazimém. DZM projekta izstradata
MP satur 1.tematu ,,Ko macas kimija?”, kura paredz&ts skoléniem sasniedzamais
rezultats ,,Veic eksperimentus, pieraksta noverojumus un secinajumus par kimisko
parveértibu pazimém”, tika izstradats laboratorijas darbs ,Kimisko parveértibu
pazimes.”, kura skoléni macas atskirt pétnieciskas darbibas solus — novérosanu un
secinasanu. A.Brangules un D.Namsones macibu gramata ,,Kimija 8.klasei” skolénu
uzmaniba, pieméram, pieversta tam, ka javeic novérojumi, lai raksturotu vielu (8.Ipp),
un ka japieraksta noveérojumi (17.lpp). Turpat tiek piedavati uzdevumi, lai attistitu

skolénu prasmi novérot un pierakstit novérojumus (25.1pp., 27. — 29. uzdevums).
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M.Drilles un V.Kakses macibu gramata ,,Kimija 8.klasei” ar1 pieveérsta uzmaniba tam,
ka strada zinatnieki (26.lpp) un kas ir nov€rojumi. Piedavats ari laboratorijas darbs
,Oglskabas gazes iegtiSana un 1pasibas” (105.lpp). A.Kaksa macibu gramata ,,Kimija
10.klasei” arT pieversta uzmaniba skaidrojumam, kas ir darba gaita, novérojumi un
secinajumi (20.1pp). Dazas idejas, ka var attistit pétnieciskas prasmes, var panemt no
A.Brangules un A.Reinholdes macibu Iidzekla ,,P&ti un eksperimentg”.
J.Volkinsteines metodiskaja lidzekli dabaszinatnu skolotajiem ,,Skolénu
pétnieciska darbiba dabaszinatn€s” piedavata sadala ,,Ka palidzet skoléniem novérot
eksperimentu un pierakstit noveérojumus”, kas satur metodiskos komentarus un
piemérus, ka var skol€niem attistit prasmi noveérot un pierakstit novérojumus, ka ari
uzdevumus skoléniem, kas virziti uz §is prasmes apguvi. Pieméram, uzdevums:

Izlasi uzdevuma noteikumus un izpildi prasito!
Skoléns veica trTs eksperimentus par kimisko reakciju pazimém.
1.eksperiments

Mgégeng iel&ja 5 ml vara(Il) sulfata Skiduma un piel&ja tikpat lielu tilpumu natrija
hidroksida Skiduma. Veidojas receklainas nogulsnes, kuram ir spilgti zila krasa.

2.eksperiments

MgEgeng ievietoja olas ¢aumalas gabalinu un piel&ja 2 ml etikskabes Skiduma.
Noveroja gazes burbuliSu izdaliSanos.

3.eksperiments

Dzelzs karotite iebéra nedaudz magnija pulvera un karséja. Magnijs sadega ar spozu
liesmu, veidojas viela, kurai ir balta krasa.

Apkopo eksperimenta ieglitos novérojumus tabula! Uzraksti tabulas nosaukumu!

6.6. Skolenu griitibas un ieteikumi to noversanai tematiskaja lauka ,,Datu
analize”

Lai skoléni varétu veiksmigi analizét (izskaidrot novéroto) laboratorijas darba
par gazes iegliSanu un pieradiSanu iegltos datus, vigpiem bija nepiecieSams lietot
ieprieks iegltas zinaSanas. 1l.varianta skoléniem bija jaaktualiz€ zinaSanas par gazu
Skidibu tdeni, universalindikatora papira un fenolftaleina krasu izmainam dazadas
vidés, amonjaka iegiiSanas un pieradiSanas kimiskas reakcijas vienadojumu
sastadiSanu, par to, ka, amonjakam Skistot tdeni, veidojas amonija hidroksids
(uzkrajas hidroksidjoni). 2.varianta skoléniem bija nepiecieSamas zinaSanas par
neviendabigiem maisijumiem un panemieniem to sadaliSanai, par karbonatu iedarbibu
ar stipro skabi un og|skabas gazes iedarbibu ar kalkiideni, prasme sastadit atbilstosas
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kimiskas reakcijas vienadojumus. Ta ka laboratorijas darba 3.2. uzdevuma nebija
pateikts, ka obligati jauzraksta kimiskas reakcijas vienadojumi, skoléni vargja analizet
eksperimenta iegiitos datus vardiski. Tatad skoléni vargja iegiit 2 punktus par dazada
veida uzrakstito datu analizi:

Vardiska analize

~

Skaidrojums, kas pamatots ar kimiskas reakcijas vienadojumu

3.2. legiito datu (novérojumu) anoaﬁze (2 punkti)

1200, @~ Co(OW), =2\« Ca (L Y,0

. N
8] = \

O eeit e wre NG Y M\‘(‘m.

Savukart, ja skoléni uzrakstija tikai ktmiskas reakcijas vienadojumus, nepaskaidrojot
tos, — veértgjums bija tikai 1 punkts.

Skaidrojums, kas pamatots ar kimiskas reakcijas vienadojumu
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Kimiskas reakcijas vienadojumi bez skaidrojuma

32, _A___

Jaatzimg, ka kopuma skoléniem ir diezgan lielas problémas ar prasmi sastadit
kimiskas reakcijas vienadojumus, daZi neprot prognozet kimiskas reakcijas produktus,
pareizi sastadit kimiskas formulas, novienadot kimiskas reakcijas vienadojumus.

Izvilkumi no skolénu laboratorijas darbu protokoliem
2NH4Cl + Ca(OH); — CaO + Cl; + Hy + 2NH4
Ca(OH); + H,O — CaO + H-,0
CaCO3 + HCl — CaCl + HCO3
Ca(OH); + H,0 — Ca(OH)3 + H,
Ca(OH); + CO; — CaCO3 + Hy + 20,

ArT $aja uzdevuma dazi skolé€ni paradija neizpratni, kas ir datu analize, un ta vieta
uzrakstija noveérojumus.

=

34



Skolénu kludainie priekSstati saistiba ar gazu iegtiSanu un to pieradiSanu

Kalkiidens pagatavosana. Liclaka dala skolénu saprot, ka Ca(OH), ir udeni
mazskistoSa viela, un tapec Ca(OH), Skidums jafiltre. Tomer dazi skoléni doma, ka
starp Ca(OH); un tdeni notiek kimiska reakcija, kuras rezultata veidojas nogulsnes,
vai, ka Ca(OH), vispar neskist tdeni, tapéc bija jafiltré. Tadiem skoléniem nav
izpratnes par to, kas tad notiek talak ar iegito filtratu, ievadot taja oglskabo gazi.

CO; pieradiSsana. DaZi skoléni raksta, ka kimiskas reakcijas rezultata veidojas
marmors vai krits, kas liecina par to, ka skoléni zina marmora un krita galveno
sastavdalu, bet neizprot atskiribu starp marmoru un kalcija karbonatu.

wKalkiidens péc CO, pievadisanas kliist dulkains CO5” jonu de]” — skoléns neizprot,
ka veidojas neskistosa viela CaCO3; un karbonatjonu $kiduma nav. Ir skoléni, kuri
noveéroja, ka sakuma veidojas dulkojums, bet péc kada laika tas izzuda. Dulkojuma
izzuSanu skoléni izskaidrot nevar&ja, acimredzot nezinot, ka CO, parakuma var
veidoties kalcija hidrogénkarbonats, kas ir tideni SkistoSa viela. Skoléna sniegtaja
atbilde ,,CO; pieradija, ievietojot novadcauruli Ca(OH); skidumd, kur novérojam
burbulus. Un, tam pievienojot HCI, izdalijas skabeklis, kas pierada, ka norisindas
reakcija Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0 ” redzams, ka, neskatoties uz pareizi
uzrakstito kimiskas reakcijas vienadojumu, skolénam nav izpratnes par noveroto; tas
apstiprina domu par to, ka prasme sastadit kimiskas reakcijas vienadojumus
automatiski pati par sevi neatspogulo skolénu izpratni par kimiskas reakcijas butibu.
Amonjaka pieradiSana. Dazi skoléni uzskata, ka ,,avmuax wenounoi 2az ¢ pH 107,
tatad nav izpratnes, ka baziska vide veidojas, pateicoties kimiskajai reakcijai starp
amonjaku un tideni, kuras rezultata rodas hidroksidjoni.

Amonjaka $kidinaSana aidenI. Loti maz skolénu, kuri atzimgja, ka Skidums iesticas
mégené, un izskaidroja to ar amonjaka loti labo $kidibu Gdeni. Dazi nepaskaidroja,
kapeéc Skidums iekrasojas avenu sarkans péc bitibas: ,,...kluva avenu sarkans, tadel
var secinat, ka megené ir amonjaks”. Dazi skoléni sajauca fenolftaleina krasu dazadas
vides: ,,legiitaja viela vide ir skaba, jo bija avenu sarkana”.
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»-..ldens iekrasojas avensarkans, tas liecina par sarmainas vides iestasanos, Saja
gadijumda amonija jonu klatbitni” — skoléns nezina, ka sarmaina vide veidojas
hidroksidjonu dgl.

wAmonjaks ir vieglaks par gaisu, tapéc, to iegistot, mégene jatur ar atverto galu uz
leju, lai amonjaks uzkratos mégené, bet neiztvaikotu” — lasot $o domu, nevaram teikt,
ka ta ir kludaina, tikai $1 doma neizskaidro eksperimenta novéroto: Skiduma
avensarkano krasu vai kapéc $kidums iesticas mégengé.

Skolénu prasme izskaidrot novéroto, balstoties uz iepriek$€jam zinasanam ir
arkartigi svariga, jo tiesi $1 laboratorijas darba dala visvairak ir saistita ar domasanas
procesu. Loti svarigi, lai skoléniem biitu pietiekosi laika, lai uzrakstitu datu analizes
dalu, v€l svarigak veidot ar skoléniem sarunu par laboratorijas darbu — kapéc
noverojam to, ko noverojam, tadgjadi nonakot pie atzinam, kas saistitas ar kimisko
procesu butibu.

DZM projekta izstradatajos pétnieciskajos laboratorijas darbos skolotaji var
atrast metodiskos komentarus par to, ka organiz&t sarunu par darba rezultatiem, kam
pievérst skolénu uzmanibu, macoties par kimijas procesiem. lesakam skolotajiem
atlasit, saglabat un uzkrat skolénu uzrakstito laboratorijas darbu protokolus skolénu
maciSanas mérkiem un, izmantojot tos, organizét skolénu macisanos p&c laboratorijas
darbu protokoliem, lai attistitu dazadas pé&tnieciskas prasmes, tai skaita analizes,
izvertéSanas un secinasanas prasmes. J.VolkinSteines metodiskaja lidzeklt
dabaszinatnu skolotajiem ,,Skolénu pé€tnieciska darbiba dabaszinatngs” piedavata
sadala ,,Ka palidz&t skoléniem analizét datus, izveértét eksperimentu un izdarit
secingjumus”, kas satur metodiskos komentarus un piemerus, ka var skoléniem attistit
analizes, izve€rtéSanas un secinasanas prasmes, kriterijus labi uzrakstitai analizei, ka
ar1 uzdevumus, kas virziti uz So prasmju apguvi.

7. Skolotaju aptaujas rezultati

Aptaujas mérkis bija noskaidrot skolotaju viedokli par iesp&jam organizét
laboratorijas darbus skola, par skolénu prasmém tos veikt. Anketa tika izveidota
elektroniska veida un atrodama vietné:
https://docs.google.com/forms/d/191i1yjRAHWP7ugXP8G6TVuc-
310864GKrUQ30KLY XKU/edit?usp=drive web.

Anketas saite tika aizsttita visu Latvijas novadu kimijas skolotaju metodisko
apvienibu vaditajiem ar aicinajumu nositit to vidusskolu kimijas skolotajiem. Tika
sanemtas tikai 36 kimijas skolotaju, atbildes (anketas 5. un 6. jautajums). DiemZzgl
respondentu vidi nebija parstavéta neviena skola, kuras 11. klases skoléni
nepiedalijas diagnostic€josa darba. Tadel viens no anketas mérkiem netika sasniegts,
jo nav informacijas par iemesliem, kadel skola nepiedalijas diagnosticgjosa
laboratorijas darba. Kopuma skolotaji atbild€ja uz 11 jautajumiem. Skolotaju atbildes

uz pédgjo jautajumu satur ierosinajumus nakama gada 11. klases diagnosticgjosa
laboratorijas darba izveidei, kurus darba veidotaji noteikti nems véra, bet $aja analizé
Sie ierosinajumi netiks izskatiti. Talak 1si apskatisim aptaujas rezultatus.
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1.Kurus laboratorijas darbus 11. klasé skoléni veica Saja macibu gada?

(36 atbildes)

UdenraZa ie 12(33,3%)

Skabeklaie... —25 (69,4%)
Amonjaka ie 26 (72,2%)
Oglekla(lV) o

Nevienu no...

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Visbiezak skoléniem tika piedavats laboratorijas darbs par skabekla un
amonjaku iegiSanu (atztmgja ap 70% respondentu), kas, iesp&jams, ir saistits ar to, ka
skabekla un amonjaka iegtSanas laboratorijas darbi izstradati DZM projekta ietvara
un ir skolotajiem pieejami sakot ar 2011.gadu.

2.Cik laboratorijas darbos 10. un 11.klasé skoléni ir veikusi filtréSanu un/vai
svérsanu?

(36 atbildes)

@® Viena
@ Divos
@ Trijos
@ Vairak ka trijos

&

67% aptaujato noradija, ka skoléni veic filtréSanu un/vai svérsanu 2 — 3 reizes
macibu gada. 11 .klases laboratorijas darbos nav 1pasi daudz iespgjas veikt filtréSanu
un svérsanu, jo péc DZM projekta izstradatas programmas akcents ir uz ,,neorganisko
vielu un dabas objektu kvalitativo analizi; gazu iegiSanu, uzkrasanu un pieradiSanu;
fidens parauga analizi, izmantojot kvalitativas un kvantitativas analizes metodes un
vielu sintézi”, bet tiesi, veicot vielu sintézi, skoléniem ir nepiecieSams veikt gan
sveérSanu, gan filtréSanu.

3. Cik laboratorijas darbi Sogad 11. klasé ir vértéti ar atzZimi? (s atides)

@ neviens
o1

®2

@3

@ vairdkkia 3
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Katrs treSais respondents verté laboratorijas darbus ar atzimi divas reizes, ap
28% respondentu — vairak neka 3 reizes $aja macibu gada. 83% skolotaju atzimgja, ka
laboratorijas darba veértéjumus art ievada e-klasé/Mykooba (aptaujas 4.jautajums). Ta
ka vidgjas izglitibas standarts kimija paredz skolénu eksperimentalo un pé&tniecisko
darbibu, skolotajiem atkariba no iesp&jam ar1 janovérté skolénu atbilstosas prasmes ar
atzimi.
7. Ar kadam gratibam sastapaties, vértéjot eksperimentalas prasmes DD laika?

Visbiezak izskangja doma, ka skolotaju iesp&ja kvalitativi novertét skolénu
sadarbibas un eksperimentalas prasmes ir ciesi saistitas ar skolénu skaitu klasé. Dazi
atziméja, ka jau 15 skolénu vienlaicigu darbu ir loti griiti novertét un ja kadam
skolénam nepiecieSama palidziba, tad nevar vienlaicigi arl novérot, ko dara citi
skoléni. Daudzi skolotaji atkartoti izvirza jautagjumu par to, ka biitu nepiecieSams

laboratorijas darba veikSanai sadalit klasi grupas.

8. Cik skolénu vienlaicigu eksperimentalo darbibu vertgja viens skolotajs?
(36 athildes)

® 5vai mazak
®5-10
10-15

A ® Vvairdk ki 15

e

8% respondentu vertgja vairak neka 15 skolénu vienlaicigu eksperimentalo
darbibu, kas ir parak liels skaits, lai objektivi noveértétu skolénu sadarbibas un
eksperimentalas prasmes. Tas ar sakrit ar skolotaju atbildem, novertgjot skolénu
prasmes laboratorijas darbos (skat. 9. jaut.).

9. Ka jus vertéjiet savu skolénu prasmes Kimijas laboratorijas darbos

I 3 spéjvisi M j3, sp&jvairdkums J&, sp€j apméram puse klases M né, lielaka dala nespéj
precizi lietot darba veikt noverojumus registrét datus analizét datus
piederumus
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Skolotaji uzskata, ka lielaka dala skolénu prot precizi lietot darba piederumus
un registrét datus, savukart tikai nedaudzi skolotaji doma, ka vinu skoléni spgj
analizét eksperimenta iegutos datus. Ir arT tadi skolotaji, kas uzskata, ka diemzel

lielaka dala vinu skolénu vispar nespé€j analizet datus.

10. Kada ir Jusu skolénu attieksme pret laboratorijas darba eksperimentalas
dalas izpildi kopuma? *

(36 atbildes

@ darbu rlpigi un ar interesi labprat
veic visi skoléni

@ vairakums skolénu darbu veic
labprat un ar interesi
apméram puse skolénu labprat veic
darbu

@ mazakums skolénu veic darbu
labprat un arinteresi

Ka redzams no diagrammas, ir loti maz skolénu, kam nepatik veikt
eksperimentus, kopuma skoléni to dara ar interesi. Sis fakts ir zinams un vélreiz
apstiprina domu, ka skolénu motivaciju macities kimiju var celt, efektivi organizgjot
laboratorijas darbus, taja skaita petnieciskos, dazreiz pievérsot lielaku uzmanibu nevis
garu laboratorijas darbu protokolu rakstiSanai, bet pasam praktiska darba procesam.
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Secinajumi

2016. gada diagnosticgjosais darbs kimija analizets atbilstosi VISC izstradatajam
modelim. Darbs saturiski atbilst kimijas vid€jas izglitibas standarta prasibam un
piemérots 11.klases skolénu eksperimentalo prasmju noveért€Sanai. Statistiska
analize rada, ka laboratorijas darbs izradijas skoléniem nedaudz par vieglu
(72,8%). 11. klases skolénu eksperimentalas prasmes atrodas optimala Iimeni
(76,8%), sadarbibas prasmes — augsta Iiment (90,2%), datu registréSanas prasmes
— optimala Iiment (67,0%) un rezultatu analizes prasmes — pietickama Iiment
(49,3%).

Skolotaju viedoklis par vinu skolénu prasmém veikt laboratorijas darbus kopuma
korel€ ar diagnosticgjosa darba rezultatiem — visgriitakais skoléniem ir izskaidrot
un analizét eksperimenta iegiitos datus.

Skolotaju anket€Sanas rezultati liecina par to, ka skolas ir iesp&ja organizet
laboratorijas darbus, jo skoléni ir veiku$i vismaz vienas (fidenraza, skabekla,
amonjaka, oglskabes) gazes iegliSanas laboratorijas darbu (atzim&a 94,4%
respondentu).

P&c aptaujato skolotaju viedokla, skolénu atticksme pret laboratorijas darbiem
ktmija ir loti pozitiva un lielaka dala skolénu (86%) veic tos riipigi un ar interesi.
Organiz&jot macibu procesu 11.klasg, iesakam izmantot ne tikai DZM projekta
ietvaros izstradatos laboratorijas darbus, bet arT tos, kas atrodami macibu
gramata un citos avotos, lai skoléni eksperiment€jot un p€tot varétu ne tikai
labak izprast kimijas likumsakaribas, bet arT pilnveidot daudzveidigas
eksperimentalas prasmes.

lesakam skolotajiem pievérst uzmanibu skolénu prasmei izskaidrot un analizet
datus, organizgjot ar skoléniem sarunu par eksperimenta ieglitajiem datiem
laboratorijas darba beigas un piedavajot specialus uzdevumus So prasmju
attistiSanai. Ar tradicionalie laboratorijas darbi dod iesp&ju stradat ar skoléniem
ne tikai reproduktivaja ltmeni, bet arT attistit atseviSkas augstaka ITtmena
domasanas prasmes.

Organizgjot laboratorijas darbus 11.klas€, iesakam pieverst uzmanibu skolénu
elementaram prasmém darba ar vielam, laboratorijas traukiem, prasmém veikt
vienkarSas eksperimentalas darbibas: karsét, filtrét, meérit tilpumu, gatavot
Skidumu u.c. un turpinat attistit Sis prasmes, jo, ka liecina 10. klases
diagnostic€josa darba (2015.gads) rezultati, dalai 10.klases skolénu griitibas
sagadaja uzdevumi, kas tematiski saistiti ar eksperimentalo darbibu kimija.
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