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DABAS MACIBA SKOLA
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Ievedot dabas zinibas ka macibas priekSmetu skola, jaapzinas, vai un kadus visparizglitojosSus merkus
vinas var veicinat. Ka visi nav vienis pratis par dabas macibu pozitivo nozimi tautskola, pierada jau tas
apstaklis, ka oficieli dabas zinibu ki macibas prickimeta pirmmacibu skolas' nav; skolotdjiem, kam vinas
izlickas derigas, nepiecieSamas, jauznem tas ka kontrobande stundu starpa, vai janodarbojas arpus skolas
laika. Tapé&c no jo liela svara, ka dabas macibu piekrit&ji un izkopg€ji zin aizradit uz labumu, kuru tas atnes,
uz mérkiem, p&c kuriem tas censas, un uz celu, kada sie merki sasniedzami.

Neviens gan neSaubisies, ka dabas macibas palidz saprast dabas paradibas un dod iesp€ju So saprasanu
izmantot cilvéces cina ar dabu®. Telegrafs, telefons, tvaika masinas ir pirmie acis kiitosie pieméri. Zemko-
piba un mezkopiba dabas zinibas dod iesp&ju ta izmantot Saules energiju, ka viens un tas pats zemes stiiris
var sniegt eksistences iespgjamibu nesamé&rojami lielakam apdzivotaju skaitam. Ar mikroskopa palidzibu
cilvéce var iepazities ar saviem citadi neredzamajiem ienaidniekiem un var tap&c vest ar tiem sekmigu cimu.
Nav iesp€jams uzskaitit visus tos labumus, kurus sniedz cilvécei iepaziSanas ar dabu.

No otras puses nemot, dabas macibas ir svarigs lidzeklis gara formalai izglitoSanai. Tas, kas atrodas
mums visapkart, t. i. ar§ja pasaule, ir misu “es” robeza. Miisu gariga dzive neatrisinami saistita ar apkartni.
lepazidamies ar arpasauli, més iepazistamies paSi ar sevi (un kas gan Saubisies par $adas iepaziSanas
derfgumu!). Arpasaulé cilvéka gars sme] materialus saviem priekSstatiem. Salidzinot atkartojosas formas un
Ipasibas, vin$ iegiist kombinacijas sp&ju, atrod starp atseviskajiem faktiem c€lonigu sakaru, ar vienu vardu
sakot — iemacas domat.

NepiecieSami prieks Sada darba sekmibas iepazities ar misu organisma ietaisi un darbibu, seviski ar t. s.
juteklu organiem, jo caur viniem misu apzina iekliist arpasaules signali, lai tie parverstos gaiSos t€los
(06pas3). Tikai caur juteklu organu vidutajibu mums klist pieietami miisu ideju galvenie avoti: skana, gaisma
un muskulu sajita.

Dabas macibu ievieSana skola daudz var lidzet pie juteklu organu izkopSanas. Dabas macibas ne tikai
teoretiski iepazistina ar juteklu organu biivi un darbibu; materials dabas macibu stunda tads, kas Siem
organiem dod iesp€ju pastavigi vingrinaties.

Tacu ar to vien nepietiek, ka attista juteklu organus; vajaga ari iemacit vinus pareizi lietot. Nereti at-
gadas, ka musu juteklu organi ir par iemeslu dazadam klidiSanam.Tas notiek vai nu So organu nepilnibas
del, vai tadgl, ka mes nepareizi iztulkojam tas zinas no arpasaules, kuras mums $ie organi pasniedz. Més
nevienmér protam norobeZot tieSi uzgemtos iespaidus no misu subjektivajiem slédzieniem zinama jauta-
juma. Ta p. pr. izskaidrojams, kapec viduslaiku zinatniekiem kométas izlikas zobenveidigas, ka to rada to
laiku zZimg&umi. Tad valdosie religiskie ieskati, ka komg&tas vésta Dieva dusmas un parego karu, maldinaja
pétnieku juteklu organus. Dabas macibas var ta disciplinét juteklu organu darbibu, ka uznemamie iespaidi
saskan ar realo faktu. Tas panakams caur sistematiskiem novérojumiem. Pie tam griezama vériba ne tikai uz
to, lai skoléns neredzeétu paradiba tadas lietas, kadu taja nav, bet lai tas arT nepalaistu garam neievérotu to,
kas izp€tamaja paradiba patiesiba notiek.

Tada “akliba” vai “kurlums” atkarajas pa lielakai dalai no ta, ka cilvéks keras pie novérojuma Sauras vai
pat klidainas idejas vadits. Pret §1 veida klidam, protams, griiti cinities, jo pie miisu zinaSanu Saurajam
robezam un zinibas bezgaliga plaSuma nav iedomajama novérojuma vados$as idejas jeb hipot€zes pareiziba
ikkatra gadijuma. Tomér dabas maciba dod roka Iidzeklus, ka cinities pret So launumu. Ta p. pr., ja
skolénam janovéro kada maz pazistama paradiba, p. p. mikroskopisks preparats, tad skolotajam ieprieks siki



japarruna ar skolénu, kas Sai paradiba janovéro. Ar skolénu kopa jaizstrada vadosa ideja un tikai péc tam
jaliek vinam noveérojumu izdarfit.

Galvena dabas macibu nozime skola tomér ta, ka vipas veicina sistematiskas domasanas attistibu.
Neviena cita zinibu nozaré neatradisim tik dazadas pétiSanas metodes, ka dabas zinibas. Seviski augstu
attistibas pakapi dabas zinibas sasniegusi induktiva metode. Ta ir parasti cilvéka ikdieniskas domasanas
metode, tikai dabas zinibas vina zinatniski apstradata un nogludinata, ka ta var noteiktibas zina cienigi
staties blakus matematiskai metodei. Induktivas metodes galvenais uzdevums ir: sarindot paradibas gaita:
uzstadam likumus, izvedot tos no pakapeniski sarindotam paradibam.

Lai izvedot likumus izvairitos no klidam, dabas zinibas ievéro sekojosas prasibas: pietickoSu novérojumu
skaitu un pretrunu trukumu. Tikai tada gadijuma var palauties uz izvesta likuma pareizibu. Ja cilveki
ieradinatos no mazam dienam izvest slédzienus tikai no pietiekoSa, stingri parbauditu novérojumu skaita, tad
pasaulé biutu daudz mazak manticibas un klidiSanas. Dabas macibas radina parbaudit faktus un vinu
savstarpgjo sakaribu, tapéc vinam nenoliedzama nozime pie kartigas domasanas attistibas.

Biezi pieredzets, ka cilveki, kas baudijusi stingri matematisku izglitibu, dzivé izradas neveikli, pat
smiekligi, jo vinu uzskati nesaskan ar tieSamibu un sl&€dzieni lieckas karajas gaisa. Tomger, ja likojam atrisinat
to domu gaitu, kura matematiki novedusi pie §1, mums — praktikiem smiekliga sleédziena, tad
parliecinamies, ka domu sarindojums bijis stingri logisks, klida mekl&jama vien tai apstakli, ka nav bijis
parbaudits pats fakts, no kura slédziens izvests. No ta redzams, cik vajadzigi papildinat matematisko
izglitibu ar dabas zinatnisko.

Pedgja piegriez sevisku veéribu faktiem, no kuriem slédzieni izvedami. Matematika domasanas veids
analitisks. Tiek dotas pamata patiesibas un no vinam izrisina izvedumus. Dabas zinibas turpretim valda
sintéze, jo izejas punkts te dabas paradibu noveroSana, tieSi vai eksperimenta veida. Induktiva pétiSanas
metode izkopjama skola seviski tapec, ka vinpas ierofi, méginajums un direkts noverojums, attista
audzeknos patstavibu, radina tos uz pasdarbibu. Skolénam ta dod roka iesp&ju pasam parliecinaties par sava
sprieduma pareizibu. Tad nevar pastavet tas autoritasu un dogmatisma gars, kurs tik viegli ievieSams tais
macibu iestades, kur veribu piegrieZ vienigi humanitarajam zinibam.

Skoléns, kas no pasa skolas laika sakuma radinats noveérot, nekad bez kritikas nelasis gramatu un
nepienems nepamatotus apgalvojumus. Nav tomér reti gadijumi, kur skoléni “akli” aizrauti no skolotaja
autoritates un uznem ka neapgazamu patiesibu ikvienu, ar1 nepareizu vardu, kas nak no iemilota skolotaja
mutes. Ja Sis skolotajs ir dabas zinibu pasniedzgjs, tad tada dievinasana no skolénu puses ir slikta aplieciba
vinam, ka dabas macibu skolotajam. Dabas stastu skolotaja uzdevums ir attistit savos audzéknos nevis
ticibu, bet Saubas un kritisku garu; ja skolotajs to nav paguvis, tad jadoma, ka tas nav pareizi izlietojis
dabas macibu galvenos ierocus: novérojumu un eksperimentu.

Atliek vel aizradit uz tikumisko iespaidu, kadu dabas macibas, ja tas pareizi nostaditas, atstaj uz skolénu.

Cilveka tikumiba izpauzas vina darbiba. Tikai darbiba kliist redzama dv@seles pozitivi vai negativi &tiska
noskana. Tikai tadu darbibu var nosaukt par pozitivi &tisku, kas ir pasa gribas rezultats. Nevar saukt par
tikumigu tadu cilveéku, kurS nesaskano atzinu par kadu lietu un idealu ar savu darbibu. Ja cilveks,
padodamies sveSai gribai, jeb, ka meédz sacit, apstakliem, lauj dzives istenibai un sapnim par dzivi ritét
vientuli katram pa savu gultni, tad tadam cilvékam nav tiesibas veértet savu tikumisko pakapi augsti, kaut ar1
arigi laudis pie vina netikumibas iezimju neatrastu.

Nav reti gadijumi, kur cilveks, ar savu darbibu ieguvis visas pasaules cieniSanu, bet pats sevi neatrod
apmierinajuma. Vina griba prasa citadas izpausmes. Sai iek$jai balsij nepaklausidams, bet piesliedamies
pastavosajiem ieskatiem par tikumibu, cilvéks apgrékojas pret savu “es” un Iidz ar to kltst netikumigs. Cik
tikumibas nianses dazadas prieks dazadam individualitatém un cik smalks tikumibas gradu raditajs katram
dots vipa iekSgja sajiitd, to rada mums neskaitami pieméri no lielo rakstnieku darbiem, kaut Ibsena4



“Brands”, “Sabiedribas pilari” u. c. Nav cita kritérija prieks tikumibas, ka darbibas saskana ar atzinu un ar
gribu. Tapéc arl nevar biit runa par tikumibas ieaudzinasanu caur bauslu un gatavu tikumibas recepsu
iekal$anu. Etiska ir vienigi audzinasana uz brivu pasdarbibu.

Dabas macibas sniedz Sai zina bagatigu materialu. Vinas neskaitamos gadijumos aizker jautajumus, kas
agrak radusies skoléna galva. Dabas macibas ne vien $os jautajumus padzilina un apgaismo, bet, galvenais,
dod skoléniem roka lidzeklus, iepazistina ar metodém, ka pasam atrast atbildi. Lai to sasniegtu, skolénam
japarvar dazadi gratumi un kavek]i. ST mekl&sana, § izciniSanas cauri dazadiem kavékliem nortida raksturu
un pieradina saskanot darbibu ar gribu.

Cilveka tikumibas virziens atkarajas no idejam, kuras valda vina tuvaka apkartné un no cilvéka garigas
dzives satura. Jo bagataka un daudzpusigaka cilvéka psihe, jo augstaks parasti vina tikumibas [tmenis. Dabas
macibas, tapat ka citas zinibu nozares skola, paplasina skoléna garigas prasibas, jo ievada vinu jaunu ideju
pasaulg, kuras gan materiala, gan filozofiska rakstura. Kas gan nav novérojis, kadu interesi sacel skolénos
ikdieniSku paradibu zinatniska apgaismosana vai veselu paradibu grupu apvienoSana filozofiska sist€éma!
Nereti skoléns atmet parastos darbus, resp. nedarbus, un savu svabado laiku izlieto, lai iepazitos pamatigaki
ar klasg aizkustinatajiem jautajumiem. Protams, ka skoléna psihika un tikumiska fiziognomija® caur to klast
pilnigakas. Gala vél jaatzime estétiskais elements, kuru dabas macibas var ienest skoléna dvéseles dzive, ja
vien pasam skolotajam redzigas acis un dzirdigas ausis pret skaistumu daba.

P&c visa sacita rodas jautajums, kada cela panakami tie mérki, kurus esam sev spraudusi dabas zinitbam
skola. Kas un ka jamaca, lai Sos mérkus sasniegtu?

Pirmo jautajumu aizkersu tik Tsuma, jo katram skolotajam pie vielas izv€les jar€kinas ar [idzekliem, kadi
vinam pieietami un ar laiku, kadu vin$ var dabas macibam atlicinat. Ka visparigu principu varétu uzstadit:
macibas vielai jabut tadai, kas sekmé skoléna visparigu attistibu un visparigu izglitibu. Materialam jabiit
stingri zinatniskam, neviens fakts nedrikst bit nepatiess, neviens izskaidrojums runat preti pastavoSiem
zinatniskiem ieskatiem. Bet pie tam skolotajam tomeér nav jaizsmel visa zinatne par dabu. Dabas zinatniska
viela neaptverami plasa, vinas apstradasanas metodes visai dazadas. Daza nozar€ valda noteiktiba un pilniba,
citas pétjjumu panakumi vél loti aprobezoti. Tapéc materials un metode jaizvel tadi, kas pieietami tautskolas
audz€kna sapraSanai.

Vispirms japarliek, kas Sai zinibu nozaré pats galvenais, tad, ta ka laiks, kuru var atlicinat priek§ dabas
macibam, loti aprobezots, tad viss cits jaizlaiz; kaut ari priekS pasa skolotdja izlaizama viela biitu
interesanta, tautskolas programma vinpa nav uzpemama, ja, salidzinot ar jau izveél€to materialu, vina
visparigas attistibas zina neka jauna nesniedz. Seviski jaizsargajas no tam — aizkert bez seviskas vajadzibas
jautajumus, kas zinatn€ vél nav izstradati vai par daudz komplicéti, kam zinatn€ varbit liels svars, bet kuru
pedagogiska nozime nieciga. Ka pieméram varétu minét jautajumus no embriologijas, iedzimtibas teorijas
utt.

Macibas metodei jabit stingri zinatniskai. Tomér meérkis, péc kura jacensas, ir ne tikai zinaSanu pa-
sniegS§ana skoléniem, bet p&c iesp&jas plasa skoléna garigo sp€ju attistiSana.

Tagad pariesim uz jautajumu, ka panakami dabas macibu meérki skola. Runajot par dabas zinibu
izglitojoSo nozimi, vairakkart mingju, ka galvenais ierocis, ar kuru te jastrada, ir novérojums. Novérot var
paradibas tiesi, tais dazadajos apstaklos, kados tas norit daba, pie kam nereti paradibas kodolu ta aizsedz citi
procesi, ka griiti to izlabot. Bet var arl novérot izpetamo paradibu eksperimenta veida, nostadot to izcilus
starp citam, nobidot pie malas mask&joSas pavadu paradibas un maksligi veicinot vai radot tadas, kas
spilgtak apgaismo izp&tamo paradibu. Abiem novérojumu veidiem dabas macibu pasniegSana vienada
nozime.



Novérojums ir pamats visai misu zinasanai par dabu. Vins dod materialu talakai zinatniskai darbibai un ir
ar1 vieniga droS$a metode, ka parbaudit logiska cela iegiitos pétijumu slédzienus. Novérojums ka metode
stingri jaatsSkir no vienkarSas nejausas paradibu uznemsanas.

Misu apzina ikbrizus ielauzas argji paradibu iespaidi, vini raiba virkn€ seko viens otram, tikai uz neilgu
laiku saistTjusi miisu uzmanibu. M&s pie tam palickam pasivi, jo nepiilamies atrast sakaru starp to, kas notiek
misu acu priek§a. Te nav v@l novérojuma, jo triikst psihiska apstradajuma, kas vajadzigs pie apziniga
noveérojuma.

Zinatnisku novérojumu raksturo:
1) tas, ka més paradibai apzinigi piegriezam veéribu;

2) ka mums pie tam ir noteikts mérkis jeb vado$a ideja, kas cenSas atrast jaunu sakaribu starp
noveérojamam paradibam.

No tam iztek, ka tikai tad novérojums biis sekmigs, ja skolotajs pats skaidri apzinasies, uz ko vérSama
skoléna uzmaniba un kada noltka. Tapéc sarezgita paradiba vispirms jaanalizE, jasadala. Jauzstada
hipotézes, kuras caur noveérojumu japarbauda. Bez tada iepricks€ja gariga darba nov&rojumi médz but
neaugligi. Pats par sevi saprotams, ka macibai stundas nav pietiekoSi plaSibas, lai izlietotu kaut cik
pietickosa karta So galveno dabas zinibu ieroci.

Stunda parasti par 1su un skolénu skaits klasg par lielu, lai rezultati varétu bt pietiekos$i. Materials, kuru
skolotajs var uz klasi lidzi atnest, nereti tads, ka sava sikuma d&| griiti visai klasei izradams. Bet pats
galvenais tas, ka nevar klasé ienest dabu. Gan var paradit atseviSkus dzivus objektus, bet nevar vigus
demonstret tai apkartne un tais apstaklos, kados tiem daba jadzivo.

Un tomeér, lai dabas macibas stunda neizverstos par sausu priekSmetu arg¢jo iezimju uzskaitiSanu, galvena
veriba piegriezama t. s. biologiskas metodes pamata principiem.

1) Jarada, ka dzives veids un organisma dzive (forma un funkcija) atrodas ciesa sakara un

2) ka dzivas biitnes nav izol€jamas no par€jas pasaules, bet dzivo zinama apkartn€, no kuras iespaida tas
nekada zina nevar atsvabinaties. Zem varda “apkartne” saprotami fizikaliski un kimiski iespaidi (smagums,
gaisma, baribas avoti) un organismu savstarpgjas attiecibas.

Ka lai Sos principus, seviski pedgjo, ievéro klasé? Protams, ka tas nav iesp&ams. Tapéc skoléniem
pasiem jasakraj materials, ar lielako uzmanibu jaievero apstakli, kados priekSmets daba atrodams, un stunda
sada cela iegitais materials kopa ar skolotaju jaapstrada. Skolotajs nedrikst palaisties uz to, ka skoléns
iestajas skola jau ar zinamu novérojumu bagazu. Vins nedrikst, atsaukdamies vienigi uz §iem novérojumiem,
buvet talak un atrisinat skoléna prieksa likumibu daba. Ja art skoléns agrak noverojis parrunajamo paradibu,
tad tas noticis pa lielakai dalai pavir$i un ne no tas puses, kura zinatniski svarigaka. No tadiem nepilnigiem
noveérojumiem izvests dabas likums paliek skoléna apzina gaisa karajoties un, ja viss kurss iznpemts uz
tadiem pamatiem, gala skolénam nav nekadu realu zinasanu, un dabas macibas nav atnesusas labuma gara
formalas izglitibas zina.

Biezak, neka domajam, atgadas, ka paradiba, kura liekas parak ikdieniSka, lai vinas tieSa novéroSana
varétu vél saistit skoléna interesi, patiesiba skolenam gluzi svesa. Ipasi biezi tas atgadas pie pilsétas berniem.
Otto Smeils reiz Magdeburgas sesklasiga pilsétas skola pie 13-14 gadu veciem bérniem sakrajis datus par
skolénu patstavigiem noverojumiem. Rezultati bijusi sadi: no 150 skoléniem nav redzgjusi:

govi slaucam — 10%;
sviesta kulsanu — 72 %;

siera izgatavosanu — 80 %;



putna ligzdu koka — 15 %;
gliemezi rapjoties — 2 %j;
avenes kruma — 27 %;

dzivu strazdu — 48 %;

ctruli gaisa — 25 %j;

kurmja pauguri — 22 %j;

dzivu ezi — 39 %;

plésigu putnu laizoties — 57 %;
sénes meza — 42 %:;

vaveri meza — 71 %;

zivis Gideni (izpemot zelta zivtinas) — 17 %;
bisu stropa iertkojumu — 95 %.
Nav dzirdg&jusi:

lakstigalas pogosanu — 56 %;
dzeguzes kiikosanu — 11 %.
Nav bijusi:

lapu koku meza — 44 %;

skuju koku meza — 37 %.

Analogisku sarakstu sastadijis arT A. P. Pavlovs (dabas macibu metodikis) Maskava. Fakti te ne mazak
parsteidzosi. Biitu ieteicams katram skolotajam sava skola nodarboties ar Iidzigu statistiku. Nav ko Saubities,
ka Sis darbs sagadatu vinam vienu otru parsteigumu. Vismaz man mana skolotajas prakse biezi gadijies, ka
skolnieces, budamas pirmo reiz ekskursija, izrada tiri neticamu visparastako paradibu nepaziSanu: pabrinas
par kartupelu lauku, parsteigtas, ka rudziem ir ziedi, nav iepriek§ nekad redzgjuSas siinas un pat — notura
kazu par ciiku (!).

Klasé noveérojumi nav pietiekosa méra izdarami. Ka te lidzeties? Acimredzot vieniga atbilde var biit: ja-
noveéro arpus macibas stundam. Tapéc nepiecieSami iedalit macibu stundas ta, ka skoléniem atliek svabads
laiks patstavigai nodarboSanai zem skolotaja vadibas. Te tad skoléni var novérot priekSmetus, kas par
sikiem, lai tos vartu pamatigi klas€ izradit. Stunda bieZi objekta demonstracija neérta un tapec jaapmierinas
ar zim&jumu; bet vai Zzim&jums var sniegt to, ko pats objekts? Vai par pieméru zivs vai véza ieks$€jo organu
nobild&jums var atsvert So dzivnieku kermena patstavigu izpétiSanu, izdarot uzskersanu?

Ko skoléns pats griezis, pats redzgjis un pétijis, tas neaizslid ka €na garam apzinai, bet iespiezas uz laiku
laikiem atmina. Tapat nav klas€ iesp&ami dazi mikroskopiski nov€rojumi, par pieméru, par vienstnu
dzivniekiem un stadu dzivi un kustibam. Neerti klas€é ar1 tadi noveérojumi, kas prasa ilgaku laiku, par
piemeru, heliotropisma un geotropisma paradibas, s€klu digsana, stadu elposana u. c. Viss tas skolénam biitu
janovero patstavigi, arpus stundam.

Ari elementarie fizikaliskie un kimiskie méginajumi bitu izdarami arpus stundam. Lidzekli p&d&jiem gan
griiti sagadajami, bet ja vien skolotajs diezgan apkerigs, ja spirta lampinai aptriikstot, zin izlidz&ties ar tintes
pudeliti lampinas un diega pavedieniem “dakts” vieta; ja dargo kimisko trauku vieta prot iztikt ar vecam
pudelém u.tml. citos gadijumos, tad par pardesmit rubliem vajadzigais inventars biis iegadats. Izdarot
vienkarSiem Iidzekliem meéginajumus par nedzivas dabas paradibam ka vadoni skolotajam ieteicamas



gramatinas: Manvuesckuii u Axobcons “Psaov npocmetiuuxs onvimossb 01 HA4AlIbHA20 00)YeHUs] 6 (maksa
30 kap.) un JI. Huxonoev “JKusnb pacmenis 6v npocmeiiuuxs onsimaxws” (25 kap.). Vielu praktiskiem
darbiem zoologija sniedz Feprocwy n HUneenuykuii gramata “Ilpaxmuueckasi 300momusi 8 kura aizradits, ka
jauzskerz varde, v&zis, asaris, lidaka, dika gliemene un kas pie tam janovero.

Var tomér vienu otru méginajumu izdarit vél vienkarsakiem lidzekliem, neka tas ieteikts minétas gra-
matas. Prieks skolénu darbiem botanika ieteicama ka vadonis Nikonova gramata.

Art cilveéka kermena biive un darbiba ilustréjami ar praktisko darbu palidzibu. No tadiem darbiem varétu
minét sekoSos: ka dabtt kaulu skrims$lu vielu (ar salsskabes palidzibu), ka atdalit skrims$Ju vielu, lai paliktu
pari mineralvielas (izdedzinot), radit kunga sulas iespaidu uz olbaltuma vielam. (NB. Nemt 25 grami Vittes
pepsina; sagatavot 1 % atSkaidijumu. Piepilinat ik uz 1 g atSkaidijuma 1 pilienu salsskabes; atSkaidijuma
planu mazu gabalinu cieti novaritas olas baltumu; turét 37° silta Gideni), izmérit péc Veébera sisteémas ar
cirkula palidzibu adas jutelibu dazadas vietas, iepazities ar acs ietaisi, griezot svaigas vérsa acis u. c.

Bitu lieki runat plasak par skolénu praktisku darbu visparpedagogisko nozimi. Pats par sevi jau sa-
protams, ka dazadas gritibas, kuras japarvar skolénam, lai veiktu uzdevumu, vairak neka jebkurs cits
lidzeklis attista vina pasdarbibu un nortida raksturu.

Praktiskie aizradijumi, ka nostadit Sos skoleénu darbus, iztek no pedgjo visparigas nozimes.

1) Uzdevumam jabat stingri noteiktam un norobezotam. Mazakiem bérniem jauzdod vieglaki darbi,
vecakiem — komplicétaki.

2) Uzdevumam jabut tadam, ko noteikta laika tiesam var paveikt, jo pretgja gadijuma radisies
neapmierindjuma sajita, kas var pavisam apslapét interesi ne vien prieks Siem darbiem, bet priek§ dabas
macibam visparigi. Lai skolotajs prastu uzdevumu saskanot ar laiku, vipam pasSam katra zina darbs ieprieks
jaizmégina, japarliecinas, kadi var rasties misekli un cik tie aizjem laika.

3) Darbam nedrikst biit nejausibas raksturs. Ja skolotajs tikai tad, kad skoléni jau sapulcinati, sak
sameklet materialu darbam un, kaut kadam daiktam pie rokas neesot, uzdod darbu arpus sist€émas, tad
praktiskas stundas atnes vairak launuma, neka labuma, pieradinot skolénus pie pavirSibas. Skolotajam no
svara ar1 parliecinaties, ka skoléns strada, mehaniski vai apzinigi. To tas var panakt ar jautdjumiem, caur
skolénu rakstitiem parskatiem vai ari caur skoléna zim&umu. P&d&jais nereti dod visistako un skaidrako
bildi par to, kads garigs darbs pavadijis skoléna fiziskas manipulacijas.

Vieniga, bet totiesu loti nopietna ieruna, kuru varétu celt pret skolénu patstavigajiem darbiem skola, ir
laika trikums. Tomeér Sai zina tautskolotajs pat labak nostadits neka dabas macibu pasniedzgjs vidgja skola.
Te skolotaja riciba zinamas stundas, bet arT noteikta programma, kura $ais stundas javeic. Programma pie
tam parasti tik plasa, ka nav iesp€jams izpildit vinu aprobezotaja laika, kaut cik ievérojot klas€ uzskatamibas
principu, nemaz ir nesapnojot par skolénu praktiskajiem darbiem. Tautskolotagjam nav nevienas dabas
macibas stundas, bet vipam nav arT programmas. Tapéc vin$ var tas stundas, kuras sev nozog dabas
macibam no citiem priekSmetiem, iedalit ta, ka tas biitu visproduktivakas. (NB. Ja jau jazog, tad var nozagt
ar1 vairak.) Labak saisinat macibu vielu Iidz minimumam un to pienacigi apstradat, neka, plaSuma izplistot,
padarit macibu seklu un balu.

Talaks Iidzeklis, ka izkopt skolénos noveroSanas sp&ju un iegiit labu macibas materialu, ir akvariju un
terariju ierikoSana un uzturéSana. Ka ar niecigiem izdevumiem var ierikot akvariju, pastastits loti vienkarsa
dziva valoda Simenovas rakstina “Kakws s ycmpoina axeapuyms’’ (maksa 10 kap.). Ari terariju ierikoSanai
nav vajadzigs lidzeklu, bet tikai gribas un uzne€mibas. Uz zem&m9, kur skoléni paliek skola pa nakti, pedgjie
ar lielu prieku uznemsies kustonisu (varzu, kirzaku, ezu u.c.) kopSanu, ta, ka skolotajam terarijs neaiznems
parak laika, ja vina rokas bus tikai galvena parraudziba.



Botaniskiem noverojumiem varétu sniegt materialu pareizi ierikots skolas darzs. Darza zemei nav jabiit
visgaram labai, vietam tai pat jabiit loti nabadzigai. Darza jad€sta tie miisu dzimtenes augi, kuri noder stadu
dzives ilustréSanai. Stadus, kas mil paénu, jaaudz€ tur, kur darza vairak koku. Labi, ja darza var ierikot
nelielu diki, kur kultivét parastos Gidens augus, par pieméru elodeju, spirogiru, glivenes. Te skoléni varétu
noverot ar1 dazadu siku tidens kustonisu dzivi.

[zm@ginajumi pieradijusi, ka darza var audzet arT dazadus purva stadus, ja tos ievieto enainas dobgs. Gar
darza s€tu varétu audzet kapelétaju stadus, ka meza vinu, titenus, apinus, ari parazitisko linu zidu. Var
ierikot vijigiem stadiem ari balstus, maikstis. Lai netruktu materiala rudens semestrim, dazi stadi s€jami
jinija sakuma otram lagam. Sekmigi tas izdarams ar grikiem, dillém, mieziem, auzam, kanepém, liniem,
baltajam sinepém, spinatiem u. c. Dazas sugas s€jamas $a pasa iemesla dél tikai junija sakuma, ta par
pieméru rudzu pukes, trejkrasainais titenis. Dazas dobes, seviski tas ar meza augiem, pret rudeni jaapsedz
nobirusam lapam, skujam utt. Tas darams aizsardzibas noltika pret salu. Pirmas miligas pavasara dienas sega
nonemama. Visadas augu s€klas dabtjamas seklu tirgotavas gan arzemés (p. pr. pie Placa un d€liem
Erfurté), gan iekSzemés (Riga, Lasmana s€klu tirgotava u. c.). Bet visvienkarSaki biitu skolotajiem ar
skolénu palidzibu sakrat paSiem visadas s€klas.

Uz zemém skolas darza ierikoSana nav savienota seviSkiem griitumiem, jo pats galvenais — zeme te
pieietama. Te vairak no svara darbs un prasana. Pirmo skolotajs var sev atvieglot ar to, ka saista skolénus pie
lidzdarbibas. P&dgjais vel seviski no svara tadeél, ka lidz ar darbu attistas noveroSanas sp€jas un patstaviba.
Prasanu skolotajam dos vairakkart neizdevusies méginajumi. Aizradijumus, ka darzs iedalams un kopjams,
kadi savvalas augi vina kultivéjami, ka darzs izmantojams botaniska maciba sniedz F. Pfula’® gramata “Der
Unterricht in der Pflanzenkunde”.

Pilsétas, kur katrs zemes stiiritis atsverams ar smagu naudu, atseviskas skolas tikai retos gadijumos spés
sev atveleties tik derigu uzskatamibas lidzekli, kads ir skolas darzs. Visas kaut cik ieveérojamas kultiiras
pilsétas ierikoti seviski botaniskie darzi'. Tos uztura sabiedribas lidzekliem un dara visgalvena karta
pieietamus macibas iestadem. Pedejo audzekni skolotaju pavadiba apmekle jo biezi botanisko darzu un
novero te augu dzivi augiem piemérota apkartné. No botaniska darza parasti skolas dabt arT paraugus, kas
vajadzigi pie botanikas maciSanas klasé. — Pie mums Riga, nemaz jau nerundjot par mazakam Baltijas
pilsétam, stav bédigi ar stadu dabiiSanu botaniskiem nolikiem.

Daudzas darzniecibas te nevar lidz&t, jo péd&jas galvena karta piekopj darzniecibu ka makslu, tur nav
vietas vienkarSakiem augiem. Bet miisu “priek§zimigd” pilsétas valde neriip§jas jau par bezmaksas
pirmizglitibas pieietamibu visiem skolas vecumu sasnieguSiem berniem; tur vipai lai biitu prata tada
1z8kerdiba, ka visam vietgjam skolam (un galvena karta visam pirmmacibas skolam) pieietams botaniskais
darzs! Nemaz nav jabut pravietim, lai varétu apgalvot, ka paies vél gadu desmiti, pirms misu pilsétu tevi
saks par $o jautdjumu nopietni intereseties.

Lidz tam skolam neatliks nekas cits, ka samesties paSam vienkopus, lai ierikotu kopigu darzu. Derétu
tikai kadai skolai, kurai pietiekoSi zemes, sadu darzu ierikot, tad citas skolas pirktu no vinas vajadzigos
stadus un ta palidz&tu atmaksat darza uzturéSanu. Tagad skolotajam nereti jaapmierinas ar to, ka ies€j stadus,
kas vajadzigi botanikas stundas, puku podos. Tada cela izdodas izaudzet tikai nedaudz eksemplaru, pie tam
augiem nepiemerota apkartn€, tomer tads paliglidzeklis daudz labaks par botanikas maciSanu vienigi ar bilzu
palidzibu. Pédgjs maciSanas veids diemzel vel loti biezi tiek praktizets skolas ... Bet, ja arT skola biitu ierikoti
terariji, akvariji, skolas darzs utt., apmierinaties ar to skolotajs nedrikst.

Tie vél nav pati daba, bet dabas macibu gala mérkis ir tacu dabas paradibu un likumu aptverSana un
saprasana vinas visuma. Nepietiek, ka sadalam dabu un stud&jam vinas atseviskas paradibas, kas steniba
neizskirami saistas kopa. Stadu elpoSana, vairoSanas, augSana utt. ir tadi pat maksligi izlobijumi no vien-
veidiga dzives procesa, ka kad sadala dabigas vienibas — mezu, plavu, purvu utt. stados, putnos, zveros,
kukainos, mikroorganismos un lidzigas atseviSskas vienibas. Ja tada dabas analize un sadaliSana atseviskas



paradibas un paradibu grupas arl nepiecieSama sakuma, lai paradibas butu ta skaidrak no visam pusém
apredzamas un neapsléptos no pavadparadibam; tad tomér gala, kad atseviSkas paradibas noskaidrotas, vinas
jasarindo kopa jauna, plasaka sinteza, lai ta varétu noderét par materialu dabas dzilakai sapraSanai. Labakais
lidzeklis, ka sintez&t ar analizi ieglito materialu, ir — ekskursijas.

Ekskursija skoléns sastopas vaigu vaiga ar pasu dabu, vinas pilniba un sarezgita dazadiba, ik uz sola
uzduras jau no kursa pazistamiem priekSmetiem un paradibam, bet jaunos dabigos apstaklos. Gandriz visi
pedagogi tagad vienas domas par ekskursiju nepiecieSsamibu. Dazi pat atrod, ka dabas macibas stundas
vienmer drikstot noturét tikai ekskursijas, pasa daba. To ieteic p. pr. Marienburgas dabas macibu skolotajs
zurnala “Natur und Schule”. Tas nu gan tads pat ekstréms, ka to pedagogu apgalvojumi, kuri ekskursiju
nozimi netura augstu (p. pr. jau minétais F. Pfuls). Peédgjie aizrada, ka ekskursija par daudz materiala
iclauzas uzreiz skoléna apzina, ka neiesp&jams to garigi piesavinaties un parstradat, un tadel ekskursijas
veicinot pavirsibu.

Sada veida aizradijumi tomér tik pavir§i motivéti un sekli pieraditi, ka neder viniem piegriezt daudz
veribas: vini nespgj saSkobit ekskursiju visparatzito nozimi. Ekskursijas skoléns iepazistas ar paradibam
vinu dabiskas attiecibas, sastop botanisku, zoologisku un mineralogisku vielu vienkopus, ciesa sakara, redz,
ka organismi atkarigi viens no otra un no fizikaliskiem un kimiskiem apstakliem; iepazistas arT ar tam
parmainam daba, kas saistitas ar gada laika mainu. Estétisko nozimi dabas macibu kurss var iegiit gandriz
vienigi ar ekskursiju palidzibu. Ka aklam nav iesp&jams ne ar kadiem aprakstiem dot sajégu par paradibu
redzamam 1paSibam, tapat nav iespgjams ar t€lojumu, lai ari cik dailrunigu, radit psihika spilgtus
priekSstatus p. pr. par meza SalkSanu, putnu dziesmam, puku smarzu, saules 1€ktu un rietu u. c. dabas
jaukumiem.

Ekskursijas skoléns ne tikai piesavinas daudz interesantu un derigu zinasanu, bet §T uznemsana savienota
ar zinamu jutu padzilinajumu, kur§ pamudina uz talaku darbibu un ienes dzivigumu macibas gaita. Jo
spilgtaki saistas jiitu elementi ar zinamas paradibas noveéroSanu — jo dzilak vina iespiezas apzina un iegiist
lielaku izglitojosu vertibu. Klasé dod sausas zinasanas. Izsaukt emocijas, kadas rodas skoléna ieelpojot
smarZiga meza gaisu, redzot debesis un krastus atspogulojamies ezera dzil€, novérojot raibos rakstus, kurus
saules stari, lauzdamies cauri koku lapam, darina uz zalo stinu paklaja, to nesp€ neviena macibas stunda
klase, cik bagatigi arT skola nebiitu apgadata ar macibas lidzekliem ...

Nereti citkart vaji un kitri skoléni ekskursijas it ka atdzimst un sak sajust darba prieku. Ja skolotajs prot
uzturét skolénos sadu gara pacildinajumu uz ilgaku laiku, tad no slikta skoléna var izversties it pietiekoSs
darbonis. Ekskursijas skolotajs var ar skolénu palidzibu sakrat materialu ari stundam un praktiskiem
darbiem. Ka tads materials var noderét: varzu kurkuli, kukainu kapuri un kininas, dazadi siki tdens
kustonisi, gliemezi, alges, dazadu pavasara augu zemes stumbri, sipoli, gumi, stadu augli, minerali utt.
Kamdg] tomer sariko ekskursijas tik maza méra? Tur vainigi dazadi apstakli.

Pirmkart — skolotaji par daudz nodarbinati un parpiiléti ar macibas stundam, lai spétu pienacigi
sagatavoties uz ekskursiju; otrkart — ekskursija prasa no skolotaja pasa zinaSanas, attieciba pret stadu un
dzivnieku valsti skolas apkartné. Un So zinaSanu parasti nav ne tik vien tautskolotajiem, bet ar1 vidg€jo
macibas iestazu dabas macibas pasniedzgjiem. Tiklab seminars, ta arT institiiti un augstskola nesagatavo uz
dabas macibu skolotaja darbibu. Macibam visas iestades parak teoretisks raksturs. lesacgjs skolotajs grabstas
ka pa tumsu — tas, ko vin$ pats macijies, pa lielakai dalai Jaujas gluzi labi nobidit pie malas kaut kada
atminas vacelé ka “pagaidam nelietojams”, 1idz no turienes neizlietoSanas dé] pavisam izgaist. Skolotajam
stiri griiti jakraj materials un piedzivojumi dziva daba. Sada meklgsana paiet gadi, labakie gadi, kur skolotajs
vel ar sparu un entuziasmu keras pie darba; ar laiku iestajas nogurums, nereti pirms ta, ka atrasts istais cels,
un tad sakas maciSana péc skolas gramatas no krustina lidz krustinam ...

Svarigs kaveklis ekskursijam biezi ir arT satiksmes lidzeklu nepilnigums; jazaudé lieki daudz laika, lidz
nonak apvidi, kur§ $ada vai tada iemesla d€l uzskatams par eskursijas mérki. Iesacgjam skolotajam katra



ekskursija maksa daudz piilu. Vinam iepriek§ pamatigi jaiepazistas ar to apvidu, uz kurieni ekskursija
nodomata, un skaidri jazin, kur kaut kas ievéribas cienigs rodams.

Ekskursijas temati var biit loti dazadi: sniega kuSana pavasari, strautinu izcelSanas, smilSu nos€réSanas,
saules stavoklis dazados gada laikos un paradibas, kas ar to sakara, — dzivibas pamoSanas pavasari,
dzivnieku un augu sagatavosanas uz ziemu, koku arhitektiira, dzivnieku pedas sniega utt. Loti ieteicami
sarikot ekskursijas uz vienu un to pasu vietu dazados gada laikos, lai skoléns redzetu, cik atkariga organiska
biitne no apkartnes fizikaliskiem un kimiskiem apstakliem. leteicami ar1 ekskursijas iepazities ar t. s.
kopdzivem, bioconosa (o6wexcumie). So vardu radijis K. A. M&biuss; vin$ saprot zem ta tadu dzivu batpu
kopibu, kuras péc sugu un individu skaita piemérotas eksistences noteikumiem zinama vieta.

Pie tam visas $as biitnes atrodas savstarp&ja atkariba un vesela generaciju virkné paliek viena un tai pasa
aprobezota vieta. (..) Mébiuss slédz, ka katra kopdzivé — diki, meza, plava utt. atrodams augstakais dzivibas
mérs, kads vien eksistences apstaklu dé] te var ietilpt. Biologiskas metodes tévs Fridrihs Junge min sekojosu
kopdzives pieméru: Rudzu lauka aug kopa rudzi un dazadas nezales. Visi aug tai pasa zemég, tai pasa gaisa,
vienada siltuma utt. Ja nezales izrave, tad vigu vietu ienem rudzi. Organiskas vielas daudzums paliek tads
pats, tikai citada veida. Rudzu raziba tomér nevar picaugt bez robezas.

Fizikaliski kimisko apstaklu izmantoSana sasniedz maksimumu un nav iesp&jams pacelt pari noteiktam
limenim ... P&c Junges domam viss dabas macibu kurss skola iedalams un macams péc kopdzivém, jo tikai
tada cela esot iesp&jams nodzilinaties intimaja sakara, kas valda starp dazadam stadu un dzivnieku formam.
Piedzivojumi rada, ka tads maciSanas veids nav iesp&jams dazadu iemeslu dél: p. pr. kopdzives nav
zinatniski pietiekosi izpétitas, pils€tas vinas nepieietamas noveérojumiem; tieSai noveérosanai ikviena apvida
bus pieietamas tikai dazas kopdzives u. c. Ekskursijas tomér iesp&jams piegriezt kopdzivém plasu veribu.

Meza, dika, purva, plavas dzive var biit veselai ekskursiju virknei. P&c ikvienas ekskursijas var apstradat
iegiito materialu praktisko darbu laika. Paraugus, ka iepazities ar kopdzivém, sniedz Fridrihs Junge sava
gramata “Der Dorfteich als Lebensgemeinschaft” un Dmitrijs Kaigorodovs sava “Onwvims npoepammul no
oowexcumusamsv . “Dorfteicha” pirma dala Junge izsaka savus ieskatus par dabas macibu metodi un tad
dabas macibu kursa parauga programmu, kuru tas izvedis praksé Kiles pilsétas meitenu skola.

Tagad pedagogu starpa Junges iekustinatas domas par biologiska principa ievieSanu pie dabas macibu
pasniegsanas, kluvusas par visparatzitu patiesibu. Vienigi Junges ieteiktie realiz€Sanas veidi izradijusies par
neizvedamiem. Pamatigu kritiku par Junges nopelniem un nozimi var atrast O. Smeila gramatina “Uber die
Reformbestrebungen auf dem Gebiete des naturwissenschaftlichen Unterrichts”. “Dorfteich” otra dala, kur
Junge grib radit, ka vinS domajas savus ieskatus izvedam dzive, saturd loti daudz interesantu praktisku
aizradijumu, neliikojot uz to, ka gramata jau labi paveca (iznakusi 1885. gada). Kaigorodovs nav originels;
vin$ tikai parnesis Junges idejas uz Krieviju, iepazistinadams ar tam krievu pedagogu aprindas un ar daudz
dedzigiem rakstiem gribédams sajisminat Libena sistematizéSanas tradicijas sastinguSos krievu dabas
macibas skolotajus.

Mingta Kaigorodova programma sniedz verigus majienus par Vidus-Krievijas kopdzivém. Padomus, ka
sarikojamas ekskursijas, skolotaji atradis gramatas: Mamaesa “Ha sxckypcito 2 Ilopeyxazo “Ha 6one u
doma”*® un B. Landsberga “Streifziige durch Wald und Flur”. Seviski pedéja gramata, kura iznakusi ari
krievu valoda zem nosaukuma “Bw» yapcmee noneii u necog”, tik bagata visadiem interesantiem
biologiskiem faktiem, ka nevaru atrast diezgan siltu vardu, ka vinu ieteikt skolotaju ievéribai. Ekskursiju
materials te sagrupéts pakapes un sadalits 3 gados.

Porecka gramata sastadita tada pat gara, ka B. Landsberga, tikai ne tik plasi un pilnigi. Ekskursijas
sadalitas pec méneSiem, no aprila Iidz augustam. Autors iepazistina ar dazadam interesantam paradibam no
stadu un dzivnieku valsts: stadu krasu atkaribu no zemes sajuma un skabuma, kukainu nozimi pie
apputinasanas, augu miegu, liekézu stadiem™ u. d. c. Valoda vieglaka neka Landsbergim. Mamajeva



gramatina maza un nesatura daudz materiala. Vinu var€s izmantot tikai piedzivojis skolotajs, kam paSam
materiala krajums.

Daudz interesantu majienu dod ari Sveices pedagoga Nica®® gramatina “Allerlei interessante
Beobachtungen”, kuru $a iemesla dél parstradaju latviski. Dazi skolotaji neatrod gramatina neka saistosa un
parmet sist€émas trikumu. Man jaaizrada, ka te nepareizi uztverta autora ideja. Autors nav gribgjis dot
vadoni ekskursiju sarikosanai, ne ar1 sistematisku dabas macibu kursu. Vin$ tikai rada, ka audzinatajam
japieradina savi audz&kni vienmer likoties valgjam noverotaja acim pasaulg, atrast interesantu vielu ne tikai
tur, kur daba saista skatus ar savu kraspumu un bagatibu, bet ar tada vieta, kur uz pirma acu uzmetiena viss
izliekas kails un bez dzivibas; ne tikai dabas kl€pi, bet arT lauzu drizma, Saurajas pilsétas ielas; ne vien
diena, bet ari pie zvaigznotas debess ... Izaudzinat vispusigus cilvékus, kam uznémiga sirds un prats pret
visadam paradibam apkarteja pasaulé, kas Nica ideals, un to vin$ ar savu gramatinu ari liela méra veicina.
A1 ekskursiju sarikotaji, ka jau teikts, atradis Nica gramatina daudz intersanta un pamacosa.

Beidzot mingSu dazus vardus par macibas lidzekliem, kuri nepiecieSami prieks dabas macibam klasg.

Lai dabas macibas pietiekosi izpilditu savu vietu audzinaSanas sistéma, jacensas, ka maciSanas bitu allaz
apraugama, dibinata uz noveérojumiem. Klas€ vislabak radit b&rniem dabiskus objektus: dzivus stadus,
kustonus, skeletus, preparatus spirta, terarijus, mineralus u. c. Bet vienmer tas nav iesp&jams. Nav skolam
pieietami stadi un kustoni, kas dzivo citos klimatiskos apstaklos, kas parak reti un dargi utt. JacenSas pie
skolas nodibinat macibas lidzeklu muzejul6, bet jagada ari par labam bildém un modeliem, ar ko izlidz&ties
tais gadijumos, kad originali nav pieietami.

Ierikot skola muzeju nenakas griiti, jo skolotajs ieinteresé priekS ta skolénus un tos pievelk pie
lidzdarbibas. Skoléni nereti savac 1sa laika tik daudz materiala, ka pilnigi pietiktu pirmmacibas vajadzibam,
ja vien Sis materials tiktu pienacigi apstradats un sakartots. Bet nelaime ta, ka skolotajam te triikst praSanas
un zinasanas. Skolotaji neprot ne izbazt dzivniekus, ne preparét skeletus, ne sagatavot preparatus spirta, ne
sastadit herbarijus, kustonu kolekcijas utt. Ir gan diezgan gramatu, kur var smelties vienu otru aizradijumu,
bet prakse izradijusies tadi teoretiski aizradijumi par nepilnigiem.

Vislabakais celS te biitu sarikot pa brivlaikiem skolotajiem kursus, kur lielpratgji varétu praktiski
skolotajus sagatavot un vadit dazados praktiskos un teorétiskos darbos. Liela nozime biitu arT macibas
lidzek]u izstadém un paraugmuzejiem viet€jos centros. Tur skolotaji redzétu daudz paraugus, kurus varétu
méginat pakal darinat, ka ari sanemtu daudz jaunu ierosinajumu. — Labs macibas lidzeklis ir arT modelis,
kaut gan vin$ nevar atsvért dabisku objektu. Lietots blakus peéd&jam, modelis nereti labak noskaidro to, kas
dabiska priek§meta sava sikuma dé| neskaidrs. Sai zina |oti noderigi p. pr. auss, acs, sirds modeli. Bet tie Joti
dargi. Tapec tautskolotajiem tomér iznak parocigaki ar So organu ietaisi iepazistinat be&rnus pie nokautiem
lopiem, neka gadaties dargos modelus.

Liela izmaniba un praSana vajadziga pie bilZzu izvéles. Nekada zina nedrikst biit saspiests daudz
zimgjumu. Tada gadijuma skoléni nesp€ koncentrét uzmanibu uz parrunajama objekta zim&umu ...
Nedrikst nekad piemirst, ka vislabaka bilde nevar atsvért pasu priekSmetu, nedz vina modeli, tapat ar ka
blakus péd€jiem un bildém nedrikst triikt visvienkarska paliga lidzekla — pasSa skolotaja zim€juma uz
klases tafeles. Zimgjuma skolotajam iesp€ja uzsvert zinamas paradibas galveno pusi, atstajot pie malas
stkumus, kas nereti trauc€ uztvert pareizi paradibas ideju. Tapat atkal skoléna zZim&ums skolotajam biezi
vieniga pareiza méraukla par to, vai skoléns pilnigi sapratis parrunajamo paradibu. Sacitais rada, ka
ziméSanai ieradama miisu skolu programmas daudz svarigaka loma, neka Iidz Sim. Zim&Sanai jatop par
izteiksmes I1idzekli ne tikai dabas macibas, bet arT citos skolas priekSmetos.

Tagad, kam@ér musu skolotajiem paSiem triikkst viselementarakas prasanas zimé&Sana, velti gaidit, ka
skoléni pratis izlietot zim&Sanu ka izteiksmes lidzekli. Tap&c biitu nopietni jariip&jas, ka misu skolotaju robi
Sai zina tiktu izlaboti. Ir tatu mums tik daudz makslinieku, kas, vingraki zimeésana, biit biedriem palidzigi
tehniskiem aizradfjumiem, ja vien gaditos uz to iesp&ja, p. pr., sarikotos kursos, rakstos par zim&Sanas



principiem un tehniku u. c. Man S$kiet, ka arT Sai jautajuma musu skolotaju biedribai bitu jauznemas
izniciativa un lietas realiz€Sana, tapat ka teorétisku un praktisku kursu sarikoSana dazados citos macibu
priekSmetos un zinibu nozares, ka arT dabas macibas. Idealisma un labas gribas nekad nav miisu skolotajiem
tricis; skersli allaz bijusi meklgjami argjos apstaklos, materialu lidzeklu un plasakas izglitibas trikuma. Ja
sabiedrotiem spekiem izdotos paplasinat pasu skolotaju garigo apvarsni, tad gan paplaSinatos armT misu
skolas un, 11dz ar to, sabiedribas [imenis. Dabas speku un likumu aptverSana un izmantoSana tas jo seviski
vajadzigs: te mekl€jams pamats ka miisu pasaules uzskatam un idejam, ta ari materialai labklajibai.

VERES

1 Pirmmacibas skolas, tautskolas — “macibu iestades, kur maca tautai nepiecieSamakos zinasanu elementus: lasit, rakstit,
rekinat un vienkarsakas pamatu macibas citos priekSmetos. Pie pirmmacibas skolam pieskaitamas: bijusas pagasta un
draudzes skolas, pilsétu elementarskolas un ari tagadéjas pamatskolas”. Sk. Latviesu konversdacijas vardnica. 16. séj.,
32484.sl.

2 E. Ritina pauz 20. gadsimta sakuma izpratni par dabu.
3Direkts [lat. directus] — tieSs, taisns. Sk. LatvieSu konversacijas vardnica. 3. s€j., 5413. sl.

s+Henriks Ibsens (Ibsen, 1828—1906) — norvégu dramaturgs.

5 Fiziognomija — “plasaka nozimé katras dzives bitnes, zemes vai apgabala aréjais izskats; Sauraka — sejas forma un
izteiksme, kas atspogulo raksturu.” Sk. Latviesu konversdcijas vardnica. 5. s&j., 8733. sl.

6 E. Ritina nosauc dabaszinibu skolotaju Pavela Mal¢evska (Masvuesckuii) un Alekseja Jakobsona (Sko6coH) gramatu
“Psi0s npocmetiuiuxs onbimogs 0151 HayaabHazo obyueHus” (1901), kura aplikoti temati: gaiss, idens un degsSana.

7 E. Ritina nosauc Leonida Nikonova (HukoHog) broSiru “?Kusns pacmenisi s npocmetiwuxs onbimaxs”, kura iznaca 1904.
gada. L. Nikonovs ir ar1 citu darbu autors nedzivas dabas un botanikas macisanas metodika.

8 E. Ritina nosauc Pétera Berkosa (bepkoc) un Ivana Ingenicka (HHzenuykuil) gramatu trijos séjumos “lIpakmuueckas
300momus”. Pirmais séjums veltits vardei, otrais — upes vézim un tresais — asarim un lidakai. Gramatas iznaca 20.
gadsimta sakuma vairakkart, atkartotos izdevumos.

9 Laukos.
10 Fritz Pfuhl

11 Pirmais botaniskais darzs Baltija tika nodibinats 1803. gada pie Térbatas Universitates. Tam bijusi liela nozime ka
eksperimentala darba un kolekciju vak$anas bazei vairaku ievérojamu pagatnes botaniku darba. Sk. Celvedis pa ZA
Botanisko ddrzu. R.: Zinatne, 1986, 3.—4. Ipp.

1891. gada pirmos stadijumus veica Skriveru dendrarija, kurus izplanoja dendrologs, Térbatas Universitates
absolvents Maksimilians Fridrihs Ziverss (Sivers, 1857—1919). 1913. gada dendrarija auga 556 sugas, 1987. gada — ap
370 taksonu (sugas, pasugas, varietates, formas, skirnes). Sk. Cinovskis, R., Maurin$, A., Zvirgzds, A. Skriveru dendrarijs.
R.: Zvaigzne, 1991, 7.— 8., 18. Ipp.

Latvijas Universitates Botaniskais darzs tika nodibinats 1922. gada. Atrodas Rig3, platiba 16 ha (1987). Kolekcijas ~
8550 taksonu. Veic pétijumus apzalumosSanas zinatniskos pamatos, introdukcija un selekcija. Sk.: Enciklopédiska
vdardnica. 1. s€j., 97. Ipp.; Melderis, A. Latvijas Universitates Botaniska darza augu mdjas. R.: Botaniska darza izd., 1937.
143 lpp.

1956. gada Salaspili nodibindja Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Botanisko darzu. Platiba 132 ha (1990). Kolekcijas
~ 9000 taksonu. Veic pétijumus introdukcija, floristika, ekologija un selekcija. Sk.: Enciklopédiska vardnica. 1. s€j., 97.
Ipp.; Celvedis pa ZA Botdnisko darzu. R.: Zinatne, 1986. 118 lpp.

12 E. Ritina nosauc Maskavas 1. realskolas skolotaja Pétera Mamajeva (Mamaes) gramatu “Ha skckypcur. 3Hakomcmaso ¢
npupodoii nymem HabawdeHull u onbimog” (1901). Gramatai bija ar1 atkartoti izdevumi.

13 E. Ritina nosauc krievu pedagoga, dabaspétnieka un tulkotaja Sergeja Porecka ([Topeykuii) gramatu “Ha eose u doma.
Ha6awodeHus npupodsl Ha npoeykax u 8 komHamax” (1911).

14 Liekézu stadi — augi-paraziti.

15 Emils Nics (Ntiesch).

16 1907. gada Rigas Tirdzniecibas skola péc Jana Grestes ierosinajuma sakas ta saukta muzejnieku kustiba. Skolotaji, kuri macibu
darba plasi lietoja uzskati, saviem spékiem iekartoja uzskates lidzek|u kratuves — muzejus. Muzejnieku kustibas rezultata
1912. gada nodibinajas Skolu muzeju biedriba, kas iekartoja macibu lidzeklu muzeju, palidzéja skolotajiem izgatavot macibu
lidzeklus, sastadija ieteicamo macibu lidzek|u sarakstu. Sk. Pedagogiska doma Latvija no 1890. g. (..). 120. Ipp.



