Paulis KUPCS

DABAS MACIBA KA MACIBU PRIEKSMETS DAZADOS LAIKOS
1. DABAS MACIBA VIDUSLAIKU KLOSTERU SKOLAS

(..) viduslaiku universitatés un klosteru skolas ar patstavigu dabas pé&tiSanu nenodarbojas. Dabas zinatnu
macisana vairak aprobezojas ar seno grieku un romie$u dabas zinatnisku rakstu lasiSanu. Novérojumi un
meginajumi bija atstati novarta. Akli ticgja visam, kas rakstits Bibelé un seno autoru darbos, neturot par
vajadzigu parbaudit faktu un secinajumu pareizibu. Nav jabrinas, ka Sados apstaklos pat tada autoritate, ka
Alberts Lielais (ap 1193/1206—1280)* macija, ka musai esot 8 kajas, un atkartoja aplamibas par dZa asinu
iespaidu uz magnétu tikai tapec, ka, liuk, Plinijs Vecakais (ap 23/24—79) vai cita kada autoritate ta teikusi,
kur daudz vienkarsak biitu bijis sakert musu un izskaitit tas kajas. Skolas arvien vél valdija septinas brivas
makslas (septem artes liberales), kas aptvéra gramatiku, retoriku un dialektiku ar trivija, bet muziku,
astronomiju / astrologiju, aritmétiku, geometriju (arT geografiju un dabaszinibas) ar kvadrivija nosaukumu.

Tikai viduslaiku beigas un jauno laiku sakuma, kad Nikolaja Kopernika (1473—1543) un Galileo
Galileja (1564—1642) idejas savilpoja visu Eiropu un sakas zinatnes un makslas atdzim$ana, ari
dabaszinatném pavéras skolas durvis.

2. DABAS MACIBA REFORMACIJAS LAIKA

Galvenie reformacijas darbinieki, pieméram, Filips Melanhtons (1497—1560)2 un Martin$ Luters
(1483—1546)3, Kopernika idejas un to laiku zinatni noraidija, tapéc ar1 reformacijas sakuma skolas dabas
zinatnes nemacija.

Pirmais, kas saka nodarboties ar dabas macibu ta sauktaja latinu skola, bija Jefeldes klosterskolas rektors
Mihaels Neanders (1529—1581). Velak, Fransisa Békona (1561—1626) un seviski Galileo Galileja ideju
pamudinati, par dabas macibas macisanu skolas uzstajas Volfgangs Ratke (1571—1635) un Jans Amoss
Komenskis. Vini arT drosi apkaroja “gramatu gudribu” un aklo tic€Sanu autoritateém, uzsverot uzskatamibu
un 1stu dabas objektu novéroSanu. Komenskim varam pateikties, ka dabas maciba iek]uva arT tautskola.

3. JANS AMOSS KOMENSKIS (1592—1670)

Dzivodams Ungarija (Saro$pataka), Komenskis sastadija pansofisko skolas projektu, kuru aprakstija
darba “Scholae Pansophicae Delineatio”. Misdienu terminologija runajot, ta bija visparizglitojosa skola,
kur “visi macijas visu, kas tiem nepiecieSams tagadeja un nakoSaja dziveé pec iesp€jas pilnigi”. Komenska
ideals ir jaunajai paaudzei dot visas dzivé nepiecieSamas zinasanas, lai tai nebiitu nekas sveSs debesu
izplatijuma, virs zemes, tdeni un zemes iekSieng, lai ta macitos svetos rakstus, dazadus amatus un
lauksaimniecibu, lai blitu pazistama ar sabiedribas un valsts sadzives formam. Komenska idejas un
macisanas panemieni skolas staveja dzivei un bérna dabai daudz tuvak, neka tas bija jezuitu4 skolas, kuras
macTijas pats Komenskis.

Péc Komenska domam, fizika jamaca visos skolu tipos. Toreiz visas zinaSanas par dabu sauca par fiziku.
Jau mates skola (Iildz 6 gadiem) bérni jaiepazistina ar tdeni, zemi, gaisu, uguni, lietu, sniegu, ledu,
akmeniem, dzelzi, kokiem, putniem, majkustoniem, zivim u. c. B€rniem jamaca vinu kermena dalu
nosaukumi un lietosana. Optikas pamati lickami, iepazistinot bérnus ar gaismu, tumsu, énam un galvenajam
spektra krasam. Iepazistinot bérnus ar sauli, ménesi, zvaigzném un debesi, saules 1&ktu un rietu, dodamas
bérniem pirmas astronomijas zinasanas. Sai vecuma bérniem jadod gramatas ar bildem. Pirmo $§adu gramatu
sacergja pats Komenskis ar nosaukumu “Orbis sensualium pictus”. Salidzinot ar miisdienu bilzu un macibu
gramatam, min&tais darbs ir nepilnigs, bet tanis laikos tas bija pirmais $ada veida izdevums, péc kura
parauga ir vélak darinatas dazadas macibu gramatas. Darba pan€mieni, kadus mates skola ieteica
Komenskis, tagad plasi pazistami visos bérnu darzos.



Tautas skola dabas maciba vél japaplasina un japadzilina.

Latinu resp. vidusskola skoléniem jabit fizikiem (dabas p&tniekiem), kas saprot kosmosa uzbiivi, izprot
augu un dzivnieku atSkiribas un pazist sava kermena uzbiivi un darbibu. Skola audzekni jasagatavo tik talu,
ka, dzivé izgajusi, tie varétu patstavigi smelties zinaSanas ne vis no gramatam, bet no pasas dabas, no
debestm un zemes, no augiem un dzivniekiem.

Komenskis jau ir izpratis arT ekskursiju nozimi, jo vin§ pamaca, ka pavasari bérni javed darza un jalauj
tiem sacensties augu nosaukSana, janovéro bérnu tieksmes uz botaniku utt. Vardu sakot, jau skola berni
jamaca patstavigi novérot dabu. Komenskis pirmais uzsver lielo uzskatamibas nozimi maciSana un apkaro
dogmatisko macisanas veidu, kas iziet uz tukSu vardu “iekalSanu”. Vip$ ari bridina no aizrauSanas ar
stkumiem. Péc Komenska domam, skola jamaca tikai par galvenajam augu un dzivnieku sugam un dabas
paradibam, toties jamaca pilnigi un pamatigi.

Zinasanas par dabu, peéc Komenska uzskatiem, ir svariga visparigas izglitibas sastavdala. Dabas zinatnes
jastada tulin pirmaja vieta p&c ticibas macibas.

Macisanu Komenskis pamato ar psihologiskiem novérojumiem un saskano ar bérna dabiskajam tieks-
mém. Vina uzskati par macisanu ir kluvusi par didaktikas stirakmeni. MaciSana Komenskis ieteic:

a) no vieglaka pariet uz gritako, no tuvaka uz talako>;
b) no konkréta uz abstrakto;
¢) macisanu iesakt nevis ar lietu aprakstiSanu, bet ar to apliikoSanu.

Sakara ar to Komenskis ieteic turét katra skola macibu noliikiem ne tikai 1stus dabas objektus, bet arT lietu
modelus un attélus tais gadijumos, kad pasas lietas nav pieejamas. Sadu mode]u nepieciesamibu Komenskis
seviski uzsver cilvéka anatomija. Tas rada, cik pareizi Komenskis izpratis lielo uzskatamibas nozimi
macisana.

MaciSanas saskanoSanai ar bérna dabiskajam tieksmém Komenskis ieteic riipeties par vienmérigu un
vispusigu bérna juteklu attistibu. Sai nolika vin$ ieteic ne tikvien priek§metus paradit (redze) un nosaukt
(dzirde), bet dot bérniem tos arT aptaustit (tauste), paost (0Za) un nogarSot (garsa), kur vien tas iesp&jams.
Tikai ta iegiitas zinaSanas klust par bérna garigo IpaSumu un paliek atmina uz ilgaku laiku, tikai ta maciSanas
darbu var padarit dzivu un atbrivoties no neaugliga verbalisma.

Komenska veseligie uzskati ir vél miisu dienas dabas macibas un lauksaimniecibas maciSanas pamats un
daudzas skolas nav realizéti vél XX gadu simteni. Griti pat ticét, ka Sie uzskati izteikti jau apmeéram pirms
300 gadiem.

4. DABAS MACIBA VACIJA UN FRANCIJA XVIII GADSIMTA

a) Pietisti un filantropi. Labi sagatavotu skolotaju trikums un zemais tautu kultliras limenis nelava
plasakos apméros realizét Komenska uzskatus. Ir tikai atseviski méginajumi iekartot skolas péc Komenska
pedagogiskajiem principiem. Te pirmaja karta jamin piétisti, seviski Augusts Hermanis Franke (1663—
1727), kas Halleé dibinaja dazadu tipu skolas, kuras visas macija ar1 dabas macibu. Ta sauktaja
Pddagogium’a vins iekartoja pat skolas botanisko darzu, dabaszinatnisko kabinetu un kimijas laboratoriju.
Halles skolas dabas maciba jau lietoja dazadus modelus un tabulas un sarikoja ekskursijas. Sekodams
Frankes idejam, Kristops Zemlers (1669—1740) 1708. gada atver Hallé pirmo realskolu, kura maca ari
mineralogiju, zemkopibu un darzkopibu. Lidziga tipa realskolu Berling atver Johans Jiliuss Hekers (1707—
1768); pie skolas ir botaniskais darzs un mehaniskas darbnicas. Herbariz€Sana un sistématika ar1 pi€tistu
skolas dabas maciba ienem redzamu vietu.

Dabas macibas izveidosana skolas lieli nopelni ir arT Zanam Zakam Ruso (1712-1778) un filantropiem.



Ruso uzsver, ka bérni jaiepazistina ar pasam lietam, nevis ar to simboliem — vardiem. Tikai tur, kur
nevar paradit pasu lietu, to var aizstat vards ka lietas simbols. Lidzigi Komenskim, Ruso pieskir lielu nozimi
patstavigiem bérnu noverojumiem daba un pasu skolénu izgatavotiem macibu piederumiem. Vins saka, ka
zinitnes fakti bérnam neesot jamacas, bet no jauna jaatrod. ST atzipa ir likta pamata misdienas plasi
pazistamajai laboratorijas metodei.

No filantropiem jamin Johans Bernhards Bazedovs (1724-1790) un Kristians Gotthilfs Zalcmanis (1744-
1811).

Bazedovs, tapat ka Komenskis, saraksta lasamo gramatu “Elementarwerk” (1774) * dalas. Gramata
ievietoti 100 atteli ar pieméerotu tekstu. Siki un rtipigi sastaditi dzivnieku apraksti un beigas pievienots
dzivnieku valsts sistematisks apceréjums. Iepazistinot skolénus ar kokiem, Bazedovs ieteic radit skoléniem
dazadu koku kluciSus un likt p&c tiem noteikt koku sugas.

Vel talak sai zipa iet Zalcmanis, kas botanika uzsver nepiecieSamibu iepazistinat skolénus ar ar sva-
rigam biologiskam paradibam augu dzivé: ka augs uzpem baribas vielas, ka augs vairojas, raksturigas
pazimes auga icks€ja uzbuve, auga nozime un uzdevums daba, auga nozime cilvéka dzive. Zalcmanis lielu
veribu piegriez ekskursijam, kaut arT macisana lielu svaru liek uz sistematiku. Vin$ aizrada, ka skolénus
nepiecieSams iepazistinat ar istiem dabas objektiem (ipasi ekskursijas), jo maciSana péc tabulam ir vien-
pusiga un biezi dod bérniem aplamus priekSstatus; seviski liela nozime ir patstavigiem skolénu noveéro-
jumiem brivaja daba.

b) Utilitarais virziens. Pictistu un filantropu idejas vienpusigi uztver to laiku valstsviri, kas saimniecis-
kos jautdgjumos uzsver kameralistu® idejas. Vini dabas maciba novérte tikai praktisko pusi, kas var sekmat
dazadu saimniecibas nozaru uzplauk$anu. Kameralistu iespaida d&] XVIII gs. vidii Vacijas skolas noteicgju

iespaidu dabas macibas un lauksaimniecibas maciana gast utilitarais virziens. Sa virziena redzamakais
parstavis ir Johans Bekmanis (1739—1811)".

Priek$varda savai macibu gramatai “Anfangsgriinde der Naturhistorie” vins z&lojas, ka skolas bérniem
nemacot neka, kas tiem biitu vélak dzivé noderigs, bet macot daudz ko tadu, kas tiem atrak jaaizmirst.
Vésture, geografija, matematika un dabas maciba esot atstatas novarta, neraugoties uz to derigumu.
Bekmanis siki apraksta dabas macibas praktisko nozimi un nobeidz ming&to ievadu ar Tsu aizradijumu
vecakiem: “Dazi vecaki varbiit biis neapmierinati: kapéc vinu délam jazina dazadas nezales, tarpi un lidzigi
krami. Par laimi tadu vecaku nav daudz. Bez tam ta spriedis tikai pirma paaudze, péc tam jau dabas maciba
pati runas sev par labu.” Bekmana ietekméts, dabas macibu ka “visparderigas zinasanas™ Vacijas tautskolas
saka macit Fridrihs Eberhards Rohovs (1734-1805)8, kas pirmo jauninajumu veica savu muizu skolas.
JanoZelo, ka tajos laikos tautskola dabas macibu un lauksaimniecibu nemacija ka atsevisku priekSmetu un
maciSanu nesaistija ar praktiskiem darbiem. Dabas macibas un lauksaimniecibas viela bija uznemta macibu
gramatas lasamo gabalu veida, kurus klas€ vienkarsi izlasija un p&c tam ar jautajumiem atprasija.

¢) Sistematiskais virziens. Karla Linneja (1707-1778) iespaida dél XVIII gs. otraja pusé dabas maciba
sak arvien vairak piegriezties sistematikai. SeviSki centigi Sai zina ir vacu pedagogi, kas sistematika redz
visas dabas zinatnes galveno saturu. Aizmirsdami, ka sisteéma ir tikai paliglidzeklis, kas atvieglo p&tnieku
darbu, 8ie pedagogi arT skolas sak vienpusigi macit sausu augu un dzivnieku sistematiku. So sistematisko
virzienu labi raksturo Johana Fridriha Blumenbaha (1752—1840)° sastadita macibu gramata “Handbuch der
Naturgeschichte”, kas vairak atgadina miisdienu augu un dzivnieku noteic€jus neka macibu gramatu.
Aizrausanas ar sisteématiku iet tik talu, ka sak klasificét arT nedzivo dabu. Jau agrak minétais Bekmanis sava
gramata apraksta Tpasu tdens valsti (Wasserreich) un iedala to klases, kas savukart sadalas Skiras un vél
sikakas klasifikacijas vienibas.

Ta, pieméram, saldiidenu klase (Aqua communis s. dulcis) sadalas 2 $kiras:

I Skira. Aqua aerea



1. Rasa a) Ritarasa b) Vakararasa c) Dienas rasa

2. Lietus (minéti 5 dazadi lietus veidi, kas atbilst atsevisSkam sugam)
3. Sarma

4. Krusa

5. Sniegs

II skira. Aqua terrestris

1. Aqua fontana 3. Aqua palustris

2. Aqua periodica 4. Aqua lacustris utt.

Nav brinums, ja dabaszinibu maciSana $ada veida bija ne tikvien bezgaligi sausa un garlaiciga, bet nemo-
dinaja skolénos ar1 pasdarbibu, neattistija skolénu novérosanas spé&jas, ko tik neparprotami bija uzsvéris
Komenskis un Ruso, un ta nedeva ari cerétos rezultatus.

Sai zina gréko arT genialais Johans Heinrihs Pestalocijs (1746—1827), kas pretgji saviem uzskates prin-
cipiem dabas maciba aprobezojas ar sistematisko grupu nosaukumu iemacisanu.

d) Populari zinatniskais virziens. Zorza Lui Lekléra de Bifona (1707—1788)10, Ruso un
enciklop&distu'® ietekmes d&] dabas maciba Francijas skolas XVIII gs. otraja pusé iegiist citu saturu neka
Vacija.

Bifons pret&ji Linnejam aizstav nevis stingri sistematisko, bet aprakstoso zoologiju. Sava plasaja darba
“Historie naturelle” vins jau pirms Zana Batista Lamarka ( 1744—1829)" izsaka evoliicijas idejas un dzivo
butnu dazadibu izskaidro ar parmainam Zemes vésturé. Bifons pielaiz varbiitibu, ka dziviba Zemes virsii
radusies pati no sevis. Vins$ raksta par visdazadakajiem dabas zinatniskiem jautajumiem, sakot ar Zemes
izcelSanos un beidzot ar epigenézes un evoliicijas teorijam.

Bifona raksti klaist loti populari augstakaja francu sabiedriba, kur salonos médz runat par atgrieSanos pie
dabas (Ruso iespaids) un dazadiem dabas zinatniskiem jautdjumiem. Macibu gramatu sastaditaji seko Sim
popularzinatniskajam virzienam un saraksta gramatas, kas atbilst to laiku sabiedribas prasibam un saskan
ar jaunakajiem zinatnes sasniegumiem. Seit pieméra péc var minét abata Sori®® 1778. g. izdotas gramatas,
kas sarakstitas viegla valoda un interesantas satura zina. Blakus augu un dzivnieku aprakstiem Sori dod art
praktiskus noradijumus par aprakstito objektu nozimi cilvéka dzive, slimibam un to arstéSanu u. c. Liela
veériba piegriezta arl cilvéka anatomijai un daziem visparigiem jautajumiem, ka: cinai eksistences dél,
apaugloSanai, iedzimtibai u. c.

Diemzel ta tas turpinas tikai 1su laiku. Liela Francijas revoliicija iznicina daudzus kulturalus pasakumus
un ienes jaunas idejas ari skolas. XVIII gs. beigas ari Francija klast populara Linneja zinatniska sist€éma.
Dabas maciba skolas sistematiska virziena iespaida kliist sausa un neinteresanta tapat ka Vacija.

5. MORFOLOGISKI SISTEMATISKAIS VIRZIENS
AUGUSTS LIBENS (1804—1873)

Augu un dzivnieku klasificéSana pec maksligas Linneja sist€émas gan ieveda stingru noteiktibu biolo-
giskajas zinatnés, bet negativi ietekméja dabas macibas saturu skolas.

Pret parak vienpusigu sistematikas maciSanu skolas uzstajas skolotaju seminara direktors Kristians
Vilhelms Harniss (1787—1864), Nimeijers**, Sneiders™ un citi metodiki. Harni$s dabas macibu iedala 3
koncentros un iesak ar dzimtenes macibu. Vins pareizi uzsver lielo uzskatamibas un ekskursiju nozimi;
ieteic vasaras semestri rikot ekskursijas un maciSanu papildinat ar skolénu patstavigiem novérojumiem daba.
Jeédzienu par augu un dzivnieku sisteému var dot tikai péc tam, kad bérniem ir jau sakrajies pietiekosi daudz



vajadzigo faktu. HarniSs ieteic apskatit ne tikvien augu un dzivnieku argjas formas, bet art to dzives veidu un
apkartgjos apstaklus.

Jaunos centienus, kas izpaudas ka protests pret vienpusigu sistematikas maciSanu, vispilnigak izteic savos
darbos Libens, skolotaju seminara direktors Brémeng. Libens pareizi noverté ne tikvien materialo, bet art
formalo dabas macibas nozimi skola un dabas macibu ierindo visparizglitojoso priekSmetu saraksta. Dabas
macibas formalo nozimi Libens redz bérna garigo sp&ju attistisana, kas izpauzas:

a) atsevisku manu organu, seviski redzes, attistiSana;

b) derigu prieksstatu radiSana un pareizas domasanas izkopsana,

¢) dabas likumibas izpratné un bérna estétisko jiitu izdailosana;

d) pasdarbibas un patstavibas modinasana skolénos.

Formala mérka sasniegSanai Libens ieteic:

a) aplukot tadus dzimtenes un sveszemju augus, kas interesanti ar savu formu dazadibu un skaistumu;

b) apskatit tadus dabiskus augu sagrup&jumus, kas palidz noskaidrot lieclo dabas viengabalainibu, kuru
Libens vél iedomajas ka lielu sistému, kas aptver dzivo un nedzivo dabu;

¢) macit par augu iek$€jo uzbuvi, cik tas nepiecieSams augu fiziologisko procesu izskaidroSanai;

d) noskaidrot augu uzbiives un dzives veida atkaribu no klimatiskajiem apstakliem un augu izplatibu
zemes Vvirsil.

Visa §1 viela jaiznem 4 kursos, kas iekartojami vasaras semestros:

I kursa skoléni jaiepazistina ar atseviSkiem ziedaugiem, to morfologiju utt.;

IT kursa skoleni salidzina atseviskus ziedaugus un iepazistas ar sistematikas pamata vientbam — sugu un

ginti,
11T kurss veltits skolénu iepazistinasanai ar raksturigakam augu dzimtam un augu valsts sistematiku. Sini

kursa skoléni iepazistas arT ar sporaugiem,;

IV kursa skoléni macas augu anatomiju un fiziologiju; macot augu anatomiju, Libens ieteic lietot
mikroskopu.

P&c Libena domam, dabas maciba jasak ar botaniku, jo uzbiives zina augi vienkarsaki par dzivniekiem.
Skoléni jaiepazistina vispirms ar ziedaugiem un tikai péc tam ar sporaugiem (regresivais vielas sakar-
tojums). Sie Libena uzskati vispilnigak izteikti vina “Anweisung zu einem methodischen Unterricht in der
Pflanzenkunde”.

Runajot par maciSanas tehniku, Libens atzist par nepiecieSamu skolénus iepazistinat ar istiem dabas
objektiem. Sai noliika jariko dabas zinatniskas ekskursijas, lai skoléni augus redzétu dabiskos apstak]os.
Loti ieteicams d&stit augus skolas darza vai vismaz puku podos. Augi jaapraksta péc noteikta plana, lietojot
zinatnisko terminologiju, §ada kartiba: koks vai lakstaugs; sakne; stublajs; zieds, derigums un kaitigums.

Libena nopelns ir tas, ka vins:

a) dabas macibas ierindo visparizglitojoso macibu priekSmetu saraksta un pareizi uztver to formalo un
materialo nozimi visparigaja izglitiba;

b) maciSanu pamato psihologiski un prasa vispusigu manu organu izkopSanu; pareizi uzsver lielo uz-
skatamibas (istie dabas objekti) un ekskursiju nozimi macisana.



Lidzigas domas jau atrodam ari Komenska rakstos, bet tas tur izteiktas vispariga veida. Libens turpretim
Sos visparigos principus siki izstrada un savas macibu gramatas rada, ka tos izlietot dabas macibas stundas.
Libenu var uzskatit par isto dabas macibas metodikas nodibinataju.

Libena metodes trikkums ir tas, ka te vél loti vienpusigi uzsvérta morfologija un sistematika; augu ap-
rakstiSana un salidzinaSana p&c viena Sablona ir sausa un garlaiciga. Tomér Libenam bija liels iespaids uz
citiem ta laika metodikiem un macibu gramatu sacerétajiem, kas dazados veidos atdarinaja Libena metodi.

6. BIOLOGISKO ZINATNU UZPLAUKUMS UN
TO IESPAIDS UZ DABAS MACIBAS METODIKU XIX GADSIMTA

Jaunas idejas dabas zinatnés, kas saistas ar Zorza Kivje (1769—1832), Carlza Laiela ( 1797—1875)16 un
Carlza Roberta Darvina (1809—1882) vardu, XIX gs. vida rada lielas parmainas ka pa$a zinatng, ta ari
dabas macibas metodika.

Agrakais statiskais uzskats par dabu un sugu pastavibu sak novecot. Ta vieta stajas dinamiskais uzskats,
kas daba redz nevis sastingusas formas, bet visdazadakos procesus. Zinatnes uzdevums ir nevis formu
aprakstiSana, bet gan dazadu procesu noveros$ana un izskaidro$ana. Sakara ar to ar1 dabaszinatnu macisana
pirmaja vieta nostajas biologiskie jautajumi.

Tomér biologisko principu iesaknosSanas skolas norisinajas 1énam. Jaunajam idejam vajadz&ja no univer-
sitateém iesaknoties ari skolotaju aprindas un ar populari zinatniskas literattiras starpniecibu kliit pieejamam
plasakai sabiedribai, pirms tam atvéras skolas durvis. Se lieli nopelni Emilam Adolfam Rosmesleram
(1806—1867) un Fridriham Jungem.

Rosmeslers, Aleksandra Fridriha Vilhelma fon Humbolta (1769—1859)" ietekméts, 1860. gada kritize
Libena metodi un sauso aprakstu vieta ieteic likt dabas vesturi un macit skolénus pazit dabu ka nedalamu
vienibu. Rosmeslers uzstajas pret dabaszinibu daliSanu botanika, zoologija, kimija, fizika utt. Sada veida
dabas zinatnes jamaca universitat€. Skola jamaca dabas maciba (dabas vésture), kas aptver nepiecieSamas
zinasanas no botanikas, zoologijas, kimijas, fizikas, geologijas, mineralogijas un astronomijas. MaciSanas
pamata jaliek paSu skolénu noveérojumi.

Rosmeslera ideju iespaids redzams vél miisu dienas dabas macibas vielas iedalijuma dzivaja un nedzivaja
daba. Rosmeslera idejas aizstavéja art daudzi citi ta laika pedagogi un zinatnieki.

7. BIOLOGISKAIS VIRZIENS DABAS MACIBAS METODIKA

Vislielakie nopelni biologisko principu popularizésana un dabas macibas metodikas parveidosana skolas
ir Fridriham Jungem (1832—1905).

Junge 20 gadus strada par tautskolotaju un darba parliecinas par Libena metodes trikumiem. Vins
pievérsas biologiskiem jautajumiem un studé Kiles universitaté dabas zinatnes pie prof. Karla Augusta
Mebiusa (1825—1908). Tikai p&c ripigas sagatavosanas vins nak klaja ar savam jaunajam idejam par dabas
macibas reforméSanu skolas. Junges idejas vislabak izteiktas vina ievérojamaja darba: “Der Dorfteich als
Lebensgemeinschaft”, kas publicéts 1885. gada. Sausas sistematikas vieta Junge dabasmacibas pamata liek
biologiju. Dzivibas paradibas daba ir loti dazadas un sarezgitas, tomé&r tanis visdas var vérot zinamu
likumibu. Turédamies pa dalai pie zoologa Ludviga Karla Smardas (1819—1908)*® uzskatiem, Junge 3o
likumibu izsaka 8 organiskas dzives likumos.

1. Fiziologiskas saskanas likums nosaka, ka kermena uzbuve ir atkariga no dzives veida, bet dzives
veids savukart atkarigs no apkartnes, respektivi, dzives vietas. Pieméram, tidens dzivniekiem (zivim) ir
zaunas un spuras; kurmim, kas dzivo apaks$zemes alas, priekSkajas piemérotas rakSanai, trukst argjas ausu
krimstalas utt. P&c Junges domam, $is ir viens no galvenajiem organiskas dzives likumiem, kas vienmer
jaievero, aplukojot atseviskus organismus vai to sabiedribas.



2. Organiskas harmonijas likums. Katra dziva biitne ir Visuma loceklis un kalpo Visumam, no ka
savukart atkarajas katras atseviskas biitnes eksistence. Dzivnieki ir atkarigi no augiem, jo tieSi vai netiesi
partieck no augu sarazotam organiskam vielam. Augu apputeksn€Sana turpretim daudzos gadijumos ir
atkariga no zinamam kukainu sugam. Pl€sgju dzivnieku skaita pieaugums kada apgabala ir atkarigs no zales
€daju savairoSanas utt.

3. PieméroSanas likums. Organismu kermena uzbiive un dzives veids piemérojas mainigajiem dzives
vietas apstakliem. Ta, pieméram:

a) dzives vieta nosaka dzives veidu (pieméram, misu rapulu un kukainédéju ziemas gula, lapu nobirSana
kokiem utt.);

b) dzives veids nosaka kermena uzbiivi (pieméram, peldpléves peldétaju putnu kajam, mitraudzu un
sausaudzu lapas utt.).

Sis likums Tsteniba jau ietilpst pirmaja likuma un ir tikai pirma likuma sikaks formulgjums, kas piemérots
atseviskiem gadijjumiem.

4. Darba daliSanas jeb organu diferencésanas likums. Jo vairak kopgja darba sadalits starp atseviskiem
organiem, jo labak Sis darbs tiek izpildits. Jo vairak kadam organismam atsevisku organu, jo mazaks to
darba lauks, jo pilnigak tie veic savu uzdevumu, un atkal otradi. Pieméram, kada ziditaja gremoSanas
sist€ma sastav no daudz atseviskiem organiem, kas loti pilnigi veic savu uzdevumu, turpreti saldiidens hidras
gremosanas sisttmu veido tikai vienkar§s zarnas dobums, kas gremoSanas uzdevumu veic nepilnigi.
Siksparnim priekskajas noder lidoSanai un kustibam pa sauszemi, tapéc siksparpa ieSana nepilniga — to
saucam par rapsanos.

5. Attistibas likums. Katra organisma attistiba sakas ar vienkar$akam un nobeidzas ar pilnigakam
stadijam. Se, saprotams, nav nemti véra regresivas metamorfozes un citi [idzigi gadijumi. Ta, piem&ram, visi
dzivie organismi attistas no vienas vienigas $iinas; visi daudzsiinu organismi attistas no apauglotas olStnas
utt.

6. VeidoSanas likums. Katrs organisms attistas péc saviem ipatngjiem likumiem, ko nosaka Stinu ieksgja
struktiira un kop€ja dzimtmasa. Eso$as organisma dalas nosaka jauno organu veidosSanas kartibu, ta ka gala
rezultata izveidojas kadas noteiktas sugas organisms. No vistas olas attistas tikai vista, bet nekad pile vai
zoss; no priedes s€klas izaug priede, nevis ozols vai bérzs utt.

7. Sakaribas (konneksijas) likums. Atseviski organi atkarigi cits no cita un no visa organisma uzbiives,
pieméram, putniem stipri sparnu muskuli, kuru piestiprinasanai kriiSu kauls izveidojies par platu kila kaulu.
Tada pati sakariba v€rojama starp plés€ju dzivnieku nagiem un zobiem, starp rapulu izstiepto plausu un
kermena formu utt.

8. Ekonomijas likums. Dziva daba ir taupiga telpas un skaita zina, jo organiskas vielas daudzums ir loti
ierobezots. Pumpura lapas sakartotas ta, lai iepemtu péc iesp&jas mazak telpas utt.

Sos likumus Junge uzskata par loti svarigiem dabas maciba un saka, ka skolotajam tie jazinot ka vienreiz
viens. Skoléniem jaizprotot So likumu bitiba un no atseviskiem faktiem janakot pie minéto likumu
formul&Sanas. Jo pilnigak skoléni Sos likumus sapratiSot, jo labak tie izpratiSot lielo c€lonibas likumu daba.

Isteniba tie nav nekadi dabas likumi, lidzigi cilvéku izstradatam juridiskam normam, bet vienkarsi daba
noverotas sakaribas. Junge S§is sakaribas izsaka astonos, bet Klauss® tikai divos likumos. Mas vélak
redz€sim, ka $adu likumu skaits var but arT vél citads. Pret Siem Junges likumiem ir celti dibinati iebildumi.
Misu dienas no Siem likumiem ir atziti tikai nedaudzi, kurus ieteicamak saukt par biologijas principiem
neka par likumiem.



Dabas macibas uzdevums péc Junges domam ir radit skoléniem dabu ka lielu nedalamu un dzivu vienibu.
Sakara ar $adu uzskatu Jungem nav pienemams vielas sadalijums atseviS$kos macibu priekSmetos (zoologija,
botanika, geologija, kimija utt.) un priekSmetu apaks$nodalijumos (morfologija, anatomija, fiziologija u. c.).

Junge ieteic dabas macibas vielu sakartot kopdzives jeb sabiedribas (biocenozgs) un katru organismu
apliikot ka atsevisku kopdzives locekli, kas atkarigs no apkartnes (vides) un citiem organismiem. Savstar-
p&ju organismu sakaribu izskaidro$ana janem paliga 8 organiskas dzives likumi.

Mebiusa doto kopdzives formulgjumu Junge vienkarSo un izsaka $adi: kopdzive ir tada organismu
kopiba, kur organismi piemérojusies apkartejiem fizikali kimiskiem apstakliem un sava starpa cits no
cita atkarigi. (..)

Ka kopdzives piemérus Junge sava gramata min austeru sékli, zivju diki un rudzu lauku. Pieméri par
austeru sékli un zivju diki nemti no Mébiusa. Kiles tuvuma kada lielaka zivju diki, kas pirms tam 3 gadus
stavgjis sauss un bijis apséts ar auzam un abolinu, péc apudenosanas ielaisti 30000 viengadigu karpu ma-
zulu. P&c 3 gadiem dikis devis 40000 marcinu (apm. 16000 kg) zivju. Velak dikT ielaists vairak neka 30000
karpu mazulu, tomér, diki nolaizot, izzvejots tikai 40000 marcinas zivju, pie kam atseviski eksemplari bijusi
mazaki neka ieprieksgjos gados.

Secinajums tads, ka katra apgabala, kuru apdzivo kada kopdzive, mitinas maksimalais sugu un atsevisku
individu skaits. Sugas var mainities, var mainities ari individu skaits, bet organiskas vielas daudzums, kas
ietilpst kada apgabala augos un dzivniekos, ir nemainigs un atkarigs no apkart€jiem fizikali kimiskajiem
apstakliem.

Junge dod arT noradijumus, ka skolénus iepazistinat ar kopdzivém, un rada, ka dabas macibas viela sa-
kartojama péc kopdzivem. Katra mazaka kopdzive jaapskata ka lielakas kopdzives loceklis, kas savukart
ietilpst kada lielaka kopdzive, kamér beidzot nonakam pie visas zemeslodes ka lielas kopdzives. Apskatot
kopdzives, bérni macas ne tikvien zoologiju un botaniku, bet ari geologiju, fiziku, kimiju, cilvéka anatomiju,
augu un dzivnieku sistematiku.

Junges nopelns ir tas, ka vin$ licis pamatu biologiskajam virzienam dabas macibas maciSana. Vielas
sakartojums péc kopdzivém nav miisu skolu apstakliem pieme&rots. Ar pats kopdzives jédziens vél nav gluzi
noteikti formuléts.

Vacija biologisko virzienu visvairak popularizé Oto Smeils (1860—1943), kas 1896. gada publicé darbu
“Uber die Reformbestrebungen auf dem Gebiete des naturgeschichtlichen Unterrichts”. Smeils dabas
macibu nostada uz tiri biologiskiem pamatiem, ignor&jot praktisko pusi. Savas veikli sarakstitajas un labi
ilustrétajas gramatas vin$ vielu sakarto nevis péc kopdzivém, bet sistematiski, tomer augu un dzivnieku
aprakstos cenSas noskaidrot organismu dzives veida atkaribu no vides un kermena uzbiives atkaribu no
dzives veida. Junges un Smeila apraditie biologiskie principi nav savu nozimi zaudgjusi ari misu dienas, un
tie labi jaiegaumé katram skolotajam, kas maca dabas macibu un lauksaimniecibu.

Lidziga gara ieturétas ari Karla Smaliana (1860—1940)%, Bernharda Landsberga, Bastiana Smita
(1870—1944)*" un Karla Krepelina (1848—1915)* sarakstitas macibu gramatas un visdazadakie So gra-
matu atdarinajumi visas kultiiras tautu valodas.

8. DABAS MACIBA UN LAUKSAIMNIECIBA LATVIJAS SKOLAS

Pirms Pirma pasaules kara dabas macibu un lauksaimniecibu ka atsevisku priekSmetu pagastskolas
nemacija. Atseviski gabalini no dabas macibas bija ievietoti latvieSu valodas lasamajas grématészs, pieme-
ram, “Skolas maize”, “Skolas druva” u. c. Augstaka tipa skolas gan macija jau atsevisSki dabas macibu vacu
vai krievu valoda. Macibu gramatas ari, saprotams, bija attieciga valoda un izdotas Vacija vai Krievija. Vacu
valoda izdotas macibu gramatas tika pieminétas, runajot par 90. gadiem. ParkrievoSanas laika krievu valoda
dabas macibu macija jau draudzes, ministrijas un augstaka tipa tautskolas. Sai laika visbiezak lietotas bija



Aleksandra Gerda (1841—1888)**, Vagnera®, Dmitrija Kaigorodova (1846—1924) un Ivana Trojanovska
(1855—1928)26 sacerétas dabas macibas gramatas. Ka metodiki visvairak ievérojami Gerds un Kaigorodovs.

Gerds kritizé Libena metodi un aizstav biologiskas metodes principus. Dabas maciba, péc vina domam,
jasak bérniem macit darza, meza, lauka, plava un purva rudens ménesos. Klasé japarruna ekskursiju no-
verojumi. Skolénos jamodina milestiba uz dabu un interese patstavigi pétit. Darba jaieveéro uzskatamibas
princips. Gerds atrodas Rosmeslera un Humbolta ietekmé.

Kaigorodovs popularizé Junges idejas, seviski ideju par vielas sakartofanu péc kopdzivém. ST doma

izteikta vina rakstu krajuma “Ha pasubie memot ”.

Vﬁgners27 cenSas apvienot atseviskas dabas zinatnu nozares ap vienu kop&ju principu — dzivibas ideju.

Fakti no fizikas, kimijas, mineralogijas, botanikas un citam dabas zinatnu nozarém janem tikai tik daudz, cik
nepieciesams, lai noskaidrotu dzivibas biittbu un galvenas norises daba. Dabas macibas viela sakartojama
péc gada laikiem, respektivi, sezonam.

Humbolta, Rosmeslera, Junges, Gerda, Kaigorodova un Vagnera idejas loti tuvas ari ta sauktajai kom-
pleksu metodei?® un apvienotas macibas® idejai, kas pgc 1919. gada kluva loti popularas arT Latvijas skolas.

Jau 1917. gada Latviesu skolotaju delegatu kongresa T&rbata pienemtie 1€mumi izstradati minéto autoru
gara un nosaka, ka “pie skolam nepiecieSams iekartot darzu, méginajuma dobes (darbnicas, laboratorijas),
bez tam jariko ekskursijas daba, uz muzejiem, izstadém, darbnicam, ripniecibas, makslas, sabiedriskam utt.
iestadém.” (Sk. kongresa lemumu 24. lpp.). “(..) Latvijas nakotnes skola jaievéro laboratorijas metode un
darba princips.” (Turpat, 42. Ipp.)

Tapat arT 1919. gada Latvijas skolotaju delegatu konferencé Riga pienemta pamatskolu dabas macibas
programma vél visa pilniba pauz biologiskas metodes principus minéto autoru (ipasi krievu) gara. Tas
redzams no programmas satura un “rezoliicijas pie dabas zinibu programmas”:

1. “Dabas zinibas iznemama viela pamatskola nav sadalama atseviskas disciplinas, bet dabas paradibas
un priekSmeti apskatami kopsakara.

2. Apstradajama viela pamatojas uz novérojumiem un secindjumiem, kas bérniem jau zinami, un talak
atbalstas uz pasu noveérojumiem un eksperimentiem.

3. Apskatama viela piem&rojama gada laikam.”

Lidzigs dabas macibas vielas sakartojums un metodiskie aizradijumi atkartojas ar1 1921. un 1925. gada
pamatskolu programmas.

Biologiskas metodes popularizé$ana Latvijas skolas lieli nopelni skolotajiem Ellai Ritinai un Indrikim
Ritinam, kas tulko latviesu valoda O. Smeila macibu gramatas un B. Landsberga “MeZos un arés”. Sai vir-
ziena daudz stradajusi art skolotajs Janis Greste, Zelmars Lancmanis un dazi jaunakas paaudzes skolotaji,
kas darbojas Latvijas skolotaju savienibas dabas zinatnu sekcija.

Arfi tagad nav celami iebildumi pret biologiskas metodes lietoSanu skolas, iznpemot dazus teleologiskas
dabas parspiléjumus un attalinasanos no praktiskas dzives.

Veélakajos gados biologiskas metodes vienpusibu nojaus ari pasi skolotaji, tapéc jau 1928. gada pamat-
skolu programmas uznemta ari plasa lauksaimniecibas viela atseviskas programmas veida. Tas ir pirmais
meginajums tuvinat dabas macibu praktiskajai dzivei. Diemzgl Sis méginajums paliek tikai uz papira, jo
stundu planos nav paredzets laiks lauksaimniecibas macisanai.

Tikai peéc 1934. gada verojams ar1 dabas maciba drosaks pagrieziens uz praktisko pusi. Tas izpauzas

1935. gada pamatskolu programmas, kur dabas macibas programma uznemta arT lauksaimnieciba, paredzot
stundu plana lauksaimniecibas maciSanai arT nepiecieSamas stundas. Tapat loti apsveicams ar1 Izglitibas



ministrijas rikojums par skolas macibas darzu ierikoSanu, kas stav sakara ar lauksaimniecibas ieveSanu
pamatskolas.

VERES

1 Alberts Lielais (Albert der Grofe, Albertus Magnus, ap 1193/1206—1280) — vacu filozofs, teologs, traktatu par mi-
neraliem, augiem un dzivniekiem autors. 1255. gada viesojies Riga (sk. interneta (2007.02.03.) Janis Stradins. Zinatne
Riga 800 gados. Referats PLZ kongresa. http://www.lvzs.lv/lat/plzk_materiali/stradins_ref zinatneRiga800.htm).

2Filips Melanhtons (ist. v. Filips Svarcerds, Melanchton, 1497—1560) — vacu teologs, pedagogs. M. Lutera tuvakais domu
biedrs.

3 Martin$ Luters (Luther, 1483—1546) — vacu teologs, domatajs, sabiedriskais darbinieks. Reformu vaditajs Vacija, vacu
protestantisma (luterisma) dibinatajs.

4Jezuiti — ietekmigaka katolu gariga ordena — Jézus biedribas locekli. Ordeni dibinaja, lai cinitos pret reformaciju. Latvija
darbojas no XVI gadsimta. Otra Pasaules kara laika jezuiti no Latvijas aizbrauca.

5 Lidzigas atzinas ir ari V. Ratkem: “1. Visu péc kartas un dabiski — katra varmaciba, uzspiesta, nedabiska maciba ir kaitiga.
No viegla uz gruto, no pazistama uz nepazistamo, no vienkarsa uz salikto. 2. Uz jauno nevar pariet, iekams vecais nav
pilnigi aptverts. (..) 4. Nekas nav jamacas no galvas, jo tas mazina pratu un aspratibu. Kas skaidri saprasts, paliek
atmina pats no sevis. (..) 6. Paprieks lietu, tad vardu. 7. Viss jamacas piedzivojumos un indukcijas cela. (..) 9. Visu bez
spaida. (..) Skolénam skolotajs nav bijajams, bet milams un cienijams.” Sk. Dékens K. Rokas gramata (..) 20. Ipp.

¢ Kameralistika [< vdcu Kameral(ien) ‘valsts Ipasumu parvaldiSanas zinatne’] — XVII — XVIII gs. vacu ekonomiskas
domas virziens, ko apguva universitates.

7 Johans Bekmanis (Beckmann, 1739—1811) — matematikas, fizikas un dabaszinatnu skolotajs, filozofijas un
ekonomikas profesors.

g Fridrihs Eberhards Rohovs (Rochow, 1734—1805) — vacu pedagogs, lauku skolu reformators. leviesa tautskolas virkni
macibu priekSmetu, to skaita dabaszinibas. Balstijas uz ]. B. Bazedova idejam, ka macibu nolikos skoléniem ir
nepiecieSami fakti par ikdienas dzivi, dabas paradibam u. c. lestajas par skolénu patstavigas domasanas attistiSanu.
Gramatas “Kinderfreund” (1776, “Bérnu draugs”) autors. Saja gramata ir stasti par dabu, aprakstiti personigas higiénas
noteikumi un ieteikumi saimniekosanai.

9 Johans Fridrihs Blumenbahs (Blumenbach, 1752—1840) — vacu salidzino$as anatomijas, antropologijas, fiziologijas
specialists, Getingenas universitates profesors.

10 Zorzs Lui Leklérs de Bifons (Buffon, 1707—1788) — fran¢u dabaspétnieks. Viens no gramatas “Dabas vésture” 36
séjumos lidzautoriem. Izteica uzskatus par augu un dzivnieku valsts vienotibu, par sugu mainibu, par Zemes véstures
periodiem.

11 Enciklopédisti — XVIII gs. francu intelektualu grupa, kas sastadija “Enciklopédiju jeb zinatnu, makslu un amatu
skaidrojo$o vardnicu” (1751—1780) 35 séjumos un ko redigéja Deni Didro (Diderot 1713—1784) un lidz 1757. gadam

Zans Lerons Dalambérs (DAlembert 1717—1783). “Enciklopédijas (..)” rakstu autori bija ari Voltérs ( Voltaire, 1694—
1778), Zans Zaks Ruso, Pols Anri Holbahs (Holbach, 1723—1789) u. c.

12 Zans Batists de Lamarks (Lamarck, 1744—1829) — fran¢u dabaspétnieks. Devis ieguldijumu dzivnieku sistematikas
attistiba, radijis vienotas evoliicijas macibu. 1802. gada (vienlaikus ar G. Treviaru) ieviesis jédzienu “biologija”.

13 Zinas par Sori neizdevas atrast.

14 lesp&jams, P. Kupc¢s domajis par Augustu Hermani Nimeijeru (Niemeyer, 1754—1828) — vacu teologu, pedagogu, A. H.
Frankes mazdélu, piétistu skolu reformatoru.

15 Zinas par Sneideru neizdevas atrast. Iespéjams, ka P. Kupés domajis par skolotaju K. F. N. Sneideru (Schneiden),
gramatas ‘Der naturkundliche Unterricht, ein allseifiges Bildungsmittel fir Schulen uberhaupt un fir héhere

Biirgerschulen insbesondere”(1837) autoru.



16 Carlzs Laiels (Lyel] 1797—1875) — anglu dabaspétnieks, geologs. Attistijis dabas, geologisko procesu lénas evoliicijas

teoriju.

17 Aleksandrs Fridrihs Vilhelms fon Humbolts (Humbol/dt 1769—1859) — vacu filozofs, dabaszinatnieks, zinatnieks-

enciklopédists, viens no fitogeografijas un klimatologijas pamatlicéjiem. Attistijis evollcijas macibu.
18 Ludvigs Karlis Smarda (Schmarda, 1819—1908) — austrie$u zoologs.
19 Zinas par Klausu neizdevas atrast.

20Karlis Smalians (Smalian, 1860—1940) — vacu pedagogs, macibu gramatu autors un gramatas autors biologijas

maci$anas metodika.

21 Bastians Smits (Schmid, 1870—1944) — vacu pedagogs, dabaszinibu maci$anas metodikis.

22 Karlis Krepelins (Kraepelin, 1848—1915) — vacu skolotijs, biologs, dabaszinibu kursa reformators. Vairaku macibu
gramatu autors botanika un zoologija.
23 Lasama gramata — no XIX gs. sakuma Ipasa skolas gramata, no kuras bérni macijas lasit. Pirms tam bérni macijas lasit

Bibelé, pusbibelé, dziesmu gramata vai liigS8anas gramatas. Lasamas gramatas ievietoja tekstus ar dazadu saturu:
pasacinas, epizodes no véstures, geografijas, dabas aprakstus utt., ta lidzinajas skolas macibu enciklopédijai.

24 Aleksandrs Gerds (/epg, 1841—1888) — krievu pedagogs, nedzivas dabas kursa autors pamatskolai un gramatas

“TpeamerHbie ypoku” autors. A. Gerds pirmaja vieta izvirzija macibu metodes, kuras veicina patstavigu domasanu,

noverosanas spéju attistibu un izzinas interesi.

25 Krievija izmantoja vacu autora Hermana Vagnera (Wagner, 1840—1829) un krievu autora Jilija Vagnera (Bar+ep,

1865—1944) sarakstitas gramatas dabaszinibas. LatvieSu valoda ir partulkota H. Vagnera gramata “Pirmie stasti iz dabas
macibam skolai un majai — bérniem un saimei” trijas dalas (1893, 1897, 1904) un J. Vagnera gramatas nedzivaja daba:
“Gaiss” (1901, 1903), “Uguns” (1902), “Uguns un gaisma” (1910), “Udens” (1909), “Zeme” (1903) un dzivaja daba — “Ka
darinata un ka darbojas miisu miesa” (1906).

26 lvans Trojanovskis ( 7posHosckuid, 1855—1928) — arsts, gramatu autors dabaszinibas, pedagogija un pukkopiba.

27 lespéjams, ka Seit P. KupCs raksta par krievu biologa, darvinista, psihologa, pedagoga, salidzinosas psihologijas
pamatlicéja Vladimira Vagnera (BarHep, 1849—1934) pedagogiskajiem uzskatiem. V. Vagners proponéja dabaszinatnisko
izglitibu skola, starppriekSmetu saiknu lietosSanu un komplekso pieeju macibu procesa.

28 Kompleksa metode (precizak — kompleksa macibu sistéma) — macibu satura uzbives veids un macibu procesa
organizacijas veids, nemot par pamatu vienu, kopa saistosu ideju (pieméram, bérnu interesu un nosliecu noteiktu dzives

paradibu loku, dzimtas zemes pétiSanu, praktisko uzdevumu veikSanu). Kompleksas macibu sistémas veicinataji bija
DZons Djiijs, Ovids Dekroli u. c. Viens no kompleksas macibu sistémas darba veidiem — projektu metode.

20 Apvienotas macibas (Gesamfunterrichf) galvenas nostadnes ir: 1) skolotajs sava klasé maca visus macibu priekSmetus

(ka iznémums varéetu biit zimésSana, dziedasana un vingroSana); 2) skolotajs ir brivs macibu vielas izvelé un strukturé$ana;
3) skolot3js ir atbildigs par skolénu macibu sasniegumiem.

Par apvienoto macibu sk. Birkerts, A., Broka, ]., Lancmanis, Z. Apkartnes macibas metodika. R.: Kultiiras Balss, 1924,
223.—226.1pp.



