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ANOTACIJA

Autentiski teksti vidusskolas kimijas macibu satura apguvé. Z. Eglite, zinatniskais
vaditajs docétajs Dr. kim. Jazeps Logins. Magistra darbs, 89 lapaspuses, 34 attéli, 3 tabulas, 53
literatiiras avoti, 25 pielikumi. LatvieSu valoda

Magistra darba atbilstosi gadijuma pétijuma dizainam aprakstits, ka kimijas vidusskolas
macibu stundas izmantot popularzinatniskus rakstus, lai veidotu macibu tematu saikni ar realo
dzivi, attistot ar1 skolénu zinatnisko kompetenci. Darba apskatita literatiira par miisdienigu
macibu procesu dabaszinatnu apguvé un autentisku tekstu, Tpasi popularzinatnisku tekstu,
izmantoSanu ta realiz€Sana. Petijuma veikta skolotaju anketésanu, izveidota popularzinatnisko
rakstu datu baze, izstradati metodiskie materiali popularzinatnisko rakstu izmantoSanai kimijas
stundas un veikta to aprobacija. Veikta ari skolénu anket€Sana pirms un p&c materialu
aprobacijas, secinot, ka izmantota metode palidz arT veidot skol€niem interesantu macibu
procesu.

Atslégvardi: kimijas apguve vidusskola, dabaszinatnu kompetence, discipilinara

lasitprasme, popularzinatniski teksti, sasaiste ar realo dzivi.



ABSTRACT

Authentic Texts in High School Chemistry Lessons. Eglite Z., supervisor doc. Logins J.
Master’s thesis, 89 pages, 34 figures, 3 tables, 53 literature references, 25 appendices. In
Latvian.

The Master's Thesis in accordance with the case study design presents how popular-
scientific articles can be used within Chemistry lessons in high school in order to implement
real-life experience within learning acquisition by developing students™ scientific competence.
The research deals with literature about contemporary learning process in Chemistry acquisition
and using authentic texts, particularly popular-scientific articles, to fulfill it. The Master Thesis
presents questionnaires carried out among teachers, the created data basis of popular-scientific
articles, the developed methodological materials for using popular-scientific articles in
Chemistry lessons and its approbation. There also have been questionnaires carried out among
students before and after approbation of methodological materials. The data analysis also
proves that the particular method is beneficial to provide interesting learning process for
students.

Key words: Chemistry in High School, Scientific Literacy, Disciplinary Literacy,
Authentic Texts, Popular Science Texts, Impementig Real-life Expierence
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IEVADS

21. gadsimts ar strauju zinatnes un tehnikas attistibu ir ieviesis biitiskas parmainas
sabiedriba, mainot gan cilvéku dzives vidi, gan domaSanu, gan paradumus un prasibas.
Musdienu sabiedribu raksturo nepiecieSamiba pec prasm@m risinat daudzskautnainas
problémas, veidojot efektivu sadarbibu ar citiem un stradajot komanda. Misdienas nozimigu
vietu ienem spéja kritiski domat un orientéties plaga informacijas apjoma. Sobrid valdosaja
postmodernisma laikmeta jautdjumiem nav vienas pareizas atbildes, bet augstu tiek verteta
spéja radit jaunas zinaSanas, generét radoSas idejas, patstavigi spriest par dazadiem
jautajumiem. Vislabakie So parmainu liecinieki ir bérni, kas piedzimusi $aja gadsimta un nemaz
nepazist savadaku dzives modeli. Gimene un skola ir galvenie faktori, kas ietekm& nakotnes
attistibu, jo tajas tick audzinati nakamie zinatnieki, uzn€mgji, darbinieki - nakotnes sabiedribas
locekli. Tade] ir svarigi berniem jau Sobrid piedavat laikmetam atbilstoSu kompetencu un
intelekta attistibu.

Skoléni ir mainijusies, un tie vairs nav cilvéki, kuru izglitoSanai tika veidota eso$a
izglitibas sist€ma. Ari1 Latvijas izglitibas sist€éma, neskatoties uz atseviskiem uzlabojumiem,
bitiskas parmainas nav notikusas. Tacu miisdienu skolénu vairs neapmierina ne piedavatais
macibu saturs, ne metodes.

2014. gada veiktaja petijuma ,,Skolotajs 3.0” secinats, ka 84% skolénu ir svarigi saprast,
ka macibu viela noderés dzive, vini gaida, ka skolotaji izmantos realus piemérus no ikdienas.
Izglitibas eksperti un pasaules prakse rada, ka mainas ar1 skolotaju nozime — misdienigam
skolotajam nevis janodod zinasanas, bet ir jarada cel§ uz tam un jaiemaca macities. Skoléns un
skolotajs informacijas pieejamibas zina ir lidzvertiga situacija, un tas, ko $ados apstaklos
vajadzetu varét piedavat skolotajam, ir prasme lietot informaciju un stradat ar to (“Skolotajs
3.07,2014)

Ar Eiropas Savienibas finansialu atbalstu Latvija istenots projekts ,,Macibu satura
izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos”,
kura izveidotie atbalsta materiali jau no 2008. gada nodoti visas Latvijas skolas. Projekta meérkis
bija izveidot misdienigu macibu saturu skolam dabaszinatnu (taja skaita kimijas) un
matematikas priekSmetos, ietverot ari misdienigas macibu metodes un jaunakas tehnologijas.
Ka vienas no galvenajam izvirzitas prasibas macibu saturu sasaistit ar realo dzivi (ISEC, 2008).
Arl valsts vispargjas videjas izglitibas standarta prasibas kimijas apguvé ieklauta sp&ja novertet
»Kimijas zinaSanu un prasmju nozimi individa ikdienas dzive, izglitibas turpinaSana un

turpmakaja profesionalaja darbiba” (Ministru kabinets 2013, 40).



Tomeér joprojam dabaszinatnu priekSmetos trukst modernu macibu gramatu, kuras
realizéta pietickama satura sasaiste ar realo dzivi. ArT minétaja projekta izstradatos atbalsta
materialos trikkst daudzveidigu materialu $adai sasaistei. Turklat, nemot véra misdienu
sabiedribas straujo attistibu, nakas secinat, ka pirms astoniem gadiem izveidoto materialu saturs
biezi vien jau ir novecojis un zaudgjis savu aktualitati.

Taja pasa laika musdienas loti plasi pieejami dazada veida citi informacijas materiali —
interneta raksti, videomateriali, Zurnali, avizes, audio ieraksti utt., no kuriem katru dienu var
uzzinat jaunumus par zinatnes atklajumiem, dabas procesiem, veselibas jautajumiem utt. Tomer
skolotajiem biezi nav pietickosi daudz laika un energijas, lai atrastu arvien jaunus materialus
stundam, lai tas butu skoléniem saistosakas un sasauktos arf ar realas dzives pieredzi.

Sobrid plasi arf tiek runats, ka, pieaugot jaunako tehnologiju izmantojumam, samazinas
jaunieSu lasitprasme. PrestiZaja starptautiskaja OECD PISA izglitibas pétijuma, kas ped€jo reizi
tika veikts 2012. gada, Latvijas skoléniem zemakie sasniegumi ir tiesi lasitprasmé, kas ir zemaki
arT par testa vid€jiem raditajiem. Tacu ir zinams, ka labas lasiSanas prasmes ir nepiecieSamas,
lai nodro$inatu panakumus macibas un jaunu prasmju apgiusana (OECD, 2014).

Analizgjot iepriek$ aprakstitas problémas, autentisku tekstu izmantoSana macibu stundas
butu lielisks veids, ka vienlaicigi attistot skolénu lasitprasmi, veidot macibu priek§meta saikni
ar realas dzives situacijam. Autentisku tekstu izmantoSana macibu stundas nav skolotajiem
sve$a macibu metode. Parasti autentiski raksti tiek izmantoti valodas macibu stundas, lai
attistitu valodas lietojumu un vardu krajumu. Tradicionali dabaszinatnu skolotaji nav pieveérsusi
lielu uzmanibu tam, kada ir tekstu nozime dabaszinatnu apguvé. ASV Nacionalas zinatnu
akadémijas (National Academy of Sciences) atbalstita ,,Stratégiskas izglitibas pétniecibas
partneribas” jeb SERP (Strategic Education Research Partnership) projekta piedavatos
materialus lasitprasmes pilnveidoSanu dabaszinatnés iesaka viens no ievérojamakajiem
zinatniekiem izglitiba profesors DZonatans Osborns (Jonathan Osborne).

Autentiski raksti paver lieliskas iesp€jas macibu priekSmetu sasaistei ar realo dzivi.
Dabaszinatnés, taja skaita arT kimija, pieméroti teksti biezi atrodami popularzinatniskos
zurnalos, kas apraksta jaunakos atklajumus vai sniedz informaciju par jaunakajiem
atklajumiem, vielam un materialiem, vides parmainam u.c. t€mam saisto$a un saprotama veida.
Sadu rakstu izmantosanai prieksrociba ir arf to pieejamiba latviesu valoda.

Prasme saistit kimijas zinasanas ar popularzinatniskiem rakstiem Zurnalos, ka ar1 citiem
autentiskiem tekstiem var biit ieguvums skoléna turpmakaja dzive. Ari tad, ja skoléns savu
talako profesijas izvéli nesaista ar kimiju, vin$ bis ieguvis nepiecieSamas prasmes lasit rakstus

par zinatni un sekot jaunakajiem zinatniskajiem atklajumiem, ka arl izprast un analizet



informaciju saistiba ar savu apkartgjo vidi, veselibu, uzturu utt., ka ar1 bit informé&ts un
lidzatbildigs sabiedribas loceklis.

ST pétijuma rezultata apkopotie un sistematizétie popularzinatniskie raksti pieejami ari
citiem skolotajiem, izmantoSanai savas stundas.

Petijjuma merkis: izpétit iespejas sasaistit vidusskolas kimijas macibu saturu ar realo
dzivi, izmantojot autentiskus tekstus.

Pétijuma objekts: macibu process kimijas stundas vidusskola.

Petijuma priekSmets: popularzinatnisku tekstu izmantosana kimijas apguve vidusskola.

Petljuma jautajums: vai iesp&jams sasaistit vidusskolas kimijas macibu satura ar realo
dzivi, izmantojot autentiskus popularzinatniskus rakstus?

Péetijjuma uzdevumi:

1. Analizét informacijas avotus par autentiskiem tekstiem, to izmantoSanas veidiem
macibu stundas vidusskola, ka arT nepiecieSamibu macibu saturu sasaistit ar realo dzivi.

2. Izveidot vidusskolas kimijas macibu saturam atbilstoSu popularzinatnisko rakstu datu
bazi empiriska p&tijuma veikSanai.

3. Veikt popularzinatnisko rakstu izmantoSanas vidusskolas kimijas macibu procesa
empirisko izp&ti un analizi.

4. Izstradat ieteikumus autentisku popularzinatnisku rakstu ieklauSanai kimijas apguves
macibu procesa vidusskola.

Pétijuma metodes:

1. Teoretiskas: zinatniskas literatliras un informacijas avotu analize.

2. Empiriskas: datu ieguves metodes (anketéSana, skolénu refleksijas), datu apstrades un
analizes metodes (matematiski statistikas apstrades datorprogramma Excell).

Pétijuma vieta, grupa, laiks:

Pétijums veikts Rigas vidusskola, piedaloties 51 vidusskolas skolénam (10.-12. klase)
laika no 2015.gada rudens Iidz 2016. gada pavasarim.

Petijuma veids: kvalitativs un kvantitativs.

Petijuma dizains: gadijjuma pétijums.

Magistra darba struktiira: magistra darbu veido titullapa, anotacijas, satura raditajs,
ievads, nodalas un apakSnodalas (zinatniskas literatiiras analize, empiriska p€tijjuma analize).,
secindjumi un ieteikumi, ka ar1 izmantoto informacijas avotu saraksts un pielikumi.

Pirmaja darba nodala aprakstita $1 briza situacija Latvija dabaszinatnu apguvé vidusskola
un misdienu prasibas, kuras butu nepiecieSamas to efektivakai apguvei. Otraja nodala
aprakstits, ka dabaszinatnu apguveé izmantojama metode darbs ar tekstu, konkrétak izmantojot

popularzinatniskus tekstus. TreSaja darba nodala aprakstits darba veiktais empiriskais petijums.



Situacijas izp€te€ iegiiti dati par skolotaju viedokli attieciba pret darbu ar tekstu, ka ar1 skolénu
atticksme pret to. Balstoties uz ieprieksgjas nodalas un situacijas analiz€ iegiito informaciju,
veikta metodisko materialu izstrade popularzinatnisku tekstu izmantosanai kimijas stunda, un
to aprobacija. Darba treSaja nodala ar1 aprakstiti un analizéti skolénu refleksijas un anketéSana

iegiitie dati, kas iegtti péc metodisko materialu aprobacijas.



1. MUSDIENIGS MACIBU PROCESS DABASZINATNU
APGUVE VIDUSSKOLA

Latvija vispargjas vidgjas izglitibas programma ieklauta gan matematika, gan kimija, gan
biologija, gan fizika, bet ped&jos gados interese par Siem macibu priek§metiem skolénu vida
samazinajusies. 1zglitibas attistibas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam norada, ka “saskana ar
IZM datiem aizvien mazak skolénu karto centraliztos eksamenus kimija, fizika un biologija.
Tas liecina par izglitojamo zemo interesi eksaktajas jomas. Ar1 augstakas izglitibas iestazu
absolventu Tpatsvars matematikas, zinatnes un tehnologiju jomas (13%) ir viens no zemakajiem
Eiropa” (Saeima 2014, 25).

Ar lidzigam problémam saskaras arT citas Eiropas Savienibas valstis. Eiropas Komisijas
eksperti ka iesp&jamos c€lonus norada nepopularu zinatnes t€lu, nepiemerotu macibu procesu
vidgjas izglitibas ltmeni, ka arT neatbilstoSu skolotaju izglitibu un talakizglitibu (European
Commission, 2007).

Izglitibas satura atjaunos$anai no 2005. lidz 2008. gadam tika istenots Eiropas Savienibas
strukturfondu Nacionalas programmas ‘“Macibu kvalitates uzlaboSana dabaszinatnu,
matematikas un tehnologiju prickSmetos vidg€ja izglitiba” projekts “Macibu satura izstrade un
skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos” (furpmak DZM
projekts). Projekta istenoSanas gaita tika moderniz&ts macibu saturs vidéjas izglitibas pakapé
matematika, biologija, kimija, fizika un dabaszinatnés, izveidojot jaunas macibu programmas.
Tika izstradati un ieviesti atbalsta materialu komplekti, ka arT nodrosinata iesp&ja skolotajiem
paaugstinat kvalifikaciju talakizglitibas kursos (ISEC, 2008).

DZM projekta izstradé tika nemta véra izglitibas paradigmu maina no zinasanu
sniegSanas uz macisanas prasmju apgisanu, skoléna pasa atklajumiem un personiski nozimigu
zina$anu un prasmju apgisanu. Ipasa vériba tika veltita tadiem macibu panémieniem, kas attista
problému risinasanas, lemumu pienemsanas, kritiskas un radosas domasanas, komunikacijas,
organizatoriskas, ka arT vadiSanas un lideribai prasmes(Bliima, 2000).

Izglitibas attistibas pamatnostadnés 2014.-2020.gadam noradits, ka OECD PISA 2006.,
2009. un 2012.gada rezultati parada, ka neskatoties uz veiktajiem uzlabojumiem “Latvija ir
salidzinoSi neliels skaits skolénu ar augstiem sasniegumiem lasitprasmé€, matematika un
dabaszinatnés Ipatsvars, un S§is skaits turpina samazinaties. Aktuala ir art OECD PISA
parbaudes darbos vaju sniegumu uzradijuSo jaunieSu Ipatsvara samazinaSana. Kaut ar1 Latvija
ir panakusi butisku progresu dabaszinatnés, aktuala ir lasitprasmes un matematikas kompetencu

pilnveide” (Saeima 2014, 24).

10



Visas OECD PISA 2009 dalibvalstis vid€jie sasniegumi lasitprasmé& ir ieverojami
augstaki tiem skoléniem, kurus ikdiena interes€ lasiSana savam priekam, ka arT tiem, kas izv€las
daudzveidigaku lasamvielu. PISA fokus€jas uz jaunu cilvéku spgju izmantot zinaSanas un
prasmes sastopoties ar realas dzives situacijam. Ir noverots, ka skoléniem griitibas sagada ari
situacijas, kad realas dzives konteksta jaizmanto stratégijas, kas nav iepriek$ zinamas, bet tas
jasintez€ no ieprieksgjam zinasanam (Geske, Grinfelds, Kangro & Kiselova, 2010).

Projekta “Samsung skola nakotnei” veiktaja p&tijuma ,,Skolotajs 3.0” (2014) secinats, ka
84% skolénu ir svarigi saprast, ka macibu viela nodergs dzive, vini gaida, ka skolotaji izmantos
realus piemérus. Skoléns un skolotajs informacijas pieejamibas zina ir lidzvertiga situacija, un
tas, ko $ados apstaklos skolotajam vajadz&tu varét piedavat, ir prasme lietot informaciju, stradat
ar to.

2014./2015. macibu gada notikusa 9. klases diagnostic&josa darba dabaszinatnés analize
un ieteikumos (VISC, 2015) noradits, ka skoléniem ir nepietickamas prasmes darba ar
informaciju dabaszinatniska vai realas dzives konteksta, ka arT vajas lasitprasmes. Tatad
sagaidams, ka konkrétajiem skoléniem $1s prasmes bis nepietickamas arT nakosa limena macibu
procesa, $aja gadijjuma vidusskola.

Iepriek$s noraditais liecina, ka joprojam ir nepiecieSams pilnveidot macibu procesu
dabaszinatnu un matematikas priekSmetos, lai tas veicinatu skolénu interesi par Siem
priekSmetiem un attistitu nepiecieSamas kompetences. Nozimiga ir ari lasitprasmes pilnveide
dabaszinatnu konteksta. Biezi, arT arpus skolas, jauna informacija tiek iegiita tieSi lasot, tacu
izlasita teksta uztvere 21. gadsimta arvien vairak sagada griitibas.

Likuma noteiktie vispargjas videjas izglitibas programmu galvenie mérki ir:

“I1. nodroSinat izglitojamo ar zinaSanam un prasmém, kas ir nepiecieSamas personiskai
izaugsmei un attistibai, pilsoniskai Iidzdalibai, nodarbinatibai, socialajai integracijai un
izglitibas turpinasanai;

2. veicinat izglitojama pilnveidoSanos par garigi, emocionali un fiziski attistitu personibu
un izkopt veseliga dzivesveida paradumus;

3. sekmét izglitojama sociali aktivu attieksmi, saglabajot un attistot savu valodu, etnisko
un kultlras savdabibu, ka ari pilnveidot izpratni par Latvijas Republikas Satversme un citos
tiesibu aktos ietvertajiem cilvektiesibu pamatprincipiem;

4. izkopt izglitojama prasmi patstavigi macities un pilnveidoties, motivét muzizglitibai
un apzinatai karjeras izvélei” (Ministru kabinets 2013, 1).

Sajos mérkos vairakkart tiek akcentéta nepiecieSsamiba sekmét skoléna spéju izglitoties
un pilnveidoties patstavigi ar1 pec vidusskolas. Lidziga atzina ietverta ar1 izglitibas attistibas

pamatnostadnés 2014.-2020. gadam.
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“Uz zinasanam balstitas sabiedribas veicinosa izglitiba — musdienu sabiedribas attistibas
procesa strauji mainas zinaSanas un to izmantojums, kompetences, kuras nepiecieSamas darba
tirgli un sabiedriba kopuma. Lai cilvéks varétu veiksmigak pielagoties jaunajam laikmeta un
socialajam parmainam, nezaud€tu darbu, bitu sociali un ekonomiski aktivs, vinam ir
nepiecieSams pastavigi papildinat savas zinasanas, iemanas un prasmes. Izglitibas politika, kas
planota turpmakajiem septiniem gadiem, biis jaisteno laika, kad zinaSanam un informacijas
apritei ir daudz lielaka ietekme uz socialajiem un politiskajiem procesiem ka Iidz §im. Lai gan
informacijas sabiedribas ideja ir balstita tehnologiju attistiba, zinaSanu sabiedriba ietver daudz
plasakas socialas, ¢tiskas un politiskas dimensijas” (Saeima 2014, 37).

Vienlaicigi tiek uzsvérta arT nepiecieSamiba katram individam apgiit prasmi iegiit un
analizét dazada veida informaciju.

Ar1 Valsts vispargjas vidgjas izglitibas standarta kimijas macibu priekSmeta uzdevumos
ir uzsveérta nepiecieSamiba analiz€t un noveértét informaciju, ka ari sekmét Iidzdalibu
ilgtsp&jigas sabiedribas veidosana:

“1. pilnveidot izpratni par fizikaliem, kimiskiem un fizikali kimiskiem procesiem un to
norises likumsakaribam, vielu, materialu, disperso sisttmu un kimisko reakciju daudzveidibu;

2. pilnveidot pétnieciskas darbibas un komunikativas darbibas prasmes kimija, risinot
problémas, p&tot vai eksperimentgjot, analiz&jot un novertgjot iegiito informaciju;

3. sekmét individa lidzdalibu ilgtsp&jigas sabiedribas veidoSana, apzinoties kimijas,
tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu” (Ministru kabinets 2013, 38).

21. gadsimta no izglitibas sist€émas arvien vairak tiek sagaidits, ka skoléni apgiist augstaka
limena izzinas, analizeS un novértéSanas prasmes. Tomeér joprojam dabaszinatnu izglitiba
dominé zemaka limena kognitivas prasmes, parasti tikai atceréSanas/atsaukSana atmina
(Osborne, 2013). Lai nodroSinatu personas veiksmigu integraciju sabiedriba, dabaszinatnu
priekSmetu saturam biitu jasagatavo skoléni novertét informaciju Sajas jomas ar1 arpus skolas
(Laugksch, 2000). Plasaka sabiedribas dala informaciju par zinatnes jomam bieZi uzzina no
medijiem ka internets, televizija un laikraksti. Tadel pedagogam biitu jasp€) savas stundas
ietvert macibu priekSmeta satura un masu mediju informacijas integraciju (Guill, 2006).

Arvien biezak metodiskaja literattira tiek lietots dabaszinatnu kompetences (scientific
literacy) jédziens. Ta definéta arT starptautiskajos PISA mérkos (PISA, 2009). Tajos termins
“dabaszinatnu kompetence” tiek izmantots, lai uzsvértu sp&ju zinatnes atzinas izmantot saistiba
ar realas dzives situacijam pretstata vienkarSai reproducésanai, ka tas ir tradicionalaja skolu
dabaszinatnu apguve. Péc PISA (2009) nostadném dabaszinatnu kompetence ietver:

e zinatnes apzinu jeb zinasanas par apkartgjas dabas procesiem (knowledge of science)

un zinasanas par zinatnisko petjjumu veiksanas lidzekliem un mérkiem (knowledge about
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science). Dabaszinatnu kompetence nozimé ari sp&ju $is zinasanas izmantot apgustot jaunas
zinasanas, izskaidrojot zinatniskas paradibas un izdarit uz pieradijumiem balstitus secinajumus
ar zinatni saistitos jautajumos;

e izpratne pat zinatnes raksturigajam iezimé€m ka cilvéka darbibas rezultatu. Ta ir sp&ja
saprast, ka zinatnieki iegiist datus, sniedz paskaidrojumus par tiem, ka ar1 atpazist galvenas
zinatniska p€tijjuma iezimes un zina kadas atbildes var sagaidit;

¢ informé&tiba par to, ka zinatne un tehnologijas veido misu materialo, intelektualo un
kultiras vidi. Individi izdara izveles, kas ietekme zinatnes un tehnikas virzibu. Katram butu
jaapzinas, ka zinatne un tehnologijas var gan sniegt atbildes uz daudziem jautajumiem un
atrisinat probl€mas, gan ar1 radit jaunus jautajumus un problémas;

e gataviba piedalities ar zinatni saistitu jautajumu risinasana, piedavat savas idejas ka
reflektivam pilsonim. Dabaszinatnu kompetence piemit personai, kas interes€jas par
zinatniskam témam, doma un izsaka bazas par tehnologijam, resursiem un apkartgjo vidi, ka ari
pardoma zinatnes nozimi no personiskas un socialas perspektivas.

Dabaszinatnu kompetence ir nepiecieSama, lai produktivi ieklautos sabiedriba. Ta ir
prasme saprast un apspriest zinatnes jautajumus, kas tiek atspoguloti medijos (DeBoer, 2000).

Saskatot dabaszinatnu kompetences nozimi, dabaszinatnu skolotajiem tiek ieteikts
macibu procesa nemitigi izmantot klasé apgtita sasaisti ar skolénu ikdienas pieredzi, ka ari
macibu procesu padarit mazak formalu, izmantojot individualiz€tas macibu metodes
(Preczewski, Mittler & Tillotson, 2009). Svariga ir ari starpdisciplinara pieeja, jo ta lauj saskatit
zinatnes saistibu ar apkart€jo vidi un sabiedribu. Nav iesp&ams veidot dabaszinatnu tematu
saikni ar realo dzivi tos apskatot tikai viena priekSmeta ietvaros.

Kops divdesmita gadsimta vidus tiek noradits arT uz sekundaro analfabétismu (functional
illiteracy), kad kluva acimredzams, ka vairaku gadu izglitoSanas negaranté augsta limena
profesionalas un personalas prasmes. Sekundarais analfab@tisms tiek definéts ka “nespgja
praktiski izmantot savas zinasanas socialajas attiecibas un profesionalaja darbiba, ka art pildit
savas socialas funkcijas” (Gavriliuk 2007, 81). Sekundarais analfabétisms nav tas pats kas
primarais analfab&tisms (nesp€ja rakstit un lasit). Pat attistitajas rietumvalstis, kuras primarais
analfabétisms jau ilgu laiku nav uzskatama par nopietna probléma, izglitibas kvalitate tomer ir
iemesls bazam, jo sekundarais analfab&tisms liek sevi manit (Gavriliuk, 2007). Lidz ar to skolas
uzdevums ir nodroSinat, ka skoléni iegiitas zinaSanas prastu izmantot ari ikdienas dzive.

Matematikas un dabaszinatnu sasaiste ar realo dzivi tiek uzskatita par bitisku faktoru
jegpilnai izglitibai daudzas skolu programmas visa pasaulé. Sada sasaiste ar realo dzivi ir
pamats konteksta balstitai programmai, kas tiek attistita vairakas valstis (Bennett, Lubben &
Hogarth, 2007).
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Sadai pieejai ir noraditas vairakas prieksrocibas:

e jégpilna maciSanas;

e augstaka motivacija apgiit matematikas un dabaszinatnu macibu priekSmetus;

e prasme pielietot zinatnes un matematikas zinaSanas realas dzives problémas;

e tick attistitas matematikas un dabaszinatnu kompetences (Yanik & Serin, 2016).

Neskatoties uz zinatnes un realas dzives saiknes nozimi un ieguvumiem, skolotaji
joprojam reti to izmanto sava ikdienas darba (Lyons, 2006).

NepiecieSams arT kritiski izvertét piedavato realas dzives piemé&ru kvalitati un
piemérotibu. PISA (2009) noveért§juma ka zinatn€ izmantojamie konteksti macibu satura
sasaistei ar realo dzivi tieck minéti personiskais, socialais un globalais, ka ari ve&sturiskais
konteksts. Tas nozimé€, ka skolénam japrot sasaistit dabaszinatnes ne tikai skatoties Sauri uz
savu personisko dzivi, bet ari jasp€j izdarit spriedumi, kas skar vietéjo kopienu un ari visu
pasauli. Art vesturiskais konteksts, zinatnes attistibas noveértésanai, nav mazsvarigs.

Tapat art svarigi, veidojot saikni ar realo dzivi, izmantot uzdevumus, kas ir kognitivi
“prasigi” un neaprobezotos ar virspusgjiem skatijumiem, bet lautu skoléniem attistit augstaka
Iimena domasanas prasmes (Calado, Neves & Morais, 2013). Pétijumi liecina, ka ick$gja
motivacija apgiit dabaszinatnes pieaug, ja skoléni sasaista to ar savu ikdienas dzivi vai nakotnes
karjeru. Realas dzives pieredze sekmg ari augstakus macibu sasniegumus (Bouillion & Gomez,
2001).

Skolas un skolotaji biezi tiek kritizeti par to, ka netiek izmantota macibu gramatas iegtito
zinasanu sasaiste ar realas dzives situacijam un kontekstiem. Pastav arvien skaidrak redzama
plaisa starp to, ko skoléni dara skola, un ko vini spgj paveikt realas dzives situacijas. Prasme
tikt gala ar dzives problémam biitu jaietver ar1 izglitibas mérkos. 21. gadsimta dazadu izglitibas
sisttmu zinojumi uzsver, ka skoléniem jaattista problému risinaSanas prasmes, kritiskas
domasanas prasmes, rados$as prasmes un komunikacijas prasmes (Muammar, 2011).

Starptautiskaja PISA 2009 zinojuma noradits, ka “vecakiem, skoléniem, skolotajiem,
valdibai un sabiedribai — visam ieinteresétajam pusém — vajadzetu zinat, cik labi vinu izglitibas
sistéma sagatavo skolénus realas dzives situacijam” (PISA 2009, 9).

Skoleéniem, kuriem interes€ zinatne, ir lielaka iesp€ja sasniegt augstakus rezultatus
zinatnes joma un ir lielaka iesp€ja, ka vini izmantos ieglitas zinaSanas sava ikdienas dzivé vai
karjera ar1 péc vidusskolas. Lai noverstu Sobrid esoSo specialistu trikumu dabaszinatnu joma,
biitu nepiecieSams domat par macibu satura uzlaboSanu dabaszinatnu izglitiba, kas veicinatu
gan interesi, gan labaku izpratni. Saiknes ar realo dzivi veidosana ir viens no veidiem.

1. pielikuma dotas metodes, kas “sekmé skolénu izzinas darbibas aktivizé$anu. Saraksta

ieklautas t.s. vispardidaktiskas metodes, taja nav uzskaititi visi metodiskie panémieni, bet
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apliikotas svarigakas metodes, kuras programmas autori paredz€jusi izmantot macibu
priekSmeta standarta prasibu sasniegSanai” (ISEC 2008, 32)

Visas piedavatas macibu metodes, saskanojot to izmantoSanu ar konkréta macibu satura
apguvi, dod iesp&ju sasaistit to ar realo dzivi. Saja darba tiks apliikotas sasaistes iespgjas,

izmantojot darbu ar tekstu ka metodi, ta arf konkré&ti lietojot autentiskus tekstus.
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2. DARBS AR TEKSTU KA MACIBU METODE DABASZINATNES

2.1. Darba ar tekstu nozime dabaszinatnu macibu stundas

Valda uzskats, ka dabaszinatnu macibu procesa galvena nozime ir dabaszinatnu
eksperimentam. Uzsvars uz praktisko darbibu dabaszinatnu stundas nodrosina uz p&tijumiem
balstitu pieeju. Visbiezak par labu p&tniecibai stundas tiek noradits arguments, ka skoléniem
jadarbojas ka Tistiem zinatniekiem laboratorijas. Akcent&jot praktisko nodarbibu
nepiecieSamibu, bieZi nepietiekoSa veriba tiek veltita darbam ar tekstu ka metodei, un tas sniedz
nepatiesu priekSstatu par to, ko patiesiba dara zinatnieki (Osborne, 2002).

Lasisana nav tikai veids ka skoléniem apgut dabaszinatnu saturu, bet ir arT nozimiga katra
profesionala zinatnieka ikdienas darba sastavdala. Zinatnieki un inZenieri pavada vairak ka pusi
sava darba laika lasot, interpret&jot un pasi rakstot dazadus tekstus. Lasitprasme lauj nonakt pie
svarigiem pétniecibas posmiem: lasiSana — izp&te — rakstiSana — atkartosana (Llewellyn &
Rajesh, 2011).

Diemzgl, pat skoléni, kuriem ir labas lasitprasmes sakumskolas klas€s, biezi vélakas
Klas€s neattista §is prasmes, kas nepiecieSamas zinatnisku vai citu informativu tekstu izpratnei.
Skoléniem nepiecieSams atbalsts, lai izaicinatu vinus lasit zinatniskus tekstus. Viniem
nepiecieSama nevis pamata lasitprasme, bet disciplinara lasitprasme jeb specifiskas prasmes
lastt un rakstit tekstus specializéta nozar€, pieméram, kimija (Shanahan & Shanahan, 2008).
Dabaszinatnu skolotaji biezi uzskata, ka valodu un literaturas skolotaji ir iemacijusi skoléniem
pietickamas lasisanas pamatprasmes, lai vini biitu gatavi arT dabaszinatnu stundam. Tomér tiesi
dabaszinatnu skolotajiem ir vislielakas iesp&jas palidzeét skoleéniem attistit disciplinaro
lasttprasmi, kas ir specifiska zinatné. Pieméram, kimija svarigi izveleties salidzinoSi nesen
(pedgjo 3-4 gadu laika) izdotus tekstus, kuru autori ir atziti zinatnieki. Tapat butiski arT izmantot
tekstu, kas sniedz iesp&ju vienlaicigi analizét gan teksta, gan grafisko informaciju. Skoléni
uzradis labakus rezultatus, ja dabaszinatnu skolotajs sava darba izmantos iesp&ju attistit So
lasitprasmi, kas tik nepiecieSama tiesi zinatné (Shanahan, Shanahan & Misischia, 2011).

Lai dabaszinatnu skolotaja darbs bitu efektivs, vinam jazina vairak neka tikai sava
macibu priekSmeta saturs. Ir jazina, ar kadiem aizspriedumiem vai maldigiem priekSstatiem
skoléni parasti ierodas dabaszinatnu kabineta, jabtt izpratnei, kuri jaunie macibu temati biis
skoléniem visizaicino$akie, un, protams, ari jazina kuras macibu stratégijas var palidzet
atbrivoties no maldiem un dot jaunas idejas. Palidzot skoléniem apgiit disciplinaro lasttprasmi

dabaszinatnés, pedagogam vienlaicigi jazina ari par specifiskam gratibam, ko visbiezak rada
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zinatniskie teksti. Sis griitibas parasti ir jauni vardi vai ar pazistami vardi ar iepriek§ nezinamu
nozimi. Abstrakti lietvardi apraksta sarezgitus procesus un cieSamas kartas darbibas vardi
neatklaj, kurs ir So procesu izpilditajs. Biezi vien nepieciesama papildus informacija izlasita
precizéSanai. Tas kopuma prasa nopietnas lasita interpretéSanas iemanas (Norris & Phillips,
2003; Wellington & Osborne, 2001).

Lai attistitu disciplinaro lasitprasmi, nepietiek ar to, ka skolénam tiek iedots teksts un
uzdevums to izlasit. Ir nepiecie$ams riipigi pardomat, ka organizét darbu ar konkréto tekstu,
izvéloties atbilstoSas stratégijas. Skolotajam ir nozimigi pareizi organizét darbu ar tekstu ari
pirms lasiSanas, lasiSanas laika un p€c lasiSanas.

Pirms lasiS§anas. Vairaki pétijumi (Mason, 2013; Walton, 2006) liecina, ka lasiSanu var
uzlabot, aktualiz&jot skolénu iepriek$gjas zinasanas par konkréto t€mu pirms ir uzsakta teksta
lasi8ana. Skolotajs var pajautat, ko skoléni jau zina par konkréto t€mu un rosinat izmantot §1s
zinaSanas par pamatu jaunas informacijas apgtisana. Tomeér Seit var ari sastapties ar draudiem,
ka skolénu maldigu priek$zinasanu gadijuma var rasties citi maldigi prieksstati un apjukums.
Tatad, skolotajam ir japalidz skoléniem izmantot to, ko vini jau zina, bet vienlaicigi ari jabtit
piesardzigam ar to, ko vini kliidaini doma, ka zina.

LasiSanas laika. Ir svarigi izmantot paSus uzdevumus ari lasiSanas laika. NepiecieSams
panakt, lai skoléni lasiSanas laika reflekte un seko 1idz savai izpratnei. Skoléniem, iesp&jams, Ir
japalidz saprast atskiribu starp vinu priek$nojautam par teksta saturu un par patieso konkréta
teksta saturu. Lai vieglak uztvertu lasito, var izmantot dazadus lasiSanas panémienus,
piemé&ram, lasit [énak un parlasit sarezgitakas teksta dalas, kritiski attiekties pret izlasito, ka ari
izmantot prognoZzu tabulas.

Péc lasiSanas. zlasita izpratnes process nebeidzas bridi, kad skoléns izlasijis tekstu lidz
beigam. P&tijumi (Mason, 2013) liecina, ka, ja p&c teksta lasiSanas skoléni apkopo un atsauc
atmina spilgtakas teksta dalas, tas palidz veidot izpratni, ka ar1 atceréties izlasito. Ir svarigi, ka
skoléni sp€ noradit teksta dotos pieradijumus/faktus, lai atbildétu uz jautajumiem. Ta
attistiSanai ir dazadi gan individualaja, gan grupu darba izmantojami panémieni. Piem&ram,
izmantojot prognozu tabulas, skoléni var skaidri redzet, ka mainijusas vinu domas vai uzskati.
Dazadas pierakstu veidoSanas stratégijas lauj skoléniem demonstrét un nostiprinat jauniegiitas
zinasanas. Cita efektiva strat€gija ir izlasita parrunasana ar skoléniem. Skoléni var iesaistities
diskusijas mazas grupas, ka ar1 var organizé&t diskusiju ar visu klasi, lai novértétu, ko skoléni ir
apguvusi. Sada veida skoléniem ir iesp&ja iegat dzilaku izpratni par izlasito un arf giit jaunas

idejas no klasesbiedru sacita (Mason, 2013).
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2.2. Dazadas lasiSanas stratégijas un to raksturojums

Gan pirms lasiSanas, gan lasiSanas laika, gan ari p&c lasiSanas iesp&jams izmantot dazadus
lasiSanas pan€mienus jeb stratégijas, lai atvieglotu teksta uztveri un izpratni. Zemak mingtas
biezak izmantotas lasidanas stratégijas, kas noder lasot ar dabaszinatnu tekstus. So stratégiju
lietoSanu dabaszinatnu macibu stundas piedava ASV Nacionalas zinatnu akadémijas (National
Academy of Sciences) atbalstitais ,,Strateégiskas izglitibas pétniecibas partneribas” jeb SERP
(Strategic Education Research Partnership) projekts.

Produktiva saruna. Pirms teksta lasiSanas skolotajs var iztaujat skolénus, lai noskaidrotu
vinu priek§zinaSanas par konkréto temu. Veidojot produktivo sarunu péc teksta lasiSanas,
skolotajs un pasi skoléni var uzzinat, Ko ir iemacijusies. Sarunas laika svarigi uzdot jautajumus,
kas palidz:

1) skoléniem paskaidrot vinu domas;

e Vai tu vari pastastit vairak...?
e Ko tu ar to domaji?
e Vai tu vari pateikt piemeru?
e Vai tu domaji....?
e Nesteidzies...
2) liek uzmanigi klausities vienam otra;
e Kurs var atkartot?
o Kurs var izskaidrot, ko vin$/vina teica?

3) izdarit savu spriedumu un to pamatot.

e Kapéc tu ta doma?

e Ka tu nonaci lidz sadam spriedumam?
e Vai tas darbosies vienmer?

e Vai tu piekriti...?

Produktivaja saruna skolotajs, ka arT pasi skoléni var noskaidrot, ko vini ir vai nav
sapratu$i dotaja teksta un ari pirms teksta lasiSanas. Veiksmiga produktiva saruna mudina
skolénus domat un analiz€t parrunato ar1 péc stundas beigam (Michaels & O’Connor, 2012).

Prognozu tabulas. Prognozu tabulas ir noderigas, lai aktivizétu skolénu ieprieksgjas
zinasanas un pieverstu skolénu talako uzmanibu uz teksta galvenajiem jautajumiem.

Prognozu tabulas izmantoSana macibu stunda notiek sekojoSi. Skolotajs izv€las
atbilstosas grutibas pakapes tekstu un atrod taja 4-8 svarigakos pieturas punktus. P&c tam

skolotajs formul€ apgalvojumu par katru no Siem punktiem, dazus patiesus, dazus aplamus, un
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sakarto tos tabula. Pirms teksta lasiSanas, skoléni izvélas, kuri no apgalvojumiem viniem Skiet
patiesi un kuri aplami, to atzimg&jot tabula. P&c tam, lasot tekstu, skoléni parliecinas, vai
apgalvojumi bija vai nebija patiesi, izdarot ari attiecigas piezimes un paskaidrojumus
(2.1.tabula) (Kaback, 2012).

2.1. tabula. PrognoZzu tabulas veidoSanas piemérs (Kaback, 2012)

Pieradijums no

Apgalvojums Ko es domaju? Kas rakstits teksta?
teksta

Patiess | Nepatiess | Patiess | Nepatiess

1.apgalvojums

Fraieres (Frayer) modelis. Fraieres modeli ir izveidojusi Doroteja Fraiere (Dorothy
Frayer) (Frayer, 1969). Kaut arT no ta izveides ir pagajusi 50 gadu, tas joprojam tiek izmantots
jaunu jédzienu apgtsanai un izpratnei. Tas ir grafiskais organizétajs, kas palidz skoléniem
izprast jédzienus, pieméram, $kidums, alotropija, kimiska parvértiba utt. Sis panémiens var biit
noderigs, lai saprastu nominaliz&tos vardus. P&tamais jédziens tiek ievietots modela centra starp
cetriem kvadrantiem. Viena no kvadrantiem skoléns ieraksta definiciju, otra kvadranta raksturo
S0 jedzienu, treSaja kvadranta ieraksta §1jédziena piemerus no dzives, bet ceturtaja — piemérus,
kas neattiecas uz $o jédzienu (2.1. att€ls). Tiesi piemé&ri, kas neattiecas uz jédzienu, biezi palidz

to labak izprast.

Definicija Raksturojums/Fakti
Jédziens
Piemeéri Uz to neattiecas...

2.1. att. Fraieres modela veidoSanas piemérs (Frayer, 1969)

Argumentu linija. Argumentu linija ir pan€miens, ka veidot diskusiju par zinatnisku
jautajumu ar divam ticamam atbildém. Abas atbildes tiek uzrakstitas katra sava linijas gala, un
skoléni nostajas Iinija tuvak vienai vai otrai atbildei, kuru vini uzskata par pareizo, vai ar1 pa
vidu, ja nav parliecinati ne par vienu no tam. Pieméram, macoties par globalo sasilSanu, viena
Iinija gala ir arguments, ka to izraisa dabas procesi, bet otra gala, ka to izraisa cilvéka darbiba.

Talak skolotajs var ligt skolénus, kas nostajusies atskirigas Iinijas vietas, pamatot un izskaidrot
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savu nostaju, ka ar beigas mainit savu vietu uz linijas, ja diskusijas laika vini savas domas ir
mainijusi. So panémienu var izmantot gan pirms, gan péc teksta lasiSanas. Skoléni, lasot tekstu,
var taja sameklét pieradijumus vai pretargumentus savam viedoklim un tos izmantot talakaja
diskusija (SERP, 2015).

Cetri stari. Tipiskd Cetru stiiru nodarbiba, Katrs klases stiris reprezenté dazadus
viedoklus vai uzskatus par diskusijas tematu. Katrs skoléns nostajas taja stiirT, kas atbilst vina
uzskatam. Protams, So viedoklu skaits var biit arT atSkirigs (tr1s, Cetri, pieci vai vairak, atkariba
no viedoklu dazadibas). Kad skoléni ir ienémusi vietas stiiros, katra grupa apspriezas, kadi ir
vinu pieradijumi un argumenti vinu viedoklim. Grupas sava starpa diskut€, uzdod jautajumus,
lai noskaidrotu katra viedokla argumentaciju. Tapat ka argumentu liniju, So aktivitati var
Izmantot gan pirms, gan p&c lasiSanas.

ST nodarbiba, lidzigi ka argumentu linija, ir veiksmiga, ja ir vairakas ticamas atbildes
vienam diskusijas jautajumam. Nodarbibas mérkis nav noskaidrot vienu pareizo atbildi, bet
iemacit skoléniem klausities vienam otra, paskaidrot un aizstavét savas idejas un viedoklus, ka
arT ieklaustties arT tajos, kuriem vini nepiekrit un apsvert, kada veida pieradijumi viniem liekas
visparliecinosakie (Bradley & Green, 2011). Pieméram, kimijas stunda to varétu izmantot
izvirzot apgalvojumus “tauki ir svarigaka uzturviela”, “olbaltumvielas ir svarigaka uzturviela”
un “oglhidrati ir svarigaka uzturviela”.

So stratégiju vispirms izmanto nezinatniskaja diskusija, pieméram, izvirzot &etrus
apgalvojumus “suni ir vislabakie majdzivnieki”, “kaki ir vislabakie majdzivnieki”, “zivis ir
vislabakie majdzivnieki” un “putni ir vislabakie majdzivnieki”, jo tas lauj skoléniem apgut
diskusijas noteikumus.

Attelu pastaiga. Zinatn€ izmanto dazadus vizualos izteiksmes panémienus, pieméram,
attelus, grafikus, diagrammas un simbolus. Skoléniem var palidzet izprast dazados zinatniska
teksta izteiksmes veidus pirms teksta lasiSanas “izejot attélu pastaiga”. Skolotajs var aicinat
skoléniem raksturot att€lus, tabulas un diagrammas, liekot iegiit no tiem péc iesp&jas vairak
informacijas, ka arT izmantot vienam otra ieveroto. Beigas skoléniem var jautat, ka vini doma,
par ko bus teksts, balstoties tikai uz to, ko vini ir uzzinajusi no vizualas informacijas (SERP,
2015). So stratégiju var izmantot, pieméram, lasot popularzinatniskus rakstus, kas biezi satur
daudz attelu.

Kornela (Cornell) piezimes. Kornela piezimju formu ir izveidojis un aprakstijis Kornela
universitates profesors Valters Pauks (Walter Pauk). Kornela piezimes ir forma, kas palidz
saprast pamatjégu lasot vai ar klausoties lekciju. ST forma ietver atslégvardu kolonnu, piezimju
kolonnu un apkopojuma laukumu. Pieméram, lasot tekstu, atslégvardu kolonna skoléns ieraksta

teksta dotos terminus, jédzienus vai atslégvardus. Lasot tekstu, piezimju kolonna preti ieprieks
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uzrakstitajiem vardiem skoléns pieraksta paskaidrojumus. Savukart kopsavilkuma laukuma
beigas tiek pierakstitas galvenas teksta paustas idejas (2.2. tabula) (Donohoo, 2010). So
stratégiju erti izmantot samera liela apjoma tekstiem. Ta palidz attistit prasmi liela apjoma

teksta saskatit svarigako informaciju.

2.2. tabula. Kornela piezimju veido$anas piemérs (Donohoo, 2010)

Atsleégvardi Piezimes

1....

2....

Kopsavilkums

KlausiSanas triades. KlausiSanas triades ir viegls panemiens, lai strukturétu lasiSanu un
diskusiju mazas grupas. Sis panémiens dod iesp&ju skoléniem apgit prasmi aktivi klausities un
sekot I1dz pasa izpratnei par izlastto.

Skolénus sadala grupas pa trs, un tie sanem tekstu. LasiSanas laika vai ar1 pec lasiSanas,
grupas dalibnieki diskuté un kopigi veido sapratni par izlasito, ievérojot tris lomas: jautatajs,
paskaidrotajs un registrétajs.

Jautatajs jauta par tekstu, pieméram: “Ko tas nozime?” “Kapéc tu ta doma?” “Vai tu vari
paskaidrot” utt. Paskaidrotdjs izmanto tekstu, lai atbildétu uz jautajumiem. Registrétajs
pieraksta piezimes par uzdotajiem jautagjumiem un sanemtajam atbildeém. Skoléni p&c kartas
mainas ar lomam (pieméram, ik p&c tris miniitém) (SERP, 2015).

Savstarpéja maciSana. Savstarpgja maciSana ir mazu grupu aktivitate, kura, Iidzigi ka
klausiSanas triades, skoléni mainas ar dazadam lomam, lai palidz€étu viens otram lasit un saprast
izlasito. Cetru lomu izmanto$ana un koncentré$anas uz teksta minétajiem faktiem, nevis
balstoties tikai uz savu viedokli, skoléniem palidz labak izprast lasito. Sis Cetras lomas ir:

e Paregis. ST persona runa vispirms. Pirms teksta lasisanas, paregis izskata virsrakstus un
izsaka paregojumu, par ko varétu biit teksts.

e Apkopotajs. P&c teksta izlasi$anas $1 persona izstasta pa nodalam vai rindkopam teksta
saturu. Sai personai ir iesp&ja pateikt svarigako un sasaistit to ar citam idejam.

e Jautatajs. Jautatajs uzdod jautajumus par tam teksta dalam, kas bija neskaidras vai
mulsinosas. Jautatajs arT var uzvedinat Uz sarunu par to teksta saturu, par kuru tam ir zinama art
cita informacija, ka arT jautat, vai skaidrotajs piekrit teksta teiktajam, un lidz pamatot savu

viedokli.
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e Skaidrotajs. Skaidrotajs atbild uz jautataja uzdotajiem jautajumiem un lidz ar to palidz
visai grupai izprast teksta saturu (SERP, 2015).

Salocitie grafiskie organizetaji. Skoléni var veidot 3-dimensionalu grafisko
organiz€taju un izmantot to izlasita teksta strukturéSanai. Ta varétu biit informacija saistiba ar
vardnicas terminiem, c€loniem un sekam, problémam un pieradijumiem vai citam grupam un
idejam. Pec Sadu grafisko organizétaju izveidoSanas, skoléni var tos izmantot ka macibu

materialus, lai parbauditu savas vai ari klasesbiedru zinasanas (2.2. attéls) (SERP, 2015).

2.2. att. Salocita grafiska organizétaja piemérs

(https://www.pinterest.com/pin/317222367475366921/)

DART (Direct Activities Related to Text) jeb ar tekstu saistitas tiesas aktivitates. DART
ir strat€gija, kuru var izmantot lasiSanas laika, lai veicinatu reflektivo lasiSanu. Reflektiva
lasiSana pretstata tikai uztveroSajai lasiSanai) notiek tad, ja lasitajs partrauc lasiSanu un parlasa
sarezgitakas frazes vai rindkopas, ar noliiku izprast izlastto. Reflektivaja lasiSana var palidzét
arT lasiSana ar konkrétu mérki vai izlasita parrunasana nelielas grupas.

Ir divas DART metodes: rekonstrukciju un analizes metode. Rekonstrukcijas metodi
izmanto modificétu tekstu lasiSana, bet analizes metodi darbam ar autentiskiem tekstiem.

Analizes metode koncentr&jas uz mérktiecigu atbilzu atraSanu autentiskos tekstos.
Skolotajs izvélas konkrétus jautajumus, uz kuriem skolénam teksta nepiecieSsams fokuséties.
Skoléni atrod, pasvitro vai citadi atzZimé atrasto informaciju.

Talak tiek piedavati pieci analizes metodes veidi.

Atzimeésana. Skoléni teksta mekle specifisku mérkus (vardus, jédzienus, teikumus) un tos
atzime.

MarkeSana. Skoléni marke tekstu ar specialam uzlimém (pieméram, dazadam krasam).

Segmentesana. Skoléns sadala tekstu informacijas vienibas.

Shému veidoSana. Skoléns veido shémas, diagrammas vai grafikus, lai att€lotu teksta

uzzinato.
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Tabulu veidoSana. Skoléni sakarto uzzinato informaciju tabulas, pasi veidojot tabulas
rindas un kolonnas.

Parasti zinatniskie teksti attiecinami kadam no septiniem to veidiem:

o eksperimenta apraksts;

e klasifikacijas teksts;

e struktiiras apraksts;

e mehanisma apraksts;

e procesa apraksts;

e koncepta apraksts;

e hipotézes-teorijas apraksti.

Dazadi DART veidi ir vairak vai mazak pieméroti katram no Siem teksta viediem.

Eksperimenta apraksta teksts parasti paskaidro, ka veikt kadu eksperimentu, uzstadit
aparatiiru vai ari izmantot aprikojumu. P&c teksta izlasiSanas, m&ginot sakartot dotos darbibas
solus pareizaja seciba, iesp&jams novertét izpratni par izlasito.

Klasifikacijas teksts var biit, pieméram, apraksts par cietam, Skidram un gazveida vielam,
to atskiribam un pasibam. Sada teksta uztversanai noderigi varétu biit svarigako vardu/teikumu
pasvitrosana vai informacijas sakartosana tabula.

Strukttiras apraksta teksts gan ar vardiem, gan diagrammam attélo, piem&ram, atoma vai
molekulas uzbivi. Sadi teksti parasti ietver daudz dazadu sastavdalu nosaukumus (terminus),
So sastavdalu novietojumu un funkciju aprakstu. Teksti ir labak uztverami, ja tajos pasvitro
svarigako, ka arT veido anotacijas vai mark&jumus pie teksta esoSajam diagrammam.

Mehanismu apraksti skaidro, ka darbojas dazadi mehanismi, piem&ram, elektrolitiska
disociacija, SkiSana, elektrolize utt. Mehanismu apraksti ir 11dzigi struktiiras aprakstiem, tadel
to uztvere arl nodergs tie pasi paliglidzekli. Mehanismu aprakstiem bieZi piemit ar1 procesu
aprakstu iezimes.

Procesu apraksta skaidro, ka izmainas notiek laika gaita. Piem&ram, procesa apraksts var
bit teksts par koroziju vai fdens apriti daba. Sadu tekstu lasiSanas laika var izmantot
pasvitro$anu vai marké$anu. Savukart efektivaks, bet vienlaicigi ari sarezgitaks veids galveno
teksta aprakstito procesu apkoposanai ir plismas diagrammas veidoSana.

Koncepta un hipotézes-teorijas apraksti ir loti lidzigi. Tie abi ietver saméra abstraktus
parskatus par dazadam paradibam. Piemé&ram, tie skaidro, kas ir oksidéSanas pakape, elektronu
orbitales vai Lesateljé princips. Tie var ieklaut hipotézes par Visuma veidosanos, evoluciju,
dzivibas rasanos utt. Tie ir noderigi, lai skolénus iesaistu augstaka izzinas Iimena uzdevumu
risinasana, izvertgjot So teoriju vai modeli vai, pieméram, mekl&jot citus pieradijumus saistiba

ar piedavato teoriju (SERP, 2015).
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2.3. tabula apkopotas augstak minétas lasiSanas strat€gijas un to izmanto$anas iesp&jas

pirms lasisanas, lasiSanas laika vai péc tas.

2.3. tabula. LasiSanas stratégijas un to izmantoSana

LasiSanas stratégijas Pirms lasiSanas | LasiSanas laika Péc lasiSanas
Produktiva saruna X X
Prognozu tabula X X
Fraieres modelis X
Argumentu Iinija X X
Cetri stiiri X X
Attelu pastaiga X
Kornela piezimes X
Klausi$ana triades X X
Savstarp€ja maciSanas X X
Salocitie grafiskie organizetaji X
DART X

2.3. Autentiski teksti un to izmantoSana macibu procesa

LatvieSu valodas vardnica vards ‘“autentisks” skaidrots ka “tads, kas saskanots ar
pirmavotu, atbilst originalam; Tsts, pareizs” (Avots 2006, 146), bet vards “teksts” ir “tas, kas
izteikts, uzrakstits iespiests ar burtiem, vardiem” (Avots 2006, 1087). Pedagogiska konteksta
autentisks teksts ir pretstats adaptétam tekstam. Runajot par tekstu, vards “adaptet” latvieSu
valodas vardnica tiek skaidrots ka “apstradat, vienkarSojot, pielagojot to lasitaju zinaSanu
limenim” (Avots 2006, 18). Citiem vardiem sakot, autentisks ir tads teksts, kur$ nav veidots ar
noliiku to izmanot macibu procesam.

Visbiezak autentiski teksti sastopami dazadas brosuras, reklamas, receptés, edienkartes,
ka ari, protams, gramatas (Kas nav macibu gramatas), avizés un zurnalos. So sarakstu, protams,
varétu turpinat.

Autentisku tekstu izmanto$ana macibu procesa skoléniem var biit noderiga tadél, ka tajos
ietverti realas dzives pieméri un kontekstam atbilstosa leksika. Ja lasttais teksts ir viegli
uztverams un saprotams, tas sniedz gandarijuma sajiitu Un mudina skolénu lidzigus tekstus lasit
arT turpmak. Macibu procesa izmantotajam autentiskajam tekstam jabut tadam, kuru skoléns

gribétu un varétu lasit arT arpus skolas (Berardo, 2006).
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Metodiskaja literattra parasti tiek apliikota autentisku tekstu izmantoSana svesvalodu
apguvé (Berardo, 2006; Heitler, 2005; Pietila, 2009). Tie palidz attistit valodas lietojumu un
paplaSinat vardu krajumu. Tomér ari lasiSana dzimtaja valoda ir nozimiga cilvéka psihisko
procesu attistiba, kas prasa uztvert vardu nozimi, jédzienu saikni, izprast un analiz&t izlasita
teksta saturu (Anspoka, 2008).

Atseviski petijumi veikti arT saistiba ar autentisku tekstu izmantoSanu kimijas apguve.
Pieméram, ASV 2012. gada veikts petijums par kimijas zurnalu rakstu izmantoSanu, lai attistitu
skolénu disciplinaras lasiSanas un rakstiSanas prasmes (Stoller & Robinson, 2012), ka ari
zurnalu rakstu izmantoSana, lai veidotu kimijas macibu satura saikni ar realo dzivi (Moore,
2012). Abos pétijumos atzits, ka kimijas zurnalu rakstu izmantoSana stunda veido saikni ar
citiem macibu priekSmetiem.

Autentisko tekstu priekSrociba ir ta, ka to veidi ir loti daudz un dazadi. Tadel to
pielietojums macibu procesa ari var biit loti dazads, atkariba no sasniedzama mérka. Sos tekstus
var izmantot vairakkart, ka arT papildinat tos ar citiem materialiem vai uzdevumiem (Berardo,
2006).

Negativie autentisku tekstu izmantoSanas aspekti ir tie, ka tajos biezi izmanto specifisku
un reizém ari loti sarezgitu vardu krajumu, kas var sagadat griitibas. Ka jebkur$ informacijas
avots, autentiskais teksts ar laiku noveco. Tomér salidzinagjuma ar macibu gramatam, to var
vieglak aizvietot un atjauninat. Jar€kinas arT ar to, ka macibu stundai, kura planots izmantot
autentisku tekstu, blis nepiecieSama 1paSa sagatavoSanas (tekstu atlasiSana, uzdevumu
veidosana utt.). Teksta lasiSana stunda ari parasti aiznem samera ilgu laiku, tadél svariga ir
efektiva laika planoSana. (Berardo, 2006).

IzvEloties macibu procesa izmantot autentiskus tekstus, ir svarigi atlasit tekstu, balstoties
uz noteiktiem kritérijiem. Saula un Dikmana (Saul & Dieckman, 2005) teksta izvélei izvirza
vairakus kriterijus.

e Satura precizitate. Autores iesaka izveleties uzticamu autoru tekstus vai tekstus no
uzticamiem avotiem. Lai nodro$inatu, ka informacija nav novecojusi un ieklauj jaunakos
petijumus, jaizvelas nesen (ped€jo 3-4 gadu laika) publicéti teksti.

o Laba teksta struktiira. Izveloties tekstu, ir svarigi, lai tas butu viegli uztverams, tadel
tam jabut labi strukturétam, pareizi un viegli saprotami veidotiem teikumiem un rindkopam.
Teksta paustajai informacijai jabiit logiski sakartotai, atklajot c€lonus un sekas, problémas un
risindjumus, 11dzigo un atskirigo.

e Teksta dizains. Ar teksta dizainu tiek saprasts teksta noform&jums — attéli, grafiki un

citi vizualie materiali. Kvalitativs informativs teksts satur daudz sadu dizaina elementu, palidz
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lasitajam uztvert teksta saturu un orientéties taja. Teksta dizaina elementi ari rosina interesi un
papildina pamattekstu.

Ta ka empiriska pétijuma veikSanai tiks izmantots tikai viens no autentisko tekstu
veidiem, popularzinatniski raksti zurnalos, tad talak tiks aplikots $ada veida tekstiem

raksturigais.

2.4. Popularzinatniski teksti un to izmantoSana macibu procesa

Popularzinatniski teksti ir ka tilts starp zinatni un sabiedribu. Tos lasot, iesp&jams novertet
zinatnieku ieguldito darbu, iepazit ievérojamus zinatniekus, izprast paradibas un principus,
izskaidrojot sarezgito vienkar$ak un saprotamak ari tiem, kas ikdiena ar zinatni nav saistiti
(Khoon, Daud, Samat, Abd-Shukor & Jalil, 2007). Lai veidotu komunikaciju starp
zinatniekiem un vinu veiktajiem atklajumiem un sabiedribu, kas par tiem interesgjas,
popularzinatnisko rakstu autoriem informaciju nepiecieSams parveidot, lai ta arl
nespecialistiem biitu saprotama un interesanta (Pramling & Siljo, 2007).

Popularzinatniski teksti parasti rakstiti popularzinatniskaja valodas stila. Tas ir zinatniska
stila paveids, kas ietver ar publicistiska un sarunvalodas stila elementus. Galvena atskiriba no
zinatniska valodas stila ir ta, ka formul&jumu un definiciju vieta tiek dots jedzienu apraksts vai
ilustrativs skaidrojums (Lokmane, 2009).

Sobrid ievérojamakie popularzinatniskie zurnali latvie$u valoda, kas saistiti ar
dabaszinatném ir “Geo”, “Ilustréta junioriem”, “Ilustréta zinatne”, “National Geographic” un
“Planétas noslépumi” (Latvijas Pasts, 2016).

Stratégiska izglitibas p&tniecibas apvieniba (Strategic Education Research Partnership
jeb SERP) (SERP, 2015) norada svarigakas popularzinatnisko rakstu iezimes.

Zinatniska valoda. Zinatniskajos tekstos biezi tiek lietoti sveSvardi un nozarei raksturigi
termini jeb “konkrétas tematiskas jomas, specialas nozares jédziena vardisks apzim&ums”
(Valsts valodas agentiira 2007, 399). Kamér termini nav skaidri un precizi izprasti, $adu tekstu
valodu skoléni uztver ka svesvalodu. Skolotajam pirms teksta lasiSanas biitu japalidz izskaidrot
zinatniskos terminus, ja tas netiek darits pasa teksta.

Logiskie savienotaji. Logiskie savienotaji, pieméram, sakartojuma un pakartojuma saikli
palidz saprast teksta aprakstitas attiecibas. Pieme&ram:

e Skidums maina krasu, un notiek kimiska reakcija;,

o Skidums maina krasu, jo notiek kimiska reakcija;

e Skidums nemaina krasu, lai arf notiek kimiska reakcija.
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Skoléniem jasaprot logisko savienotdju nozime, ar kuriem viniem sastopas, lasot tekstu.
Bérnu zinatniskajas gramatas vai Zurnalos parasti nakas saskarties ar citu problému — logisko
savienotaju trikumu. Lai teksts butu vieglak uztverams nepieredz&jusiem lasitajiem, redaktori
atsakas no savienojoSajiem vardiem, garus un sarezgitus teikumus sadalot vienkarSakos un
isakos. Sada vienkarSosana, no vienas puses atvieglo teksta lasi§anu, bet no otras puses biezi
vien tiek pazaud@ts kopgjais konteksts.

Pieméram, ja teikuma “Uz Zemes mainas gadalaiki, jo tas ass ir slipa” vieta raksta “Uz
Zemes mainas gadalaiki. Tas ass ir slipa”, sarezgitaks teikums ir padarits vieglak izlasams, tatu
ir pazaudéta teksta pamatjéga. Skolotajiem biitu svarigi noradit uz $adam vietam teksta, lai
palidz&tu izprast teksta saturu.

Polisémija. Polisémija ir “varda daudznozimigums; divu vai vairaku nozimju piemitiba
vienam vardam” (SveSvardu vardnica 1999, 610). Daudziem vardiem ir vairakas nozimes.
Kameér terminiem “speks”, “organisks” un “teorija” var biit fiks€tas nozimes zinatng, Sie pasi
labi zinamie vardi var nest lidzi dazadas citas nozimes un asociacijas no citiem, ar zinatni
nesaistitiem kontekstiem. Skol€niem jaizprot $adu vardu zinatniskas definicijas, ka ar1 jamacas
interpretét vardu nozimi atbilsto$i kontekstam. Pieméram, tikai treSaja teikuma no zemak
dotajiem vards “organisks” ir ta zinatniskaja nozime.

e Vairakas ainas organiski ieklavas filma, bet reZisors tomer atstaja tikai dazas no tam.

¢ Kad vina saka nodarboties ar organisko lauksaimniecibu, vina parstaja lietot sint&tiskos
pesticidus un mé&slojumu.

e Daudzas organiskas vielas, pieméram, benzols, ir toksiskas.

Nominalizé$ana. Zinatné un citas jomas ertakai komunikacijai specialisti bieZi vien
sarezgitus procesus vai darbibas apraksta ar vienu vardu. So procesu sauc par nominalizé$anu.
Ar1 pats vards “nominalizé€Sana” ir piemeérs Sai lingvistiskajai paradibai. Pieméram, kimiki un
fiziki izmanto vardus “iztvaikoSana, kondenséSanas, sublim&Sanas utt.”, nevis katru reizi lieto
garus aprakstus, lai raksturotu vielas agregatstavokla mainu.

NominalizéSana palidz palielinat informacijas blivumu, izmantojot mazak vardu. Tacu ta
var biit ar1 barjera skoléniem zinatnisko tekstu izpratnei, jo konkrétais tiek parversts abstraktaja.

Leksikas blivums. Par leksikas blivumu tiek saukta matematiska attieciba starp
patstavigajiem vardiem (lietvardiem, 1pasibas vardiem, darbibas vardiem un apstakla vardiem)
un paligvardiem (prievardiem, saikliem, partikulam). Jo vairak patstavigo vardu, jo leksikas
blivums lielaks. Salidzinot ar tipisku stastijuma tekstu, ar kuru parasti skoléni sastopas,
zinatniskajiem un popularzinatniskajiem tekstiem parasti leksikas blivums ir lielaks, turklat art

sarezgitaks vardu krajums. Skoléniem, pirmkart, jaizprot katra varda nozime un, otrkart,
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jamacas lasit sadus blivus tekstus salidzino$i 1€nak, ar partraukumiem, izdarot piezimes,
reflekt&jot izlasito un tekstu parlasot.

Multimodalitate. Zinatnes saturu ir gruti izteikt tikai ar vardiem, tadel biezi vien
zinatnieki lieto ari citus izteiksmes veidus. Kimiskos elementus att€lo ar kimiskajiem
simboliem, izmanto dazadas ilustracijas — sakot ar salidzinosi konkrétam lidz pat abstraktam
un shematiskam. Grafiki un diagrammas attélo dazadus procesus, bet matematiskie apzimé&jumi
veido sistematiskas attiecibas. Molekulas var att€lot ar modeliem, kas raksturo to formu, saiSu
geometriju, bet struktirformulas ir teksta un shematiska attéla apvienojums. Sada dazadiba
zinatniska teksta att€losana papildina cita citu, atklajot dazadus ta satura aspektus. Atskirigais
informacijas izklasta veids palidz to apgiit skoléniem ar dazadiem domingjoSajiem maciSanas
stiliem. Sadi teksti vienlaikus var biit ar loti izaicinogi, jo skolénam $o dazados veidos izklastito
informaciju ir nepiecieSams apvienot vienota konteksta.

CieSama karta. Zinatniskajos tekstos izmanto cieSamo kartu, lai saglabatu teksta
objektivitati. Ideala gadijuma eksperimenta rezultati nedrikstétu but atkarigi no ta veicgja vai
noverotaja. Zinatnieki izmanto cieSamo kartu, piem&ram “nogulsnes tiek filtrétas”, “radiacija
tiek noteikta”, lai samazinatu cilvéka faktoru ietekmi uz aprakstito paradibu. Sada pieeja ir
pret€ja tekstiem, kurus parasti skoléni lasa ikdiena.

Vizualizacija. Zinatn€ arvien biezak tiek izmantota vizualizacija, animacijas un citas
interaktivas metodes. Viens attéls biezi vien pavésta to, kas savadak biitu aprakstams vairakas
teksta lappuses. Ilustracijas noteikti ir efektivs informacijas avots dabaszinatnu macibu procesa.
Tomeér vizualizacija var ar skolénus maldinat. Skolotajiem sakotngji biitu skaidri janorada, ka
interpretét vizualos materialus. Piemeram, ja attels, kura paradita gadalaiku maina uz Zemes, ir
perspektiva, var rasties maldigs prieksstats, ka gadalaiku maina ir atkariga no Zemes attaluma
lidz Saulei, nevis no Zemes slipuma (2.3. attéls). Tad€] jaatceras, ka vizualie materiali ir

japalidz izskaidrot. Nereti tie prasa papildus diskusijas.
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2.3. att. Vizualizacija gadalaiku mainai uz Zemes
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Literaturas analize liecina, ka popularzinatniskie teksti atbilst iepriekS aplikotajiem
macibu procesam piemérotu tekstu izvéles kritérijiem. Popularzinatnisko zurnalu rakstu autori
un redaktori parasti ir nozaru specialisti, kas nodro$ina teksta ticamibu. Ka jau iepriek§ mingts,
popularzinatniska teksta valoda ir veidota ta, lai biitu saprotama lielakajai sabiedribas dalai, taja
pasa laika ar1 izmantojot zinatnes valodai raksturigas iezimes. Popularzinatniskie teksti parasti
satur ar1 daudz att€lu, shému un citu teksta dizaina elementu, kas atvieglo to uztveri.
Augstakmingtais apliecina, ka popularzinatniski teksti ir pieméroti izmantoSanali macibu

procesa.
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3. EMPIRISKAIS PETIJUMS

3.1. Empiriska pétijjuma dizaina apraksts

Empiriska pétjjuma pamata ir gadijuma pé&tijuma veids. Tas ir vispargjs termins, ko lieto
“atsevisku personu, grupu vai paradibu pétisanas apzimésanai” (Geske & Grinfelds 2006, 49).
Gadijuma pétijuma mérkis ir detaliz&ti izpétit vienu konkr&tu pedagogisko problému, aprakstot
to péc iespéjas pilnigak.

Konkrétaja gadijuma tika pétits autentisku tekstu veids, proti, popularzinatniskie raksti
un to izmantoSana vidusskolas kimijas programmas apguveé. Galvenais pétijuma mérkis bija
noskaidrot, vai popularzinatnisko rakstu izmantoSana var palidzet veidot macibu satura saikni
ar realo dzivi. Peétjjuma sagaidamais rezultats ir pe€dgjo 3-4 gadu laika izdoto popularzinatnisko
zurnalu rakstu datu bazes izveido$ana un rakstu aprob&sana kimijas macibu stundas vidusskola,
izmantojot dazadas lasiSanas stratégijas.

P&tijuma vieta. P&tijums veikts Rigas vidusskola. Saja vidusskola darba autore strada
par kimijas skolotaju, tadel sis skolas vide un skoléni ir pazistami. Tas nodroSina gadijuma
petijumam raksturigo dabisko pétijuma vidi, jo skoléni par piedaliS8anos pétijuma nojaus tikai
dal&ji un tade] neizjut psihologisko slodzi.

Pétijuma laiks un ilgums. Petijums sakts 2015. gada rudent un pabeigts 2016. gada
pavasari. Kopgjais pétijuma ilgums ir pusgads, kura laika veikta gan teorétiska, gan empiriska
pétijuma izstrade.

Pétijuma baze. P&tijjuma bazi veido kopuma 51 Rigas vidusskolas vidusskoléns.10.
klases 16 skoleni, 11. klases 20 skoléni un 12. klases 15 skoléni. Skolénu skaits klasés ir
salidzinosi neliels. Klasés vairaki skoléni nak no jauktajam gimeném vai gimeném, kuras
sarunvaloda nav latvieSu.

Par pétijuma bazi izvéleti vidusskoléni, jo, pirmkart, popularzinatniskajos rakstos
aprakstitais parsvara atbilstoSs vidusskolas kimijas programmai. Otrkart, vidusskolas
vecumposma jauniesi ir nobriedusakie un sp€j lasit popularzinatniskos tekstus, kas ir salidzinosi
sarezgiti un paredzeti arT pieauguso auditorijai.

Pétnieka statuss. Saja gadijuma pétniece bija gan datu ieguves veicgja, gan to analizétaja.
P&tniece ir petijuma grupas kimijas skolotaja art ikdiena

Petijuma process. PEtijuma gaita pa soliem attélota3.1. attéla.
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Sitacijas izpéte Literattras analize Popularzinatnisko rakstu

datu bazes izveide

1| Skolotaju anketéSana <:|
1| Skoleénu anketé$ana <:|

V

Metodisko materialu

izstrade

a

Metodisko materialu

aprobacija

=

Skolénu darba lapu
1zvertejums

<:| Skolénu anketésana <j

4

Empirisko datu analize

4

Secinajumi un ieteikumi

3.1. att. Petijjuma procesa shéma

1. pétijuma posms. P&tijuma dizains paredz, ka pétijuma sakumposma tika apkopota un
analizeta pieejama informacija par pétijuma t€ému, ka ar1 veikta situacijas analize.

1) Petijuma sakuma tika veikta literattiras analize, lai noskaidrotu galvenas prieksrocibas

un trikumus autentisku tekstu izmantoSanai kimijas stundas. P&tijjuma laika bija paredzets
izmantot popularzinatniskus tekstus, tapéc literatiiras apskata tika noskaidrotas $adu tekstu
raksturigds iezimes. Viens no svarigakajiem literatiras analizes mérkiem bija apkopot

piemérotakas lasiSanas stratégijas darbam ar popularzinatniskiem tekstiem macibu stundas.
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2) Viens no pétijuma galvenajiem uzdevumiem bija popularzinatnisko rakstu atlase,
strukturéSana atbilsto$i kimijas macibu programmai vidusskola, ka arT citiem skolotajiem

pieejamas atlasito rakstu datu bazes izveido$ana. ST pétijuma sola mérkis ir paplaginat un padarit

popularzinatnisko tekstu vieglak pieejamus un izmantojamus ar citiem kimijas skolotajiem.

3) Pirms popularzinatnisko rakstu aprobéSanas tika veikta situacijas izpéte. Tika

noskaidrots skolotaju un skolénu viedoklis par darba ar tekstu izmantoSanu kimijas apguve.
Situacijas analiz€ veikti tris pamatsolos.

e Skolotaju anketéSana. Vidusskolas kimijas skolotaju anketéSana veikta, lai uzzinatu

pieredzi par teksta izmanto$anu stundas, ka ari viedokli par popularzinatnisku tekstu materialu
datu bazes izveides nepiecieSamibu.

o Skolénu anketésana veikta, lai noskaidrotu skolénu atticksmi pret popularzinatniskiem

rakstiem, ka ar1 skolénu viedokli par $adu rakstu izmantoSanu macibu stundas. Bez tam
anketé$ana bija planots noskaidrot, vai vidusskoléni saskata kimijas macibu satura saikni ar
realo dzivi.

2. pétijuma posms. Balstoties uz pirmaja petjjuma posma iegiitajiem datiem, tika veikta
metodisko materialu izstrade par popularzinatnisko tekstu izmantoSanai macibu procesa, ka ari
to aprobacija un izveértésana.

1) Metodisko materialu izstrade. Izmantojot ieprieks izveidoto popularzinatnisko rakstu

datu bazi un informaciju par dazadam lasiSanas stratégijam, izveidoti stundu plani un darba
lapas tris macibu stundam katra vidusskolas klas€ (kopa devinas stundas).

2) Metodisko materialu aprobacija. Izstradatie stundu plani un darba lapas tika aprobétas

kimijas macibu stundas.

3) Metodes izvértésana. Pec metodisko materialu aprobacijas, tika veikta skolénu darba

lapu izvertéSana, noskaidrojot skolénu paSvértéjumu péc katra darba ar popularzinatnisku
tekstu. Veikta ari skolénu atkartota anketéSana ar mérki salidzinat skolénu viedokli par kimijas
macibu satura sasaisti ar realo dzivi pirms un péc popularzinatnisko rakstu lasiSanas stundu
laika.

3. pétijuma posms. Noslédzosais pétijuma posms tika veikts divos pamatsolos.

1) Empirisko datu analize. Veikta skolotaju un skolénu anketas iegiito datu analize un

interpretéSana.

2) Secinajumi un ieteikumi. P&c datu analizes tika izdariti secinajumi, ka arT tika izstradati

ieteikumi vidusskolas kimijas skolotajiem popularzinatnisku tekstu izmantosanai kimijas

apguve.
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3.2. Situacijas izpete

3.2.1. Vidusskolas kimijas skolotaju anketé§ana

Lai noskaidrotu vidusskolas kimijas skolotaju pieredzi darba ar tekstu, interneta vietné
google.com tika izveidota elektroniska anketa. Anketa izplatita Latvijas vidusskolam ar e-pasta
starpniecibu. Anketas elektroniskajai versijai bija gan prieksrocibas, gan trikumi. Salidzinot ar
papira formatu, anketas elektroniski nositit skolam bija &rtak, un tas prasija mazakus laika un
materialu resursus. lesniegtas anketas atbildes bija vieglak apstradat, jo nebija nepiecieSams
datus ievadit datora. Izmantojot elektronisko anketu bija arT iesp&jams to veidot vairakas sadalas
un novirzit respondentus uz nepiecieSsamo jautdjumu sadalu atkariba no izvéletas atbildes.
Elektroniskas anketas trukums ir tas, ka skolotajiem nepiecieSams dators un internets. Arl
elektronisko anketu aizpildiSanas pieredzes trukums, iesp&jams, Vvarétu atturét potencialos
respondentus no anketas aizpildiSanas.

Anketa sastavéja no 13 jautajumiem skolotajiem, kuri macibu darba izmanto darbu ar
tekstu un astoniem jautajumiem skolotajiem, kuri to neizmanto. Anketa doti gan slégta, gan
dalgji atverta, gan atverta tipa jautajumi, ka art tika ieklauti demografiskie jautajumi. Anketas
paraugs dots 2. pielikuma.

Tika sanemtas atbildes no 95 vidusskolas kimijas skolotajiem. Visas atbildes uzskatamas
par ticamam.

Pirmie divi anketas jautajumi bija slégti un paredzeti demografisko datu iegiiSanai —
aptaujato skolotaju dzimuma un darba staza noskaidroSanai.

No visiem respondentiem 84 (88%) bija sievietes un 11 (12%) viriesi, kas ir atbilstosi
vispargjai dzimumu sadalijjuma tendencei izglitiba. No aptaujatajiem Septiniem (7%)
skolotajiem darba stazs macot kimiju vidusskola ir lidz tris gadiem, desmit (11%) skolotaji
Kimiju vidusskola maca Cetrus lidz desmit gadus, 19 (20%) skolotaji maca 11-20 gadus, 43
(45%) skolotajs maca 21-34 gadus, bet 16 (17%) skolotaji kimiju vidusskola maca 35 gadus un
vairak (skatit 3.2. atte€lu). Redzams, ka lielaka dala aptaujato skolotaju ir ar lielu darba pieredzi
un ta biitu janem veéra pétijjuma gaita.

Netika novérota korelacija starp respondentu dzimumu, darba staZzu un sniegtajam

atbildém, tadel, analizgjot talakos jautajumus, $1 informacija netiks noradita.
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B [1dz 3 gadiem

m4-10 gadi
11-20 gadi

W 21-34 gadi

m > 35 gadi

3.2. att. Aptaujato skolotaju darba stazs, macot kimiju vidusskola

Uz anketas treSo jautajumu “Vai vidusskolas kimijas macibu stundas izmantojat darbu ar
tekstu?” 90 (95%) skolotaji atbild&jusi apstiprinosi, bet tika pieci (5%) noliedzosi. Tas liecina,
ka praktiski visi kimijas skolotaji sava darba izmanto darbu ar tekstu un var dalities ar savu
pieredzi saistiba ar to. Noliedzosas atbildes gadijuma, respondenti tika novirziti uz atbilstosas
sadalas jautajumiem. Lielaka aptaujato skolotaju dala norada, ka sava darba izmanto darbu ar
tekstu, tap&c vispirms tiks aplikoti tas sadalas jautajumi, kas attiecas uz $is grupas skolotajiem.

Anketas ceturtais jautajums “Ka jis vertgjat darba ar teksta nozimi kimijas stundas?” bija
slégta tipa jautajums. Respondenti Likerta skala (1 — maznozimigi, 5 — loti nozimigi) novértgja
darba ar teksta nozimi. SeSi (7%) respondentu bija atzim&jusi vert&jumu “27, 27 (30%)
atztim&jusi vert&jumu “3”, 33 (37%) atzim&jusi vértejumu “4”, bet 24 (27%) vertejumu “5”

(skatit 3.3. attelu).

40% 37%
35%
’ 30%
30% 27%
25%
20%
15%
10% 7%
5%
° 0%

0%
1 2 3 4 5

Maznozimigi Loti nozimigi
3.3. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Ka jus vertéjat darba ar teksta nozimi kimijas

stundas?”
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legtie dati liecina, ka skolotaji darbu ar tekstu kimijas apguve parsvara verté ka nozimigu
vai loti nozimigu macibu procesa sastavdalu.

Anketas piektais jautagjums “Kadus teksta materialus kimijas stundam jis parasti
izvélaties?” tika uzdots ar noluku uzzinat, kadus teksta materiali skolotaji savas stundas
izmantoto visbiezak, ka ar1 to, cik biezi tiek izv€leti dazadi autentiski teksti. Jautajums bija
dalgji atverts, un skolotaji vargja izvéleties vai noradit no viena lidz tris biezak izmantotos teksta
materialus.

74 (82%) skolotaji darbam ar tekstu izmanto kimijas macibu gramatas, 79 (88%)
skolotaju DZM projekta piedavatos materialus, interneta atrodamus rakstus izmanto 55 (61%)
aptaujato, zurnalu rakstus 28 (31%) aptaujato, rakstus avizes izmanto tris (3%) skolotaji, bet
pasa veidotus teksta materialus izmanto 28 (31%) skolotaju. Citu atbilzu variantu atzimg&jusi
tris (3%) skolotdji, noradot, ka izmanto biografijas, ieprieks€jo gadu Valsts parbaudes darbu

materialus, ka ari citas gramatas. Atbilzu kopsavilkums redzams 3.4. attéla.

Kimijas macibu gramatas 82%
DZM projekta materiali 88%
Interneta raksti 61%
Zurnalu raksti 31%

Avizuraksti ¥ 3%
Paga/-as veidoti teksti 31%
Cits 3%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

3.4. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Kadus teksta materialus kimijas stundam jus

parasti izvelaties?”

No iegiitajiem datiem redzams, ka skolotaji parsvara izvélas adaptetus tekstus (macibu
gramatas un DZM projekta materialu tekstus). DZM materiali izdoti 2008. gada, bet jaunaka
macibu gramata izdota 2011. gada, tapéc $ie teksta materiali uzskatami par dal€ji aktualitati
zaudgjuSiem. Autentisku tekstu materialus, kur iesp&jams atlasit jaunako informaciju, skolota;ji
izvelas ievérojami retak. lecienitakais autentisko tekstu veids ir raksti interneta. TreSdala
skolotaju izv€las zurnalu rakstus vai pasi veido teksta materialus. Loti reti tiek izmantoti avizu

raksti. Jasecina, ka skolotdji salidzinosi retak skoléniem piedava teksta materialus, kas viniem
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biitu pieejami arT ikdiena (internets, Zurnali, avizes). Skolotaji loti maz izmanto avizes un tajos
atrodamos materialus. Iesp&jamie iemesli varétu bit, ka skolotaji salidzinosi reti lasa avizu
rakstus, kuros aprakstitas teémas, kas saistamas ar kimijas tematiem, vai art tajas trukst sadu
rakstu. legiitas atbildes ar1 varétu liecinat par to, ka ziid popularitate jaunakas informacijas
iegiiSanai no avizém, un skolotaji zinas biezak lasa interneta.

Anketas sestaja jautajuma, dalgji atveérta tipa, “Cik biezi vidusskolas kimijas stundas
izmantojat darbu ar tekstu?”” respondenti var&ja noradit §1s metodes izmantoSanas regularitati.
Praktiski katru stundu darbu ar tekstu izmanto desmit skolotaji (11%), 18 skolotaji (20%) to
izmanto reizi ned¢la, 32 skolotaji (36%) reizi divas nedélas, 15 (17%) skolotaji reizi ménesi,
bet retak ka reizi ménesi to izmanto 13 (14%) skolotaju. Divi skolotaji bija atzimg&jusi citu
variantu: “tas atkarigs no klases un temata” un “péc nepiecieSamibas, ja atrodas interesants

teksts”. Atbilzu apkopojums redzams 3.5. attela.

Katru stundu 10%
Reizi nedéla 20%
Reizi divas nedélas 36%
Reizi ménest 17%
Retak ka reizi ménest 14%

Cits 3%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% @ 40%
3.5. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Cik biezi vidusskolas Kkimijas stundas

izmantojat darbu ar tekstu?”

No iegiitajiem datiem redzams, ka 65% (54 no 84) skolotaju darbu ar tekstu izmanto reizi
divas nedélas vai biezak. Tas atbilst skolotaju skaitam, kas darbu ar tekstu bija novertgjusi ar
“4” vai “5” anketas ceturtaja jautdjuma (62% jeb 52 no 84). Tomér, analizgjot skolotaju
atbildes individuali, ne vienmér vérojams, ka augsts vert€jums darba ar tekstu nozimei apliecina
ar1 biezaku §1s metodes izmantoSanu un otradi.

Septitaja jautajuma “Atzimgjiet, cik svarigi jums ir sekojoSie kritériji, izv€loties tekstu

',’

macibu procesam!” skolotaji Likerta skala vargja atzimét savu viedokli par dazadu teksta

izvéles kritériju nozimi. ST jautajuma noliiks bija noskaidrot skolotaju galvenos teksta izvéles
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kritérijus un salidzinat tos ar literatiira dotajiem (skat. 25. Ipp.). Skolotaji var&ja novertet desmit

EE T4

dazadus kritérijus — “sniegta informacija ir bez kliidam”, “saturs ietver jaunakos atklajumus”,

2 (13 2 13

“autors (avots) ir uzticams”, “publicéts pedgjo tris gadu laika”, “saturs atbilst konkr&tajam

99 Cey 29 ¢¢ 29 ¢¢ 2 ¢

macibu tematam”, “ir interesants”, “ir viegli uztverams”, “satur ilustracijas”, “nav garaks par
vienu A4 lapaspusi” un “ir dzimtaja valoda”.

Skolotaju sniegto atbilzu kopsavilkums dots 3.6. attgla.

B [oti svarigi ™ Svarigi ~ Kakurureizi ™ Mazsvarigi B Nav svarigi

Sniegta informacija ir bez kliidam

Saturs ietver jaunakos atklajumus

Autors (avots) ir uzticams

Publicéts pedgjo tris gadu laika

Saturs atbilst konkrétajam macibu tematam

Ir interesants

Ir viegli uztverams

Satur vizualas uztveres materialus

Nav garaks par vienu A4 lapu

Ir dzimtaja valoda

0% 20% 40% 60%

3.6. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Cik svarigi jums ir sekojoSie kritériji, izveloties

tekstu macibu procesam?”
No iegiitajiem datiem redzams, ka skolotajiem nozimigakais kriterijs ir, lai teksta dota

informacija ir bez klidam. Loti svarigi un svarigi tas ir attiecigi 70% (63 no 90) un 21% (19 no

90) aptaujato skolotaju. Svarigs kritérijs skolotajiem ir arT teksta atbilstiba konkrétajam macibu
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tematam. Loti svarigi un svarigi tas ir attiecigi 60% (54 no 90) un 37% (33 no 90) aptaujato
skolotaju.

Ka nakamie svarigakie teksta izvéles kritériji skolotaju vert§juma ir, ka saturs ietver
jaunakos atklajumus un tas ir interesants. Jaunako atklajumu ieklausana svariga 46% (41 no
90), bet loti svariga 40% (36 no 90) aptaujato skolotaju. Tas, ka teksts ir interesants svarigi 53%
(48 no 90), bet loti svarigi 32% (29 no 90) skolotajiem.

Ka svarigs kriterijs kimijas skolotaju vertejuma ir ari teksta autora vai avota uzticamiba
(svarigi tas ir 50%, bet loti svarigi 34% respondentu). Skolotajiem arT ir butiski, ka teksts nav
liela apjoma (viena A4 lapa vai 1saks). Sis kritérijs svarigs 44%, bet loti svarigs 36% aptaujato
skolotaju. Skolotajiem nozimigi ir ari, lai teksts buitu viegli uztverams. Svarigi un loti svarigi
tas ir attiecigi 58% un 21% aptaujato.

Mazak svarigakiem kritériji skolotaju vértgjuma ir, ka teksts ir dzimtaja valoda (svarigi
un |oti svarigi tas ir 46% un 29% respondentu), tas publicéts ped&jo tris gadu laika (svarigi un
loti svarigi tas ir 28% un 17%) un, ka tas satur vizualo informaciju (svarigi un loti svarigi
attiecigi 24% un 13% aptaujato).

Tas liecina, ka skolotaji par vissvarigako uzskata teksta precizu atbilstibu macibu
programmas tematiem un ka tas ir interesants. Jasecina, ka skolotaji saméra maza uzmanibas
velta tam, lai tiktu izmantoti teksti par jaunakajiem atklajumiem un sasniegumiem zinatng un
medicina, jo ka salidzino$i mazsvarigs kritérijs tiek noradita teksta public€Sana p&dgjo tris gadu
laika.

Skolotaji viszemak novertgjusi kritériju, ka tekstam jasatur vizualas uztveres materialus,
kas literatiira minéts ka viens no galvenajiem kriterijiem teksta izvélei dabaszinatnu stundam.

Astotaja jautadjuma “Atziméjiet, vai piekritat Siem apgalvojumiem par teksta

")

izmantoSanas nozimi kimijas macibu stunda!” skolotaji Likerta skala noveérteja darba ar teksta
izmantoSanas lietderibu. Sis jautajums ari lava secinat, kadi ir skolotaju galvenie motivi,
izveloties kimijas stundas izmantot darbu ar tekstu. AtbilZzu kopsavilkums dots 3.7. attéla.

No jautajuma iegiitajiem datiem secinams, ka skolotaji metodi galvenokart izmanto, lai
attistu skolénu prasmes stradat ar tekstu, kas, protams, ari ir tas pamatmérkis. Sim
apgalvojumam pilnigi piekrit vai drizak piekrit 87 (97%) aptaujato. Ka svarigi iemesli noraditi
ari, ka darbs ar tekstu dazado macibu procesu un sniedz interesantus faktus. Tam pilnigi piekrit
vai piekrit 80 un 79 skolotaji (89% un 87%). Lidzigi noveértéts ari, ka darbs ar tekstu attistiba
patstavigas maciSanas prasmes, papildina zinaSanas un vardu krajumu un veicina valodas
lietoSanu. Tam pilnigi piekrit vai piekrit 74 respondenti (88%).

Skolotaju vertéjuma zemak novertets, ka teksti veido saikni ar realo dzivi (78% jeb 70 no

90), tie rosina skolénus domat un uzdot jautajumus (74% jeb 67 no 90), veicina kritisko
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domasanu (70% jeb 63 no 90) un rosina skolénu interesi (50% jeb 45 no 90). Viszemak
novertets apgalvojums, ka teksti rosina skolénus lasit arT ikdiena. Tam pilnigi piekrit vai piekrit
tikai 43% jeb 38 no 90 aptaujatajiem skolotajiem. Tas varétu liecinat, ka skolotaji retak izvélas
teksta materialus, kas rosinatu skolénus ar1 arpus macibu stundas interesé&ties par kimijas t€mam
un lasit par tam. Skolotaji parsvara darbu ar tekstu uztver ka metodi macibu metodi zinaSanu
un prasmju apguvei, bet mazak uzmanibas pieverS tam, lai ta veicinatu ari kritisko domasanu

par izlastto un to, lai lasiSana skol€niem biitu saistoSa arT ikdiena.

B Pilnigi piekritu Piekritu Ka kuru reizi Nepiekritu B Pilnigi nepiekritu

Attista skolénu prasmes stradat ar tekstu
Attista skolénu patstavigas maciSanas prasmes
Rosina skolénu interesi

Dazado vidusskolas kimijas apguves procesu
Skoléni ieglist papildus zinaSanas

Veicina kritisko domasanu

Attista vardu krajumu un valodas lietosanu
Saista macibu saturu ar realo dzivi

Rosina skolénus lasit arT ikdiena

Sniedz informaciju par interesantiem faktiem

Rosina skolénus domat, uzdot jautajumus,
diskutet

o
X

20% 40% 60%

3.7. att. Skolotaju atbildes uz jautdjumu “Vai piekritat Siem apgalvojumiem par teksta

izmantoSanas nozimi kimijas macibu stunda?”

Anketas devitais jautajums “Kapéc savas stundas neizmantojat darbu ar tekstu?” tika
uzdots tikai tiem skolotajiem, kas bija atzim&jusi, ka to nedara. Jautajums bija dalgji atvérts, un
skolotaji vargja noradit 1-3 svarigakos iemeslus un savu atbildi.

Cetri no pieciem skolotajiem ka iemeslu norada, ka darbs ar tekstu aiznem parak daudz
laika. Divus skolotajus izmantot So metodi attur griitibas novertét skolénu paveikto un atlasit

piemérotu tekstu. Pa vienai atbildei bija arT apgalvojumos, ka $ada metode nav nepiecieSama
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kimijas apguv€ un ta sniedz parak nenozimigu zinasanu un prasmju pilnveidi. Vienu skolotaju
attur pieredzes un zinasanu trukums, ka So metodi izmantot efektivi. Dati liecina, ka biitiskakais
iemesls, kas skolotajus attur no teksta izmantoSanas stundas ir liels laika patérins. Tas varétu
bt viens no galvenajiem tritkumiem ar1 popularzinatnisko tekstu izmantoSanai, jo tie parasti ir
samera liela apjoma un to lasiSana aiznem salidzinosi ilgu laiku.

Desmitais jautajums bija kopigs visiem skolotajiem “Vai Jis izmantotu datu bazi ar
vidusskolas kimijas tematiem atbilstoSiem popularzinatnisku tekstu materialiem?”” 50 skolotaji
(54%) bija atbild&jusi, ka to noteikti izmantotu, 37 skolotaji (39%) atbild&jusi, ka “drizak
izmantotu”, bet tikai septini (7%) skolotaji bija atbild&jusi ar “griti pateikt” (skatit 3.8. attelu).
Atbildes liecina, ka skolotajiem biitu interese sada popularzinatnisko rakstu datu bazi un tajos

atrodamos materialus vini izmantotu ari sava darba.

0% 0%

7%

B Noteikti izmantotu

B Drizak izmantotu
Griti pateikt

B Drizak neizmantotu

@ Neizmantotu

3.8. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Vai Jiis izmantotu datu bazi ar vidusskolas

Kkimijas tematiem atbilstoSiem popularzinatnisku tekstu materialiem?”

Vienpadsmitais jautajuma “Vai piekritat, ka biitu nepiecieS$ams metodisks materials, ka
izmantot darbu ar tekstu macibu stunda?” lauj uzzinat, vai skolotaji izjut nepiecieSamibu pec
metodiska materiala, lai stunda veiksmigi izmantotu darbu ar tekstu. 28 skolotaju (29%) pilnigi
piekrit, ka ir nepiecieSams $ads materials, 54 skolotajs (57%) drizak piekrit, desmit skolotajiem
(11%) jau ir Sads materials, bet 3 skolotaji (3%) drizak nepiekrit, ka $ads materials biitu
vajadzigs (skatit 3.9. att€lu). Lai gan praktiski visi skolotaji izmanto darbu ar tekstu ka macibu
metodi, iegiitas atbildes liecina, ka vini tomér nejiitas pilnigi parliecinati par tas izmantoSanu.
Vairums skolotaju uzskata, ka biitu nepiecieSams paligmaterials, lai darbu ar tekstu stunda

izmantotu efektivi.
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B Drizak piekritu
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B Pilnigi nepiekritu

3.9. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Vai piekritat, ka biitu nepiecieSams metodisks

materials, ka izmantot darbu ar tekstu macibu stunda?”

Divpadsmitaja jautajums “Vai piekritat Siem apgalvojumiem saistiba ar kimijas apguvi
vidusskola?” vairs nebija saistits ar darbu ar tekstu, bet bija par kimijas macibu procesu
kopuma, kura Likerta skala bija janoverteé etri apgalvojumi. Skolotaju atbilzu kopsavilkums
redzams 3.10. attela.

Pirmajam apgalvojumam “kimijas apguvé nepiecieSama saikne ar realo dzivi” pilnigi
piekrit 58 skolotaji (61%), bet drizak piekrit 37 skolotaji (39%). Tas nozimé, ka visi skolotaji
atzist, ka saikne ar realo dzivi kimijas apguve ir nozimiga.

Otrajam apgalvojumam “ir pieejami pietieko$i daudz macibu materialu, lai kimijas
stundas veidotu saikni ar realo dzivi” pilnigi piekrit vairs tikai astoni (8%) aptaujato, bet drizak
piekrit 34 (36%). Ar “griti pateikt” atbild€jusi 21 (22%) skolotaju, 31 (33%) skolotaju Sim
apgalvojuma drizak nepiekrit, bet viens skolotajs tam nepiekrit pilniba. Sie dati liecina, ka
skolotajiem trukst macibu materialu saiknes ar realo dzivi veidosanai.

Anketas treSajam apgalvojumam, ka “skolotajam pasam japariip&jas, ka sasaistit macibu
saturu sasaistit ar realo dzivi” pilnigi piekrit desmit skolotaji (11%), drizak piekrit 50 (53%),
gruti pateikt ir 18 (19%) skolotaju, bet 17 (18%) skolotaju tam drizak nepiekrit. legitie dati
liecina par skolotaju viedokli, ka macibu materialus macibu satura sasaistei ar realo dzivi biitu
janodroSina viniem pasiem.

P&dgja apgalvojuma “gandriz katru stundu cenSos macibu programmas saturu sasaistit ar
realo dzivi” 19 skolotaji (20%) atbild&jusi ar “pilnigi piekritu”. Lielaka dala jeb 60 skolotaji
(63%) drizak piekrit §im apgalvojuma. 12 skolotajiem (13%) griti atbildét uz So apgalvojumu,

bet tikai Cetri skolotaji (4%) atzist, ka §im apgalvojumam drizak nepiekrit. Iegtie dati liecina,
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ka, neskatoties uz macibu materialu trikumu, skolotaji censas savas stundas veidot saikni ar

realo dzivi. Tas vélreiz arT apliecina, ka skolotaji to uzskata par loti butisku.

B Pilnigi piekritu @ Drizak piekritu = Gruti pateikt ™ Drizak nepiekritu B Pilnigi nepiekritu

70%
60%
50%
40%
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20%
o O [ ]
0% -
Kimijas apguvé Ir pieejami pietiekosi Skolotajam pasam Gandriz katru stundu
nepieciesama saikne ar daudz macibu materialu, japartipgjas, ka sasaistit censos macibu
realo dzivi lai kTmijas stundas ~ macibu saturu sasaistitar ~ programmas saturu
veidotu saikni ar realo realo dzivi sasaistit ar realo dzivi
dzivi

3.10. att. Skolotaju atbildes uz jautajumu “Vai piekritat Siem apgalvojumiem saistiba ar

Kimijas apguvi vidusskola?”

Pedeja atvertaja anketas jautajuma skolotaji vargja dalities ar savu labas prakses pieredzi,
ka viniem izdevies veiksmigi izveidot saikni ar realo dzivi, izmantojot darbu ar tekstu. Uz So
jautajumu bija atbild&jusi 67 no 95 aptaujatajiem skolotajiem (71%).

Skolotaji atbild€s parsvara bija noradijusi tematus, kuros veido saikni ar realo dzivi. Retak
tika noraditi arT konkréti teksta ieguves avoti. Visbiezak, 13 skolotaju (20%), atbildés pieminéta
tema par dabas vielam 12. klasé, kura skoléni iepazistas ar uzturvielam (taukiem,
olbaltumvielam un oglhidratiem) un to nozimi cilvéka organisma. 12 skolotaji (19%) bija
noradijusi par kimijas macibu satura sasaisti ar apkartgjo vidi un tas piesarnojumu. Citas biezak
pieminétas t€émas bija par dazadiem materialiem (sesi skolotdji), naftu un tas produktiem (pieci
skolotaji), spirtu un alkoholu (Cetri skolotaji), alternativajiem energijas avotiem (tris skolotaji)
un skabém, bazém ikdiena (tris skolotaji). Visas skolotaju sniegtas atbildes uz So jautajumu
dotas 3. pielikuma. No atbildém redzams, ka skolotaji saikni ar realo dzivi parsvara veido par
partikas/uztura un apkartgjas vides problémam, kas ir arl vienas no svarigakajam t€mam
ilgtspejiga sabiedribas veido$ana. Sis acimredzot ir temas, kas ari skolotaju skatfjuma ir
svarigakas.

Anketas nosléguma skolotaji vargja art noradit savu vardu, uzvardu un e-pastu, lai péc
pétijuma izstrades sanemtu atgriezenisko saiti par to. To noradijusi 85 (89%) respondentu, kas

liecina, ka skolotajiem ir interese par p&tijuma rezultatiem un taja izstradato datu bazi.
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3.2.2. Vidusskolénu anketéSana pirms popularzinatnisko tekstu aprobéSanas stunda

Situacijas izpétei tika izveidota anketa tiem vidusskoléniem, kas veido magistra darba
pétijuma bazi. Anketa tika sagatavota elektroniski google.com vidé un izdrukata. AnketéSana
veikta Rigas vidusskolas 10., 11. un 12. klasé kimijas macibu stundas laika.

Anketa (skat. 4. pielikumu) tika ieklauti 13 jautajumi, no kuriem divi bija demografisko
datu iegiiSanai, Cetri jautajumi bija slégta, Cetri dal&ji atverta, bet tris atverta tipa jautajumi.

Tika sanemtas 48 (94%) 10.-12. klases skolénu atbildes. No pirmajiem diviem anketas
jautajumiem tika noskaidrots, ka 14 no aptaujatajiem bija desmitas klases skoleni, 20
vienpadsmitas klases, bet 14 divpadsmitas klases skoléni. AnketéSana piedalijas 24 meitenes
un 24 puisi. Atbild€s netika novérota korelacija starp respondentu dzimumu un vecumu, tadel,
analiz€jot talakos jautajumus, §1 informacija netiks noradita.

Anketas treSais, slégta tipa jautajums “Vai Tu lasi popularzinatniskus rakstus?” tika
uzdots ar mérki noskaidrot, vai skoléni ikdiena lasa popularzinatniskos rakstus un Iidz ar to
uzzinat, kada ir to popularitate jaunie$u vida. 32 skoléni (67%) $aja jautajuma bija atbild&jusi
apstiprinosi liecinot, ka skoléniem ir interese par $ada satura tekstiem un tie viniem nav svesi.

Lai uzzinatu, vai skoléni popularzinatniskus rakstus lasa regulari vai ari ta ir nejausa
izvele, tika uzdots anketas ceturtais jautajums “Cik biezi Tu lasi popularzinatniskos rakstus?”.
Jautajums bija slégts un skoléni vargja noradit vienu no piedavatajiem atbilzu variantiem:
“vairakas reizes ned€la”, “reizi ned€la”, “2-3 reizes ménesi”’, “reizi ménes1’, “retak ka reizi
meénesi”. Uz $o un turpmakajiem diviem jautajumu atbildgja tikai tie skoléni, kuri bija
atztmg&jusi, ka lasa popularzinatniskus rakstus. No 32 skoléni, kuri Sos rakstus lasa, pieci skoleni
(16%) bija atbild&jusi, ka lasa tos vairakas reizes ned€la, septini skoléni (22%) tos lasa reizi
nedéla, desmit skoléni (31%) - 2-3 reizes ménesi, bet sesi skoléni (19%) reizi ménesi. Tikai

Cetri skoléni popularzinatniskos rakstus lasa retak ka reizi ménest (skatit 3.11. attelu).

Retak ka reizi ménest 12%
Reizi ménest 19%
2-3 reizes ménest 31%
Reizi nedéla 22%
Vairakas reizes nedela 16%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

3.11. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Cik bieZi Tu lasi popularzinatniskos rakstus?”
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Iegttie dati norada, ka skoléni $adus rakstus lasa salidzinosi regulari, nemot véra arf to,
ka Zurnali parasti tiek izdoti reizi ménesi. Tas vélreiz apliecina vidusskolénu interesi par
popularzinatniskiem rakstiem.

Anketas piektais jautajums “Ka Tu parasti lasi popularzinatniskos rakstus?” tika uzdots,
lai uzzinatu, kadi ir skolénu paradumi, lasot $adus rakstus. Jautajums bija dalgji atverts, jo bez
piedavatajam skoléni var€ja atzimét ari savu atbildi.

Divi skoléni (6%) parasti tikai parskirsta zurnalu, izlasot virsrakstus, 28 skoléni (88%)
izlasa atseviskus rakstus, kas 1pasi ieinteres€jusi, bet divi skoléni (6%) bija atzimgjusi, ka lasa
tikai 1sus rakstus, kas nav garaki par vienu lapaspusi. Neviens no skoléniem nebija atziméjis,

ka lasa garakus, vairaku lapaspusu rakstus, vai izlasa praktiski visus Zurnala rakstus (skat. 3.12.

att€lu).
Tikai parskirstu, izlasot virsrakstus
6%
Izlasu atseviskus rakstus, kas Tpast
ieienteres€jusi 88%
Lasu tikai Tsus rakstus (ne garakus par vienu 0
lapaspusi) 6%
Parasti lasu tikai lielos rakstus
0%
Izlasu praktiski visus rakstus
0%
0% 20% 40% 60% 80%

3.12. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Ka Tu parasti lasi popularzinatniskos rakstus?”

legitie dati liecina, ka skoléni parasti popularzinatniskos zurnalus nelasa “no vaka lidz
vaka”, bet izlasa tika atseviskus rakstus. Svarigs faktors raksta izv€l€ ir interese par saturu. Var
secinat ar1 to, ka skoléni labpratak izvélas salidzinosi neliela apjoma rakstus.

Anketas sestais jautajums “Kapéc Tu lasi popularzinatniskos rakstus?” tika uzdots ar
meérki noskaidrot skolénu rakstu lasiSanas motivaciju. Jautajums bija dalgji atverts. Skoléniem
bez piedavatajiem atbilzu variantiem bija iesp&ja noradit arT savu iemeslu, turklat bija iesp&jams
noradit vairakas atbildes.

Astoni skoléni (25%) bija noradijusi, ka lasa popularzinatniskos rakstus, jo vinus interesé
norises daba, 22 skolénus (69%) interes€ tajos aprakstitie jaunakie atklajumi, septini skoléni
(22%) bija noradijusi, ka lasTtais noder macibas, Cetri skoléni (13%) atzim&jusi, ka vélas uzzinat
vairak par skola apgtito, bet 24 skoléni (75%) atzim&jusi variantu “tie ir interesanti”. Viens

skoléns bija noradijis, ka “v€los bt lietas kursa” (skat. 3.13. attelu). Iegitie dati liecina, ka

44



skolénus lasit popularzinatniskus rakstus visvairak motivé tajos atrodama informacija par

jaunakajiem atklajumiem, ka arT tas, ka tie skoléniem ir interesanti.

Mani inters€ tajos aprakstitie dabas procesi 25%
Mani intersé tzj:l)(sl %Il)lili(sﬁtie jaunakie 69%
Tie noder macibas 22%
Gribu uzzinat vairak par skola apgiito 13%
Tie ir interesanti 75%
Cits 3%
0% 20% 40% 60% 80%

3.13. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Kapéc Tu lasi popularzinatniskos rakstus?”

Anketas septitais jautagjums bija adreséts skoléniem, kas tresaja jautajuma “Vai Tu lasi
popularzinatniskus rakstus?” bija atbild€jusi noliedzosi. Jautagjums “Kapeéc Tu nelasi
popularzinatniskus rakstus” tika uzdots ar noliiku noskaidrot galvenos iemeslus, kadel dazi
skoleéni Sadus rakstus nelasa. Jautajums bija dal€ji atvérts, jo bez piedavatajiem atbilzu
variantiem bija iespgja ar1 pievienot savu atbildi. Skoléni vargja atzimet vairakus atbilstoSos
variantus. No 16 skoléniem, kas atbild&ja uz $o jautajumu, viens skoléns bija atzimgjis, ka $adi
raksti vinam nav pieejami, pieci skoléni (31%) bija noradijusi, ka viniem tam nepietiek laika,
pieci skoléni (31%) bija atbildgjis, ka viniem neinteres€ tajos aprakstitas te€mas, tris skoléni
(19%) atzina, ka viniem ir grutibas sagada rakstita sapraSana, bet viens skoléns bija atzimgjis,

ka vinam vienkarsi nepatik lasit (skat. 3.14. att€lu).

Nav pieejami 390
Nepietiek laika 31%
Neinterese tajos aprakstitas t€mas 3190
Griiti saprast uzrakstito 1990
Man nepatik lasit 39
Cits (090
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3.14. att. Skolénu atbildes uz jautajumu “Kapéc Tu nelasi popularzinatniskus rakstus?”
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legiitie dati liecina, ka galvenie iemesli, kas kavé skolénus lasit popularzinatniskos
rakstus, ir laika un intereses trikums. Tatad tomé@r ne visiem skoléniem popularzinatniski raksti
Skiet saistosi, ka arT ir skoléni, kuriem ir griitibas saprast $o rakstu saturu.

Lai uzzinatu skolénu viedokli par popularzinatnisku rakstu izmantoSanu kimijas apguve,
tikai uzdots astotais anketas jautajums ‘“Vai, tavuprat, biatu noderigi izmantot
popularzinatniskus rakstus kimijas apguve?”’ Skoléni vargja atzimét atbildi “ja” vai “n€” un ar1
pamatot savu izv€leto atbildi.

No visiem aptaujatajiem skoléniem 42 (88%) uz $o jautajumu bija atbild&jusi apstiprinosi,
bet tikai seSi skoléni (12%) atbild&jusi noliedzos$i. Ka galvenie iemesli apstiprinosais atbildei
bija, ka “tas biitu interesanti” (33% jeb 16 no 48), “sniegtu izpratni par zinatnes pielietojumu
ikdiena” (15% jeb 7 no 48) un “bitu vieglak izprast temu” (12% jeb 6 no 48). Tris skoleni ar1
rakstijusi, ka $ada veida tiem, kas nelasa popularzinatniskus rakstus ikdiena, bitu iesp&ja
uzzinat jaunu informaciju. Viens skoléns ari rakstija, ka “Tapec, ka neorientéjos vardos un
temds un butu noderigi apspriest, lai varétu saprast”. Tas nozZimg, ka ir skoléni, kuriem sagada
grutibas rakstos izmantotais popularzinatniskais valodas stils, bet vini labprat v€l&tos to izprast
labak.

Ka argumentus, kadel nevajadz&tu macibu stundas izmantot popularzinatniskus rakstus,
skoleni rakstijusi, ka “parsvara lasot gritak iegaumét un izprast”, “nav iespéjas tos izmantot
skolas programmas téemas”, “nezinu, ka var izmantot informaciju par atklajumiem kimijas
stundas”, “macibu stunda ir parak isa”, “parbaudes darbos tas nepalidzes” un “tas biitu
garlaicigi.”. Visas skolénu atbildes uz anketas astoto jautajumu dotas 5. pielikuma.

Skolénu atbildes norada, ka kopuma attieksme pret popularzinatnisku rakstu izmantosanu
kimijas stundas ir pozitiva. Skoléni atzina, ka $ada metode biitu gan interesanta, gan ari
noderiga ikdiena, ka arT atvieglotu izpratni par kimijas tematiem. Tikai divi skoléni atzina, ka
$adi uzdevumi varétu bt garlaicigi vai parak sarezgiti. Skolénus ar noraidosu attieksmi pret
tekstu izmantosanu stundas uztrauc ari iesp&ja zurnalu rakstus sasaistit ar stundu témam un to
izmanto$anas organizatoriskie jautajumi. Skolénu pozitiva attiecksme pret popularzinatnisku
rakstu izmantoSanu macibu stunda sniedza apstiprinajumu tam, ka $ada metode varétu palidzet
veidot kimijas macibu satura saikni ar realo dzivi, gan vienlaicigi padarit interesantaku pasu
macibu procesu. Tas ari deva papildus stimulu $o metodi izméginat prakse.

Anketas devitais, slégtais jautajums “Ka Tu uztver jaunu informaciju kimijas apguve?”
uzdots ar merki uzzinat, ka skoléni pasi verté savas jaunas informacijas uztverSanas prasmes.
Bez tam jautajums ar1 palidz noskaidrot, ka skoléni vérteé prasmi uztver informaciju drukata

teksta, kas nepiecie$ama ari popularzinatnisko rakstu lasiSana. Skoléniem bija iesp&ja novertét
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jaunas informacijas uztveres veidus Likerta skala ar “loti viegli”, “diezgan viegli”, “griti
pateikt”, “diezgan griiti” un “loti griiti”.

Atbildes liecina, ka 13 skoléni (27%) loti viegli uztver drukatu tekstu bez ilustracijam,
bet 22 skoléni diezgan viegli (46%). Ar “griti pateikt” bija atbild€jusi devini skoléni (19%),
bet to, ka $adi uztvert jaunu informaciju ir diezgan gruti atzinusi Cetri skoléni (8%) (skat. 3.15.
att€lu). legtie dati liecina, ka salidzinosi lielai dalai skolénu (73% jeb 35 no 48) informacijas
uztverSanu drukata teksta veida verte ka vieglu vai loti vieglu, kas ir samé&ra augsts raditajs.

Drukatu tekstu, kas papildinats ar ilustracijam, loti viegli vai diezgan viegli uztvert jau ir
attiecigi 21 skoléniem (44%) un 25 skoléniem (52%). Tikai divi skoléni atbild&jusi ar “griti
pateikt” (skat. 3.15. attelu). Tas nozimg, ka drukats teksts, kura ir ietvertas ar ilustracijas (ka
tas ir arT popularzinatniskos rakstos) skoléniem ir vieglak uztverams ka teksts bez grafiskas
informacijas.

Elektronisku tekstu bez ilustracijam loti viegli vai diezgan viegli uztver attiecigi 11 (23%)
un 23 skoléniem (48%) jeb kopuma 71% aptaujato. Ar “griti pateikt” atbild€jusi 12 skoleni
(25%), bet to, ka sada veida uztvert jaunu informaciju ir diezgan griiti atzim&jusi divi skoléni
(4%). Elektronisku tekstu ar ilustracijam savukart jau uztvert loti vieglu un viegli ir attiecigi 21
un 18 skoléniem (44% un 38%). Ar “griiti pateikt” atbild€jusi sesi skoléni (12%), bet tr1s skoléni
atzinusi, ka $ads jaunas informacijas uztveres veids ir loti griits (skat. 3.15. att€lu).

Kopuma var secinat, ka elektronisku tekstu skoléniem vérte ka griitak uztveramu neka
drukatu tekstu. Liela nozime ir vizualajiem materialiem, kas ievérojami atvieglo abu veida
teksta uztveri. Drukatu tekstu ar ilustracijam kopuma viegli vai loti viegli uztvert 96% (46 no
48) aptaujato vidusskolénu, bet elektronisku tekstu ar ilustracijam 82% (39 no 48) aptaujato.

Jaunu informaciju videomateriala ka loti viegli uztveramu noradijusi 27 skoléni (56%),
bet ka viegli uztveramu — 14 skoléni (29%). Sesi skoléni atzim&jusi “griti pateikt”, bet viens
skoléns atbildgjis, ka $ads uztveres veids ir loti griits. Audiomateriala jaunu informaciju loti
viegli uztvert jau tikai Cetriem skoléniem (8%), bet viegli — 16 skoléniem (33%). Tatad kopuma
§ads jaunas informacijas uztverSanas veids ir viegli uztverams tikai 41% aptaujato. “Griti
pateikt” atzim&jusi 16 skoléni (33%), bet “diezgan griiti” un “loti griiti” atzimé&jusi attiecigi
desmit un divi skoléni (21% un 4%) (skat. 3.15. att€lu). Iegitie dati vélreiz apliecina, ka
skoléniem jaunas informacijas vieglakai uztverSanai loti nozimigi ir vizuali stimuli, kadu trikst
audiomaterialiem.

Novertgjot stastijuma informacijas uztveri, ar “loti viegli” atbild&jusi 12 skoléni (25%),
ar “viegli” 14 skoléni (29%), ar “griiti pateikt” 17 skoléni (35%), bet ar “diezgan griti” pieci
skoléni (10%) (skat. 3.15. attélu). Sada veida jaunu informaciju viegli uztvert kopuma tikai

54% aptaujato. Tas nozimgé, ka tikai skolotaja (vai kada cita) stastijums stundas laika spgj vairak
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vai mazak efektivi sasniegt tikai pusi no skoléniem. Acimredzot, lielaku efektu jaunu zinasanu
apguvé sniedz metodes, kas lauj skoléniem wuzzinat zinaSanas patstavigi, skatoties

videomaterialus vai lasot tekstu.

m Loti viegli = Diezgan viegli ~ Grati pateikt = Diezgan gruti M Loti grti
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40%
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20%
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Drukata teksta Drukata teksta Elektroniska  Elektroniska Videomateriala Audiomateriala —Stastijuma
bez ilustracijam ar ilustracijam  teksta bez teksta ar
ilustracijam  ilustracijam

3.15. att. Skolénu atbildes uz jautdjumu “Ka Tu uztver jaunu informaciju Kimijas

apguve?”

Devitaja jautajuma iegitie dati liecina, ka macibu stunda efektivak jaunu informaciju
skoléniem piedavat ar iesp&jami daudz vizualajiem materialiem. Sniegtas skolénu atbildes
varétu arf liecinat, ka starp aptaujatajiem parsvara dominé vizuala uztvere, bet audiala uztvere
ir salidzino$i vaji izteikta. Ka vislabak uztveramu skoléni novért&jusi drukatu tekstu, kas
papildinats ar ilustracijam. Sadam teksta veidam attiecinami arT popularzinatniskie raksti, tadel
to izmanto$ana stundas varétu but efektiva, un tajos sniegta informacija skoléniem salidzinosi
viegli uztverama.

Anketas desmitais jautajums “Vai piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar kimijas
apguvi?” tika uzdots ar mérki noskaidrot, ka skoléni vérté kimijas stundas apgiita saistibu ar
savu ikdienu (realo dzivi). Saja slegta tipa jautajuma Likerta skala ar “pilnigi piekritu”, “drizak
piekritu”, “griiti pateikt”, drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” skoléniem bija iesp€ja
novertét sekojosus piecus dazadus apgalvojumus.

Pirmais apgalvojums “kimijas stunda apgutais man noderés dzivé” palidz noskaidrot, ka
skoléni vérté kimijas stundas apgiita lietderibu. Saja jautajuma ar “pilnigi piekritu” atbildgjusi
septini skoléni (15%), “drizak piekritu” atzim&jusi 21 skoléns (44%), “grati pateikt” 13 skolénu
(27%), “drizak nepiekritu” atzim&jusi septini skoléni (15%), bet “pilnigi nepiekritu” nav
atzimgjis neviens no aptaujatajiem (skat. 3.16. att€lu). Vairums skolénu (59% jeb 28 no 48)

atzist, ka kimijas stunda apgttais bus dzivé noderigs.
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dzive saistits ar noriseém saistits ar manu uzskatus un/vai realo dzivi
daba ikdienas dzivi paradumus

3.16. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Vai piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar

Kimijas apguvi?”

Otrais apgalvojums “man ir skaidrs, ka kimija apgutais ir saistits ar norisem daba” tika
uzdots ar mérki noskaidrot, vai kimijas stundas uzzinatais palidz skoléniem izprast apkartejas
dabas norises. Uz So apgalvojumu ar “pilnigi piekritu” atbild€jusi septini skoléni (15%), “drizak
piekritu” atzim&jusi 25 skoléni (51%), “griti pateikt” 13 skoléni (27%), “drizak nepiekritu” tris
skoléni, bet “pilnigi nepiekritu” nav atzimg&jis neviens skoléns (skat. 3.16. att€lu). Atbildes
norada uz to, ka skolénu skatijuma izpratne par dabas procesu saistibu ar ktmija apgtto ir divam
tresdalam (66% jeb 32 no 48) aptaujato.

TreSais apgalvojums “man ir skaidrs, ka kimija apgiitais ir saistits ar manu ikdienas dzivi”
tika uzdots, lai noskaidrotu, vai skoléni kimija apgiito jau Sodien saista ar savu ikdienu, vai
iegiitas zinasanas viniem jau $obrid ir noderigas. Saja apgalvojuma “pilnigi piekritu” atzimgjusi
septini skoléni (15%), “drizak piekritu” 24 skoléni (50%) , “gruti pateikt” 12 skoléni (25%),
“drizak nepiekritu” Cetri skoléns, bet “pilnigi nepiekritu” nav atziméjis neviens skoléns (skat.
3.16. attélu). legutie dati liecina, ka jau Sobrid ar realo dzivi kimija apgito saista 65% (31 no
48) no aptaujatajiem vidusskoléniem.

Ceturtais apgalvojums “Kimija apgiitais ietekm& manus uzskatus un/vai paradumus”
uzdots lai uzzinatu, vai kimija apgiitais skoléniem lauj mainit iepriek§€jos uzskatus un mainit
savus paradumus, balstoties uz stunda iegiitam jaunam zinasanam. Tas arT palidz noskaidrot,
vai skoléni saskata, ka stundas tiek apgtitas personigajai dzives noderigas zinaSanas, kas var biit
pretgjas iepriek§ gimeng vai sabiedriba icaudzinatajam. Saja apgalvojuma “pilnigi piekritu”

atztimgjusi sesi skoléni (15%), “drizak piekritu” 16 skoléni (33%), “grti pateikt” 10 skoléni

49



(21%), “drizak nepiekritu” 13 skoléni (27%), bet “pilnigi nepiekritu” divi skoléni (4%) (skat.
3.16. attélu). Saja apgalvojuma pozitivu atbildi snieguso ir tikai 48% jeb 22 no 48
respondentiem. Tas nozimé&, ka kimijas stundas skoléni parsvara negist jaunas, ieprieks
nezinamas vai ari pietieko$i pamatotas atzinas, kas varétu mainit vinu ikdienas paradumus vai
viedokli par sev apkart notiekoSo.

Piektais apgalvojums “kimijas apguvé ir pieticko$a sasaiste ar realo dzivi”. Si
apgalvojuma noliiks bija noskaidrot skolénu viedokli, vai kimijas apguves procesa vini saskata
pietiekoSu sasaisti ar realo dzivi, vai tomér kimijas apgtiSana tiek uzskatita vairak par formalu
macisanos. Saja apgalvojuma ar “pilnigi piekritu” atbildgjusi 11 skoléni (23%), “drizak
piekritu” 16 skoléni (33%), “griiti pateikt” 14 skoléni (29%), “drizak nepiekritu” sesi skoleni
(12%), bet viens skoléns atzimgjis “pilnigi nepiekritu” (skat. 3.16. att€lu). legttie dati liecina,
ka apméram puse no aptaujatajiem (56% jeb 27 no 48) uzskata, ka kimijas macibu procesa
pietiekosi labi tiek realiz&ta sasaiste ar realo dzivi, tomeér ir arT saméra daudz skolénu, kas $adu
saikni ar realo dzivi nesaskata. Tas nozimg, ka kimijas apguve, izvéloties macibu, saturu, bitu
nepiecieSams vairak sasaisttt macibu tematus ar realas dzives norisém.

Anketas vienpadsmitais jautajums “Kur Tev ikdiena ir noderigas kimijas zinaSanas?” bija
atverta tipa jautajums, lai noskaidrotu, vai skoléni ikdiena saista kimija iegiitas zinasanas ar
savu dzivi un kads ir vinu prieksstats par kimijas nepiecie$samibu ikdiena. Devini skoléni (19%)
noradijusi, ka kimijas zinaSanas viniem noder kulinarija un ar uzturu saistitos jautajumos, vél
devini skoléni rakstijusi, ka §is zinasanas noder majsaimnieciba, piem&ram, rikojoties ar
tiriSanas lidzekliem. Cetri skoléni rakstijusi, ka zina$anas kimija izmanto sarunas ar citiem, vai,
piem&ram, pastastot vecakiem par skola uzzinato. Pieci skoléni (10%) rakstijusi, ka kimijas
zinaSanas izmanto tikai kimijas stundas vai majasdarbu pildisana. Desmit skoléni (21%)
atzinus$i, ka kimijas zinaSanas vini nekur neizmanto, bet divpadsmit skoléni uz So jautajumu
nebija atbild&jusi vispar. Visas atbildes uz $o anketas jautajumu dotas 6. pielikuma. Tas nozimé,
ka skoléniem nav skaidra prieksstata par to, kur kimijas zinasanas izmantot ikdiena. Parsvara
skoléni atzist, ka ikdiena nekur arpus skolas kimijas zinasanas neizmanto. Saja jautajuma
iegttie dati vel skaidrak parada problému, ka skola kimijas apguvé pietriikst sasaistes ar realo
dzivi, jo skoléni iegiitajam zina$anam parsvara neredz praktisku pielietojumu sava dzive. Sada
situacija ir loti bistama, jo neveicina motivaciju apgit kimiju.

Anketas divpadsmitais jautajums “Kadus jautajumus, tavuprat, bitu nepiecieSams
parrunat ktmijas stundas?” bija atvertais jautajums. Ta merkis bija noskaidrot, kadas t€mas un
kadi jautajumi skolénus saistiba ar kimiju visvairak interesg, lai tos iesp&ami vairak iesaistitu
turpmakaja macibu procesa. Balstoties uz iegiitajiem datiem biitu iesp&ju robezas izveleties

popularzinatniskos rakstus macibu stundam. Visbiezak skoléni ir rakstijusi, ka bitu
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nepiecieSsams parrunat tadus jautajumus, kas skar vielas, kas tiek izmantotas ikdiena vai kur
Kkimijas zina$anas noderés ikdiena u.tml. Sada veida atbildes sniegusi 17 skoléni (35%). Vel
atbildeés diezgan biezi skoléni rakstijusi, ka blitu nepiecieSams parrunat jautajumus, kas skar
cilvéka organismu, ka ari uzturu (10 skoléni jeb 21%). Atbildés skoléni mingjusi ari to, ka
veletos vairak uzzinat par atomiem un molekulam, ka ar jaunakajiem atklajumiem (4 skoléni
jeb 8%). Sesiem skoléniem nebija konkréta viedokla, bet astoni skoléni nebija uz jautajumu
atbild&jusi vispar. Visas skolénu atbildes uz anketas divpadsmito jautajumu dotas 7. pielikuma.

Iegiitie dati liecina, ka neskatoties uz to, ka ieprieks€ja jautajuma skoléni parsvara bija
atbildgjusi, ka saskata saikni starp kimija apgtito un realo dzivi, vinus loti interes€, ka un kur
kimija viniem noderes ikdiena, ka ta saistita ar vinu organismu un uzturu. Tapat daudziem
skoléniem arT triikst konkréta priekSstata par temam, kas viniem varétu bt ktmija saistosas vai
ar nav intereses par tam. Sie dati vélreiz apliecina, ka saiknes ar realo dzivi veidosana macibu
procesa skoléniem ir biitiska.

Anketas pedgjais jautajums “Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu saistosakas un Tev
noderigakas?” bija atvértais jautajums, kura skoléni vargja izteikt savu viedokli, kas bitu
jauzlabo vai jamaina macibu procesa kimijas apguvé. Sadi ieteikumi loti bieZi sniedz jaunas
idejas, jo lauj uzzinat pasu skolénu vélmes. 14 skoléni (29%) bija rakstijusi, ka vél&tos vairak
eksperimentu un laboratorijas darbu stundas laika. Tas liecina, ka skoléni labprat aktivak
iesaistitos macibu procesa un veiktu dazadus uzdevumus patstavigak. Divpadsmit skoléni
(25%) rakstijusi, ka veletos vairak videomaterialu un dokumentalo filmu. Tas sasaucas ar1 ar
anketas astoto jautajumu, kura noskaidrots, ka 85% (41 no 48) videomateriala viegli vai loti
viegli uztver jaunu informaciju. Vienpadsmit skoléni (21%) ari bija rakstijusi, ka vél&tos vairak
piemé&ru no ikdienas un paskaidrojumu, kur macitais noderés dzivé. Tas kart€jo reizi apliecina
sasaistes ar realo dzivi nepiecieSamibu, lai veicinatu skolénu interesi par macibu priek§metu.
Tris skoléni bija atzim&jusi, ka vinus apmierina pasreiz€jais macibu process. Visas aptaujato
skolenu atbildes uz anketas trispadsmito jautajumu dotas 8. pielikuma.

No anketeSana iegiitajiem datiem bija iespejams veikt dazus galvenos secinajumus.
Aptaujatie skoléni macibu stundu laika vélétos darboties patstavigak un uzzinat informaciju,
kas btitu noderiga ikdiena. Skolénus visvairak interesé temati, kas skar vinu veselibu un uztur,
ka arT jaunakie atklajumi. Aptaujato skolénu vidi ir interese par popularzinatniskiem rakstiem.
Lai gan $ada veida rakstus skoléni médz lasit salidzinoSi biezi, tomé@r tas biezi vien notiek
samera virspusgji, izveloties tikai dazus no pieejamajiem. Skoléni labprat popularzinatniskus
rakstus izmantotu kimijas stundu laika, jo tas veicinatu gan interesantaku macibu procesu, gan
sniegtu informaciju par kimijas tematu saikni ar realo dzivi. Ta ka aptaujatajiem skoléniem

parasti ir viegli uztvert informaciju, izmantojot drukatu tekstu, popularzinatnisku rakstu satura
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uztvere lielakajai dalai varétu nebut apgriitinoSa. Lielakas bazas varétu radit popularzinatnisko
rakstu apjoms, kas parasti ir vairakas lapaspuses.
Kopuma var secinat, ka popularzinatniskos rakstus kimijas macibu stunda var€tu

izmantot veiksmigi, giistot skolénu atsaucibu.

3.3. Popularzinatnisku rakstu izmantoSana Kimijas stundas vidusskola

Empiriska pétjjuma viens no galvenajiem uzdevumiem bija popularzinatnisko tekstu
atlase atbilstoSi kimijas macibu programmas tematiem no popularzinatniskajiem Zurnaliem

latviesu valoda, ka arT to aprobacija izglitibas iestad€ un rezultatu izvertésana.

3.3.1. Popularzinatnisko tekstu atlase un strukturesana

Empiriska pétijuma veikSanai bija nepieciesams izveidot datu bazi, kura bttu apkopoti
popularzinatniskie raksti no zurnaliem latvie$u valoda. ST uzdevuma Isteno$anai no pedgjo 3-4
gadu (2013.-2015. gada un 2016. gada sakuma) popularzinatniskajiem zurnaliem “Ilustréta
zinatne”, “Tlustréta veésture”, “Geo” un “National Geographic” tika atlasiti raksti, kuru saturs
atbilst kimijas macibu priekSmeta programmas parauga (ISEC, 2008) noraditajam prasibam,
ka ar ieskenéti un formatéti. Sie ieskenétie raksti tika sakartoti atbilsto§i macibu prieksmetu
programmas tematiem (kopuma 104 dazada garuma raksti). Atlasito rakstu apkopojums ar
raksta un zurnala nosaukumu, ta numuru, lapaspusém, ka ari katra raksta isa anotacija atrodami
9. pielikuma. Ieskenétie raksti un to anotacijas ievietoti ari LU e-vidé skolas.lu.lv, kur tiem var
pieklut ari citi kimijas skolotaji, izmantojot paroli. Paroli skolotdji sanem sazinoties ar darba
autori.

Planota arT minétas popularzinatnisko rakstu datu bazes regulara papildinasana un
atjaunoSana, lai taja butu ieklauti jaunakie un aktualakie raksti.

Zurnalos publicétos materialus aizsarga autortiesibas, tomér autortiesibu likuma 19. panta
7. punkts nosaka, ka “autortiesibas nav uzskatamas par parkaptam, ja bez autora piekriSanas un
bez atlidzibas $aja likuma noteikta kartiba darbs tiek izmantots publiska izpildijjuma valstisku
vai religisku ceremoniju laika, ka ari izglitibas iestadés nepastarpinata macibu procesa”
(Saeima 2000, 9). Tas nozimég, ka zurnalu rakstus iesp&jams izmantot macibu procesa, tikai

noradot raksta avotu.

52



3.3.2. Popularzinatnisko rakstu aprobésana kimijas stundas

Dala no ieprieks atlasitajiem rakstiem tika aprobéti Rigas vidusskolas 10.-12. klasgs,
atbilstosi apgtstamajam macibu saturam. Katra klas€ tika izmantoti tris popularzinatniski
raksti. Rakstu izvéli liela méra noteica ieprieks analizétas skolénu un skolotaju anketu atbildes.

P&tfjuma izstrades laika bija svarigi art izvéleties rakstus, kas ne tikai sniedz zinaSanas
par kimijas jédzieniem un kimiskajiem procesiem, bet dod iesp&ju skoléniem patstavigi izdarit
spriedumus un secinajumus, Veido izpratni par apkartéjas vides un veselibas problémam, ka ari
attista kritisko domaSanu. Rakstu izv€lé svarigi bija ari tas, lai tie nodro$inatu arl
starppriekSmetu saikni.

Gandriz visi izmantotie popularzinatniskie raksti bija salidzinosi liela apjoma (vairakas
lapaspuses) un to lasiSana aiznem ilgu laiku, tap&c darbs ar katru rakstu tika veikts divas macibu
stundas. Iznémums bija treSais raksts 11. klasei, kur$ sastavéja no 3 lapaspusém un ta lasisanu
vargja veikt viena macibu stunda.

Loti bitiski visas stundas, kuras izmantoti popularzinatniskie raksti, bija ari attistit
disciplinaro lasitprasmi. ST iemesla dél visas stundas izmantota viena vai vairakas literatiira
aplukotas lasiSanas stratégijas (skat. 2.2. apak$nodalu). Aprobacija tika izmantotas atseviskas
aprakstitas straté€gijas, kuras skoléniem jastrada individuali. Tac¢u turpmak planots izméginat
ar1 citas strat€gijas, kuras skoléniem javeic stradajot grupa. Visas stundas izveidotas darba
lapas, kuras skoléni aizpildija pirms, péc un/vai lasiSanas laika. Darba lapa dotie uzdevumi
veidoti, lai to izpilde palidzétu skoléniem izprast lasito un uztvert teksta pamatdomas. Visas
stundas ar1 izmantota produktiva saruna (parsvara péc teksta izlasiSanas), lai parrunatu
skoléniem neskaidras un arT interesantakas teksta dalas.

Visu stundu gaita, kuru laika notika popularzinatnisko rakstu aprobacija, bija lidziga ar
tikai dazam nelielam atkiribam. ST iemesla dél netiek atseviski dots katras stundas plans, bet
noraditas tikai galvenas atSkiribas.

Macibu stundu norise, izmantojot darbu ar popularzinatniskiem tekstiem ietver vairakus
posmus.

1. Skolotajs iepazistina skolénus ar stundas t€mu un taja sasniedzamo rezultatu.

2. Skolotajs izdala darba lapas un mudina skolénus iepazities ar to saturu. Kopa ar
skoléniem parruna iesp&jamos neskaidros jautajumus.

Ja tiek izmantotas prognozu tabulas ka lasiSanas stratégija, skolotdjs aicina skolénus
tabula atzimét savu $1 briza viedokli par doto apgalvojumu patiesumu. Atseviskos gadijumos,

kad darba lapu sakuma ieklauti jautajumi, kas palidz noskaidrot skolénu priekszinasanas par
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teksta doto tému, skolotajs liidz skolénus atbildét uz Siem jautajumiem. Kad visi to izdarijusi,
kopigi parruna skolénu atbildes.

3. Skolotajs izdala skoléniem teksta materialu. Skoléni lasa tekstu un aizpilda ieprieks
sanemto darba lapu.

4. Darba lapas beigas skoléni noveérte darbu ar konkréto tekstu un nodod darba lapu
skolotajam.

5. Nosléguma skolotajs kopa ar skoléniem parruna neskaidros jautajumus, mudina
skolénus diskutét par to, kas Skita interesants, parsteidzoss, kadas pardomas izlasitais raisija.

Péc darba tiek veértétas skolénu atbildes uz darba lapa dotajiem jautajumiem un

uzdevumiem.

10.klase. Ta ka magistra darba autore ir ari 10. klases audzinataja, $aja klasé tikai
novadita pilotstunda, kura tika izmantots popularzinatniskais raksts izmantoSanu.
Popularzinatniskais raksts tika izmantots apgiistot tematu “Atomu un vielu uzbtive”, kura
skoléniem parasti macoties sagada griitibas. Saja teéma kimija skoléni macas par atomiem,
molekulam, to uzbivi un kodolreakcijam. To nav iesp&jams saskatit vai ari veikt praktiskos
darbus, tadel parasti §1 t€éma skoléniem Skiet parak abstrakta un griiti izprotama. Piedavatajas
macibu gramatas un DZM materialos ir arT sam&ra maz informacijas, kas lautu skoléniem
izprast S1s t€mas saistibu ar realo dzivi. Savukart analizétajos popularzinatniskajos zurnalos
biezi sastopami dazadi raksti, kas ir saistiti ar $o tematu (radioaktivitate, atomelektrostacijas,
atomieroci utt.). Augstak min&tie iemesli arT noteica pirma raksta izveéli — “Zinatnieki grib radit
1dealu kimisko elementu”.

Lasot popularzinatnisko rakstu, skoléniem bija iesp&ja uzzinat, kur dzive tiek izmantotas
kodolreakcijas, kas ir maksligie kimiskie elementi, tai skaita periodiskaja tabula atrodamie, un
vai tiem ir kadas noderigas 1pasibas. Par Siem maksligajiem kimiskajiem elementiem skoléniem
ir loti liela interese to neparasto nosaukumu dé]. Raksta bija arT informacija, ka Sie nosaukumi
tiek veidoti. Konkré&tais raksts art lava ielikoties zinatnieku ikdienas darba un iepazit jaunakas
tehnologijas, kas nodroSina kimisko elementu sintézi. Raksts tika izvE€léts ar mérki radit
skoléniem prieksstatu par realu zinatnieku saistitu ar kimisko elementu p&tjjumiem atomaraja
liment, ka ar uzzinat vienu no veidiem, ka tiek izmantotas kodolreakcijas.

Pilotstunda tika izmantots DART stratégijas veids — teksta lasiSanas laika meklétas
atbildes uz konkrétiem jautdgjumiem. ST lasiSanas stratégija tika izvéléta, jo ta skoléniem ir
vislabak pazistama ari no citiem macibu priek§metiem. ST stratégija ari biezi tiek izmantota
dazados parbaudes darbos, diagnostic€josajos darbos un eksamenos.

Zemak dota apkopota informacija par pirmo stundu .
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Sifrs: 10-1

Datums: 04.11.2015. un 05.11.2015.

Skolénu skaits, kas piedalijas uzdevuma veiksana: 14

Temats atbilstoSi macibu programmai. Atomu un vielu uzbiive (10.3)

Sasniedzamais rezultats. Ar piemé&riem raksturo kodolreakciju nozimi jaunu kimisko
elementu ieguve.

Stundas meérkis. Veidot izpratni par maksligo kimisko elementu ieglisanu un
izmanto$anu, izmantojot darbu ar tekstu.

Izmantotie materiali. Popularzinatniskais raksts “Zinatnieki grib radit idealu kimisko
elementu” (Ilustréta zinatne, 2014. gada maijs, 32.-37. Ipp.); darba lapa “Zinatnieki grib radit
idealu kimisko elementu” (skat. 10. pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas. AtbilZzu uz jautajumiem meklésana (DART stratégija).

Otro reizi darbs ar popularzinatnisku rakstu 10.klasg tika veikts ménesi vélak. ArT Soreiz
tas tika izmantots temata “Atomu un vielu uzbiive” apguvé. Izmantotaja raksta “Auksta kara
atomneprats” skoléniem bija iesp€ja uzzinat par Auksta kara laika notikuSo sacensibu starp
ASV un PSRS valstim atomiero¢u izgatavosana un izméginasana. Raksts ari sniedza iesp&ju
skoléniem paSiem izdarit secinajumus par atomierocu izraisitajam sekam un to izmantoSanu
politiskas ietekmes paliclinasanai. Darba ar tekstu laika bija iesp&jams sasaistit stunda apgtito
teoriju par kodolreakcijam un to realam izpausmém dzivé. Raksta saturs palidz€ja veidot
izpratni par masu medijos pieminétajiem atseviSku valstu atomdraudiem, ka arT iespgjamam
sekam, ja atomierocCi tiktu izmantoti. Pamatteksts tika papildinats ar citu, isaku, rakstu par
radioaktivo starojumu. Raksts veido ari aktualo starppriekSmetu saikni starp kimiju, fiziku,
biologiju, vésturi un politiku.

Arf Soreiz tika izmantots DART stratégijas veids — teksta lasiSanas laika tika meklétas
atbildes uz konkrétiem jautajumiem. Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 10-2

Datums: 07.12.2015. un 09.12.2015.

Skolenu skaits, kas piedalijas uzdevuma veikSana: 13

Temats atbilstos§i macibu programmai. Atomu un vielu uzbiive (10.3)

Sasniedzamais rezultats. Noveérte radioaktiva starojuma izmantoSanas ietekmi uz
individa dzives kvalitati un sabiedribas attistibu

Stundas merkis: Veidot izpratni par radioaktiva starojuma un atomierocu bistamibu un

politiskajiem faktoriem, kas ietekmé& atomieroCu izmanto$anu, izmantojot darbu ar tekstu.
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Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “Auksta kara atomneprats” (Ilustréta
vesture, 2014. gada augusts, 42.-49. Ipp.); Darba lapa “Auksta kara atomneprats” (skat
11.pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Atbilzu uz jautajumiem mekléSana (DART lasiSanas

stratégija).

Darbs ar popularzinatnisko rakstu 10.klas€ treso reizi tika aprobéts vairakus ménesus
vélak. Saja reize raksts tika izmantots temata “Elektrolitiska disociacija” apguvé, precizak,
macoties par pH jédzienu. Lai skoléniem btitu vieglak saprast §1 jédziena biitibu un ta saikni ar
realo dzivi, tika izvelets raksts “pH diéta tuvplana”. Raksta izveli noteica ar tas, ka ta saturs
saistits ar partiku un uzturu, kas ir viena no skolénus visvairak interes€josajam t€mam. Lasot
popularzinatnisko rakstu, skoléni vargja novertét sabiedriba un masu medijos apspriesto pH
dictu, iepazit dazadu zinatnieku viedoklus un patstavigi novertét $adas dietas pamatotibu. ST
raksta lasiSanas laika tika izmantotas vairakas lasiSanas stratégijas: aizpilditas prognozu tabulas,
mekléti jédzienu skaidrojumi un arT meklétas atbildes uz konkrétiem jautajumiem (DART
stratégija). Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 10-3

Datums: 20.04.2016. un 21.04.2016.

Skolénu skaits, kas piedalijas uzdevuma veik$ana:13

Temats atbilstoSi macibu programmai: Elektrolitiska disociacija (10.5)

Sasniedzamais rezultats: Izprot pH jédzienu un izmanto pH veértibas vides skabuma un
baziskuma noveértéSanai.

Stundas merkis: Veidot izpratni par pH jédziena lietoSanu uzturzinatnés, izmantojot
darbu ar tekstu

Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “pH di€ta tuvplana” (Ilustréta zinatne,
2015. gada septembris, 46. — 51. Ipp.); Darba lapa “pH dicta tuvplana” (skat.12. pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Prognozu tabulas, jédzienu skaidrojumu mekl&Sana

(DART), atbilZu uz jautajumiem mekléSana (DART).

11. klase. Pirmo reizi popularzinatnisks raksts kimijas stunda $aja klasé tika izmantots
tema “Metalu visparigs raksturojums un iegGiana”. Saja temata tika izveléts
popularzinatniskais raksts “Zelta p&das”. Lasot rakstu un pildot tam pievienoto darba lapu,
skoléniem bija iesp€ja uzzinat, ka tad patiesiba tiek iegiits viens no veértigakajiem metaliem
zelts, kadas sekas uz apkartejo vidi atstdj metalu iegiiSana, ka ar1 to, kadi ir ar to saistitie

ekonomiskie un socialie faktori. Raksts arT sniedza Tsu vésturisko apskatu par zelta izmanto$anu
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un iemesliem, kadel tas ir tik vertigs. Bez tam raksts satur arT informaciju par apkart€jas vides
un globalajam cilvéku nelidzvértibas problémas. ST raksta lasiSanas laika tika izmantotas
vairakas lasi$anas stratégijas: aizpilditas prognozu tabulas, mekléti jédzienu skaidrojumi un ari
mekl&tas atbildes uz konkrétiem jautajumiem. Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 11-1

Datums: 17.02.2016. un 18.02.2016.

Skolénu skaits, kas piedalijas uzdevuma veikSana: 19

Temats atbilsto§i macibu programmai: Metalu visparigs raksturojums un iegiiSana
(11.1)

Sasniedzamais rezultats: Skaidro elektrolizes procesu izmantoSanas iesp&jas
rupnieciba. Prognoz€ metalu un to sakaus€jumu izmantosanu tehnika un ikdienas dzive,
izmantojot informaciju par to 1paSibam.

Stundas mérkis: Veidot izpratni par praktiskajiem metala (zelta) iegiiSanas posmiem, to
ietekmi uz apkart§jo vidi, ekonomiskajiem un socialajiem procesiem, izmantojot darbu ar
tekstu.

Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “Zelta pédas” (Geo, 2013. gada
janvaris, 70. — 87. lop); Darba lapa “Zelta pédas” (skat.13. pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Prognozu tabulas, jédzienu skaidrojumu mekl&Sana

(DART), atbilzu uz jautajumiem meklésana (DART).

Otro reizi popularzinatnisks raksts kimijas stunda 11. klasé tika izmantots t€ma
“Neorganisko vielu daudzveidiba un parvertibas daba”. Raksta “Pasaule méslojuma Znaugos”
1zveli noteica taja aprakstitds informacijas saistiba gan ar apkartgjas vides problémam, gan
partikas razoSanu. Ka iepriek§ secinats, tas ir vienas no svarigakajam témam sabiedribas
ilgtsp€jigas attistibas konteksta. Lasot rakstu un pildot tam pievienoto darba lapu, skoléni
uzzinaja vairak par kimisko elementu slapekli ka nozimigu mineralméslojuma sastavdalu.
Tapat Saja raksta var€ja uzzinat par mineralméslojumu izmantoSanas paradumiem dazadas
pasaules valstis, ka ari par kaitg§jumu apkart€jai videi, ko tie var radit neapdomigas
izmantoSanas d&l. Raksts sniedz ar1 ieskatu iespgjamos problémas risinajumos, laujot skoléniem
patstavigi izdarit secinajumus par ilgtsp&jigu attistibu. ST raksta lasi$anas laika tika izmantotas
lasiSanas stratégija Kornela piezimes, dodot iesp&ju skoléniem macities veidot isus konspektus.
Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 11-2

Datums: 06.04.2016. un 07.04.2016.

Skolénu skaits, kas piedalijas uzdevuma veiksana: 19
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Temats atbilstosi macibu programmai: Neorganisko vielu daudzveidiba un parveértibas
daba (11.5)

Sasniedzamais rezultats: Izmanto un vizualizé informaciju, lai izskaidrotu skabekla,
sera, fosfora, slapekla un oglekla savienojumu kimiskas parveértibas daba.

Stundas merkis: Veidot izpratni par slapekla saturoSa mineralméslojuma izmantoSanu,
ietekmi uz apkartgjo vidi un nozimi partikas industrija, izmantojot darbu ar tekstu.

Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “Pasaule meslojuma znaugos”
(National Geographic, 2013. gada maijs, 96. — 109. Ipp.); Darba lapa “Pasaule méslojuma
Znaugos” (skat. 14. pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Kornela piezimes.

Treso reizi darbs ar popularzinatnisko rakstu kimijas stunda 11. klasg tika izmantots t€éma
“Nemetalu ipasibas un izmanto$ana”. Saja temata tika izvéléts raksts “Grafita slanis mainis
nakotni”. ST raksta garums bija Tsaks neka iepriek3gjas reizés, tadel darbu ar tekstu bija
iesp&jams paveikt viena macibu stunda. Netika izmantotas ar specialas darba lapas, bet skoléni
nepiecieSamas piezimes rakstija pierakstos. Lasot rakstu par oglekla alotropiskajiem veidiem,
konkréti, vairak par moderno materialu grafénu, skoléniem bija iesp&ja labak izprast alotropijas
jédzienu, ka arT uzzinat par atklajumiem saistiba ar jauniem materialiem un to Ipasibam. Raksta
ir dota informacija ari par Latvijas zinatnieku ieguldijumu jaunu materialu izstradg, tadgjadi
sniedzot arT ieskatu Latvijas zinatnes attistiba. Lasot rakstu, skoléni rakstija piezimes, ka to
paredz Fraieres modelis (skat. 2.1. att€lu), strukturgjot iegiito informaciju par grafénu. Zemak
dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 11-3

Datums: 14.04.2016.

Skolenu skaits, kas piedalijas uzdevuma veikSana: 19

Temats atbilstos$i macibu programmai: Nemetalu Tpasibas un izmantoSana (11.4)

Sasniedzamais rezultats: Prognozé halogénu, séra, slapekla, fosfora, oglekla
savienojumu izmantoSanas iesp&jas dazadas tautsaimniecibas nozar€s, izmantojot informaciju
par to savienojumu Tpasibam

Stundas mérkis: VVeidot izpratni par oglekla alotropijas daudzveidibu un analiz&t graféna
pasibas un ta izmantoSanas iesp&jas, izmantojot darbu ar tekstu.

Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “Grafita slanis mainis nakotni”
(Tlustréta zinatne, 2014. gada marts, 60. — 62. lpp.).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Fraieres modelis.
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12. klase. Pirmo reizi popularzinatnisks raksts kimijas stunda $aja klasé tika izmantots
teéma “Dabas vielas”. STtéma saistita ar cilvéka uzturu, kas ari noteica raksta izvéli. Lasot rakstu
“Slava taukiem” un pildot tam pievienoto darba lapu, skoléniem bija iesp&ja uzzinat par vienu
no galvenajam uzturvielam partika. Saistiba ar tauku lietoSanu uztura sabiedriba valda vairaki
stereotipi, tadél lasot rakstu, skoléni pasi var€ja izdarit secinajumus par tauku funkcijam
organisma, veidiem un Ipasibam. Sis zinaSanas dod iesp&ju skoléniem izdarit patstavigus
spriedumus par savu uzturu. Raksta lasiSanas laika tika izmantotas vairakas lasiSanas
strat€gijas: aizpilditas prognozu tabulas, mekléti jédzienu skaidrojumam, ka ari mekl&tas
atbildes uz konkrétiem jautajumiem. Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 12-1

Datums: 17.02.2016. un 18.02.2016.

Skolenu skaits, kas piedalijas uzdevuma veikSana: 13

Temats atbilsto$i macibu programmai: Dabas vielas (12.3)

Sasniedzamais rezultats: Apraksta dabas vielu daudzveidibu un to atrasanos daba.

Stundas mérkis: Veidot izpratni par tauku ka vienas no galvenajam uzturvielam nozimi
cilvéka organisma, izmantojot darbu ar tekstu.

Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “Slava taukiem” (Geo, 2012. gada
junijs, 44. — 49. Ipp.); Darba lapa “Slava taukiem” (skat. 15. pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Prognozu tabulas, jédzienu skaidrojumu mekl&Sana

(DART)

Otro reizi popularzinatnisks raksts kimijas stunda 12. klase tika izmantots taja pasa téma
“Dabas vielas”. Lasot rakstu “Cukura milestiba un pildot tam pievienoto darba lapu, skoléni
uzzinaja par galda cukuru jeb saharozi, ta razoSanas vésturi, un noskaidroja kaitigumu cilvéka
organismam, to lietojot lielos daudzumos. Art Soreiz iegiita informacija skoléniem sniedza
iespeju patstavigi izdarit secinajumus par veseligu uzturu un ta nozimi. Raksts veido ari
starpdisciplinaru saikni starp kimiju, biologiju, vésturi un geografiju. S raksta lasiSanas laika
tika izmantoti uzdevumi, kuros skoléniem bija javeido shémas un teksta jaatrod atbildes uz
jautajumiem. Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 12-2

Datums: 03.03.2016. un 04.03.2016.

Skolenu skaits, kas piedalijas uzdevuma veikSana: 12

Temats atbilstosi macibu programmai. Dabas vielas (12.3)

Sasniedzamais rezultats. Noverté dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi

uz jaunu tehnologiju attistibu dabas vielu sint€z€ un to kimiskaja parstradg.
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Stundas merkis. Veidot izpratni par cukura raZoSanas vésturi, ta ietekmi uz cilvéka
veselibu, ka arT novértét ekonomiskos un psihologiskos faktorus, kas to veicina, izmantojot
darbu ar tekstu.

Izmantotie materiali. Popularzinatniskais raksts “Cukura milestiba” (National
Geographic, 2013. gada augusts, 80. — 99. Ipp.); Darba lapa “Cukura milestiba” (skat. 16.
pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Atbilzu uz jautajumiem mekléSana (DART), shemu

veidosana (DART).

TresSo reizi darbs ar popularzinatnisko rakstu kimijas stunda 12. klasg tika veikts t€éma
“Kimija un sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba”. Sis temats ir loti pateicigs, runajot par sabiedribas
ilgtsp&jigu attistibu un apskatot dazadas vides problémas. Lasot rakstu “Civilizacijas indiga
nasta. Elektroatkritumi” un pildot tam pievienoto darba lapu, skoléni varja uzzinat par
elektroatkritumiem — vienu no misdienu atkritumu veidiem, kuru apjoms turpina pieaugt. Tika
iegiita informacija ka un vai §adi atkritumi tiek parstradati no ilgtsp&jigas sabiedribas attistibas
viedokla, t.i., aplukoti §1s problémas socialie, vides, ekonomiskie un politiskie aspekti. Darbam
ar rakstu tika izmantotas lasiSanas stratégija Kornela piezimes, dodot iesp&u skoléniem
macities veidot 1sus konspektus. Zemak dota sikaka informacija par stundu.

Sifrs: 12-3

Datums: 06.04.2016. un 07.04.2016.

Skolenu skaits, kas piedalijas uzdevuma veikSana: 10

Temats atbilsto§i macibu programmai: Kimija un sabiedribas ilgtsp€jiga attistiba
(12.6)

Sasniedzamais rezultats: [zprot ilgtsp€jigas attistibas pamatprincipus un apzinas kimijas
zinasanu nepiecieSamibu katra individa dzivé (dabas resursu , vielu un materialu izmantoSana
ikdienas dzive, atkritumu savakSana un SkiroSana u. c.) So pamatprincipu istenoSanai.

Stundas merkis: Veidot izpratni par elektroatkritumu SkiroSanas nozimi un otrreizgjas
parstrades iesp&jam, izmantojot darbu ar tekstu.

Izmantotie materiali: Popularzinatniskais raksts “Civilizacijas indiga nasta.
Elektroatkritumi.” (Geo, 2013. gada decembris, 54. — 63. Ipp.); Darba lapa “Elektroatkritumi”
(skat. 17. pielikumu).

Izmantotas lasiSanas stratégijas: Kornela piezimes
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3.4. Popularzinatnisko rakstu izmanto$anas macibu stunda izvertéjums

Skolotaja pasSvertéjums. Pirmaja stunda, kura tika aprob&ta popularzinatniska raksta
izmantoSana, bazas radija skolénu atticksme pret darbu ar saméra liela apjoma tekstu, ka ar1
skolénu intereses trikums par $adu uzdevumu. Lielakas griitibas, ka to v€lak bija iesp&jams
noverot ari citas klas€s, sagadaja darba uzsakSana. Tacu, kad skoléni iesak lasit, teksts vinos
raisa interesi un darbs tiek pildits ar diezgan lielu aizrautibu. Noskanot zvanam, skoléni v&l
uzkavgjas klasg, lai pabeigtu iesakto uzdevumu.

Pirms teksta lasiSanas ir butiski aktualiz&t skolénu prieks§zinasanas, lai rosinatu skolénu
interesi par tekstu. Saja bridi ir svarigi pateikt, ka skolénu sakotngjais viedoklis nav vértgjams
ka pareizs vai nepareizs, ka, lasot tekstu, tiek dzilak izprasta problémas butiba. Tas nerada
skoléniem stresu par to, ka vini vél neparzina kadu jautajumu. Tapat butiski arT p&c teksta
izlasiSanas parrunat skoléniem radusos jautajumus un idejas, kas palidz veidot patstavigus
secindjumus un spriedumus.

Vadot stundas, tika novérots, ka katram skolénam ir savs lasiSanas atrums un veids. Dazi
skoléni sakuma izlasa visu tekstu un tikai p&c tam pilda uzdevumus, tomér lielaka dala skoleénu
uzdevumus pildija uzreiz teksta lasiSanas laika, izlasot teksta dalu, kas attiecas uz kadu konkréto
uzdevumu. Dazadais teksta lasiSanas atrums apgritina stundas darba organiz€Sanu.
NepiecieSams sagatavot papilduzdevumus skoléniem, kas darbu ar tekstu paveikusi atrak.
Gadijumos, ja kads no skoléniem nebija paspgjis macibu stundu laika izlasit visu tekstu un
izpildit uzdevumus, darbu vargja pabeigt arf majas. Sadai pieejai ir gan prieksrocibas, gan
trakumi. Turpinot darbu majas, skoléni ar Iénaku lasiSanas tempu var bez steigas un laika
ierobezojuma pabeigt darbu, neizjiitot papildus stresu. Tomér pildot majas var but kadi
traucgjosi apstakli un, iesp&ams, ir griitak koncentréties darbam. Tas, ka skoléni tekstu lasa
dazados tempos, apgriitina arT organiz€jot sarunu par izlasito stundas nobeiguma dala.

Ta ka vairums uzdevumu darba lapas nebija ar tikai vienu, pareizo atbildi, varétu pastavét
risks, ka skoléni uzdevumus noraksta viens no otra. Tomér vérojot skolénus lasiSanas laika, bija
redzams, ka darba lapas skoléni pildija loti patstavigi, necenSoties norakstit no klasesbiedriem.
Tas var€tu liecinat, ka uzdevums bija interesants, prasija koncentrésanos, bet taja pasa laika bija
ar1 katram paveicams, lai nerastos v€lme to norakstit no citiem.

Ka ve&l viens pozitivs aspekts bija tas, ka skoléni lasot bija pilnigd tam nodevusies, jo
klasé parasti valdija pilnigs klusums un gandriz neviens necentds atrast kadas citas
blakusnodarbes. Tas varétu liecinat, ka skoléniem konkr€tais uzdevums raisija interesi.
Atseviskos gadijumos skoléni jautdja skolotdjam vai klasesbiedriem kada varda latvisko

skaidrojumu, jo dazi skoléni nak no gimeném, kuras sarunvaloda nav latvie$u valoda.
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Patikami bija vérot, ka skoléni péc stundas beigam vél starpbridi sava starpa parrunaja
izlasTto.

Turpmakaja darba biitu nepieciesams dazadot darba uzdevumus, kas saititi ar doto tekstu.
Bitu vélams izmantot arT lasiSanas strat€gijas, kuras skoléni strada grupas, lai tie varétu palidzet
viens otram izprast teksta saturu un apmainities ar atzinam. Sada veida tiktu attistitas ari skoleénu

komunic€Sanas un argumentg$anas prasmes.
3.4.1. Skolénu pasvertéjums

Vairakas darba lapas péc popularzinatniska raksta izlasiSanas un uzdevumu izpildiSanas,
skoléni vargja novertét darbu ar popularzinatnisko tekstu skala no 1 Iidz 5 (1-pilnigi nepiekritu,
2 — nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5-pilnigi piekritu) astoniem
apgalvojumiem. Sada veida skoléni péc katra darba var&ja novértét to, cik interesants un
noderigs vinu skatijuma bijis konkrétais darbs ar tekstu. Dotie apgalvojumi bija:

1. Raksta saturs man bija interesants.

Man patika veikt So uzdevumu.
Sis raksts man bija noderigs.

Es ieguvu jaunas zinasanas.

2
3
4
5. Raksts saistTja macibu t€mu ar realo dzivi.

6. Saja stunda macijos kimiju.

7. Teksta apjoms bija piemérots.

8. Gribetu arT turpmak $adi stradat ar tekstu.

Piektais apgalvojums darba izverte§juma tika ieklauts velak, petijuma izstrades procesa,
tade] atseviskos datu kopsavilkumos tas nav analizéts.

10. Klases skoléni darba izvertéjumu veica p&c darba ar otro un tre$o popularzinatnisko
tekstu. Iegiito datu kopsavilkums redzams 18. pielikuma. Datu kopsavilkumu grafiska veida var
apliikot arT 3.17. un 3.18. att€los. Redzams, ka skolénu vértéjums abos darbos atskiras. Teksts
par atomiero¢u izmanto$u skoléniem teksts bijis interesantaks un noderigaks neka teksts par pH
diétam. Ari paSa uzdevuma veikSana pirma teksta lasiSanas laika skoléniem ir patikusi labak.
Tas varétu bt skaidrojams ar to, ka darba lapa par pH di€tu tika izmantotas vairakas lasiSanas
strategijas, kas sarezgl uzdevumu izpildi un prasa lielaku koncentréSanos. Abos gadijumos
skoléni atzist, ka ir ieguvusi jaunas zinaSanas. Visvairak skolénu domas dalijusas par to, vai,
lasot konkréto tekstu, Vvini ir apguvusi tiesi kimiju. Sadas skolénu atbildes lauj secinat, ka ar
rakstu palidzibu ir izdevies veidot starppriekSmetu saikni, jo izlasita informacija netiek saistita

tikai ar vienu konkréto macibu priekSmetu. Redzams, ka skoléni starppriekSmetu saikni vairak
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pamanijusi raksta par atomiero¢iem, kur ta ar1 bija izteiktaka. Teksta doto informaciju skoléni
vairakos gadijumos nevar sasaistit tikai ar konkréto macibu priekSmetu.

Lielakas atskiribas starp abiem skolénu vért€§jumiem redzamas saistiba ar teksta apjomu.
Abos gadijumos tas bija Iidzigs, bet otraja reize tas skoléniem $kitis piemérotaks. Praktiski visi
skoléni arT atzist, ka labprat $ada veida uzdevumus veiktu ari turpmak.

Ta ka tikai péc pedeja darba izpildes tika jautats par raksta saistibu ar realo dzivi, nav
iesp&jams salidzinat datus abos uzdevumos. Tomér vairums skolénu pilnigi piekrit tam, ka sada

saikne ir veidojusies.

B Pilnigi piekritu ® Piekritu ~ Gruti pateikt 1 Nepiekritu B Pilnigi nepiekritu
80%
70%
60%
50%
40%

30%

20% I

10% I
0% n

1.Raksta  2.Man 3.Sisraksts 4.Es ieguvu 5.Raksts  6.Saja  7.Teksta 8.Gribétu
saturs man patika veikt man bija  jaunas saistija stunda  apjoms bija arT turpmak
bija $o noderigs zinaSanas macibu = macljos piemérots $adi stradat
interesants uzdevumu tému ar Kkimiju ar tekstu
realo dzivi

3.17. att. Skolénu paSvertéjums péc darba ar popularzinatnisko rakstu “Auksta kara

atomneprats” (10-2)

B Pilnigi piekritu ™ Piekritu ~ Griiti pateikt © Nepiekritu M Pilnigi nepiekritu

80%
70%
60%
50%

40%

30%

20%

=i 0 | |

0% 0

1.Raksta 2.Man patika 3.Sis raksts 4.Esieguvu 5.Raksts 6.Sajastundd 7.Teksta 8.Grib&tu ari

saturs man  veikt $o man bija jaunas saistTja macijos  apjoms bija turpmak $adi
bija uzdevumu. noderigs. zinaSanas. macibu ttmu Kimiju. piem@rots.  stradat ar
interesants. ar realo tekstu.
dzivi.

3.18. att. Skoleénu pasvértejums péc darba ar popularzinatnisko rakstu “pH diéta
tuvplana” (10-3)
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11. klases skoléni darba izvértéjumu veica péc pirma un otra popularzinatniska teksta
izlasiSanas. legtito datu kopsavilkums redzams 19. pielikuma. Datu kopsavilkumu grafiska
veida var aplikot art 3.19. un 3.20. att€los. legiitie dati abos gadijumos $aja klas€ ir samera
lidzigi. Redzams, ka raksts par zelta iegiiSanu skoléniem ir bijis interesantaks neka raksts par
mineralméslojuma izmantosanu. Tomér abos gadijumos skoléni norada, ka tikusas iegiitas
jaunas zinasanas un raksta saturs bijis noderigs. Lidzigi abos gadijumos veértéta arT pasSa
uzdevuma izpilde. Lielaka dala skolénu piekrit vai pilnigi piekrit Sim apgalvojumam. ArT $aja
klas€ vérojams, ka skoléni varétu but uztvérusi rakstos dotas informacijas saikni ar citiem

macibu priekSmetiem.

B Pilnigi piekritu ™ Piekritu  Griti pateikt ™ Nepiekritu M Pilnigi nepiekritu
70%
60%

50%

40%

30%

20%

10% I I
0%

1.Raksta 2.Man patika 3.Sis raksts 4.Esieguvu 5.Raksts 6.Sajastundd 7.Teksta 8.Grib&tu ari

satursman  veikt So man bija jaunas saistTja macijos  apjoms bija turpmak §adi
bija uzdevumu  noderigs  zinaSanas macibu tfmu  Kimiju piemérots  stradat ar
interesants ar realo dzivi tekstu

3.19. att. Skoleénu pasvértéjums péc darba ar popularzinatnisko rakstu “Zelta pédas”

(11-1)

W Pilnigi piekritu ™ Piekritu = Griti pateikt ™ Nepiekritu M Pilnigi nepiekritu
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10% I
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1.Raksta 2.Man patika 3.Sis raksts 4.Esieguvu 5.Raksts 6.Sajastunda 7.Teksta 8.Gribétu arT

satursman  veikt So man bija jaunas saistija macijos  apjoms bija turpmak $adi
bija uzdevumu  noderigs  zinaSanas macibuttmu  kimiju piemérots  stradat ar
interesants ar realo dzivi tekstu

3.20. att. Skoleénu pasvértéjums péc darba ar popularzinatnisko rakstu “Pasaule

méslojuma Znaugos” (11-2)
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Visvairak skolénu domas dalas par izmantoto tekstu apjomu. Abos gadijumos vérojams,
ka ir skoléni, kuriem liela apjoma teksts liekas atbilstoSs. Tomér ir arT skoléni, kuriem tas
sagadajis grutibas. Verojams, ka ar1 $aja klas€ otraja teksta izmantoSanas reiz€ apjoms jau skitis
piemérotaks. Ari vienpadsmitas klases skoléni atzist, ka labprat ar turpmak $ada veida darbotos
ar tekstu un tie veido saikni ar realo dzivi.

12. klases skoléni darba izvért&jumu veica péc visu popularzinatnisko tekstu izlasiSanas.
Iegtto datu kopsavilkums redzams 20. pielikuma. Datu kopsavilkumu grafiska veida var

apliukot ar1 3.21., 3.22. un 3.23. attelos. attelos.

B Pilnigi piekritu @ Piekritu  Griiti pateikt = Nepiekritu B Pilnigi nepiekritu
60%

50%
40%

30%
20%
10% I

0%
1.Raksta 2.Man patika 3.Sis raksts 4.Esieguvu  5.Raksts 6.Saja 7.Teksta 8.Gribétu ar
saturs man  veikt So man bija jaunas saistija stunda  apjoms bija turpmak $adi
bija uzdevumu. noderigs. zinaSanas. macibu t€ému macijos  piemérots.  stradat ar
interesants. ar realo Kimiju. tekstu.
dzivi.

3.21. att. Skolenu pasvertéjums péc darba ar popularzinatnisko rakstu “Slava taukiem”

(12-1)

W Pilnigi piekritu Piekritu Griiti pateikt Nepiekritu B Pilnigi nepiekritu
100%
80%

60%

40%
20% I I
" w1

0%
1.Raksta 2.Man patika 3.Sisraksts 4.Esieguvu 5.Raksts 6.Sajastunda 7.Teksta 8.Gribétu art
satursman  veikt $o man bija jaunas saistija macijos  apjoms bija turpmak $adi
bija uzdevumu  noderigs zinaSanas macibu ttmu  kimiju piemérots  stradat ar
interesants ar realo dzivi tekstu

3.22. att. Skolénu pasvértéjums péc darba ar popularzinatnisko rakstu “Cukura

milestiba” (12-2)
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B Pilnigi piekritu Piekritu Griiti pateikt Nepiekritu M Pilnigi nepiekritu
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1.Raksta 2.Man  3.Sisraksts 4.Esieguvu 5.Raksts 6.Saja 7.Teksta 8.Gribétu ari

saturs man patika veikt man bija jaunas saistija stunda  apjoms bija turpmak $adi
bija $o noderigs.  zinaSanas. macibu ttmu macijos piemérots. stradat ar
interesants. uzdevumu. ar realo kimiju. tekstu.
dzivi.

3.23. att. Skolénu pasvértéejums péc darba ar popularzinatnisko rakstu

“Elektroatkritumi” (12-3)

Skolénu veértejumi visos trijos darbos bijusi sameéra atSkirigi. Visinteresantakais
skoléniem bijis raksts par cukura izmantoSanu partika un ta ietekmi uz veselibu, bet vismazak
saistosais bijis raksts par elektroatkritumiem, tomeér visos gadijumos skoléni atzinusi, ka tikusas
ieglitas jaunas zinaSanas. Skoléni neviennozimigi verte lasito rakstu noderigumu un patiku pret
pasa uzdevuma veikSanu. Vismazak noderigs skoléniem bijis raksts par taukiem, bet
noderigakais raksts par cukuru. Interesanti salidzinat, ka macibu saturu ar realo dzivi ir
palidzgjis veidot raksts par elektroatkritumiem, bet loti dazads viedoklis par to bijis saistiba ar
cukuru. Tapat ka iepriek$gjas klases, skoleéni raksta iegtito informaciju nesaistija tikai ar kimiju.
Atskiribas verojamas ar1 skolénu atbildes par teksta apjoma piemérotibu. Loti dazadi viedokli
par to vérojami pirmaja teksta izmantoSanas reiz€, bet 1idzigi ka citas klases, otraja reiz€ Sis
apjoms jau Skitis piemérotaks. Tomer tresSaja reiz€ skolénu viedokli atkal bijusi loti atSkirigi.
Tas varetu bit skaidrojams ar to, ka pedgjais teksts bija garaks par abiem iepriekS€jiem un ta
saturs bija sarezgitaks un taja bija vairak sve$vardu un terminu.

Ar1 divpadsmitas klases skoléni piekrit, ka §ada veida stradat ar tekstu grib&tu ar1 turpmak.

Kopuma secinams, ka darbs ar popularzinatnisku tekstu lielakajai dalai skolénu bijis
interesants, noderigs un sniedzis jaunas zinasanas, ka ar1 veidojis macibu satura sasaisti ar realo
dzivi.

Salidzinot iegttos datus visas trijas klas€s, secinams, ka ne visi raksti skoléniem skiet

izveloties rakstus, blitu japardoma tajos paustas informacijas noderiba merkauditorijai.
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Lielakajai dalai skolénu paticis veikt $ada veida uzdevumus, tomer ar1 $§aja gadijuma biitu
japardoma, ka So procesu dazadot. Vérojams, ka skolénu veértg§jumi uz apgalvojumu “man
patika veikt So uzdevumu” ar katru reizi samazinas. Tas varétu nozimét, ka pirmaja reizg, kad
sadi uzdevumi ar tekstu ir jauni un iepriek$ nebijusi, skolénu interese par to ir augstaka, bet
lidziga veida veicot tos atkartoti, tie skoléniem vairs neskiet tik aizraujosi.

Visos gadijumos gandriz visi skoléni atzist, ka popularzinatniskajos tekstos iegtta
informacija viniem ir jauna un iepriek§ nezinama, tadel var apgalvot, ka to izmantoSana
paplasina skolénu redzesloku. Tie art veido starppriekSmetu saikni, dazadas témas aplikojot ne
tikai no kimijas viedokla. Lielakas grutibas skoléniem sagada salidzinosi lielais teksta apjoms.
Tomér verojams, ka, atkartoti izmantojot liela apjoma tekstus, skoléni iemacas ar to stradat, un
teksts vairs nesagada tik lielas griitibas.

Praktiski visi skoléni atzist, ka $ada veida darbu ar tekstu labprat izmantotu arT turpmak.

Tas nozimg, ka tekstu izmanto$anu kimijas stunda skoléni vert€ pozitivi un ta viniem ir saistosa.

3.4.2. Skolenu anketéSana péc popularzinatnisko tekstu aprobacijas

P&c popularzinatnisko rakstu aprob&Sanas kimijas stundas vidusskola, tika izveidota
aptaujas anketa vidusskol€niem., lai uzzinatu skolénu viedokli par §is metodes lietderibu,
noskaidrotu tas priekSrocibas un trikumus, ka ari uzzinatu skolénu intereses un icteikumus, lai
turpmak veiksmigak organizétu macibu procesu.

Anketa tika veidota elektroniski, izmantojot google.com vidi. Ari anketas aizpildiSana
notika elektroniski. Anketa tika nosiutita Rigas vidusskolas vidusskoléniem skolas e-zurnala
Mykoob. Tika sanemtas 46 atbildes. Kopuma pétijuma piedalijas 51 vidusskoléns, un
anket&S$ana iesaistijas 90% no tiem.

Anketu veidojal3 jautajumi, no kuriem pirmie divi bija demografisko datu iegtisanai. No
pargjiem jautajumiem pieci jautajumi bija slégta, divi dal€ji atvérta, bet Cetri atverta tipa
jautajumi. Anketa dota 21. pielikuma.

Anketg$ana, nemot véra pirmos divus demografiska tipa jautajumus, kopuma piedalijas
22 meitenes un 24 puisi no visam trim vidusskolas klasém. Tas liecina, ka abu dzimumu
viedoklis parstavets Iidzvertigi.14 no aptaujatajiem bija desmitds klases skoleni, 19
vienpadsmitas klases, bet 13 divpadsmitas klases skoléni. Ta ka atbildés nebija ievérojamas
likumsakaribas starp dzimumiem vai vecumiem, tad talakaja anketas analize tas netiks atseviski
izdalits.

Lidzigi ka ieprieks$€jas anketas vidusskoléniem (pirms popularzinatnisko rakstu

aprobésanas) desmitais jautajums, arT S§Is anketas treSais jautajums “Vai piekriti Siem
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apgalvojumiem saistiba ar kimijas apguvi?” tika uzdots ar merki noskaidrot, vai skoléni kimijas
stundas apgiito saista ar savu ikdienu (realo dzivi). Jautajums bija slégts ar iesp€ju atbildét uz
jautajumiem izmantojot Likerta skalu. Likerta skala ar “pilnigi piekritu”, “drizak piekritu”,
“oriiti pateikt”, drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” bija iesp€ja novertét tos pasSus
apgalvojumus, kas bija vidusskolénu anketa pirms popularzinatnisko rakstu izmantoSanas
uzsaks$anas.

Pirmais apgalvojums “kimijas stunda apgutais man noderés dzivé” palidz noskaidrot, ka
skoléni verte kimijas stundas apgiita lietderibu. Saja jautajuma ar “pilnigi piekritu” atbildgjusi
devini skoléni (20%), “drizak piekritu” atzim&jusi 25 skoléni (54%), “griti pateikt” 12 skolénu
(26%), bet “drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” nav noradijis neviens no aptaujatajiem
(skat. 3.24. att€lu). legitie dati liecina, ka vairums skolénu (74% jeb 34 no 46) uzskata, ka
kimijas stunda apgiitais biis noderigs vinu turpmakaja dzivé. Sis raditajs, salidzinot ar
ieprieks€jo anketu, ir pieaudzis par 15%, kad pozitivu atbildi uz So apgalvojumu bija sniegusi
59% jeb 28 no 48 aptaujatajiem. Saja anketd neviens skoléns uz $o apgalvojumu nav atbildgjis
noraidosi, ka tas bija pirms metodes aprobacijas. Tas nozimg, ka skoléniem ir pieaugusi izpratne
par kimijas zinaSanu noderigumu turpmakaja dzive.

Otraja apgalvojuma “man ir skaidrs, ka kimija apgitais ir saistits ar norisém daba” tika
uzdots ar mérki noskaidrot, vai kimijas stundas uzzinatais palidz skoléniem izprast apkartgjas
dabas norises. Uz So apgalvojumu ar “pilnigi piekritu” atbild&jusi 17 skoléni (37%), “drizak
piekritu” atzimgjusi 20 skoleéni (44%), “griiti pateikt” astoni skoléni (17%), “drizak nepiekritu”
viens skoléns, bet “pilnigi nepiekritu” nav atzimgjis neviens skoléns(skat. 3.24. attelu). Atbildes
norada uz to, ka izpratne par dabas procesu saistibu ar kimija apgiito ir lielakajai dalai skolénu
(81% jeb 37 no 46). Ari S$is raditajs, salidzinot ar ieprieks€jo anketu, ir pieaudzis par 15%.
Ievérojami pieaudzis ar1 skolénu skaits, kas $aja apgalvojuma atbild&jusi ar “pilnigi piekritu”
(septini skoléni anketa pirms un 17 skoléni p&c darba ar tekstu). legitie dati parada, ka pétijuma
perioda skoléniem ir augusi izpratni par kimijas saistibu ar apkartgjas dabas norisém. Sis
raditajs ir nozimigs ari sabiedribas ilgtsp&jigas attistibas konteksta. Pieaugot izpratnei par
kimisko procesu un apkartgjas dabas mijiedarbibu, pieaug aril izpratne par iesp&jamam
negativam (vai pozitivam) sekam, ko izraisa izmainas $aja mijiedarbiba.

TreSais apgalvojums “man ir skaidrs, ka kimija apgiitais ir saistits ar manu ikdienas dzivi”
tika uzdots, lai noskaidrotu, vai skoléni kimija apgito saista ar savu ikdienu jau Sobrid, vai
iegiitas zinaganas viniem jau $obrid ir noderigas. Saja apgalvojuma “pilnigi piekritu” atzimgjusi
12 skoléni (26%), “drizak piekritu” 26 skoléni (56%) , “griti pateikt” septini skoléni (15%),
“drizak nepiekritu” viens skoléns, bet “pilnigi nepiekritu” nav atzimgjis neviens skoléns(skat.

3.24. attelu). Tatad arT jau Sobrid ar realo dzivi kimija apgito saista 83% (38 no 46) no
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aptaujatajiem vidusskoléniem. Sis raditajs, tapat ka ieprieksgjie, salidzinot ar iepriek$gjo
anketu, palielingjies par 15%. Tatad ir pieaugusi ari skolénu izpratne par to, ka kimijas
zinasanas ir saistitas ar vinu ikdienas dzivi.

Ceturtais apgalvojums “Kimija apgiitais ietekm& manus uzskatus un/vai paradumus”
uzdots tadel, lai uzzinatu, vai kimija apgiitais skoléniem lauj mainit iepriek$€jos uzskatus un
mainit savus paradumus, balstoties uz jaunam zinasanam. Tas arT palidz noskaidrot, vai skoléni
saskata, ka stundas tiek apgiitas personigajai dzives noderigas zinaSanas, kas var biit pretgjas
iepriek$ gimeng vai sabiedriba icaudzinatajam. Izmantotajos popularzinatniskajos rakstos biezi
vien paradijas informacija, ka cilvéka darbiba ietekmé apkartéjo vidi, ka ar1 to, ka dazadas
vielas vai procesi var negativi ietekmé&t cilvéka veselibu. legiita informacija var€tu laut
skoléniem pardomat savus ikdienas paradumus un uzskatus, mainot tos uz tadiem, kas tuvinas
ilgtsp&jigas attistibas principiem. Saja apgalvojuma “pilnigi piekritu” atzim&jusi septini skoléni
(15%), “drizak piekritu” 19 skoléni (41%), “gruti pateikt™ 13 skoleni (28%), “drizak nepiekritu”
Cetri skoléni (9%), bet “pilnigi nepiekritu” tris skoléni (7%) (skat. 3.24. att€lu). Lai gan uz
apgalvojumu pozitivi atbild&jusi lielaka dala respondentu (56% jeb 26 no 46), tomer gandriz
puse aptaujato uzskata, ka kimijas stundas neiegtist subjektivi jaunas atzinas, kas varétu mainit
vinu uzskatus un paradumus. Salidzinot ar iepriek$&ja anketa iegiitajiem rezultatiem, $1s raditajs
pieaudzis tikai par 8%, tomgr tas ir vérojams. Ieprieksgja anketa apstiprino$i uz $o apgalvojumu
bija atbild&jusi 48% (22 no 48) aptaujato. leverojami samazinajies art to skolénu skaits, kas $aja
jautajuma atbild&jusi ar “drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” (no 15 skoléniem uz 7
skoléniem). legtitie dati norada, ka pétijuma izstrades laika izdevies nedaudz mainit skolénu
uzskatus par dazadiem ar kimiju saistitiem jautagjumiem. Skoléni guvusi jaunas atzinas, kas var
ietekmét vinu turpmakos paradumus. Cilvéku uzskatu un paradumi maina, protams, ir ilgaks
process, kuru vieglak novertét lielaka laika posma, tomér izaugsme ir vérojama jau Sobrid.

Piektais apgalvojums “kimijas apguvé ir pietiekosa sasaiste ar redlo dzivi”. ST
apgalvojuma mérkis bija noskaidrot skolénu viedokli, vai kimijas apguves procesa, vini saskata
pietiekosu sasaisti ar realo dzivi, vai tomér kimijas apgiiSana tiek uzskatita vairak par formalu
macisanos. Saja apgalvojuma ar “pilnigi piekritu” atbildgjusi 11 skoléni (24%), “drizak
piekritu” 25 skoléni (54%), “gruti pateikt” septini skoléni (15%), “drizak nepiekritu” tris
skoléni (7%), bet “pilnigi nepiekritu” nav atzimg&jis neviens (skat. 3. 24. attélu). Iegitie dati
liecina, ka lielaka dala skolénu (78% jeb 36 no 46) uzskata, ka kimijas macibu procesa
pietiekosi labi tiek realiz€ta sasaiste ar realo dzivi. Salidzinot ar iepriek$€jo anketu, Sis raditajs
pieaudzis pat par 22% (ieprieks tas bija 56%). levérojami vairak skolénu pétijuma perioda

beigas saskatijusi, ka kimijas macibu procesa ir sasaiste ar realo dzivi.
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nodergs dzive saistits ar noris€m  saistits ar manu uzskatus un/vai realo dzivi
daba ikdienas dzivi paradumus

3.24. att. Skolénu atbildes uz jautajumu “Vai piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar

Kimijas apguvi?”

Kopuma atbildes uz anketas treSo jautajumu norada, ka skoléniem pétijuma laika ir
pieaugusi izpratne par kimijas stundas apguta saikni ar ikdienas dzivi. Ievérojami vairak ar1
skolénu saskatijusi, ka kimijas apguveé ir realas dzives pieredze. Nemot véra, ka petijuma laika
katra klasg tika izmantoti vairaki popularzinatniskie raksti macibu tematu apguve, var uzskatit,
ka ir izdevies ar to palidzibu tuvoties magistra darba izvirzitajam mérkim, veidot macibu
priekSmeta sasaisti ar realo dzivi. Protams, janem vera, ka iesp&jams darbojusies art kadi blakus
faktori, kas So sasisti ir veicinajusi. Sasaiste ar realo dzivi ar1 sniedz skoléniem prieksstatu par
kimijas un apkart€jas vides mijiedarbibu, kas veicina atbildigas un ilgtsp€jigas sabiedribas
veidoSanos.

Anketas ceturtais jautajums “Ka Tu uztver jaunu informaciju kimijas apguve?” tapat ka
anketa pirms metodes izmantoSanas uzdots ar mérki uzzinat, ka skoléni pasi noverté savas
jaunas informacijas uztverSanas prasmes. Sis jautajums ari palidz noskaidrot, ka starp citam
metodém skoléni novertgjusi drukata teksta uztveres prasmi, kas bija nepiecieSama
popularzinatnisko rakstu lasi$ana. Saja anketa jautajums ieklauts ari ar mérki novertét
iespejamo atbilzu dinamiku abas anketas. Jautajums bija slégts, bet skoléniem bija iesp&ja
novertet jaunas informacijas uztveres veidus Likerta skala ar “loti viegli”, “diezgan viegli”,
“griti pateikt”, “diezgan griiti” un “loti griiti”.

Tika ieguti dati, ka drukatu tekstu bez ilustracijam septini skoléni (15%) uztver loti viegli,
14 skoléni diezgan viegli (31%). Ar “griiti pateikt” bija atbild€jusi 13 skoléni (28%), bet to, ka
sadi uztvert jaunu informaciju ir diezgan griiti, atzinusi 12 skoléni (26%) (skat. 3.25. attélu).
Ieprieksgja anketa jaunu informaciju drukatu teksta bez ilustracijam ka viegli vai loti viegli

uztveramu bija atzim&jusi 73% (35 no 48) aptaujato, kas bija ievérojami vairak. legiitie dati
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liecina, ka skoléni, sakusi kritiskak vertét savas lasitprasmes, uznemt informaciju $ada veida.
Tas varStu nozimét ari to, ka skoléni, labak izpratusi saturu, secina, ka teksta lasisana rada
pieptli, un nepietiek tikai ar pamata lasiSanas prasmém.

Drukatu tekstu, kas papildinats ar ilustracijam, atzist, ka loti viegli vai diezgan viegli
uztvert jau attiecigi 19 skoléniem (41%) un 24 skoléniem (52%). Tikai trTs skoléni atbild&jusi
ar “grati pateikt” (skat. 3.25. att€lu). Tas nozimé&, ka drukats teksts, kura ir ietvertas ari
ilustracijas (ka tas ir arT atseviskos popularzinatniskos rakstos) skoléniem ir daudz vieglak
uztverams. Ari ieprieks$€ja anketa tiek iegiti [idzigi dati — 96% aptaujato skolénu bija atzinusi,
ka $ada veida uztvert informaciju ir viegli vai loti viegli. Tas apliecina, ka dazadas ilustracijas
un vizualie materiali ievérojami atvieglo teksta uztveri, tadel popularzinatniski raksti, ka biezi
papildinati ar $ada veida informacijas izklastu ir veids, ka atvieglot skoléniem jaunas
informacijas apguvi.

Elektroniski dotu tekstu bez ilustracijam loti viegli vai diezgan viegli uztvert ir attiecigi
pieciem (11%) un 13 skoléniem (28%). Ar “griti pateikt” atbild€jusi 15 skoleni (33%), bet to,
ka $ada veida uztvert jaunu informaciju ir diezgan griti, atzim&jusi 12 skoléni (26%). Viens
skoléns $adu jaunu informacijas uztveres veidu atzimgjis ka loti gratu (skat. 3.25. attélu).

Elektronisku tekstu ar ilustracijam savukart jau uztvert loti vieglu un viegli ir attiecigi 14
un 20 skoléniem (31% un 44%). Ar “griti pateikt” atbildéjusi desmit skoléni (22%), bet divi
skoléni atzinusi, ka $ads jaunas informacijas uztveres veids ir loti gruts (skat. 3.25. attelu).

Kopuma elektronisku tekstu bez ilustracijam viegli vai loti viegli ir uztvert tikai 39% (18
no 46) aptaujato, bet elektronisku tekstu ar ilustracijam - 75% (34 no 46). Sie raditaji ir
ieverojami zemaki neka iepriekseja anketa, kur tie bija attiecigi 71% (34 no 48) un 82% (39 no
48). Ari $aja gadijuma jasecina, ka skoléni sakusi kritiskak vertét savas prasmes uztvert jaunu
informaciju.

500 B Loti viegli ™ Viegli Griti pateikt ™ Diezgan griiti M Loti griti
0

50%
40%
30%
20%
10% I l
0% —
Drukata teksta bez ~ Drukata teksta ar  Elektroniska teksta Elektroniska teksta
ilustracijam ilustracijam bez ilustracijam ar ilustracijam

3.25. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Ka Tu uztver jaunu informaciju Kimijas
apguve?”(1)
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Kopuma, Iidzigi ka ieprieks€ja skolénu anketa, var secinat, ka tekstu elektroniski
skoléniem uztvert ir grutak neka tekstu drukata veida. Joprojam veérojams, ka liela nozime ir
vizualajiem materialiem, kas skoléniem ieverojami atvieglo teksta uztveri. Drukatu tekstu ar
ilustracijam kopuma ka viegli uztveramu vérteé 93% (43 no 46) aptaujato vidusskolénu, bet
elektronisku tekstu ar ilustracijam 74% (34 no 46) aptaujato.

Jaunu informaciju videomateriala ka loti viegli uztveramu uzskata 19 skoléni (41%), bet
viegli uztveramu — 23 skoléni (50%). Cetri skoléni atzimgjusi “grati pateikt”. Audiomateriala
jaunu informaciju loti viegli uztvert jau tikai diviem skoléniem (4%), bet viegli — 10 skoléniem
(22%). “Griti pateikt” atzim&jusi 15 skoléni (33%), bet “diezgan griiti” un “loti gruti”
atzZimgjusi attiecigi 14 un pieci skoléni (30% un 11%) (skat. 3.26. attelu). legutie dati v€lreiz
apliecina, ka skoléniem jaunas informacijas vieglakai uztverSanai loti nozimigi ir vizuali
stimuli.

Salidzinosi ieprieksgja anketa tika iegiiti dati, ka videomateriala jaunu informaciju viegli
vai loti viegli uztvert 85% (41 no 48) aptaujato, bet audiomateriala 41% (20 no 48) aptaujato
(Saja anketa tie bija attiecigi 91% (42 no 46) un 26% (12 no 46). Pieaudzis raditajs, ka ir viegli
jaunu informaciju uztvert videomateriala (lai gan tas ir nenozimigs, ja nem véra, ka skolénu
skaits, kas $adi atbild&jusi ir praktiski vienads), bet vél ieveérojami samazinajies raditajs par

informacijas uztverSanu audiomateriala veida.

B Loti viegli Diezgan viegli Griti pateikt Diezgan gruti M Loti gruti
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ilustrativu materialu

3.26. att. Skoleénu atbildes uz jautajumu “Ka Tu uztver jaunu informaciju Kimijas

apguve?”(2)

Novertgjot informacijas uztverSanu stastijuma, ar “loti viegli” atbild&jusi sesi skoléni
(13%), ar “viegli” 20 skoléni (44%), ar “griiti pateikt” 15 skoléni (33%), bet ar “diezgan griti”
pieci skoléni (11%). Ieprieks anketa stastijumu ka veidu, ka viegli uztvert jaunu informaciju,
bija atzimgjusi 54% (26 no 48) aptaujato. Stastijums, kas papildinats ar vizualiem materialiem
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loti viegli vai diezgan viegli uztverams 78% (36 no 46) respondentu. Devini skoléni jeb 20%
aptaujato atbild@jusi “gruti pateikt”. Viens no aptaujatajiem $adu informacijas uztveres veidu
atzimgjis ka loti griitu (skat. 3.26. attelu).

Ceturtaja jautajuma iegttie dati apliecina, ka macibu procesa, lai atvieglotu informacijas
uztveri, nepiecieSams izmantot dazadus vizualas uztveres materialus. Ari $aja anketa, tapat ka
ieprieksgja, skoléni visaugstak uztveres zina novert§jusi drukatu tekstu, kas papildinats ar
ilustracijam. Ta ka $adu teksta veidu biezi parstav arT popularzinatniski raksti, tas pierada, ka
sada veida materiali ir bijusi viegli saprotami un tajos ieklauta informacija visticamak efektivi
ir sasniegusi skolénu. legiitie dati ar1 norada, ka skoléni jaunu informaciju ar1 labprat uznemtu
videomaterialu veida, kas var kalpot ka pamats jaunam pétijumam. Redzams arT, ka skoléniem
loti griiti informaciju uztvert audiomateriala vai stastijuma, kura nav papildinata ar vizualu
informacijas demonstréSanu. Acimredzot tas apgriitina skolénu koncentréSanas spgjas, kas ar1
biitu janem véra, planojot turpmakas macibu stundas.

Anketas piektais jautajums bija saistits ar izmantoto metodi (popularzinatnisku rakstu
ieklausanu stunda). Jautajums bija “Cik lietderigi, tavuprat, bija izmantot popularzinatniskos
rakstus kimijas stundas?”. Jautajuma mérkis bija noskaidrot, ka skoléni vérteé So metodi.
Atbildot uz jautagjumu, bija iesp&ams atzim&t vert€§jumu skala no viens lidz pieci (no
nelietderigi 11dz loti noderigi). Sestaja jautajuma, kurs bija atvertais jautajums, skoléniem bija
iesp&ja pamatot savu vertgjumu.

Popularzinatnisko rakstu izmantoSanu kimijas stundas ar vertgjumu “1” (nelietderigi)
atzimgjis viens skoléns, bet savu vérte§jumu diemzel nav pamatojis. Vertejumu “3” atzimejusi
5 skoléni (11%), vertejumu “4” atzimejusi 21 skolens (46%), bet vertejumu “5” (loti noderigi)
atztimg&jusi 19 jeb 41% aptaujato vidusskolénu (skat. 3.27. attélu). Vid&jais skolénu vertéjums
par So metodi ir 4,2. legitie dati liecina, ka skoléni kopuma popularzinatnisko tekstu
izmantoSanu kimijas stundas verte atzinigi.

Visbiezak skoléni ka argumentus augstam vértéjumam ming&jusi, ka “bija interesanti” (19
skoléni (41%)), “uzzinaju jaunu informdciju” (15 skoléni (33%)), “bija noderigi” (8 skoléni
(17%)) un “bija viegli uztvert un saprast” (7 skoléni (15%)).

Dazas no spilgtakajam skolénu atbildém dotas zemak.

“Bija interesanti apgiit jaunas lietas savadaka veida.”

“Tas radija labdku prieksstatu par temu, lava pasai iedzilindties un izdarit secinajumus.
Informdcija likas interesanta, dazas lietas pat parsteidzosas, lika padomat par to, ko més —

’

cilveki, ar savu darbibu nodaram dabai.’
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“Ta bija jauna informdcija, kaut kas ieprieks nezinams. Un vispar varéju uzzinat
konkrétu vielu ietekmi daba, ka kimiskas vielas iegiist realaja dzive. Noteikti Sie raksti mainija
ari manu attieksmi un domas par visparéjiem procesiem.”

“Tas sniedz dzilaku ieskatu temas izpéte, lauj iepazities ar zindtnisko valodu, terminiem.
Tie biezi vien atkldj ar raksta tému saistitas problémas un sniedz ieskatu to risinasand.”

)

“Tas pamato stundas izvirzitos apgalvojumus, ka art parada to noteiktus aspektus.’
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3.27. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Cik lietderigi, tavuprat, bija izmantot

popularzinatniskos rakstus kimijas stundas?”

Skolénu atbildes paradija, ka popularzinatnisko rakstu izmantoSanai kimijas stunda
skoléni saskatijusi vairakus ieguvumus. Tas ir padarijis macibu stundu interesantaku, skoléni ir
ieguvusi jaunas, sev noderigas zinasanas, kas viniem palidz€s ar1 turpmak. Skolénu atbildes
liecina, ka ar Sie raksti ir sekmgjusi kimijas macibu satura sasaisti ar realo dzivi, vienlaicigi ari
rosinot skolénus interesé€ties par vidi, zinatnes sasniegumiem, globalam problémam, pasiem
izdarot spriedumus un secinajumus.

Starp skolénu atbildém bija tris argumenti, kas paradija arT popularzinatnisko rakstu
izmantoSanas negativos aspektus. Divi skoléni bija noradijusi, ka “teksts ne vienmeér ir
pietiekami interesants” un viens skoléns mingja, ka teksta “var tikt kaut kas parspilets”. Tas
liecina, ka skolénu vida ir ari kritiska atticksme pret $adu rakstu izmanto$anu un ne vienmer
teksts ir tik saistoss, tadel to atlase javeic loti rapigi.

Visas skolénu atbildes un to pilnie teksti atrodami 22. pielikuma.

Anketas septitais jautajums “Cik garu tekstu Tev bija viegli uztvert vienas macibu stundas

laika?” tika uzdots ar meérki izprast, cik piemérots skoléniem skita teksta apjoms, kas
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popularzinatniskajiem rakstiem parasti bija diezgan liels (vairakas lapaspuses). Sis bija dalgji
atverts jautajums, kur bez piedavatajiem atbilzu variantiem skoléni var&ja noradit ar savu
atbildi.

Saja jautajuma sesi skoléni (13%) bija noradijusi, ka viniem viegli bija uztvert vienu
lapaspusi garu tekstu, bet devini skoléni (20%), ka pusotru lapaspusi garu tekstu. Tatad 33%
(15 no 46) skoléniem bijis viegli uztver salidzino$i neliela apjoma tekstu. Lielaka dala
izmantoto tekstu bija garaki, tas nozimé, ka skoléni actimredzot pietiekosi koncentréties spgja
tikai teksta sakuma dalai. 19 skolénu (41%) atziméjusi, ka grutibas nesagadaja uztver tekstu,
kas bija divas lapaspuses gars, bet devini skoléni (20%) sp&ja viegli uztvert ar1 garakus tekstus
(skat. 3.28. att€lu). Iegttie dati norada, ka lielakajai dalai skolénu (61% jeb 28 no 46) nebija
gritibu uztvert salidzino$i liela apjoma tekstu. Iesp&jams, tas skaidrojams ar to, ka
popularzinatniskie raksti papildinati ari ar vizualajiem materialiem, kuri, ka noskaidrots
ieprieks, atvieglo teksta (ar liela apjoma) uztveri. Tris skoléni bija atzZim&jusi variantu “cits”,
pamatojot, ka “ja teksts interesé, lapu skaitam nav nozimes”, “atkarigs no motivacijas kaut ko
darit” un “tik, cik var paspét izlasit un ari izpildit uzdevumus dotaja laika”. Kopuma atbildes
liecina, ka liela apjoma popularzinatnisko tekstu skoléniem lielakoties nav probléma, bet
svarigi, lai teksts bltu interesants un saprotams. Tome&r turpmakaja darba iesp&jams biitu
japardoma, ka efektivakam darbam ar popularzinatniskiem tekstiem, tos jasadala nelielaka
apjoma dalas, péc katras dalas veidojot kadu aktivitati, kas palidz&tu koncentréties turpmakajam
darbam. It 1pa$i tas biitu janem véra izmantojot tekstu, kura nav vai ir loti maz vizualo

materialu.

®viena lapaspuse
W pusotra lapaspuse

divas lapaspuses
W vairak ka divas

lapaspuses
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3.28. att. Skolenu atbildes uz jautajumu “Cik garu tekstu Tev bija viegli uztvert vienas

macibu stundas laika?”
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Anketas astotais jautajuma “Vai piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar teksta
izmantoSanu kimijas stunda?” tika uzdots ar mérki noskaidrot popularzinatnisko tekstu
izmantoSanas galvenos ieguvumus skolénu skatijuma, izprast stipras un vajas puses. Jautajums
bija slegts, kura skoléniem atkal bija iesp&€ja noverteét dazadus apgalvojumus Likerta skala.
Skoléniem kopuma tika piedavati devini apgalvojumi, kurus varja noverteét ar “pilnigi
piekritu”, “drizak piekritu”, “griiti pateikt”, “drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu”.

Pirmaja apgalvojuma “teksti bija interesanti” ar “pilnigi piekritu” atbild&ja 17 skoléni
(37%), “drizak piekritu” atbild€ja 23 skoleni (50%) , “gruti pateikt” se$i skoléni (13%), bet
“drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” nebija atzim&jis neviens skoléns (skat. 3.29.
att€lu).Lielaka dala aptaujato skolénu (87% jeb 40 no 46) atzinusi, ka lasitie teksti bijusi
interesanti, kas sasaucas ar1 ar skolénu izteiktajiem viedokliem sestaja jautajuma.

Otraja apgalvojuma “teksti bija noderigi” ar “pilnigi piekritu” atbild&ja 12 skoléni (26%),
“drizak piekritu” atbildgja 30 skoleni (65%) ,“gruti pateikt” Cetri skoléni (9%), bet “drizak
nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” nebija atzimgjis neviens skoléns (skat. 3.29. attlu). Saja
apgalvojuma gandriz visi (91% jeb 42 no 46) atzinusi, ka lasitie teksti bijusi noderigi, kas
nozimé, ka popularzinatniskos teksti skoléniem bijusi ne tikai ka izklaid€jos$i, bet vini
saskatijusi arT tajos dotas informacijas lietderibu.

Tre$aja apgalvojuma “rosindja arT ikdiena lasit Iidzigus tekstus” ar “pilnigi piekritu”
atbildgja sesi skoleni (13%), “drizak piekritu” atbildgja 14 skoléni (30%) ,“griiti pateikt” 20
skoleéni (44%), “drizak nepiekritu” pieci skoléni (11%), bet “pilnigi nepiekritu” atzZimgjis viens
skoléns (skat. 3.29. attélu).

Ceturtaja apgalvojuma “rosinaja arT ikdiena intereséties par lasitajam t€mam” ar “pilnigi
piekritu” atbildgja sesi skoleni (13%), “drizak piekritu” atbild€ja 13 skoléni (28%) ,“griiti
pateikt” 22 skoleni (48%), “drizak nepiekritu” Cetri skoléni (9%), bet “pilnigi nepiekritu”
atzimgjis viens skoléns (skat. 3.29. attelu).

Redzams, ka sanemtas atbildes treSaja un ceturtaja apgalvojuma ir praktiski vienadas.
legiitie dati liecina, ka, lai gan skoléni atzist, ka popularzinatniskie raksti ir interesanti un
noderigi, gatavibu tos lasit vai par tajos apliikotajam t€mam intereséties ar1 dzilak izteikusi tikai
43% (20 no 46) no aptaujatajiem skoléniem. Apmeram tikpat skolénu piesardzigi skatas uz sadu
iesp€ju, bet vel 11-14% (5-6 skoléni) izslédz $adu iesp&ju. Tas iesp&jams varétu bat skaidrojams
ar skolénu ikdienas paradumiem. Ja skoléni ikdiena nav pieradusi lasit avizes, Zurnalus vai cita
veida drukatus tekstus, $adu ieradumu mainai ir vajadzigs ilgaks laiks. Ieprieks iegiitie dati ar1
norada, ka skoléni labprat lasa popularzinatniskos rakstus macibu stunda, tomér iesp&jams biitu
nepieciesams veikt regularak, lai padaritu to par ieradumu. Tas lautu skoléniem neuztvert

popularzinatniskus rakstus tikai ka macibu materialus, kas izmantojami tikai macibu stundas,
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bet ka materialu, ko lasit arT ikdiena. Tas, ka skoléni par dazadam zinatnes t€mam vairak
interes€tos ar1 ikdiena, noraditu uz ieprieks§ literatiira minétas dabaszinatnu kompetences

attistibu.

B Pilnigi piekritu ™ Drizak piekritu = Grati pateikt © Drizak nepiekritu B Pilnigi piekritu

Teksti bija interesanti

Teksti bija noderigi

Rosinaja arT ikdiena lasit I1dzigus rakstus

Rosinaja ari ikdiena intereséties par lasitajam
t€mam

Rosingja interesi par kimiju kopuma

Veidoja izpratni par kimijas saikni ar realo dzivi

Padarija stundu aizraujosaku

Darba lapas palidzgja labak saprast teksta saturu

Gribétu, lai arT turpmak kimijas stundas tiktu
izmantoti I1dzigi teksti

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% @ 70%

3.29. att. Skolenu atbildes jautajumu “Vai Tu piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar

teksta izmantoSanu kimijas stundas?”

Piektaja apgalvojuma “rosinaja interesi par kimiju kopuma” ar “pilnigi piekritu” atbild&ja
trts skoleni (7%), “drizak piekritu” atbildeja 24 skoleni (52%) ,“griiti pateikt” 15 skoléni (33%),
“drizak nepiekritu” tris skoléni (11%), bet “pilnigi nepiekritu” atzimgjis viens skoléns (skat.
3.29. attelu). legitie dati liecina, ka, neskatoties uz to, diezgan liela dala skolénu nav atzinusi,
ka popularzinatniskie raksti biitu veicinajusi vinu interese par kimiju, 59% (27 no 46) aptaujato

skolénu devusi apstiprino$u atbildi. Popularzinatniskie raksti skoléniem lavusi uz kimiju
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paraudzities cita gaisma un veicinajusi interesi par to, kas nenoliedzami ir Joti biitisks ieguvums
veiksmigai §1 prickSmeta apguvei.

Sestaja apgalvojuma “veidoja izpratni par kimijas saikni ar realo dzivi” ar “pilnigi
piekritu” atbildeja 14 skoléni (30%), “drizak piekritu” atbildgja 24 skoleni (52%) ,“gruti
pateikt” astoni skoléni (17%), bet “drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” nebija atzimejis
neviens skoléns (skat. 3.29. att€lu). legitie dati vélreiz apliecina, ka ir izdevies tuvoties magistra
darba izvirzitajam mérkim un ar popularzinatnisko rakstu palidzibu veidot saikni ar realo dzivi.
Lielaka dala (82% jeb 38 no 46) aptaujato skolénu atzist, ka viniem ir izdevies ar rakstu
palidzibu So saikni Saskatit.

Septitaja apgalvojuma “padarija stundu aizraujosaku” ar “pilnigi piekritu” atbildeja 16
skoleni (35%), “drizak piekritu” atbild€ja 21 skoléni (46%) ,“griti pateikt” devini skoléni
(20%), bet “drizak nepiekritu” un “pilnigi nepiekritu” nebija atziméjis neviens skoléns (skat.
3.29. att€lu). Iegutie dati liecina, ka popularzinatnisku rakstu izmantoSana kimijas stunda ir
viens no veidiem, ka padarit macibu procesu skolénam saistosaku; to atzinusi 81% (37 no 46)
no visiem respondentiem. Sadas skolénu atbildes liela méra noteikti nosaka tas, ka skoléniem
interesants bijis pasu tekstu saturs.

Astotaja apgalvojuma “darba lapas palidz€ja labak saprast tekstu” ar “pilnigi piekritu”
atbildgja 13 skoleni (28%), “drizak piekritu” atbildgja 22 skoléni (48%) ,“gruti pateikt” desmit
skoleéni (22%), bet viens skoléns atbildéja ar “pilnigi nepiekritu” (skat. 3.29. att€lu).
Apgalvojums tika dots ar mérki noskaidrot, vai dazadi darba uzdevumi skoléniem palidz vai
tomér traucé izprast lasito. legiitie dati liecina, ka lielaka dala skoleénu (76% jeb 35 no 46) atzist,
ka uzdevumi darba lapas ir palidz&jusi teksta uztvere. Tas pierada, ka zinatnisku tekstu izpratnei
nozimiga ir disciplinara lasitprasme, kas prasa zinamu piepili, lai panaktu labaku teksta
izpratni.

Devitaja apgalvojuma “grib&tu, lai arT turpmak kimijas stundas tiktu izmantoti [idzigi
teksti” ar “pilnigi piekritu” atbild€ja 23 skoléni (50%), “drizak piekritu” atbild€ja 17 skoléni
(37%) ,“gruti pateikt” Cetr1 skoléni (9%), bet “drizak nepiekritu” bija atzimejusi divi skoléni
(skat. 3.29. att€lu). Apgalvojums tika ieklauts ar mérki noskaidrot, kada ir skolénu interese
turpinat iesakto popularzinatnisko rakstu lasiSanu stunda ari talakaja kimijas apguve. 87% (40
no 46) aptaujato atzinusi, ka v€letos to izmantot ari turpmak. Tas liecina, ka $adu rakstu
izmantoSana kimijas stundas arT skolénu skatijuma ir attistama un izmantojama metode.

Anketas devitais jautajums “Ka Tev darba ar tekstu palidzgja dazadi uzdevumi?” tika
uzdots ar mérki izprast dazadu izmantoto lasiSanas stratégiju lietderibu skolénu skatijuma, lai
turpmak tas pielietotu efektivak. Skoléni ar Likerta skalas palidzibu (“loti palidzgja”,

29 ¢¢

“palidzg&ja”, “griti pateikt”, “drizak traucg€ja” un “traucé€ja’) vargja novertet stundas izmantotas
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lasiSanas strat€gijas. Ar S§1 jautajuma palidzibu iesp&jams ari vélreiz parliecinaties, vai
skoléniem lasot rakstus palidz&jusi dazadi uzdevumi saistiba ar to. Atbilzu kopsavilkumu uz

anketas devito jautajumu skatit 3. 30. attela.

B [ oti palidzgja Palidzgja Griiti pateikt Drizak traucgja M Traucgja

70%
60%
50%
40%
30%
20%
| ] I ]
Parliecinasanas  Saruna péc Atbilzu Shému Jedzienu Konspketu
par sakotngja teksta mekl&Sana uz veido$ana skaidrojumu veido$ana
viedokla izlasi$anas konkrétiem meklésana
pareizibu jautajumiem

3.30. att. Skolénu atbildes jautajumu “Ka Tev darba ar tekstu palidzéja dazadi

uzdevumi?”

Pirmaja strat€gija “parliecinasanas par sakotngja viedokla pareizibu” jeb prognozu
tabulas ar “loti palidzgja” atzZim&jusi septini skoleéni (15%), “palidzgja” atzim&jusi 27 skoleni
(59%), “griti pateikt” atzim&jusi desmit skoléni (22%), bet divi skoléni atzim&jusi atbildi
“drizak traucgja”.

Otraja strat€gija “saruna péc teksta izlasisanas” jeb produktivo sarunu ar “loti palidzgja”
atztim&jusi desmit skoléni (22%), “palidz&ja” atzim&jusi 22 skoléns (48%), “griti pateikt”
atzimg&jusi 13 skoléni (28%), bet viens skoléns atzimgjis atbildi “drizak traucgja”.

Tresaja stratégija “atbilzu meklésana uz konkrétiem jautajumiem” jeb DART metodi ar
“loti palidzgja” atzimg&jusi sesi skoléni (13%), “palidzgja” atzim&jusi 31 skoléni (67%), “griti
pateikt” atzim&jusi septini skoléni (15%), bet divi skoléni atzimgjusi atbildi “drizak traucgja”.

Ceturtaja stratégija “shému veidosana” jeb citu DART metodes veidu ar “loti palidzgja”
atzim@jusi pieci skoléni (11%), “palidzgja” atzimg&jusi 16 skoléni (35%), “griiti pateikt”
atzim&jusi 17 skoléni (37%), septini skoléni atzim&jusi atbildi “drizak traucgja”, bet viens
skoléns, ka “traucgja”.

Piektaja stratégija “jeédzienu skaidrojumu mekl€Sana”, kas atkariba no uzdevuma bija

saistama ar DART metodi vai Fraieres modeli, “loti palidzgja” atzim&jusi devini skoléni (20%),
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“palidzgja” atzim&jusi 26 skoleni (56%), “griiti pateikt” atzim&jusi septini skoléni (15%), bet
cetri skoléni atzimgjusi atbildi “drizak traucgja”.

Sestaja stratégija “konspektu veidoSana” jeb Kornela piezimes ar “loti palidzgja”
atzimg&jusi septini skoléni (15%), “palidz€ja” atzim&jusi 21 skoléni (46%), “griti pateikt”
atzim&jusi 11 skoléni (24%), pieci skoléni (11%) atzim&jusi atbildi “drizak traucg€ja”, bet divi
skoléni atzimg&jusi atbildi “traucgja”.

No iegutajiem datiem secinams, ka no izmantotajam stratégijam skol€niem visvairak
noderigakas bijusas konkrétu atbilzu uz jautajumiem un jédzienu skaidrojumu mekl€Sana
(DART metodes), kuras ka noderigas atzimgjusi attiecigi 80% (37 no 46) un 76% (35 no 46)
aptaujato skoleénu. Ka efektivu metodi, kas palidz teksta uztverSana skoléni atzZim@jusi ar1
prognozu tabulas—74% (34 no 46) aptaujato. Stratégiju, kas vismazak palidz&jusi teksta
izpratnei, skoléni atzim&usi shému veidoSsanu. Tas nozimé, ka turpmakaja darba bitu
japardoma, ka So stratégiju padarit efektivaku, jo shému veidoSana ir butiska prasme
parveidojot rakstisko informaciju vizuala. Sada prasme bitu nozimiga gan disciplinaras
lasitprasmes, gan dabaszinatnu kompetences attistiba. Ta¢u kopuma var secinat, ka skoleni
noverté dazadas lasiSanas stratégijas ka noderigas, kas atvieglo darbu ar tekstu. Salidzinosi
augstu novertétas gandriz visas no piedavatajam stratégijam, kas liecina par to, ka vidusskoléni
sp&jusi pietiekosi labi izmantot dazadas lasiSanas stratégijas. Turpmakaja darba ar tekstu btu
nepiecieSams iesaistit vEl citas iesp&jamas stratégijas, lai dotu iesp&ju skoléniem péc iesp&jas
vispusigak attistit disciplinaro lasitprasmi.

Nakamie Cetri anketas jautajumi uzdoti ar mérki uzzinat skolénu viedokli par to, ka
uzlabot turpmako macibu procesu, lai skoléniem tas biitu interesantaks un noderigaks.

Anketas desmitais jautajums: “Kadas t€émas saistiba ar kimiju Tevi interesé?”, tika uzdots
ar mérki noskaidrot vidusskolénu visparigas intereses, kuram ir saistiba ar kimiju. Jautajums
sniedz informaciju, kadas t€mas skoléniem ir saistosas, lai turpmakaja darba var€tu tas iesaistit
kimijas macibu procesa. Tas ar1 lautu turpmak, izmantojot popularzinatniskus rakstus stundas,
atlasit tos tekstus, kas skoléniem var€tu but vissaistoSakie. Jautajums bija dal€ji atverts ar
vairaku atbilzu iesp&ju. Skoléni bez piedavatajam atbilZu iesp&jam “dabas procesi”, “jaunakie
atklajumi”, “vides problémas”, “partika un uzturs”, “kosmétika”, “sadzives kimija” un
“medikamenti” var€ja pievienot arT savu variantu. Skoléni vargja atzimet vairakus atbilstoSos
variantus. Atbildes tika ieklauta ar atbilde “neinteres€”, kuru izvéleties gadijuma skolénu
vispar neinteresé t€mas saistiba ar kimiju.

Tika iegtti dati, ka 24 skoléni (52%) interes€jas par dabas procesiem, 34 skoléni (74%)
par jaunakajiem atklajumiem, 23 skoléni (50%) par vides problémam, 30 skoléni (65%) par

partiku un uzturu, devini skoléni (20%) par kosmétiku, sesi skoleni (13%) par sadzives kimiju,
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25 skoléni (54%) par medikamentiem. Neviens skoléns nebija atzimgjis, ka neinteresgjas par
kimijas témam.(skat. 3.31. attelu) Cetri skoleni (9%) bija atzim&jusi atbilZu variantu “citas” un
noradijusi tadas t€mas ka “biokimija”’, “tehnika”, “organisms” un “narkotiskas vielas”. legiitie
dati norada, ka vislielaka interese skoléniem ir par jaunakajiem atklajumiem, kam seko partika
un uzturs - teéma, kas skar katru personigi ikdiena. Diezgan liela interese skoléniem ir arT par
medikamentiem, dabas procesiem un vides problémam. Nemot véra skolénu interesi par STm
témam, turpmak macibu procesa, rundjot par dazadiem tematiem, ka ari izvéloties

popularzinatniskos rakstus, lielaku uzmanibu japievers STm t€mam.

Dabas procesi 5200
Jaunakie atklajumi 7494
Vides problémas 50%0
Partika un uzturs 65%0
Kosmetika 20%
Sadzives kimija 13946
Medikamenti 5490
Neinterese 090
Citas 99%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

3.31. att. Skoleni atbildes jautajumu “Kadas temas saistiba ar kimiju Tevi interese?”

Anketas vienpadsmitais jautajums “Kur Tev ikdiena noderés kimijas zinasanas?” bija
atverta tipa jautajums, kas palidz novertét, ka skoléni saista kimijas macibu saturu ar savu
ikdienas dzivi. Tas ar1 palidz saprast, kur skolénu prat bils visvairak nepiecieSamas kimija
ieglitas zinasanas. Starp skolénu atbildem iezimgjas dazas atseviskas jomas, kas tika pieminétas
visbiezak. Tas bija sadzive, medikamenti/medicina, vide, uzturs, nakotnes profesija, sadzivée
izmantojamas vielas, ka arT kosmeétika. Skolénu sniegtas atbildes liecina, ka kimijas zinasanas
tiek saistitas ar dazadam ikdienas jomam, ka arT ar iesp&jamas turpmakas profesijas izveli. Tas
apstiprina, ka skoléniem veidojas izpratne, ka kimija apgtitais ir saistits ar realo dzivi. Zemak
dotas dazas no skolénu atbildém.

“Kimijas zindsanas noteikti noderés majsaimnieciba, darba drosibas ievéroSanai,
iespejams, nakotné noderes savas profesijas attistibai un darbam.”

“Sava un pazinu uztura veidosSana, izpratne par atkritumu SkiroSanu un parstradi, un to

’

kaitéjums videi un organismam.’
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Visas skolénu atbildes uz So jautajumu dotas 23. pielikuma.

Salidzinot skolénu atbildes ar ieprieks€jas anketas vienpadsmito jautdjumu “Kur Tev
ikdiena noder kimijas zinaSanas”, var secinat, ka skolénu atbildes kluvuSas daudz konkrétakas.
Starp atbildém paradas ari izpratne par apkart€jas vides problémam, kas nebija v€rojams
iepriek$gja anketa. Tas liecina, ka atseviski skoléni spgj saskatit kimija iegiitas zinaSanas ari
ilgtsp&jas konteksta. Atbildes art kluvuSas daudzveidigakas un pamatotakas.

Anketas divpadsmitais jautajuma “Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu saistosakas?”
Jautajums uzdots ar mérki noskaidrot skolénu uzskatus par to, kas vinuprat varétu stundas
padarit interesantakas, lai skolotajs varétu efektivak planot savu turpmako darbu, saskanojot
macibu saturu ar skolénu v€lmém. Jautajums bija atverta tipa.

Starp atbildém atkal iezZim&jas dazas galvenas skolénu v€lmes. Vairaki skoléni rakstijusi,
ka veletos vairak tiktu izmantoti videomateriali (10 skoléni), ka art vairak praktisko un
eksperimentalo darbu (10 skoléni). Saméra daudz atbildes bija saistitas ar v&lmi pasSiem
skoléniem vairak iesaistities macibu procesa, ka ar1 biezak stradat grupu darbus. Diezgan biezi
bija atbildes, kas saistitas ar realas dzives pieméru un ikdiena noderigu faktu iesaistiSanu
macibu procesa (13 skoléni). Tas nozimé, ka skoléniem joprojam ir nepiecieSams p&c iesp&jas
vairak saskatit, ka macibu procesa apgiitais saistisies ar vinu ikdienu, lai konkrétais macibu
priekSmets un stunda biitu viniem saistosa. Tapat redzams, ka loti nozimiga ir arT skolénu aktiva
iesaistiS8anas macibu procesa. VElreiz tika arT apstiprinats, ka loti svariga ir vizuala uztvere.

Tr1s skoléniem $aja jautajuma nebija konkréta viedokla, bet Cetri skoléni bija rakstijusi,
ka vinus apmierina $1 briza macibu process. Pieci skoléni atbildé bija mingjusi arT to, ka viniem
patik darbs ar popularzinatniskiem tekstiem un tos gribétu izmantot ari turpmak, lai stundas
biitu interesantakas. Dazas no skolénu atbildem dotas zemak.

“Dot skoléniem rakstus, lai tie meklé atbildes uz konkrétiem jautajumiem, uzdevumiem
un atlaut stradat grupas, paros, lai biitu skoleniem interese un stradatu ar loti lielu piepiili.”

“Vairak pastastit, kur sis temas noderes dzivée un kur tas ir sastopamas ikdienas dzive.
Vairak ilustraciju, video (kd sekojosa reakcija izskatas), vairak popularzinatnisku rakstu.”

“Skolotajiem paintereséties, kas skoléniem liekas sasitoss.”

Visas skolénu atbildes uz So jautajumu dotas 24. pielikuma.

Skolénu atbildes $aja jautajuma norada, ka skoléni labprat ari turpmak izmantotu
popularzinatniskus rakstus, labprat pilditu dazadas darba lapas un uzdevumus saistiba ar Sadiem
rakstiem vai videomaterialiem. Tomer lielaka uzmaniba japieveér§ ari tam, lai skoléni biitu
vairak iesaistiti macibu procesa veidoSana, vairak tiktu nemtu véra vinu intereses un vélmes.
Tapat secinams, ka skoléni labprat vairak stradatu grupas vai paros. Sobrid, lasot

popularzinatniskos tekstus, vairak tika izmantotas lasiSanas stratégijas, kas saistitas ar
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individualu darbu, jo to organizé€Sana no skolotaja puses bija vieglaka. Tacu turpmakaja darba
biitu nepiecieSams izmantot ar tas lasiSanas strat€gijas, kas izmantojamas grupas. No atbildem
joprojam ar1 redzams, cik nozimiga skol€niem ir macibu satura sasaiste ar ikdienas pieredzi.

Anketas trispadsmitais jautajums “Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu Tev
noderigakas?” 1idzigi ka iepriek$€jais jautajums palidz izprast skolénu v€lmes un vajadzibas,
kas lautu turpmak planojot stundas efektivak. Ta ka jautajuma forma ir lidziga ieprieksgjam, ari
skoleénu atbildes lielakoties ir Iidzigas. Ar1 $aja jautajuma visvairak paradas atbildes, kas
saistitas ar ikdiena noderigu pieméru iesaistiSanu. Dazas no skolénu atbildem dotas zemak.

“Vairak macit par kimiju ikdiend, lai stundds iemdcitos to, ko tu dzivé noteikti izmantosi,
pat ja nedoma kliit par kimiki vai mediki.”

“Stradat ar informaciju, kas man palidzés izprast apkartéjo pasauli.”

“Gut informdciju, kas pastasta par jaunakajiem atklajumiem, varbiit pat Soké un
parsteidz (pieméram, konkrétu e-vielu ietekme uz cilv. organismu), lai liek aizdomaties un
mudina to izpétit sikak.”

Visas skolénu atbildes uz $o jautajumu dotas 25. pielikuma.

Ari Sajas atbild@s autore atgriezas pie tas pasas atzinas, ka skoléniem loti nozimiga ir
macibu priek§meta sasaiste ar realo dzivi, loti nepiecieSami ir realas dzives pieméri, stasti, ka
ar1 pieredze. P&c atbildém var secinat, ka skoléniem arT loti svariga ir iesp&ja izdarit pasiem
savus spriedumus un secinajumus, nevis tikai uzzinat “pareizo atbildi” no skolotaja teikta.
Popularzinatniskie raksti ka viens no teksta veidiem sniedz iesp&ju ieliikoties dazadas realas
dzives situacijas, vienlaicigi laujot skoléniem no iegttds informacijas paSiem izdarit
secinajumus.

Kopuma, nemot véra visus anketa iegtitos datus, var secinat, ka popularzinatnisko rakstu
izmanto$ana kimijas stundas skolénu skatTjuma ir bijusi veiksmiga. ST metodes vidusskoléniem
bijusi interesanta, noderiga un palidz&jusi veidot tik loti nozimigo macibu priekSmeta saikni ar
realo dzivi, kas arf tika izvirzits ka viens no galvenajiem magistra darba mérkiem.

Ar anketas palidzibu gutas art vairakas svarigas atzinas un idejas, ka ar1 turpmako macibu
procesu padarit skoléniem interesantdku un saistosaku, ka ar1 to, ka pilnveidot

popularzinatnisko rakstu izmantoSanu kimijas apguve.
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SECINAJUMI

1. 21. gadsimta izglitiba svarigi attistit dabaszinatnu kompetenci jeb prasmi saprast un
apspriest zinatnes jautajumus, kas tiek atspoguloti medijos. Ta ir nepieciesama, lai veiksmigi
ieklautos sabiedriba. Tas attistiSanai dabaszinatnu skolotajiem tiek ieteikts macibu procesa cik
biezi vien iesp&jams izmantot klas€ apgiita sasaisti ar realo dzivi.

2. Skoléniem nepiecieSams attistit disciplinaro lasitprasme jeb specifiskas prasmes lasit
un rakstit tekstus specializéta nozar€, pieméram, kimija. Lai to attistitu, nepiecieSams ripigi
pardomat, ka organizét darbu ar konkréto tekstu, izvéloties atbilstoSas lasiSanas stratégijas.

3. Izveloties macibu procesa izmantot autentiskus tekstus, ir svarigi izvéleties tekstu,
balstoties uz noteiktiem krit€rijiem: satura precizitate, laba teksta struktiira un vizualas uztveres
materiali. Siem kritérijiem atbilst popularzinatniskie raksti zurnalos.

4. E-studiju Moodle vidé skolas.lu.lv izveidota popularzinatnisko rakstu datu baze, kura
ieklauti 104 2013.-2016. gada zurnalos “Ilustréta zinatne”, “Ilustréta vesture”, “Geo” un
“National Geographic” public@tie raksti. Minétie raksti ir sakartoti atbilstosi kimijas macibu
paraugprogrammas tematiem. Datu bazi var izmantot valsts kimijas skolotaji.

5. Latvijas kimijas skolotaju anketu analize liecina, ka praktiski visi skolotaji izmanto
darbu ar tekstu un uzskata to par nozimigu macibu procesa sastavdalu. Skolotaji parasti izvélas
adaptétus tekstus, lai gan tie varétu but dalgji zaud&jusi aktualitati. Skolotajiem svarigakie
kriteriji teksta izvélei ir to precizitate un atbilstiba macibu tematam, bet mazak svarigie kriteriji
ir vizualo materialu esamiba teksta un, ka tie ir publicéti pedgjo tris gadu laika.

6. Kimijas skolotaji atzist, ka ir nepiecieSams veidot macibu satura saikni ar realo dzivi.
93% aptaujato skolotaju sava darba izmantotu popularzinatnisko rakstu datu bazi, ja tada butu
pieejama.

7. Skolenus un skolotaju anketéSana noskaidrots, ka aktualakas t€mas kimijas stundas,
kas ir saistitas ar ikdienas dzivi, ir partika un uzturs, vides problémas un jaunakie atklajumi.

8. Popularzinatnisko rakstu izmantoSanas trukums ir, ka $adi teksti parasti ir gari. Tas
rada lielakas baZas gan skolotajiem, gan skoléniem, ka arT prasa prasmigu laika organizéSanu.
Liela apjoma krasainu tekstu drukasanai arT nepiecieSami materialie resursi.

9. P&c popularzinatnisko rakstu izmantoSanas kimijas stundas, 87% skolénu atzist, ka to
izmantosana ir bijusi noderiga. Skoléni atzist, ka dotie teksti ir bijusi interesanti un veidojusi
saikni ar realo dzivi. Salidzinot skolénu viedokli pirms un p&c popularzinatnisko rakstu
aprob&sanas kimijas stunda, par 22% pieaudzis skolénu skaits (no 56% uz 78%), kuri uzskata,
ka kimijas macibu procesa pietiekosi labi tiek Tstenota sasaiste ar realo dzivi. 87% aptaujato

skolénu darbu ar tekstu $ada veida labprat izmantotu ar1 turpmak.
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10. Izmantojot popularzinatniskus tekstus kimijas macibu stunda, sakuma ieteicams
izveleties 1sakus tekstus, lai skoléni apgutu tajos lietoto valodas stilu. Ta ka zurnalu
popularzinatniskie raksti biezi satur krasainus att€lus, materialo resursu taupiSanas ieteicams
skolniekiem izdrukat tikai tekstu, bet attélus demonstrét uz ekrana atseviski no teksta. Sada
veida arl iesp&jams kopigi parrunat atteélos redzamo.

11. Macibu stunda izmantojot popularzinatniskos rakstus, ieteicams izmantot piemérotas
lasiSanas stratégijas un izveidot darba lapas vai uzdevumus, kurus javeic pirms, p&c vai teksta
lasiSanas laika. Tie palidz labak uztvert izlasito tekstu. Svarigi arT kopa ar skoléniem péc teksta
izlasiSanas parrunat svarigako tajos.

12. Macibu stunda izmantojot popularzinatniskus rakstus, svarigi nemt véra, ka to
lasiSana aiznem salidzinosi ilgu laiku. Katram skol&nam ir arT atskirigs lasiSanas temps un veids.
Tapéc ir nepiecieSams efektivi planot stundas laiku un papildus uzdevumus skoléniem, kas
darbu pabeigusi atrak.

13. Turpmakajos pétijumos biutu nepiecieSams popularzinatnisko rakstu izmantoSana
aprobét lasiSanas strat€gijas, kuras skoléni strada paros vai grupas. Tapat butu janoskaidro
kimijas skolotaju pieredze darba ar izstradato popularzinatnisko rakstu datu bazi.

Popularzinatniskos rakstus Iidziga veida iesp&jams izmantot Vis0s dabaszinatnu macibu

priekSmetos skola, tap&c biitu nepiecieSama sadarbiba ar citiem dabaszinatnu skolotajiem.
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1. Pielikums

Macibu metodes kimijas macibu priek§meta standarta prasibu sasniegSanai

(ISEC 2008, 32)

Metode

Skaidrojums

Izpete
(izzinaSana)

Skolotajs uzdod izzinat kadu objektu, paradibu vai procesu, konkretizgjot
petamo jautajumu. Skoléni mekle atbildes, vac informaciju, izvirza
pienémumus, parbauda tos.

Laboratorijas
darbs

Skolotajs uzdod veikt eksperimentalus uzdevumus attiecigi aprikota telpa
vai izmantojot laboratorijas aprikojumu. Skolotajs iepazistina skolénus vai
skoléni iepazistas patstavigi ar darba mérkiem, uzdevumiem, piederumiem,
darba gaitu un droSibas noteikumiem. Skoléni (klase vai grupa) skolotaja
vadiba vai patstavigi veic uzdoto, fiks€ novérojumus, iegist un apstrada
datus un raksta secinajumus. Laboratorijas darbus var veikt ar virtuali,
pieméram, ja nav nepiecieSamo iekartu un piederumu, ir parak dargi, bistami
veselibai, ka arT notiek ilgstosi.

Pé&tnieciskais
laboratorijas
darbs (PLD)

Skoléni noskaidro atbildi uz jautadjumu par kadu paradibu praktiski
petnieciska cela vai teoretiski modelgjot. Skoléni izvirza hipotézi, izvelas
petamos lielumus vai pazimes, vairakkartigi atkartojot m&rfjjumus, noskaidro
atbildi, secina un rezultatus apkopo rakstiska parskata veida. Viens no PLD
veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar skolotaju, veic
patstavigi arpus macibu stundas laika.

Petijums
(skolénu
zinatniski
pétnieciskais

darbs)

Skoléns mérktieciga zinatniskas izzinas darbibas procesa risina formul&to
problému — izvirza hipotézi, vac informaciju, eksperimente, analiz€ un
secina. P&tfjuma rezultata tiek apkopota un atspogulota jauna informacija,
atbilstosi noteiktiem kritérijiem.

Demonstrésana

Skolotajs vai skoléns rada un stasta paréjiem skoléniem, kada ir dota objekta
uzbive, ka notiek procesi.

Vizualizé$ana

Skolotajs vai skoléni izmanto vai izveido patstavigi dazadus uzskates
lidzeklus — domu kartes, shémas, diagrammas, tabulas, planus, kartes,
zim&jumus u. ¢. Skoléni veido vai izmanto arT telpiskus modelus objektu vai
procesu vizualizéSanai.

Skolotajs ir sagatavojis vai izmanto tematiski atbilstoSu galda vai kustibu

Spéeles speli un pirms tas iepazistina skolénus ar spéles noteikumiem. Spéles
sagatavoSanu péc skolotaja noradijumiem var veikt art skoléni.
Diskusija Skolotajs vai skoléni piedava apsprieSanai kadu jautajumu. Skoléni (grupa

vai visa klase) argument€ti aizstav savu un uzklausa citu viedokli.

Prata vétra

Skoléni, pamatojoties uz savu pieredzi, izsaka idejas, atslegas vardus,
iespéjamas atbildes u. tml. par noteiktu jautajumu, uzmanigi klausoties,
papildinot, bet nekomentgjot un nevertgjot citu idejas.
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Skolotajs piedava skoléniem macibu situacijas aprakstu. Skoléni, uz

Lomu spéle nemoties kadu lomu, rikojas tipiski realai situacijai. Pargjie skoléni véro,
analize, diskute, verte.
Skolotajs vai skoléns piedava skoléniem situacijas aprakstu un uzdod
Situacijas atbild€t uz jautajumu vai jautdjumiem par So situaciju. Skoléni parruna
analize (dazkart arT novéro), analizg, pieraksta, secina, veido kopsavilkumus vai

ieteikumus.

Situaciju izspéele
(simulacijas)

Skolotajs piedava skoléniem situacijas aprakstu. Skoléni modelg So situaciju
reali vai virtuali, atbilstos$i apstakliem pie nem [émumu.

Jautajumi  un
atbildes (macibu
dialogs)

Skolotajs vai skoléns uzdod jautajumus un virza sarunu, vadoties no
sanemtajam atbildém un iesaistot pargjos skolénus.

Stastijums Skolotajs vai skoléns izklasta saturu, kas var biit kadu ideju, viedoklu, faktu,
(izklasts, teoriju vai notikumu izklasts. Skoléni klausas, veido pierakstus atbilstosi
lekcija) uzdevumam, uzdod jautajumus.

Skolotajs aicina skolénus p&c noteiktas struktiiras veidot rakstu darbu
Strukturéti (argument€tu eseju, aprakstu u. c.) par noteiktu tematu. Skoléni individuali

rakstu darbi

raksta, ievérojot noteikto darba struktiiru, izmantojot savas zinasanas un
izsakot savas domas, attieksmi.

Darbs ar tekstu

Skolotajs piedava informaciju drukata vai elektroniska formata macibu
uzdevumu veikSanai macibu stunda/majas vai paSizglitibai. Skoléns
iepazistas ar tekstu, ieglist un izmanto informaciju atbilsto§i macibu
uzdevumam.

Skolotajs vai skoléns formulé problému, kura jaatrisina. Skoléni izvirza

Problemu . . _ . L - o
risinatana jautajumus, precizé problému, izdoma risinajuma planu, 33 analizé
risinajumus, izverte rezultatu un problémas risinajumu.

Uzdevumu Skoléni, veicot noteiktas darbibas, risina tipveida uzdevumus, ka ar1 pasi
risinaSana  un | veido uzdevumus.
veidoSana

TS Skolotajs uzdod un skoléni veic vienveidigas darbibas péc noteikta parauga,
Vingrinasanas

lai pilnveidotu konkrétas prasmes.
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2. pielikums

Anketa vidusskolas kimijas skolotajiem

Labdien, cienfjamais kimijas skolotdj! Esmu Latvijas Universitates profesionala magistra
studiju programmas "Skolotajs" studente un kimijas skolotaja Rigas 93. vidusskola. Liidzu Jis
aizpildit So anketu, kas palidzés man magistra darba izstrade. Tas aizpildiSana Jums prasis ne
vairak ka 10 minttes. Anketa iegtie dati tiks izmantoti tikai apkopota veida.

Ja anketas beigas noradisiet savus datus, sanemsiet informaciju par piekluves iesp&ju
magistra darba izstradatajai datu bazei LU e-videg.

1. Jusu dzimums
Sieviete
Virietis
2. Jusu darba stazs macot kKimiju vidusskola
" lidz 3 gadiem
" 4-10 gadi
r .
11 - 20 gadi
" 3134 gadi
35 gadi un vairak
3. Vai vidusskolas kimijas macibu stundas izmantojat darbu ar tekstu?
I
Ja

NE@ (parejiet uz 9. jautajumu)

4. Ka jus vertéjat darba ar teksta nozimi kimijas stundas?

Maznozimigi Loti nozimigi

5. Kadus teksta materialus kimijas stundam jiis parasti izvélaties? Atziméjiet vienu Iidz
tris visbiezak izmantotos materialus!

Kimijas macibu gramatas
DZM projekta materialus
Interneta rakstus

Zurnalu rakstus

Avizu rakstus

Pasa/-as veidotus tekstus

0 I R R I RN B



6. Cik biezi vidusskolas kimijas stundas izmantojat darbu ar tekstu?

Katru stundu
Reizi nedéla
Reizi divas nedgélas
Reizi ménest

Retak ka reizi ménesi

0 DR I R N

7. Atziméjiet, cik svarigi jums ir sekojoSie kriteériji, izvéloties tekstu macibu procesam!

Loti g Ka - . Nav
S\;arigi Svarigi ku_rg Mazsvarigi svarigi
reizi
Sniegta informacija ir bez klidam C 1” . C o
Saturs ietver jaunakos atklajumus C 1" . C r
Autors (avots) ir uzticams o C . « e
Publicéts pedgjo tris gadu laika C 1" . C «
Saturs atbilst konkrétajam macibu tematam 1" . C r
Ir interesants C C . O e
Ir viegli uztverams C r‘ - r '
Satur ilustracijas C C - C e
Nav garaks par vienu A4 lapu C 1” . C o
Ir dzimtaja valoda C C - f‘ r

8. Atzimgjiet, vai piekritat Siem apgalvojumiem par teksta izmanto$anas nozimi kimijas
macibu stunda!

;lelllzri%; Piekritu p(;tljli t Nepiekritu E(leli)nllegli

ritu
Attista skolénu prasmes stradat ar tekstu C C e o C
Attista skolénu patstavigas macisanas prasmes ¢ C C C .
Rosina skolénu interesi 9 ¢ C - -
Dazado vidusskolas kimijas apguves procesu C C C 1’"
Skoléni iegiist papildus zinasanas e . 1."‘ - -
Veicina kritisko domaSanu . e T - -
Attista vardu krajumu un valodas lietoSanu C C T o T
Saista macibu saturu ar realo dzivi e e C - C
Rosina skolénus lasit ar1 ikdiena . . C - .
Sniedz informaciju par interesantiem faktiem ¢ C e & T
Rosina skolénus domat, uzdot jautajumus, - . o P P

diskutét
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Parejiet uz 10. jautajumu!

9. Kapéc savas stundas neizmantojat darbu ar tekstu? Noradiet vienu lidz tris svarigakos
iemeslus.

Tas aiznem parak daudz laika

Tas prasa parak lielu ieprieks€jo sagatavosanos

Ir griiti novertet skolénu paveikto

Gritibas sagada piemeérotu tekstu atraSana

Zinasanu un prasmju ieguvumi ar $o metodi ir parak maznozimigi
Attur pieredzes trilkums

Nezinu, ka efektivi stunda organizet darbu ar tekstu

(5 N R R N RN RN B

10. Atziméjiet, vai piekritat Siem apgalvojumiem par teksta izmantoSanas nozimi kimijas
macibu stunda!

Noteikti Drizak . . Drizak Noteikti
. . Griiti pateikt . -
Izmantotu Izmantotu helzmantotu neizmantotu

- - - - -

11. Vai piekritat, ka biitu nepiecieSams metodisks materials, ka izmantot darbu ar tekstu
macibu stunda?

Man jau ir $ads Drizak

Pilnigi piekritu Piekritu materials nepickritu Nepiekritu

- - - - -

12. Vai piekritat Siem apgalvojumiem saistiba ar kimijas apguvi vidusskola?
Pilnigi Drizak Griti Drizak Pilnigi
piekritu  piekritu  pateikt nepiekritu nepiekritu
Kimijas apguveé nepiecieSama - - - - -
saikne ar realo dzivi
Ir pieejami pietiekoSi daudz
macibu materialu, lai kimijas
stundas veidotu saikni ar realo
dzivi
Skolotajam paSam
japartpgjas, ka  sasaistit C C C C
macibu saturu ar realo dzivi
Gandriz katru stundu cenSos
macibu programmas saturu ¢
sasaistit ar realo dzivi
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13. Miniet kadu labu pieméru no stundas, kur izdevas loti veiksmigi sasaistit kimijas
macibu saturu ar realo dzivi, izmantojot darbu ar tekstu!

12. Jasu vards, uzvards

13. Jiisu e-pasts

Paldies par atsaucibu!
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3. pielikums

Skolotaju atbildes uz jautajumu “Miniet kadu labu pieméru no stundas, kur

izdevas loti veiksmigi sasaistit kKimijas macibu saturu ar realo dzivi, izmantojot

eVielu izmantoSana mobilo telefonu
razoSana. Raksts Sestdiena

e Ziepju varisana

e Apgiistot tematu par amonjaka iegiiSanu
un 1paSibam, skoléni analiz&ja klidainu
tekstu no interneta resursiem.

e dabasvielas - skolénu uzturs

¢ Skabju un bazu izmantosana

e Stunda par modernajiem materialiem ir
loti labi sasaistama ar realo dzivi, jo
daudzus no $adiem materialiem ikdiena ar1
izmantojam. Par Latvijas naftu skoléniem
patik izlasit materialu, majas meklet
informaciju un péc tam klas€ diskutét.

e Papira razoSana 9. un 12 klasg.

e Temats "Ogludenrazi", teksts par to ka
bakterijas razo naftu.

eZelta saturs mobilaja telefona (vai
viedtalrunt)

e Diskusija par polim&rmaterialu
izmantoSanu un razoSanu, parstradi

e12. Kkl. organiskaja kimija skoléni
izveidoja nelielu referatu par

organiskajam skabém, izmantojot klases
kimijas gramatas un interneta resursus

e Ziepju iegiiSan un razoSana

¢ Metalisko elementu nozime cilvéka dzive

e Atkritumu parstrade, SkiroSana

o Teksts par skabajiem lietie, to ietekmi

e Ipasi nodala ,,Dabas vielas" - 12.klase.

e Veidojot izpratni par daba sastopamajiem
skabju un bazu indikatoriem, veicot
eksperimentus ar augu materialiem.

e Par taukiem 12.klase

e Temata :Dabasvielas apguve.

e Kosmétiskie Iidzekli

ePiens un olbaltumvielas  saturosie
produkti. u.c.

e Poliméri, to izmantoSana.

e Spirtu raZoSana un izmantoSana.

eMacot vidusskolas 11. klase par
metaliskiem elementiem un to
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darbu ar tekstu!”

savienojumiem un nemetaliskiem
elementiem un to savienojumiem pa

grupam Annas Mironovicas kimijas
uzdevumus un vingrinagjumus
pamatskolai, kuros ir tie$am labi

uzdevumi saistiti ar realo sadzivi un ir
pietiekami sarezgiti.

ePar benz(a)pirénu atrasanos
produktos.

e fidens attiriSanas problémas pilséta un tas
risingjums, (regionala prese un novada
Domes informacija), biodizeldegviela un
bioetanols (materials no "Ilustrétas
zinatnes" un citiem apkopotiem uzzinu
materialiem, kosmétikas lidzeklu
nekaitigums... (materiali no publikacijam
prese) utt.

ematerials par atomelektrostacijam lava
skoléniem pienemt témas par
radioaktivitati svarigumu (10. kl.)

e Moderno materialu izmantoSana, viedie

partikas

materiali,  atkritumu  SkiroSana  un
parstrade

eskoléni lasfja tekstus par noris;em
virtuv;e, sadzivé, daba un saskatija

kimiskas un fizikalas parvertibas un
droSibas noteikumu ieveérosanu - tadejadi
saprata, ka lietas ap mums ir kimiskie
procesi - tas gan pamatskolas 8.klase; vsk
- teksts par olbaltumvielu nepiecieSamibu
- ievads LD un laba diskusija, mekl&jot AS
neaizvietojamas

e Alternativo energijas veidu izmanto$anas
iespejas Latvija

eInformacija medijos par Liepajas
metalurgu (10.-12.kl.skoléniem);
Informacija medijos par Mildronatu (11.-
12 Kl. skoléniem)

¢ "Energijas dz€rienu" sastavs macot pie
Skidumiem vai organiskaja kimija.

o [1gtsp€jiga attistiba

e Sadzives atkritumu parstrade



eEsteru izmanto$ana (dzm. materialos),
akmenoglu, naftas parstradé turpat, 9.
klase - partikas piedevas.

e Metalu iegtiSana. Naftas izmantoSana ...

e 12. klase. Mazgasanas lidzekli

e Par gaisa piesarnosanu

e11. klasé téma par metalu jonu nozimi
dzivajos organismos,izmantoju materialu
no gramatas Dzivibas elementi, ka ari
zurnala Veselibas rakstus par $o t€mu +
skolénu pasu darbs ar dzm projekta
materialiem par o t€mu

e TEémas: Dabas vielas, Sadzivé
izmantojama viela un materiali, Kimijas
un vides tehnologijas .

¢ Negadijumi!
e Atkritumi un vide
e OksidéSanas  reducesanas  reakcijas,

korozija - EKO stunda skolas pagalma

eKa cilveka veselibu var ietekmét liels
oglhidratu daudzums uztura? (12.kl.)

e Par elektrolitisko disociaciju

e Par vielu izmantoSanu, vides problemam.

e Dazadi ar vidi saistiti jautajumi

e Zurnala "Terra" bija loti labi materiali par
KirT dzimtu un par sieviettm zinatné
Latvija. Izdevas  briniskiga  st.par
profesionalo izglitibu (karjeras izglitibu).
Tas bija saistits ar aktualitatém zinatn€ un
vispar aktualam risinamam lietam.

etudens cietibas veidi, to noverSanas
panémieni

e Par riig§anas procesiem 12. klasé

e zobu pastas sastava esoSo vielu ietekme uz
to kvalitate (PLD "'Vielu sastava analize.
Gravimetrija™)

e spirti-alkohols,oglhidrati-olbaltumvielas-
partikas piedevas un vel daudz ko citu...

e Skabais lietus, parrobezu piesarnojums

e Téma par daudzveidigajiem materialiem

eVides un tehnologijas ( skoléni izsaka
savus viedoklus par tekstu un notiek plasa
diskusija)

¢ Kodola uzbuve.

eBiezi izmantoju tadu metodi, ka teksta
strukturéSana. Pieméram, 8.kl. téma

,,(Gaisa sastavs" skoléni lasija tekstu un
aizpildija tabulu, kur bija nodalas vielas
formula ,nosaukums, pasibas,
izmantoSana (Seit bija nepiecieSams no
teksta atlastt tikai svarigako un saprotamo,
un saisinati. ja bija kaut kas nesaprotams
to pec tabulas aizpildisanas izskaidrot
visiem kopa).

e Kimisko reakciju atrums, lidzsvara
nobide.

e Silikatu riipnieciba. Stikla iegtiSana,
izmantoSana.

esaistiba ar E-vielam, katrs izp€ta zobu
pastas etiketes sastavu ungust priekSstatu
par tas kvalitati.

e Teksts par etanola razotném. (No DZM
materialiem un interneta resursiem)

e Stradajot ar tekstu par naftas partvaici,
skoléni min konkrétus piemérus no
ikdienas dzives, kur katru no frakcijam
izmanto vini paSi, vinu gimenes vai
uznémumi.

e Gaisa kvalitate klas€ pirms un p&c macibu
stundas, T€jkannu atkalkoSana ar galda
etiki. Augsnes skabuma vai sarmainuma
apzinaSana augu audzeSana.

¢ Témas:Organiskas vielas, Etanols

e Téma: "Udens cietiba"

e 12. klas€ macot par dabasvielam skoléni
veidoja tabulu, izmantojot dazadas
kabineta gramatas un daudz uzzinaja par
org. vielam uztura

e Loti interesanti skoléniem ir vienmer, kad
var kimiju "pielaikot" uz sevis, pieméram,
ievadam par dabas vielam var karam
izrekinat cik daudz kaloriju jaunietim
nepiecieSams diennakts devai. Interesanti,
runajot  par  krasvielam,  paradit
alternativas krasosanas tehnologijas, man
skolniece rakstija ZPD par vilnas
krasoSanu ar alternativam un dabiskam
krasam.



4. pielikums

Anketa vidusskoleéniem pirms popularzinatnisko rakstu aprobésanas

Anketa vidusskoléniem

Cienijamais skolén! Es esmu Latvijas Universitates profesionala magistra studiju
programmas “Skolotajs” otra kursa studente. Lidzu Tevi aizpildit anketu, kas palidz€s man
magistra darba izstradé. Anketa ir anonima un tas aizpildiSana prasis aptuveni 15 minites.
Iegttie dati tiks izmantoti tikai apkopota veida.

1.Tu esi
-

I Puisis
2. Klase

=

3. Vai Tu lasi popularzinatniskus rakstus (rakstus, kuros stasta par jaunumiem
dabaszinatnés un tehnologijas)?

Meitene

[ _
ja

[ - . ..
né (parej Uz 7. jautajumu)

4. Cik biezi Tu lasi popularzinatniskus Zurnalus?

r . . i
vairakas reizes nedéla
|— o
reizi ned€la
[ . -
2-3 reizes ménesi
r e
reizi meénest
-

retak ka reizi ménesi

5. Ka tu parasti lasi popularzinatniskos rakstus Zurnalos?

" Tikai parskirstu, izlasot virsrakstus

" Izasu atseviSkus rakstus, kas 1pasi ieinteresgjusi

" Lasu tikai Tsus rakstus (ne garakus par vienu lapaspusi)
" Parasti lasu tikai lielos rakstus (vairakas lapaspuses)

" zlasu praktiski visus rakstus

-
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6. Kapéc Tu lasi popularzinatniskos rakstus?(iespéjams atzimét vairakus atbilzu variantus)
" mani interesé tajos aprakstitie dabas procesi
mani interes€ tajos aprakstitie jaunakie atklajumi
tie noder macibas

gribu uzzinat vairak skola apgiito

tie ir interesanti

B0 R R N

7. Kapec nelasi popularzinatniskos rakstus? (Izlaid jautajumu, ja 3. atbildgji ar ,,ja”)
(iespéjams atzimét vairakus atbilzu variantus)

" Nav pieejami
Nepietiek laika
Neinteres€ tajos aprakstitas t€mas
Griiti saprast uzrakstito
Neviens tadus nelasa

Man nepatik lasot uzzinat jaunu informaciju

[ I R i B B

8. Vai, tavuprat, biitu noderigi izmantot popularzinatniskos rakstus kimijas apguve?
Atbildi pamato!

9. Ka Tu uztver jaunu informaciju kimijas apguve?
Loti Diezgan Gruti Diezgan Loti

viegli viegli pateikt griti griti
flrukﬁ_tﬁ. 3 tekstabez - - - o -
ilustracijam
fh’ukﬁ_tﬁ. 3 teksts ar .~ - - P r-
ilustracijam
.elektr_or.l.lfké teksta bez - - - - -
ilustracijam
.elektr_or.l.lfké teksta  ar - - . - -
ilustracijam
videomateriala C C e 1-'_‘ C
audiomateriala C r i r .
stastijuma C C 'S I -
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10. Vai piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar kimijas apguvi?
Drizak
piekritu

Kimijas stunda apgiitais man noderes
dzive

Man ir skaidrs, ka kimija apgitais ir
saistits ar noriseém daba

Man ir skaidrs, ka kimija apgutais ir
saistits ar manu ikdienas dzivi

Kimija apgutais ietekm& manus uzskatus
un/vai paradumus

Kimijas apguvé ir pietickoSa sasaiste ar
realo dzivi

11. Kur Tev ikdiena ir noderigas kimijas zinasanas?

Pilnigi
piekritu

Griti
pateikt

Drizak
nepiekritu

Pilnigi
nepiekritu

12. Kadus jautajumus, tavuprat, biitu nepiecieSams parrunat kimijas stundas?

13. Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu saisto$akas un Tev noderigakas?

Paldies par atsaucibu!

100



5. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu, kapéc buitu/nebiitu noderigi izmantot

eTa butu vieglak izprast t€mu un ka to
izmanto ikdiena

e Tas padarts interesantakumacibu procesu,
attistadomasanu un noder macibas

e Sniedz dzilaku izpratni par vielam un to
pielietojumu dzive

e Dod plasaku ieskatu kimijas zinatng; var
redz€t tas pielietojumu dzive, pasaules
meroga.

elr sastopami raksti
kimiskajiem elementiem

¢ Ta butu interesantak

e Tas vartu vairak ieinteresét un sasaistit
kimiju ar ikdienas dzivi

o Vieglak varétu izprast t€mas un klitu
radosaki

o Tie, kas nemédz lasit Zurnalus, tad vismaz
tick  inform&ti  par  jaunakajiem
atklajumiem

e Reiz€m tajos ir interesanti raksti, kas ir
saistiti tiesi ar kimiju, par lietam, kas var
noderét gan Kkimijas stunda, gan
pielietojumam dzive

e Tie ir noderigi dzive

e Tur ir daudz zinatniskas informacijas

e Tas biitu interesanti

eParsvara lasot ir grutak iegaumét un
izprast

e Tas vairak paraditu, kur kimija ir daba

e Tadgjadi varétu uzzinat interesantas lietas,
ko savadak nedaritu

e Tie bieZi ir saistiti ar kimiju

¢ Varétu uzzinat kaut ko jaunu par vielam

eNav iesp€as tos izmantot skolas
programmas témas

¢ Biitu interesantak

e Tajos ir interesanta informacija

e Nezinu, ka var izmantot informaciju par
atklajumiem kimijas stunda

e Var tos piesaistit pie sava viedokla

par kimiju un

popularzinatniskos rakstus kimijas apguve
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e Tada veida skoléni arT tiek sapazistinati ar
aktualitatem

e Macibu stunda ir parak Tsa, bet iegit
uzskates materialu mykoob bitu labi

e Tur ir visadi jaunumi, atklajumi

e Var uzzinat vairak jauna un redzet, kadu
notikumu no cita skatu punkta

e Manuprat, tas  parbaudes
nepalidzes

¢ Velos uzzinat vairak par to noteikto t€mu

e Biitu interesanti

¢ JO tur ir interesanti pasniegta informacija

e Tap&c, ka neorientgjos vardos un t€mas un
butu noderigi apspriest, lai varétu saprast

¢ Ta biitu interesantak macities

e Jo tie var bt loti noderigi

e Varétu uzzinat daudz ko labu

¢ Biitu interesantak sédét stundas, darboties,
tas biitu kas jauns

e Ta skoléni varétu labak izprast vielu

e Tie butu vieglak saprotami, un daudzus
vardus, terminus nav viegli saprast. Tie
varétu loti daudz kur noderéet

¢ Raditu lielaku interesi

eJo ir interesanti, ko cilveki ir atklajusi
zinatn€, un skolotaja var palidzet saprast
to dzilak

e Jo parasti tur raksta jaunas t€mas, kas ir
interesantas

e Mazak bus jaraksta

e Tas butu garlaicigi

e Skatoties dazadas bildes un lasot rakstus ir
vieglak atceréties ieglito informaciju

eMani klasesbiedri un ari citi uzzinatu
daudz noderigas infromacijas

etad citiem, kuri nelasa, tomer ir iesp&ja
uzzinat kaut ko jaunu

e Varétu uzzinat jaut ko jaunu

e Domaju, ka tadas lietas jaunieSus interesé
vairak.

darbos



6. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Kur tev ir noderigas kimijas zinasanas?”

o Majas

e Majas, sadzive, tiriSanas lidzeklos, nagu
lakas

e Gandriz neizmantoju, vairak interesgjos
par dazadu produktu sastavu

o Griiti pateikt, gan jau pielietoju, bet diez
vai speciali kimijas stundas apgutais
drizak palidz labak saprast pasaules
uzbuivi, nevis sniedz man zinaSanas, kuras
varésu izmantot ikdiena

¢ Kulinarija, auto remonta, majas remonta

e Kulinarija

e DroSvien, ka daudzkur, bet es 1sti nezinu
vai tas ir kimija apgutas zinaSanas vai
vienkarsi iemacits no b&rnibas

e [zmantojot sadzives kimiskos Iidzeklus,
jabiit uzmanigam

e Pagaidam ikdiena, kamér vél nestradaju,
nepielietoju

® Apgiitas zinaanas  noder  lasot
sarezgitakus tekstus, jo lauj saprast
iepriek§ nezinamos terminus. Lidz ar to
tadus tekstus ir vieglak uztvert

¢ Gatavojos kaut ko

¢ Kimijas stunda

¢ Kimijas stundas

e M3jsaimnieciba

e Mammai gudri pamuldu

e Parasti es pastastu vecakiem skola apgiito
vielu

o Nekur
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eKimijas stundu zinaSanas es nekur
neizmantoju, vienigi tagad lasot produktu
sastavu veikala, es apméram zinu par ko
tur ir uzrakstits

e Isti nekur nav sanacis

e Visi mani interes€josie procesi jau man ir
zinami un izprasti, arl izvélétais darbs ar
to nav saistits, tap&c es neizmantoju savas
kimijas zinaSanas

e Darbavietas vai dzives vietas kopSana,
kulinarija

e Lai lielitos ar savam zinaSanam, izprotu
dazadu vielu sastavu un kaitigumu

e Saruna par kadu t€mu, kas aizskar kimiju

e Es zinu, ko var est un dzert, lai nenomirtu

e Ta 1sti nekur

¢ Kimijas stunda rakstot parbaudes darbu

e Tikai stundas

e Majas

e M3jas, darza

ePerkot partikas produktus, sadzives
tiramos lidzeklus, veicot pats

eksperimentus

eTas noder tikai tajos gadijumos, ja
iedzilinas taja. Piemé&ram, sadzives kimija

e Es zinu, ko lieku pankiikas

e Uztura, praktiskos darbos

e Pildot majasdarbus. Citur né.

e P&c biitibas it ka nekur. Ja nu vienigi tiri
zinat nepiecieSamos gadijumos

e Diskusijas, dialogos ar
pazinam.

draugiem,



7. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Kadus jautajumus, tavuprat, biitu nepiecieSams

o Kur kimiskas vielas izmanto ikdiena

o Tas, kas vairak noderes ikdienas dzive, jo
aprékini, piemram, tieSi man ir
nepiecieSami tikai, lai pabeigtu macibas
12. klase

e Personigi man biitu interesanti vairak
uzzinat par kimiskiem procesiem cilveka
kermeni, par kimiju saistiba ar cilvéka
kermeni.

¢ Ka misdienu kimija nelabvéligi ietekmé
dabu, cilveku veselibu, ka to noverst

e Par kimisko elementu, vielu 1pasibam, par
ipasiem reakciju veidiem, kas praktiski
notiek

e Nav svarigi, jo tapat tiek macits viss, lai
laika varétu salikt atzimes un iemacit visu
noteikto macibu vielu. Un papildus
stundam, kur parrunat misu jautjumus
nebutu laika

e Vairak jaunieSiem pastastit, kur noderes
kTmija un ka ta palidz

e Manuprat, vissvarigak katru t€mu
macoties vajadzetu parrunat, ka tas notiek
daba, tas procesos

e Ja kadam rodas jautajumi, tad tos parrunat

e Par miisu ikdienas kimiju. Kapéc, kas un
ka?

e Kur kimijas noderés dzive

e atbilstosi stundas témai

e dzivel nepiecieSamos jautajumus

e Viss lieliski, neko pielikt, neko atpemt

e Nezinu

e Man gribétos uzzinat vairak par atomiem
un molekulam

e Kam tas ir vajadzigs, ieinteresét skolénus

e Kimiskie procesi cilvéka organisma

e Dazadu narkotisko vielu 1paSibas un to
razoSanas procesi. Tiri zinatnisku iemeslu
del, zinaSanu paplasinaSanai

e Kimiskie apdegumi. Ikdienas kimijas triki
(uz degosu ellu ideni nevajag liet)

¢ Ka taisit spridzekli, labi, joks
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parrunat kimijas stundas?”

e Jaunakos atklajumus saistiba ar kimiju

e Tadus, kas tieSam ar kimiju bis saistiti,
loti nepiecieSami un macosi ikdiena

e Par vielam, kuras izmantojam ikdiena un
ka vel var vinas izmantot

¢ Kimija &diena un cilvéka kermenit

e Medicinas jautajumus par to, ka un kadus
medikamentus lietot, ko var jaukt kopa, ko
né, ko var lietot noteiktas situacijas un ko
ne

e Man nav ne jausmas, bet labak kaut ko,
kas nav saistits ar matematiku

¢ 'Vidusskola butu nepiecieSams parrunat
par kimiskajiem elementiem, kurus meés
sastopam ikdiena un daudz dazadiem
atklajumiem

¢ Es nezinu, jo Tsti neinteresgjos par kimiju
un savu nakotni arT nedomaju ar to saistit

e Kimija ikdiena, jo vairak kimija tomér
noder ikdiena

e Manuprat nepiecieSams kimija parrunat
kadas vielas ir medicinas nolukiem vai ka
tamlidzigi

e Manuprat, biitu japarruna tas, kas varétu
noderét dzive, pieméram, ko var manit
daba vai to, kas saistits ar partiku vai
sadzives kimiju

e Kuras vielas maisot rodas kairinoSas vai
bistamas vielas

e Vai vispar kimija ir svariga tavai nakotnei

e Es nezinu

e Par pareizu uzturu no kimijas puses

eTadus, kuri vairak saistiti ar cilvéka
ikdienu

e Vairak tadas kimijas
sastopamas ikdiena

e Tadus, kuri var palidzet ikdiena, un varbut
pat nakotn&. Lai zinatu, ko darit un ka darit

eVai tas ir bistami, kur to atrast daba,
veikala, ka uztaistt

norises, Kkuras



8. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas bitu

e Mani viss apmierina

¢ Parjautat vai visa klase saprata tému

eMazak rekinat, vairak apgut produktu
sastavu, vielas utt.

e lespgjams, vel vairak sasaistit stundas
macito ar ikdienas dzivi, redzet pielietojumu
dzive, Veidot prezentacijas
popularzinatniska veida, tacu sasaistit to ar
stundas macito (teoriju, izzinat to padzilinati
no zinatnes viedokla)

eEs ieteiktu  pildit  daudzveidigakus
uzdevumus, ari izp€mumu gadijjumus un
kopigi parrunat kap&c ta notiek

e Biezak skatities video materialus, spélét
spéles, laboratorijas darbi (bet ka filmas, kur
iesp&jams izraisit |oti interesantas reakcijas)

e Vairak eksperimentu!!!

e Vairak 1sos video, ka reakcijas att€lojas

eMan loti patik, kad vajag darit praktiskas
lietas, ka laboratorijas darbus un parrunat, ka
katra téma saistas ar ikdienu (dabas
procesiem)

e Reizeém (biezak) varétu skatities kadus video
materialus.

e Vairak piemérus no dzives

e Mani viss apmierina

e Veikt vairak eksperimentus, lai kimija tiktu
vairak pielietota dzive

e Man viss patik

e Vairak praktiskus darbus, jo tad ir vieglak
izprast

¢ [zmantot daudz videomaterialu, tas jau tiek
darits, tatad ir labi

e Vairak attelus, jo vieglak uztvert ttmu

e Radit piemerus ar vielu reakcijam

e Vairak video, kuri palidzetu labak uztvert
informaciju

eRadit vairak video, kur kimija norisinas
realaja dzivé. Veikt eksperimentus vismaz
reizi divas ned€las

¢ Pieméri no dzives, laboratorijas darbi

e Ka ietekmé cilvéka organismu saindéSanas
ar smagiem metaliem, indém u.c. vielam

¢ Vairak izmantot internetu un eksperimentus

¢ Eksperimentus
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saistoSakas un Tev noderigakas?”

¢ Biezak radit videomaterialus anglu valoda,
jo biezi vien tie ir labak izstradati, sp&j labak
uzrunat publiku un pievers lielaku jaunieSu
uzmanibu

¢ Kimijas vesture

e Isti nezinu, kas man ir noderigs kimija, tapéc
nevaru pateikt

e Paraditu, ka kimija spg ietekmé& manu
ikdienu

e Macit to, kas biitu nepiecieSams dzivé un
lietderigi pielietot

e Vairak ilustraciju

o Skatities video, zZim&t

e Vairak jazimé un japilda uzdevumi pie
tafeles

e Macities vairak par zalem un to lietoSanu,
nedaudz no farmakologijas

oIr vairak jataisa eksperimenti un jaskatas
pamacosi video

¢ Biitu labi, ka kimija raditu vairak daudzas
dazadas dokumentalas filmas vai ari
izmantotu interaktivas programmas, jo ta ir
vieglak iemacities

e Video

e Vairak video stundas, kadas dokumentalas
filmas, man ta biis vieglak uztvert, neka
skolotaja runas, stastit, es ar to nevaru
legaumet un saprast

¢ Varbiit paskaidrot vairak, jo visu nesaprotu.
un izmantot darbu grupas, kur var vairak
praktiski darboties.

eIntereses p€c varetu akcentet jaunos
atklajumus, pétit misdienigus zinatniskus
rakstus.

¢ Vairak eksperimentus

eMacit kimijas vielas, kuras vairak noder
praktiski, kuras var pielietot dzivé

e Vairak praktiska darba, eksperimentu. Tas
teémas, kur ir eksperimenti vieglak paliek
atmina

e Vairak laboratorijas darbus, eksperimentus

e MacTt to, kas noderés dzive, nevis macit to,
kas ir paredzets macibu programma



9. pielikums

Popularzinatnisko Zurnalu raksti atbilstoSi kimijas paraugprogrammas

tematiem vidusskola

10.1. Pétnieciska darbiba kimija

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Saubities ir veseligi

Ilustréta zinatne,

01.2015,,

Kritiska domasana zinatn€. Jaunu atklajumu

un teoriju ticamibas izvertéSana. Ka atSkirt

16.-19. Ipp patiesu informaciju no nepatiesas.
Saubu laikmets National Zinatnes  atklajumu un  pieradijumu
Geographic, apSaubiSana. Tas iesp&jamie iemesli un ari
03. 2015., sekas. Dazadi piemé&ri no realas dzives.
36.—53. Ipp
10.2. Dispersas sistemas
Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Piesarnotaka pilséta

Ilustréta zinatne,

05.2014.,

Iranas pilséta Avhaza un tas milzigais gaisa

piesarnojums. Citi piesarnojuma rekordi

46.-47. lpp citviet pasaulg.
Vai saldidens ir | Ilustréta zinatne, Iss skaidrojums par blivuma atSkirtbam
smagaks neka jiras | 02. 2015., saldiidenim un salstidenim.
vai okeana tidens? 68. Ipp
Pelekaja zona Geo, Gaisa piesarnojums ar putekliem no oglu
04.2015., ieguves raktuvém Kina.
50. - 61. Ipp
Latvijas gaisa | Ilustréta zinatne, Gaiss Latvija, ta piesarnojums, gaisu
piesarnojuma lidere ir | 10. 2015., piesarnojosas vielas un to koncentraciju
Riga 26.—33. Ipp noteikSana.
Ka tdeni iespgjams | Ilustréta zinatne, Iss raksts par skabekla $kidiba tideni un
skabekla trukums? 11. 2015., faktori, kas to ietekmé.
64. — 65. Ipp
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10.3. Atomu un vielu uzbuve

Popularzinatniska
raksta nosaukums Raksta avots Anotacija

Pasaules dargakie | Ilustréta zinatne, Raksts par pasaules dargakajiem

materiali 02. 2013, kimiskajiem elementiem, taja  skaita
48.-49. Ipp radioaktivajiem elementiem.

Elementu mednieki National Maksligo kimisko elementu iegiiSana,
Geographic, tehnologijas un zinatnieku darbs, kas tam
05. 2013., nepiecieSams. Maksligo kimisko elementu
110.-119. Ipp 1pasibas un izmantoSanas iespé&jas.

Kapéc Zemes | Ilustréta zinatne, Skaidrojums, ka Zemes kodola augsto

ieksiene ir tik karsta? | 06. 2013., temperatiru nodroSina taja notiekoSie
68. Ipp radioaktivas sabruksSanas procesi.

Ka darbojas | Ilustréta zinatne, Iss raksts par nanodalinam, to izmantoSanas

nanoparklajumi? 07.2013., iespg€jam un darbibas mehanismiem.
72. lpp

Cernobila National Iss apraksts par Cernobilas apmeklgjumu
Geographic, musdienas, tas apkartnes iedzivotajiem un
08. 2013, dabu.
136. - 137. lpp

Kas satur kopa atoma | Ilustréta zinatne, Iss raksts par atoma uzbuvi.

kodolu? 11. 2013.,
70. lpp

Radioaktivitates [lustréta zinatne, Iranas pilséta Ramsara un taja novérotais

rekords 01. 2014., lielakais dabiskas radioaktivitates fons. Citi
44. - 45, lpp radioaktivitates rekordi.

Zinatnieki grib radit | [lustréta  zinatne, | Maksligo kimisko elementu iegiiSana,

idealu kimisko | 05.2014., izmantojot kodolreakcijas. 115. elementa

elementu 32-37. Ipp iegiSana un identificéSana. Maksligo

kimisko elementu 1pasSibas un izmantoSanas

iespgjas.

Kapeéc alfa starojums

ir visbistamakais?

Ilustréta zinatne,
06. 2014.,
42. lpp
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No ka sastav smaga

[lustréta zinatne,

Kodolsintézes  reakcijas un  kimisko

zvaigzne? 08.2014., elementu veidoSanas zvaigznu kodolos.
68. Ipp
Auksta kara | Ilustréta vesture, Atomierocus sacensiba starp ASV un PSRS
atomneprats 08. 2014., Auksta kara laika. Atomierocu
42.—49. lpp izméginajumi, to sekas. Udenraza bumba
salidzinajuma ar atombumbu.
Kodolsintéze ir | [lustréta zinatne, Energijas iegiiSana, izmantojot

nakotnes energija

10.2014.,

kodolsintézes reakciju, kas atdarina uz

22.-29. lpp Saules notiekoSo reakciju. Kodolsintézes
prieksSrocibas un realiz€Sanas griitibas.
Kodolturists National Cernobilas ~ AES, spradziena dienas
Geographic, rekonstrukcija. Cernobilas AES apkartnes
10. 2014., zona miusdienas ka tirisma objekts.
104. - 121. lpp

Kas ir minerals?

lustréta zinatne,

Iss apraksts par to, kas ir minerals, kadas ir

11. 2014., prasibas, lai vielu var&tu saukt par mineralu.
70. lpp
Radioaktivitate [lustréta  zinatne, | Kas ir radioaktivitate, radioaktivo starojumu
08.2015., veidi un to ietekme uz cilvéka veselibu.
46-49. lpp Radioaktivitates izmantoSana.
Cernobilu apraks | Ilustréta  zinatne, | Cernobilas katastrofa, tas sekas. Cernobilas
metala Skirsta 09.2015., AES un tas apkartne musdienas. Musdienu
58-65. Ipp risingjumi  Cernobilas AES teritorijas
1zoleSanai.
Nanozales iznicina | [lustréta zinatne, Nanotehnologijas, to izmanto$ana medicina
audz€jus 10. 2015, laundabigu audz€ju arstesana.
60. — 63. Ipp
Izotopi [lustréta zinatne, Izotopi, kas tie ir un ka tos izmanto. Izotopa
01. 2016., C-14 izmantoSana dazadas jomas.
32.-35. Ipp
Peldosa [lustréta zinatne, Parvietojamas kodolelektrostacijas izveide
kodolelektrostacija 04. 2016., Arktika, tas tehnologijas un izmantoSanas
piegadas elektribu 56. - 57. Ipp bistamiba.

107




10.4. Kimisko elementu periodiska tabula

Popularzinatniska

raksta nosaukums Raksta avots Anotacija

Pasaules dargakie | Ilustréta zinatne, Raksts par  pasaules dargakajiem

materiali 02. 2013, kimiskajiem elementiem un veidotajam
48.-49. Ipp vielam.

Elementu mednieki National Maksligo kimisko elementu iegiiSana,
Geographic, tehnologijas un zinatnieku darbs, kas tam
05. 2013, nepiecieSams. Maksligo kimisko elementu
110.-119. Ipp 1pasibas un izmantoSanas iesp&jas.

Vai klimatam draud

lustréta zinatne,

Dazadi zinatnieku viedokli par globalajam

katastrofa? 04. 2014., klimata izmainam un to iemesliem.
30.—-35. Ipp
Zinatnieki grib radit | [lustréta  zinatne, | Maksligo kimisko elementu iegiSana,
idealu Kimisko | 05. 2014, izmantojot kodolreakcijas. 115. elementa
elementu. 32-37. lpp ieglisana un identificéSana. Maksligo
kimisko elementu 1pasibas un izmantoSanas
iespgjas.
Kadi kimiskie | Ilustréta zinatne, Galvenie Kkimiskie elementi, kas ir
elementi  vajadzigi, | 10. 2015., nepiecieSami dzivibas procesiem.
lai rastos dziviba? 70. lpp
Krievu kimikis izliek | Ilustréta zinatne, Raksts par D. Mendelejevu un to, ka vins
pasjansu 03. 2016., izveidoja Kkimisko elementu periodisko
28. - 29. Ipp tabulu.
Okeans ar skabu | Geo, Skaba oksida CO $kiSana pasaules okeana,
piegarsu 06. 2015., kas izraisa ta paskabinasanos. Tehnologijas
70.—-81. Ipp §1 procesa noversanai.
10.5. Elektrolitiska disociacija
Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Visskabaka vieta

Ilustréta zinatne,
05. 2013.,
46.-47. lpp

pH radjjumu rekordi dazadas pasaules

vietas.
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H20 Geo Udens molekulas uzbiive. Udens neparastas
06. 2013., fizikalas 1pasibas, to skaidrojums un nozime
40.- 47. lpp dzivibas procesos uz Zemes.
Kapéc udens un | [lustréta zinatne, Elektribas vadiSanas mehanismi krana tident.
elektriba ir bistams | 05. 2014.,
kokteilis 68. Ipp
pH diéta tuvplana [lustréta zinatne, pH diéta, tas vért§jums dazadu nozaru
09. 2015., specialistu skatfjuma. Organisma pH.
46.-51. lpp
Vai tieSam mana | [lustréta zinatne, Udens blivuma izmainas atkariba no
tidens pudele | 09. 2015., temperatiiras.
ledusskapi saraujas? | 70. Ipp
10.7. Kimisko reakciju norise
Popularzinatniska
Raksta avots Anotacija

raksta nosaukums

Ka radas ugunosana?

llustréta zinatne,

Iss raksts par pirotehnikas rakesu darbibu.

01. 2013.,
69. Ipp
Kars pret | Ilustréta zinatne, Kimiskie iero€i, to iedarbiba, izmantoSanas
kimiskajiem ieroc¢iem | 06. 2014., sekas, aizliegumi un  iznicinasanas
44.—49. lpp panémieni.
Temperatiira Ilustréta zinatne, Kas ir temperatira, ka to méra, ka ta ietekmé
11. 2015., dazadus fizikalos un kimiskos procesus.
61. Ipp
11.1. Metalu visparigs raksturojums, iegiiSana
Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Nanostrukturéta
keramika dezinficé
udeni

Ilustréta zinatne,
01. 2013,
12. Ipp

Iss raksts par elektrolizes procesa

izmantoSanu tdens dezinficé$anai.
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Pasaules dargakie | Ilustréta zinatne, Raksts par  pasaules dargakajiem

materiali 02. 2013., materialiem, taja skaita dargakajiem
48.-49. Ipp metaliem.

Ka darbojas atkartoti | [lustréta zinatne, Atkartoti uzlad€jamo bateriju darbibas

uzladgjama baterija? | 04.2013., princips, kimiskas parvertibas taja.
68. Ipp

Vai te kads vel ir? Geo, Atakamas  tuksnesi apsléptie  derigie
05. 2013., izrakteni var§ un zelts. Ka to nepardomata
44. - 59. lpp iegiiSana iznicinajusi piekluvi dzeramajam

tdenim. Derigo izraktenu iegtiSanas sekas uz

apkart&jo vidi.

Apveérsums terauda | Ilustréta vesture, Terauda ka dzelzs sakaus€juma iegiisanas

razoSana 06. 2013., panémiena atklaSana un ta ietekme uz
56.—61. Ipp razoSanu.

Zelta pedas Geo, Zelta celS no ta dabai un cilvékiem bistamas
07. 2013, iegiiSanas Dienvidamerika, uzpirkSanas,
70.—-87. Ipp parvesanas uz Rietumvalstim lidz attiriSanai

un priekSmetu izgatavosanai.

Grenlandes dargumu

Tlustréta zinatne,

Dazadi derigie izrakteni, taja skaita metali,

mekl&jumi 08. 2014., zem Grenlandes ledus kartas. Izaicinajumi
44.-49. Ipp un draudi So derigo izraktenu iegtiSanai.

Derigo izraktenu | National Derigo izraktenu, parsvara metala rudu,

darga cena Geographic, nelegala un Dbistama iegiSana, lai
10. 2013, nodroSinatu rietumvalstu augsto dzives
38.-59. Ipp ITmeni.

Navejosas molekulas | Ilustréta zinatne, Dazadas vielas (indes), kas kaitigas
11. 2013, organismam, taja skaita smagie metali.
38. —-45. Ipp

Visbiezak  alergiju | Ilustréta zinatne, Iss raksts par metaliem, kas visbiezak

izraisa nikelis un | 12. 2013, cilvékiem izraisa alergiju.

kobalts. 12. lpp
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Jaunais zelta drudzis

Kanada

National
Geographic,
02.2014.,
46. - 65. Ipp

Zelta mekl&umi un iegtiSana Kanada un ar

to saistitie draudi tas dabai.

11.3. Nemetalu ipasibas un izmantoSana

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Supermateriali

National
Geographic,
12. 2013,
76.—77. lpp

Dazadi jauni materiali ar unikalam tpasibam,

kuru pamata ir elements ogleklis.

Grafita slanis mainis

nakotni

Ilustréta zinatne,
03. 2014.,
60. — 62. Ipp

Oglekla alotropija. Graféna iegtSana,
ipasibas, izmantoSanas iesp&jas nakotng€.
Latvijas zinatnieku ieguldijjums graféna
izpete.

Parasts blenderis rada

Ilustréta zinatne,

Tehnologija, kura ar blenderim lidzigu ierici

brinummaterialu 11. 2014. tiek razots grafens.
8. Ipp
11.4. Nemetalisko elementu savienojumi
Popularzinatniska
raksta nosaUkums Raksta avots Anotacija
Pasaule méslojuma | National Slapekla mineralméslojuma izmantoSana.
Znaugos Geographic, Kait&jums dabai, ja $ads mineralméslojums
05. 2013, tieck izmantots parak daudz. Alternativie
96. —109. Ipp méslosanas veidi.
Indiga evoliicija Geo, Apraksts par alu Meksika, kura ir ekstremali
03. 2015., apstakli lielas s€ra un ta savienojumu
60. - 72. lpp koncentracijas del.
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Satana laborants Geo, Pirma pasaules kara laika vacu zinatnieks
05. 2015., Fricis Habers un vina pétfjumi kimisko
58. - 63. Ipp ieroCu izgatavoSana.

SmilSu nolaupisana Geo, Smiltis ka viens no svarigakajiem dabas
09. 2015., resursiem, to izmantoSana. Apraksts par
36.—43. Ipp smilSu ieguvi Maroka, kas biezi vien ir

nelikumiga un nodara kaitéjumu dabai.

11.5. Neorganisko vielu daudzveidiba un parvértibas daba

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Kadi kimiskie
elementi ir cilveka
kermeni

Ilustréta zinatne,
01. 2013,
66. Ipp

Iss raksts par cilveka kermeni biezak

sastopamajiem kimiskajiem elementiem.

Ka darbojas tudens

filtri?

Ilustréta zinatne,
08.2013.,
74. lpp

Iss raksts par to, kadi materiali atrodas idens

filtros un to darbibas principiem.

Ka kugus pasarga no

Ilustréta zinatne,

Iss apraksts par to ka kugu térauda korpusi

rusas? 09. 2014., tieck aizsargati pret riis€Sanu izmantojot
70. lpp elektrokimiskas metodes.

Udens miisu dzive Ilustréta zinatne, Udens Latvija, ta kvalitate, iegiSana un
12. 2015. , 1zmantoS$ana.
28.—35. Ipp

11.6. Ogliidenrazu uzbiive un nomenklatira

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Ka Delfu orakuls

iesliga transa?

Tlustréta vesture,
02. 2014.,
14. lpp

Zemako ogludenrazu, taja skaita etiléna

gazes dabiska izpluide no ieziem, kas

nodrosindja Delfu orakulu nokliisanu transa.
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11.7. Ogladenrazu reakcijas

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

lelauSanas Arktika

Geo,
01. 2013,
20. - 39. Ipp

Dzenoties péc péd€jam degvielas rezervem,

naftas kompanijas ielauzas polarajos

regionos:  techniska uzdro$inaSanas ar

neprognozgjamu apdraudéjumu dabai.

Biodegviela no | Iustréta zinatne, Latvijas zinatnieku pé&tijumi par biobutanola

atkritumiem 01. 2013, iegliSanu no augu valsts atkritumiem un ta
62. - 65. Ipp izmantoSanu degviela.

Tagad varam | Ilustréta zinatne, Metana ledus, ta milzigas rezerves okeana

izmantot  vislielako | 12. 2013, gultné un tehnologijas ta iegtiSanai.

energijas avotu 48. - 51. Ipp

No ka  radusies | [lustréta zinatne, Iss raksts par naftas un dabasgazes izcelsmi

ogludenrazi - naftaun | 12. 2013., un veidoSanos.

dabasgaze 72. lpp

2050. gada razosim | Ilustréta zinatne, Jaunakie  atklajumi un tehnologiskie

nakotnes degvielu 01. 2014., risinajumi, ka razot degvielu, kas biitu
52.-59. Ipp lidziga no naftas produktiem iegutajai.

Kas ir oktanskaitlis?

Ilustréta zinatne,

Iss skaidrojums par to, kas ir oktanskaitlis un

07.2014., ko tas apzimé.
72. lpp
Vai nafta veidojas | Ilustréta zinatne, Naftas un  dabasgazes  veidoSanas
joprojam? 08. 2014., skaidrojums. Vietas, kur misdienas ir
72. Ipp pieméroti apstakli, lai varétu sakt veidoties
nafta.
Elektribu gadas no | Ilustréta zinatne, Dazadi alternativie energijas iegliSanas
kosmosa un | 01. 2015, veidi, tehnologiskie risinajumi un to
vulkaniem 20. - 25. Ipp realiz€Sanas iespeju vertéjums.
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12.3. Dabas vielas

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Cukura milestiba National Parmériga cukura lietoSanas sekas wuz
Geographic, veselibu. Cukura raZoSanas vésture un
08. 2013., iemesli ta biezajai izmantoSanai.
80.-99. Ipp
Vai klasim | National Partikas izmainas cauri laikiem un tas
veseligaki, ja €disim | Geographic, ietekme uz organismu.
ka musu senéi? 09. 2014.,
38.—-67. Ipp
Skepticisms uz $kivja | Ilustréta zinatne, Dazadi miti par uzturu un viedokli par to
02. 2015., patiesumu.
20. - 25. Ipp
Piena cel$ pasaulé un | National Pieprasijums pé&c piena pasaulé. Ta razoSana
cilveka Geographic, un izmaksas. Laktozes nepanesamiba
05. 2015., dazados pasaules regionos.
8.—11. Ipp
Darvas karote | Geo, Iss raksts par cukura aizvietotaju kaitigumu.
saldinataja muca 06. 2015.,
15. Ipp
21. gadsimta zelta | Geo, Brazilijas  lauksaimnieciba  izmantotas
drudzis 11. 2015., tehnologijas. Augliga Brazilijas zeme dava
68. - 77. Ipp lauksaimniekiem cetras razas gada un baro

arT mus, eiropieSus. Ko dabai, dzivniekiem

un cilvékiem maksa Brazilijas

lauksaimniecibas uzplaukums.

Ka raZo partikas ellu?

Ilustréta zinatne,

Iss raksts par partikas ellas iegiSanu aukstas

12.2015., un karstas spieSanas procesa.

66. Ipp
Ka radas dzivibas | [lustréta zinatne, Iss raksts par iesp&jamo aminoskabju un citu
pamatelementi 02. 2016., organisko vielu veidoSanos arpus misu
kométas? 74. lpp planétas.
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12.4. Sadziveé izmantojamas vielas un materiali

Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Uzlabota koksne [lustréta zinatne, Latvijas zinatnieku p&tijumi par koksnes ka
04. 2013., materiala uzlaboSanu un izmantoSanu.
62. - 65. Ipp
Kinas meistaru | [lustréta vesture, Bambusa ka dabiska materiala izmantoSanas
materials bambuss 07.2013., iesp&jas dazadas jomas.
56. —59. Ipp
Niedres der gan | Ilustréta zinatne, Niedru ka materiala izmantoSana dazadas
jumtiem, gan apkurei | 10. 2013., nozargs.
44. - 46. lpp
Zinatnieki grib | Ilustréta zinatne, Petjumi par zirneklu tikliem lidzigu
izmantot zirnekla | 11. 2013, materialu izmanto$anu dazadas nozar@s.
tikla 5 brinumainas | 50.-55. Ipp

1pasibas

Skaistas kajas neilona

zekes

Ilustréta vesture,
12. 2013.,
64. - 65. Ipp

Neilona ka pirmas sintétiskas Skiedras
atklasana un razoSana. Neilona prieksrocibas

un ta nosaukuma veido$anas.

Jauni organiskie stikli

Ilustréta zinatne,

Latvijas kimiku un fiziku atklajumi jaunu

02.2014., organisko stiklu iegliSana un izmantoSana.
10. Ipp

Ka darbojas ziepes? | Ilustréta zinatne, Ziepju ka virsmaktivas vielas mazgajosas
08. 2014., darbibas skaidrojums
72. lpp

Kapéc ziema jabrauc

ar ziemas riepam

Tlustréta zinatne,

01.2015.,

Ziemas un vasaras riepas izmantoto gumiju

sastavs un to razoSana.

75. lpp

Tests par plastmasu Geo, Tests par plastmasu, tas T1pasibam un
05. 2015., izmantoSanu. Testa atbildes ar
93. un 109. Ipp skaidrojumiem.
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Nanodalinas lauj | Tlustréta zinatne, Oglekla nanocauruliSu izmantoSana
iegtt jaunus | 08.2015., poliméru kompozitmaterialu izgatavoSana.
materialus 12. Ipp Latvijas  zinatnieku ieguldijums Sajos
petijumos.
12.5. Kimija un vides tehnologijas
Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Nakotnes metropoles

Ilustréta zinatne,
01. 2013,
18.-25. Ipp

Vides tehnologijas, kas nakotné varétu laut
lielpilsétam nodroSinat sevi ar dzeramo
efektivi

tdeni, biologisko partiku un

parstradat atkritumus.

Top jauna | ITlustréta zinatne, Latvijas zinatnieku ieguldijums bezatlikuma

bezatlikuma 02.2013., tehnologijas attistiba biodizela razoSana.

tehnologija 16. Ipp

Stikls klust arvien | Ilustréta zinatne, Dazadu stikla parklajumu veidoSana, lai

viedaks 02.2013., pieskirtu tam jaunas TpaSibas. Latvijas
60.- 63.1pp zinatnieku ieguldijums $ajos p&tijumos.

Netirais bizness Geo, Farmacijas ripnieciba, nelegalo
04. 2013., medikamentu un medikamentu atdarinajumu
62. —75. Ipp. bizness.

Civilizacijas  indiga | Geo Elektroatkritumi. Elektrisko iericu

nasta 12. 2013, pieaugums un to veidoto atkritumu
54.-63. Ipp piecaugums. Sadu atkritumu  kimiskais

sastavs, to parstrades iesp&jas. LikumdoSana
saistiba ar elektroatkritumiem.

Puteklsticgjs tirts | [lustréta zinatne, Plastmasas atkritumu probléma jtras un

okeanus 02.2014., okeanos. Jaunakie tehnologiskie risinajumi
44. —47. lpp So atkritumu savaksanai.

Piesarnotais kosmoss | Geo, Cilveku darbibas rezultata veidojusSies
06. 2014., atkritumi, kas atrodas kosmosa un rinko ap
50. - 59. Ipp zemi. So atkritumu bistamiba un iespgjamie

risindjumi to aizvakSanai.
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Notekudeni palidzes

[lustréta zinatne,

Latvijas zinatnieku pétijumi par

pabarot kultiiraugus | 10. 2014., notekiidenos esosa fosfora un slapekla

15. Ipp savaksSana, izmantojot keramikas granulas.
Kur paliek kruiza | [lustréta zinatne, Kruiza kuga atkritumu savak$ana un
kuga atkritumi? 08. 2015., parstrade.

70. lpp
Mekle naftas | Ilustréta zinatne, Latvijas zinatnieku pétijumi bezatlikuma
produktu 10. 2015., tehnologiju radiSana saistiba ar biodegvielas
aizvietotajus 14. lpp iegtsanu.
Latvijas zemes dzilu | Ilustréta zinatne, Latvijas dabas bagatibas, derigie izrakteni un
bagatibas 11. 2015,, to izmantoSanas iespéjas.

24.-31. lpp

12.6. Kimija un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba
Popularzinatniska

raksta nosaukums

Raksta avots

Anotacija

Vai klimatam draud

Ilustréta zinatne,

Dazadi zinatnieku viedokli par globalajam

katastrofa? 04. 2014., klimata izmainam un to iemesliem.
30.—35. Ipp

Iediicot nakotné Geo, Elektromobili, to darbibas mehanismi,
05. 2014., priekS§rocibas  un  trikumi. Ieskats
62.-73. Ipp elektromobilu izmantoSana dazadas valstis.

Elektromobili un apkartgja vide.

Ilustréta zinatne,
10. 2014.,
10. Ipp

Klimata parmainu draudi fiziskajas,

biologiskajas un cilvéces sistémas dazadas

pasaules vietas.

Apzinati klimata
draudi pasaulé
Arktika sakusas
parvertibas

Ilustréta zinatne,
10. 2014.,
18. - 20. Ipp

Pasaules aukstuma rekordi ka klimata

parmainu sekas.
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Okeans ar skabu | Geo, Skaba oksida CO2 $kiSana pasaules okeana,
piegarsu 06. 2015., kas izraisa ta paskabinasanos. Tehnologijas
70.-81. Ipp §1 procesa novérsanai.
Pasaules okeanu | Ilustréta zinatne, Milzigais plastmasas atkritumu apjoms
parpludina plastmasa | 08. 2015., pasaules okeana.
11. Ipp
Vélme péc | National Vacijas piemérs energétikas revolicija,
parmainam Geographic, kuras mérkis ir atomreaktoru un fosilas
12. 2015, degvielas aizstaSana.
50.-79. Ipp
Seko lidz klimata | Ilustréta zinatne, Iss raksts par aplikaciju, kuru var izmantot
datiem 04. 2016., telefona, lai sekotu lidz klimata parmainam.
14. Ipp
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10. pielikums
Darba lapa stundai 10-1

ZINATNIEKI GRIB RADIT IDEALU KIMISKO ELEMENTU

1. Kuras valstis iegtts 115. kimiskais elements?



9. Kuram kimiskajam elementam, kas sastopams daba, ir vislielakais kartas skaitlis?

10. Kur atrodas lielakas laboratorijas, kuras iegtist jaunus kimiskos elementus? Ka tev liekas, kapec

tas atrodas tiesi Sajas valstis?

Noverte darbu ar So tekstu!
Noveérte skala no 1 lidz 5!

1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu

Raksta saturs man bija interesants

Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinasanas

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemérots

N o g M W N e

Gribetu ar1 turpmak $adi stradat ar tekstu
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11. pielikums
Darba lapa stundai 10-2

AUKSTA KARA ATOMNEPRATS

1. Kur atombumbu izm&ginajumus veica ASV? Kapéc?

bumbu?

5. Kadas ,no $i briza skatpunkta raugoties, ekstrémas idejas izméginaja vai grib&ja izméginat ASV
un PSRS saistiba ar atomiero¢iem?
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6. Ka Tev skiet, kapéc ASV un PSRS tik loti sacentas tiesi ar atomiero¢iem un to izméginajumiem?

Noverté darbu ar So tekstu!
Noveérte skala no 1 lidz 5!

1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu

8. Raksta saturs man bija interesants

9. Man patika veikt So uzdevumu

10. Sis raksts man bija noderigs

11. Es ieguvu jaunas zinaSanas

12. Saja stunda macijos kimiju

13. Teksta apjoms bija piemerots

14. Gribétu arT turpmak $adi stradat ar tekstu
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Ka tu doma, kas ir pH diéta?

PH DIETA TUVPLANA

12. pielikums
Darba lapa stundai 10-3

uztura parsvara izmanto
produktus, kas veicina
organisma
paskabinasanos.

Apgalvojums Ko es domaju | Ko saka teksts Pieradijums no teksta

(%2} (72}
2 & a &
[<}] = (<] =
= 5+ ] [+
g8 | & | 8

p p

Cilveki miusdienas

Organisma visas organu
sistémas ir skaba vide.

Edot produktus, kas
veicina skabu vidi, var
izmainities asinu pH
Itmenis.

Ievérojot noteiktu pH
diétu, iespgjams
izvairities no veselibas
problémam.

Paskaidro teksta dotos jédzienus!

Latents -

Homeostaze —

pH bufersistéma —

fermenti —
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Kadi produkti, kas organisma veido sarmainu vidi, miné&ti raksta?

Noverte darbu ar So tekstu!
Noverte skala no 1 lidz 5!
1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu
112(3|4/|5

Raksta saturs man bija interesants

Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinaSanas

Raksts sasaistTja macibu teému ar realo dzivi

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemérots

® N o g A W N

Gribetu ar turpmak $adi stradat ar tekstu
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ZELTA PEDAS

13. pielikums
Darba lapa stundai 11-1

Apgalvojums

Ko es domaju

Ko saka teksts

Pieradijums no teksta

Patiess

Nepatiess

Patiess

Nepatiess

Zelta ieguve miisdienas
ir moderna, drosa un taja
darbojas tikai augsti
kvalific@ts darbaspeks.

Zelta ieguve misdienas
piesarno un iznicina
apkart&jo dabu.

Lielako dalu  zeltu
misdienas iegiist mazie
un vidgjie zeltraci.

Pasaulé ir loti daudz
kompanijas, kas attira
zeltu.

Tiru zeltu iegiist
elektrolizes procesa.

KAPEC ZEILS 11 tIK VETTIES ..o eeeieeeiie ettt e ettt e et e e et e e s ae e e e saae e e bt e e e bt e e e be e e s b e e enbe e e anneeennbeas
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Paskaidro teksta dotos jédzienus!
e Cupaders
e “dore” zelts—

e Godiga tirdznieciba (FairTrade) —

e Rafinétaji —
e “Good delivery” —

e Karaliidens —

Izveido sheému, kas attélo “zelta celu™!

Kas tevi 8aja teksta visvairak parsteidza, raisija pardomas?

Noveérte darbu ar So tekstu!
Noverte skala no 1 1idz 5!

1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu

Raksta saturs man bija interesants

Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinaSanas

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemeérots

N o g M W N

Gribétu art turpmak $adi stradat ar tekstu
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14. pielikums
Darba lapa stundai 11-2
MINERALMESLOJUMS

1. Kas ir mineralméslojums? Ko tu par to zini?

2. Veido 1su konspektu par doto tekstu. Izvelies atslégvardu vai atslégfrazi rindkopai vai teksta dalai un

pieraksti isas piezimes par galveno $aja teksta dala.

Atslegvards/Atslegfraze Piezimes
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Atslegvards/Atslegfraze Piezimes

Isi formul@ galvenos secinajumus par izlasito

Noverte darbu ar So tekstu!
Noverte skala no 1 lidz 5!
1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu
112(3|4/|5

Raksta saturs man bija interesants

Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinaSanas

Raksts sasaistlja macibu t€mu ar realo dzivi

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemérots

® N o g AW N

Gribetu ar turpmak $adi stradat ar tekstu
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SLAVA TAUKIEM

15. pielikums
Darba lapa stundai 12-1

Apgalvojums

Ko es domaju

Ko saka teksts

Pieradijums no teksta

Patiess

Nepatiess

Patiess

Nepatiess

Ar taukiem bagatu
produktu lietoSanai
miusdienas nav tik liela
nozime ka agrak.

Tauku uznemsana
organismam nav
velama.

Tauki organisma vei
vairakas svarigas
funkcijas.

Cilveka organisms spgj
uzkrat salidzinosi
nelielas tauku rezerves.

Parmeriga tauku
uzkrasanas organisma ir
bistama.

Regulara badoSanas
parasti  palidz  klut
slaidakiem.
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Paskaidro teksta dotos jédzienus!

e Adipociti-

o Trigliceridi—

e Leptins —

e Brinie tauki —

Kas tevi $aja teksta visvairak parsteidza, raisija pardomas?

Noverte darbu ar So tekstu!
Noverte skalano 1 1idz 5
1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu
112(3|4/|5

Raksta saturs man bija interesants

Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinaSanas

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemérots

Nl o g A W N e

Gribetu ar turpmak $adi stradat ar tekstu
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16. pielikums
Darba lapa stundai 12-2
CUKURS

1. Ko tu jau Sobrid zini par cukuru?

cukuru!
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5. Ka teksta autors skaidro rasisma veidoSanos saistiba ar cukuru? Vai tu vinam piekriti?

Noverte darbu ar So tekstu!
Noverteé skalano 1 lidz 5
1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu
112(3|4/|5

Raksta saturs man bija interesants

. Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinaSanas

Raksts sasaistlja macibu t€ému ar realo dzivi

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemérots

® N o g A W N e

Gribetu ar turpmak $adi stradat ar tekstu
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17. pielikums
Darba lapa stundai 12-3

ELEKTROATKRITUMI

1. Kas ir elektroatkritumi? Ko tu par to zini? Vai tu ikdiena ar tiem saskaries?

4. Veido 1su konspektu par doto tekstu. Izvelies atsleégvardu vai atslégfrazi rindkopai vai teksta

dalai un pieraksti 1sas piezimes par galveno $aja teksta dala.

Atslegvards/Atslegfraze Piezimes
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Atslegvards/Atslegfraze Piezimes

Isi formulg galvenos secinajumus par izlasito

Noverté darbu ar So tekstu!
Noverte skalano 1 lidz 5
1-pilnigi nepiekritu, 2-nepiekritu, 3-ne piekritu, ne nepiekritu, 4-piekritu, 5 — pilnigi piekritu
11234 |5

Raksta saturs man bija interesants

Man patika veikt So uzdevumu

Sis raksts man bija noderigs

Es ieguvu jaunas zinasanas

Raksts sasaistija macibu tému ar realo dzivi

Saja stunda macijos kimiju

Teksta apjoms bija piemeérots

@ N o g oW N

Gribétu art turpmak $adi stradat ar tekstu
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18. pielikums

10.klases skolénu vértéjumi par darbu ar popularzinatniskajiem tekstiem

Tabula noradits skolénu skaits, kas atzim&jusi atbilstoSo vértéjumu, un iekavas doti procenti

no kopgja skolénu skaita.

S 3 =2 a 2 8 S b
S 3 = 2 = S 3
c +— .CU 9 IS 4
] = g - & =| E n Ig
z| € 2 = = g £ g
= ¥ > =SS N 2 5 B
5% =] ] 175} = Rz 2 S — 2
8 | = 2 = = 2| 8 < =
5|8 4% 5|2 2 .| % 5|2 |5
> c &S| & E|1 & 4|7 &| »n = © = =
-06 (1] S en =) 2 ~ . +— 8 10
818 22 5,23 2|22 g %5
x 8= g|lwm 2|4 gL E|B E|IF BT ¢
" SElad S3|®w &gl Rlw o B~ & o 2
2.darbs 1 0 0 0 1 i 0 0 0
(13 skoléni) (0%) | (0%) | (0%) | (7%) (0%) | (0%) | (0%)
2 0 0 0 0 ) 2 0 0
(0%) | (0%) | (0%) | (0%) (15%) | (0%) | (0%)
3 0 1 1 0 ) 2 6 1
(0%) | (7%) | (7%) | (0%) (15%) | (46%) | (7%)
41 7 5 7 7 ] 5 5 2
(53%) | (15%) | (53%) | (53%) (38%) | (15%) | (15%)
5 6 7 5 5 ) 3 2 10
(46%) | (53%) | (15%) | (15%) (23%) | (15%) | (76%0)
3.darbs 1 0 0 0 0 0 0 0 0
(13 skoléni) (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%)
2 0 0 0 0 0 1 1 1
(0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (8%) | (8%) | (8%)
3 4 7 4 1 2 4 2 1
(31%) | (54%) | (31%) | (8%) | (15%) | (31%) | (15%) | (8%)
4 7 4 6 4 5 6 9 2
(54%) | (31%) | (46%) | (31%) | (38%0) | (46%0) | (69%0) | (15%0)
5 2 2 3 8 6 2 1 9
(15%) | (15%) | (23%) | (62%) | (46%0) | (15%) | (8%) | (69%0)
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19. pielikums

11.klases skolénu vértéjumi par darbu ar popularzinatniskajiem tekstiem

Tabula noradits skolénu skaits, kas atzimg&jusi atbilstoso veértgjumu, un ieckavas doti procenti

no kopgja skolénu skaita.

.S, 2 .3, 3 = & S, 3
5 F |t g |& |§ |
c + i) 'S IS =
n E '%5 % - E o= E n Ig
2 > | E & & 5 | &
5|2 3 = 5|8 = 5 2
| 3 & ) = Rz 2 S A7
8 L% 2 =N s 2| § < D
10 O Al g S| M et} PSR 5 =]
“lg 5|2 EE g7 &l g = s 5| & 5
€ 2| 8> 2|8 & & 2.8 | B|S ¢
- E£|ld S5|m®m &< R|w € o &N & o @
1.darbs 1 0 0 0 0 i 0 2 0
(19 skoléni) (0%) | (0%) | (0%) | (0%) (0%) | (10%) | (0%)
21 0 2 1 0 ] 0 1 2
(0%) | (10%) | (5%) | (0%) (0%) | (5%) | (10%)
3 1 1 1 0 ] 7 3 0
(5%) | (5%) | (5%) | (0%) (37%) | (16%) | (0%)
41 7 9 12 8 ] 8 6 5
(37%) | (47%) | (63%) | (42%) (42%) | (32%) | (26%)
5 11 7 5 11 i 4 7 12
(58%) | (37%) | (26%) | (58%) (21%) | (37%) | (63%)
2.darbs 1 0 0 0 0 0 0 0 0
(19 skoleni) (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%)
2 1 0 0 0 0 0 3 0
(5%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (16%) | (0%)
3 5 2 4 0 2 7 2 0
(26%) | (11%) | (21%) | (0%) | (11%) | (37%) | (11%) | (0%)
4 6 14 13 6 7 7 5 6
(32%) | (74%) | (68%) | (32%) | (37%) | (37%) | (26%) | (32%)
5 7 3 2 13 10 5 9 13
(37%) | (16%) | (11%) | (68%) | (53%) | (26%) | (47%) | (68%)
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20. pielikums

12 klases skolénu vértéjumi par darbu ar popularzinatniskajiem tekstiem

Tabula noradits skolénu skaits, kas atzim&jusi atbilstoSo vértéjumu, un iekavas doti procenti

no kopgja skolénu skaita.

<, 9 S, 2 = 2 <, g
o] |
s =2 g |® |E LB |, |E
el |2 | - E &
g2 |g |2 |2 |2ZIE |®¥ |EZ
5|8 4|8 5|2 ® 4 %5 2 gl 5 &
" |ls E| = E|E 4 S| v = c S| 2 8
3 (48] S = 80 = b7 = . 2 8 10 f
< 38 3w 5, 22 2|2 EE gz 8
2= g2 B|U B Elw Elk 5|0 g
— =l S|m gl Rlw 8lwow X~ o =
1.darbs 1 0 0 0 0 i 1 0 0
_ 0%) | (0%) | (0%) | (0%) (8%) | (0%) | (0%)
(13 skolénu) (
2 0 0 1 0 0 2 0
(0%) | (0%) | (8%) | (0%) ) (0%) | (15%) | (0%)
3 2 3 3 1 3 3 0
(15%) | (17%) | (17%) | (8%) ) (17%) | (17%) | (0%)
4 7 6 6 6 6 5 7
(54%) | (46%) | (46%0) | (46%0) ) (46%) | (38%) | (54%0)
5 4 4 3 6 3 3 6
(31%) | (31%) | (17%) | (46%0) ) (17%) | (17%) | (46%0)
2.darbs 1 0 0 0 0 0 0 0 0
. 0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%)
(12 skoléni) (
2 0 0 0 1 2 1 0 0
(0%) | (0%) | (0%) | (8%) | (17%) | (8%) | (0%) | (0%)
3 0 3 1 0 3 3 1 0
(0%) | (25%) | (8%) | (0%) | (25%) | (25%) | (8%) | (0%)
4 11 7 8 7 6 6 6 4
(92%) | (58%) | (67%) | (58%0) | (50%0) | (50%) | (50%) | (33%0)
5 1 2 3 4 1 2 5 8
(8%) | (17%) | (25%0) | (33%) | (8%0) | (17%) | (42%0) | (67%0)
3.darbs 1 0 0 0 0 0 0 0 0
. (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%)
(10skoléni)
2 0 0 0 0 0 1 2 0
(0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (0%) | (10%) | (20%) | (0%)
3 3 4 2 0 0 4 4 1
(30%) | (40%) | (20%) | (0%) | (0%) | (40%) | (40%) | (10%)
4 5 4 6 7 5 4 3 2
(50%) | (40%) | (60%) | (70%0) | (50%0) | (40%) | (30%b) | (20%0)
5 2 2 2 3 5 1 1 7
(20%) | (20%) | (20%) | (30%0) | (50%0) | (10%) | (10%) | (70%0)
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21. pielikums

Anketa vidusskoléniem péc popularzinatnisko rakstu aprobesanas

Anketa vidusskoléniem

CienTjamais skolén! Es esmu Latvijas Universitates profesionala magistra studiju
programmas “Skolotajs” otra kursa studente. Ludzu Tevi aizpildit anketu, kas palidz€s man
magistra darba izstradé. Anketa ir anonima un tas aizpildiSana prasis aptuveni 15 miniites.
Iegiitie dati tiks izmantoti tikai apkopota veida.

1.Tuesi
Meitene
I Puisis
2. Klase

=

3. Vai piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar kimijas apguvi?
Pilnigi Drizak Griti Drizak Pilnigi
piekritu  piekritu pateikt  nepiekritu nepiekritu

Kimijas stunda apgitais man noderés - - -

dzive ‘ ‘
Man ir skaidrs, ka kimija apgitais ir - - - - -
saistits ar noris€m daba

Man ir skaidrs, ka kimija apgutais ir -~ P . . P
saistits ar manu ikdienas dzivi

Kimija apgitais ictekm& manus uzskatus - - P - -
un/vai paradumus

Kimijas apguve ir pietickosa sasaiste ar - . - . .

realo dzivi

4. Ka Tu uztver jaunu informaciju kimijas apguve?
Loti Diezgan Gruti Diezgan Loti

viegli viegli pateikt griiti griti
flrukﬁ_tﬁ. 3 tekstabez - - - - -
ilustracijam
fh’ukﬁ_tﬁ. 3 teksts ar .~ - - P r-
ilustracijam
.elektr_or.l.lfké teksta bez - - - - -
ilustracijam
glektr_or}}fké teksta  ar - - - - -
ilustracijam
videomateriala C C C 1'_ C
audiomateriala C C C 1'_ C
stastijuma C C 'S I e
stastjuma ar ilustrativu o - e p

materialu
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5. Cik lietderigi, tavuprat, bija izmantot popularzinatniskos rakstus kimijas stundas?

1 2 3 4 5

i - - -

Nelietderigi Loti noderigi

6. Pamato iepriekséja jautajuma atziméto vertéjumu

7. Cik garu tekstu Tev bija viegli uztvert vienas macibu stundas laika?

viena lapaspuse
pusotra lapaspuse
divas lapaspuses

vairak ka divas lapaspuses

BN I R I

8. Vai Tu piekriti Siem apgalvojumiem saistiba ar teksta izmantoSanu kimijas stunda?

Pilnigi Drizak Grati Drizak Pilnigi
piekritu  piekritu pateikt  nepiekritu nepiekritu

Teksti bija interesanti C C 1-’“ e e
Teksti bija noderigi C C C . .
Rosinaja arT ikdiena lasit - - P -~ -~
lidzigus tekstus

Rosinagja ar1  ikdiena

intereséties par lasitajam C C . .
temam

Ros@péja interesi  par - - ~ I I
kimiju kopuma

Veidoja  izpratni  par

kimijas saikni ar realo . C C C
dzivi

Pgdarij a stundu - P -~ -~
aizraujosaku

Darba lapas palidzgja - - - -~ -~
labak saprast teksta saturu

Gribetu, lai ar1 turpmak

kimijas stundas tiktu C C C C

izmantoti Iidzigi teksti
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9. Ka Tev darba ar tekstu palidzéja dazadi uzdevumi?

Loti Griti Drizak

T . Palidzgja . _.  Traucgja
palidzgja ) pateikt  traucgja !
Parliecinasanas par
sakotnéja viedokla C - C C
pareizibu
Saruga péc teksta - ~ P . P
izlasi$anas
Atbilzu  mekleéSana uz - - P o -~
konkr&tiem jautajumiem
Shému veidoSana C C - 1‘" C
Jedzienu skaidrojumu -~ -~ -~ ~
mekleSana
Konspektu veidoSana C C . C C

10. Kadas témas saistiba ar kimiju Tevi interesé?

-

I [ N I AN AN B

Dabas procesi
Jaunakie atklajumi
Vides problémas
Partika un uzturs
Kosmétika
Sadzives kimija
Medikamenti

Neinteresé

11. Kur Tev ikdiena noderés kKimijas zinasanas?

12. Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu saistoSakas?

13. Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu Tev noderigakas?

Paldies par atsaucibu!
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22. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Kapec bija/nebija lietderigi izmantot

e Interesanti

e Interesanti

¢ Bija interesanti

¢ Bija interesanti

¢ Bija iesp&ja uzzinat daudz ko jaunu

eTie ir bagati ar faktiem un ir viegli
uztverami.

¢ Daudz jaunas informacijas un faktu

e Vieglak uztvert materialu

e Ta var uzzinats daudz ko interesantu par
to, kas saistas ar apglistamo temu.

e Uzzinaju atbildes uz jautajumiem, par
kuram jau sen esmu doajis.

e Tapec, ka es uzzinaju daudz jaunus faktus,
lietderigu informaciju, kas varétu ari
noderet turpmakaja dzive.

e Tapéc, ka var uzzinat daudz ko jaunu par
izgudrojumiem kimija

o Teksts ir viegli uztverams un ir saaistits ar
realiem dzives piemé&riem.

¢ Bija interesanti !!!

¢ Ne vienmér popularzinatniskie darbi ir tik
interesanti ka grib&tos.

e Ne vienmer tie ir pietieckami interesanti.

eJo no Siem avotiem es uzzindju par
globalam problémam un atklajumiem
saistiba ar kimiju.

¢ Uzzinaju jaunu informaciju

e Tie sniedz dzilaku ieskatu t€mas izpéte,
lauj iepazities ar zinatnisko valodu,
terminiem. Tie biezi vien atklaj ar raksta
tému saistitas problémas un sniedz ieskatu
to risinasana.

e Uzzinaju loti daudz jauna,loti saistas ar
ikdienas/realo dzivi,loti interesanti un
vairak apgiistu no ta.

e Tas paplasina redzesloku, lauj aizdomaties
par globalam problémam un palidz
izprast, ka kimija sasaistds ar misu
ikdienu.

e Interesanti, jaunas zinasanas, savadaka
ikdienas macibu pieeja.

o Var tikt kaut kas parspiléts

eTa bija interesantak macities, tatad bija
vieglak apgiit to vielu.

popularzinatniskos rakstus kimijas stundas?”
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e Interesanti

e Ta bija pilnigi jauna informacija, kaut kas
iepriek§ nezinams. Un vispar vargju
uzzinat- konkrétu vielu ietekmi daba, un
ka kimiskas vielas iegiist realaja dzive.
Noteikti Sie raksti mainija arT manu
atticksmi, un domas par vispargjiem
procesiem u.c.

¢ Vieglak uztvert informaciju.

¢ Jo guvu jaunas, interesantas zinasanas.

e [egiita informacija bija interisanta un tapec
viegli iegaumé&jama.

e Tas papildina nevien macibu gramatas un
skolotajas stastito un radito, bet art atklaj,
ko jaunu kimija

e Tadel, jo tie tika lasiti, uzzinats kaut kas
jauns un meklétas atbildes uz
jautajumiem.

¢ JO tas ir interesantak.

eJo klase veidojas intrisantaki darbi ...
forSak stradat.

e Manuprat,tas ir diezgan noderigi, jo
rakstot popularzinatniskos rakstus mes
iemacamies ar1 kautko jaunu.

e Mums ir jbt lietas kursa par notiekoso

e Informativi raksti, sniedz perspektivu
pasaulee.

e Jo tas var noderét nakotné.

eBija interesanti apgit jaunas lietas
savadaka veida.

e Tas pamato stundas 1zvirzitos

apgalvojumus , ka arT parada to noteiktos
aspektus.

e Bija |oti intresanti

¢ Uzzinaju daudz ko jaunu.

e Var uzzinat prieks sevis daudz jaunas un
interesantas informacijas.

e VVairak var uzzinats un vieglak iegaumet

e Tas radija labaku priekSstatu par té€mu,
lava paSai iedzilinaties un izdarit
secinajumus. Informacija likas
interesanta, dazas lietas pat parsteidzosas,
lika padomat par to, ko més, cilveki, ar
savu darbibu, nodaram dabai.

¢ Jo bija interesanti.



23. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Kur Tev ikdiena noderés kimijas zinaSanas?”

o \isur

e Sadzive

e Sadzive

» Medikamentos

e Sadzive, apkart€jas vides izpratnei

eKimijas zinaSanas noderés sadzives
gadijumos ar kuriem meés saskaramies
katru dienu, uztura izplano$ana u.c.

e Darba

e Majas

e Ikdienas dziv€, medikamentu un produktu
iegadasana.

e Man kimijas zinasanas noderes jeb kura
moment€ un jeb kura, laika, kad sastapSos
ar tas pielietojumu

e Sava un pazinu uztura veido$ana, izpretne
par atkritumu $kiro$anu un parstradi un to
kaitgjums videi un organismiem.

¢ Gatavojot &dienu.

o Visur

e Saimniecisko precu izvele

e Saimnieciba

e Man kimijas zinasanas noder&s apejoties
ar vielam.

e Medicina

elabak izprast man apkart notiekoSos
procesus

e Dzive

e Personigais zinasanu limenis augstaks un
vispar ir realas zinasanas,ka citur pasaulé
notiek.ka to dara un ka notikumi
piem&ram no vestures ir ietekméjis to,kas
tagad notieck un kas ir loti saistits ar

kimiju(teksts par slapekla
mineralméslojumiem)

eKimijas zinaSanas noteikti noderés
majsaimnieciba, darba drosibas

ieveroSanai, iesp&jams, nakotné noderes
savas profesijas attistibai un darbam.
e Saimnieciskajas lietas, nakotnes profesija
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e Kimijas zinaSanas noderés sadzive, liks
pievérst uzmanibu dazadu sadzives
kimisko lidzeklu un dazadu preperatu
lietoSanai, un to ietekmei.

¢ Kulinarija

e [esp&jams, ka darba vai ar1 saskarsmé ar
dazadiem gadijumiem dzive. Ka ari
saskarsmé ar kimiskiem produktiem.

¢ Augstskola, ja biis kimijas stundas

eZinaSu kads &diens veikalos bus ar
kimiskam vielam un kurs§ bez.

¢ Augstkola.

e Taisot pusdienas.

eloti iespgjams ka sadzive,ka arl
medikamentu  pareiza lietoSana un

kosmétikas pareiza izvele

e Kimijas zinaSanas ikdiena man noderes
nakotnes profesijas apguvei, vai majas
ikdiena. Kosmétika.

¢ Sadzivé un komunikacija.

e Pieméram virtuvé kad kautko kimikoju ar
edienu utml.

e Man personigi nekur.

...

¢ Darba vieta, uztura lietoSana, higiéna

e Saskarsmé ar visam kimiskajam vielam.

e Atkariba no t€mas. Ja t€ma ir 'praktiska' un
aktuala ikdienas dzivé ,tad, sakarigi, ta
noder@s arT ikdiena.

e Lai zinatu daudz vairak par kimiju

e [zvEloties saimniecibas preces.

e [kdiena

e Veikalos, darba ar tiriSanas Iidzekliem,
ediena pagatavoSana

¢ [zmantojot kosmétiku,majsaimnieciba

¢ Nakotnes profesija

eZinu kadas lietas var bit kaitigas
cilvekam, kadi Skidumi ir indigi vai
kodigi, kados traukos nevar turét &dienu
(piem.,mala).

e Lietojot sadzives kimiju.



24. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas

¢ Vairak videomaterialu

eLielaku uzmanibu pieverst
jauniem atklajumiem utml

e Vairak iesaistit studentus macibu procesa,
kas pats par sevi arf ir interaktivs.

o Sikak izskaidrot ar piemeriem no dzives

e Vairak videomaterialu

e Nav viedokla

e Vairak konkréto faktu

e Sada veida uzdevumus pildit arf turpmak.

eDot skoléniem rakstus, lai tie meklét
atbildes uz konkrétiem jautajumiem,
uzdevumiem un atlaut stradat grupas,
paros, lai butu skoléniem interese un
stradatu ar loti lielu pieptli

e Laut skolniekiem izpausties vairak.

e Vairak ilustraciju, video !!!

¢ Vairak eksperimentus ar vielam

¢ Vairak ekspermentu, video, un darba lapu.

¢ Vairak veikt praktiskus darbus.

e Aktualu temu , ikdiena

¢ Vairak praktisku eksperimentu

eRunat par kimijas témam.,kas mis skar
ikdienu

e Vairak pastastit,kur §1 t€ma noderes dziveé
un,kur ta ir sastopama ikdienas dzive.
Vairak ilustraciju,video(ka sekojoSaja
reakcija 1zskatas),vairak
popularzinatnisko rakstu.

e Vienmér apvienot teoriju ar tas saistibu
ikdiena, ko aizraujosu.

e Neko, jo §1s stundas man jau ir saistosas

eTieSam dot vairak materialu, kur tiek
atspogulotas realas situacijas, un parada
kimijas saistibu ar dzives notikumiem.

e Eksperimenti, lai izp€titu vielu 1paSibas un
raSanos

e Vajadz&tu vairak radit video, apspriest
témas mutiski un dot $adas lapas.

dazadiem
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butu saistoSakas?”

e Vairak spéles vai grupu darbu.

eEs nezinu,jo neesmu skolotajs
neapzinu kimiju labi.

¢ Dot piemérus no dzives.

e Stastit par témam kuras mums liekas
interisantas.

e Varétu tas papildinat ar video matrealiem
no ,kadiem uznémumiem ar kuriem saistas
§1 teéma

e Manuprat, biitu labi vairak ko veikt ka
eksperimentus vai ko tadu.

e Interesanti materiali.

e Mani viss apmierina, ka ir lai ar1 paliek.

eEs nezinu, man patik radosi darbi ar
zurnala materialiem!

e Mani viss apmierina

°..

un

e Skolotajam paintereséties, kas skoléniem
liekas saistoss

o Skatities dazadus informativos video par
teému, kuru apgtstam.

¢ Atklajot sarunas subjektu gan teorétisko ,
gan praktisko dalu.

e Vairak grupu darbu

e Interesantus uzdevumus

¢ Vairak interesantu materialu

e Vairak LD

e Varam piemeéri no dzives

e Vairak lasamus uzdevumus ar video

¢ Tas jau ir saistoSas

e Lasit tekstus, mazak rekinat, bet gan
macities praksé ar labratorijas darbiem.
Skatities filmas (péc filmu noskatiSanas
likt aizpildit, piem., kadu darba lapu, lai
skoléni pievérstu uzmanibu). Uzdot
sagatavot vairak prezentacijas.

¢ Biezak taisit eksperimentus.



25. pielikums

Skolénu atbildes uz anketas jautajumu “Ko Tu ieteiktu, lai kimijas stundas biitu

Neko

Neko

Saistit ar noderosu dzive

Kimijas stundas vairak veikt dazadus
eksperimentus

Saistit stundas ar mums aktualakam
temam.

Sikak izskaidrot ar piemeriem no dzives
Runat vairak par sadzives lietam

Nav viedokla

Vairak konkréto faktu

Dazadas filmas par kimiju ikdienas dzive
un uzzinat jaunus, noderigus faktus.
Macit ta, lai biitu konkréta teéma apgiita
savadak, interesantak, lai pasam butu
interesanti

Vairak biokimijas un sikaku elementu
pétiSanu.

Vairak eksperimentu

Saistit vairak ar ikdienas dzivi

Vairak visu saistit ar ikdienas dzivi.
Stradat ar informaciju, kura man
palidfzes izprast apkartgjo pasuli.

Griiti pateikt

Runat par kimijas t€mam,kas mis skar
ikdienu

Vairak pastastit,kur §1 téma noderes
dzivé un,kur ta ir sastopama ikdienas

dzive.  Vairak  ilustraciju,video(ka
sekojosaja  reakcija  izskatas),vairak
popularzinatnisko rakstu. Un runat

vairak par medikamentiem un citam
kimijam, ko lietojam un ka tas mis
ietekme.

Vairak iedzilinaties kimiskajos procesos,
ka darbojas lietas mums apkart
(pieméram, baterijas, gazizlades lampas,
degvielas razoSana..).

Viss ir Joti labi pardomats.

Gut tadu informaciju, kas pastasta par
jaunakajiem atklajumiem, varbiit pat
Sok& un parsteidz (piem., konkrétu e-
vielu ietekme uz cilv.organismu), lai liek
aizdomaties un mudina to izpétit sikak.
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Tev noderigakas?”

Vairak reakciju veidoSana un vielu
izpéte

Vislabak ir veidot konspektu un lasit
visadas interesantaslietas, jo ta var atrak
iemacities.

Ko macis to arT maciSos,kimija Tsti
nesaista un neintrese.

Runat par jaunakam tehnologijam.
Macit ka radit sprakstvielas.
Manuprat vajadzétu ieklaut
eksperimentus , lai redz€tu
norisinasies dzive

Vairak lasit kadus rakstus...

Nekas nav jamaina, ta ir tikai interese
katram citadaka.

Varétu eksperimentus, kurus skolotaja
tikai var radit ( interesantas reakcijas )
Darbotos ar Zurnalu materialiem, tas man
Skiet interesantak!
Viss apmierina
Aktuali notikumi,
pieméri.

Veidot vairak aktivas stundas.

Viss, ka ir Sobrid, ir loti noderigi.

Saistit tas ar ikdienas un misdienas
aktualitatétm. Gan pozitivam, gan
negativam, piem., vairakam problémam.
Aptaujas, un intresanti materiali par
kKimiju

vairak
kas

pasaules kultiiras

Isti nevaru pateikt

Labaratorijas darbi

NEstaastiit lieko

Vairak saistitas ar dzives piemériem
Vairak  veikt  ekspermentu un

laboratorijas darbus

I

Vairak macit par kimiju ikdiena, lai
stundas iemacittos to, ko tu dzive noteikti
izmantosi, pat ja nedoma klit par kimiki
vai mediki.

Vairak grupu darbu






