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J{irnijas kursa atkiirtosana 

Xl un XII klase 


At!karto'sanas darbs ir ne ti-kad viens no svarigakajiem, bet ari gruta
kais darbs visa macibu proeesa. Tomer sogad ir visi vajadzigie prieks
nosacijumi, 1ai arl so uzdevumu veiktu ar labam sekmem. Bez pastavigas 
atkartosanas paraleli no jauna apgllstamai miicibas vielai; ko veie tagad 
vi:su' gadu, ~imija pee programas vel paredzetas XI klase 26 stundas un 
XII klase pat 36 stundas t i k a i atkartosanai. 

Tas dod iespeju so.pava'sar pilnigi un pamatigi veikt atkartosanu un labi 
sagatavoties gatavibas eksameniem. 

Par atkartosanas organizesanu izlaiduma klase, tapat ari daudz meto
disku noradijumu atrodami agrakos gados publicEi-tajos b. Feldma!)a rak
stos «Padomju Latvijas Skolas» 1948. gada 4. numura un 1949. gada 
2. numura. 

Tapat par daziem triikumiem absolventu zinasanas rakstlts pagajusa 
gada rudens skolotaju apspriezu iztkzajuma (skat. «Padomju Latvijas 
Skolas» 1949. gada 10. numuru). . 

Sie raksti katra zi!)a katram Jpmijas skolotajam velreiz j1iJparlasa, jo· 
ne visi trukumi ir noversti un daudzi noradijumi ir tikpat nep.ieeiesaII1i 
vel sogad, sevisJp par atkartosanas organizatorisko pusi. 

Se lsuma minesu tikai pasus pamata principus, bet sikaki pakavesos 
pie tiem 1$:imijas kursa jautajumiem, kuru macisana vel nav pietiekami 
augsta limen} un kuros absolventi biezi kludas, «klup» ka beidzot vidus
Skolu. ta iestaju parbaudijumos augstakajas maeibu iestades. 

Ja , 1$:imijas kursu cupgustot, izejam no atseviS~u elementu iztirzajuma 
un teoretiskos jautajumus apskatam kursa beigas ka secinajumu no atse-· 
visl>o e~ementu un to savienojumu ipatnibam, tad atkartojot ieteieams 
gluzi preteja:s eels. Atkartosana jas8.k ar teoTetiskajiem jautajumiem, 
pamatlikumiem un ~imj jas pamata teorijiim, ka: Mendelejeva elementu 
periodisko likumu, atomu uzbuvi, elektrolitiskas disoaiaciias teori.iu, 
metalu aktivitates rindu un metab koplg2,m ipaSlbam vispaT utt. Uz sis 
teoretiskas bazes talak jaizdara atseviS~u elementu un to s8Nienojumu 
iztirzasana. 

Ta jarikojas ne tikarl. tarpee, ka teoretiskie jaut8.jumi biezi. grutak apglis
tami un prasa vairak laika, bet aTi tap-ee, ka vel§;k, apskatot atsev:s~os 
elementus, sekmigi var apguto teoreti:sko materialu piepi'ldit ar konkretu 
saturu. Daudzu elementu ipasibas, iegusanas metodes u. e. var tad tieSi 
seeinat no visparejam likumibam. 

Piemeram, atkartojot par sarmu metaliem natriju un kaliju, var a.tga
dinat meta.lu aktivitates rindu. kur var redzet , ka sie metali ir pasi akti
vakie un tapec tos briva veida no savienojumiem var ie-gut tikai elektro
litiska eela. Maeoties par natrija sarmu un ta iegusanu teehni'ka (NaCl 
elektrolize), - reize atk§.rtoj'am an par elektrolizes pamatiem. Tap-at se 

76 

http:teori.iu


var atkartots8.nnu definiciju un Hdz ar to elektro'Iitiskas disociadjas 
teorijas pamatus. 

Pamats visai atsevis~o elementu atkartosanai ir un paliek pats ~imijas 
zinatnes kodols - Mendelej eva periodiskais likums. Lai nostiprinatu sa 
likuma izpratni un pietiekami paradItu ta nozlmi, ik uz sola jaizmanto 
periodiskiis sistemas likumsakarIbas. Tapec atkartosana jaizdara, l).emot 
pa kartai visas periodiskas sistemas grupas - minot visus sis grupas (gal
venas grupas) elementus, bet sikak iztirzajot vienu vai vairakus no tiem, 
par cik ta:s ir paredzets programa. Piemeram, macoties par II grupas 
.(sarmu~mju) metaliem, var uzstadIt skoleniem jautajumu: kills no hidr
oksidiem ir stipraka baze: Ca (OH)2, Sr (OH)2 vai Ba (OH)2? - Ta ka 
periodiskaja sistema viens no pamata likumiem ir elem~mta metalisko 
rakstura Ipaswu pieaugums - grupas virziena uz leju, tad skaidrs, ka 
tada pasa kartIba pieaugs arl sO metaIu hidroksidu sarmainas 1paswas. 
Talak, vel «dzilak>~ ejot, - var jauHit: - kads pamats ir sarmu «stipru
mam»? Nonakam pie elektrolitu disoc1acijas pakapes, kas izteic sarmu 
vai skabju stLprumu: tas atkarIgs no ta, cik liela mera hidroksids ir diso
ciets metala un hidroks:da ionos vai skabe attiecigi udel).raza un sk§.bes 
atlikuma iona. Var iet vel talak: kapec notiek elektrolitiska disociacija? 
Kas ir ioni? Ka ioni izpauZas jau vielas uzbuve, molekulam veidojoties 
no aiomiem utt.; utt. Ar sadiem jauti'ijumiem ne tikai nostiprina apgutas 
l}imijas teorijas, bet ar tiem viegli var parkontrolet, vai vis~ ieorijas 
posmi ir saprasti pareizl un vai nay kur palikuSi kadi «robi» vai «bez
dibel).i», vai netrukst parejas un saistIbas no vienas paradIbas uz otru. 
Tatad - viengabalainibu un saliedetIbu zinasana's! Vel vienu piemeru: 
nmajot par tik pazIsiamu vielu ka natrija chloridu, var uzstadIt veselu 
vil'kni citu citam pakartotu jautajumu, kas izsmel lielu dalu no ~imijas 
teoretiskajiem pamatiem. Vai var iegut NaCI tiesa sinteze no elemen
tiem? Ja skolens atceresies, ka chlors iedarbojas uz vis i e m metaHem, 
tad, protams, vil).s arl pareizi atbildes. Kapec chlors tik energiski iedar
bojas uz metaHam? Kas notiek sini iedarbe? - Chlora atoms satur areja 
karta 7 vertibas (valences) elektronus, kuru skaitu tas loti kEn censas 
palie-linat lidz 8. Ta ka metali parasti satur maz arejas kartas elektronus 
(parasti 1-3), tad tie tos samera viegliatdod, lai arI nonaktu lldz cel
gazes elektronu sakartojumam. Tapec, ka sIs tieksmes ir pretejas un loti 
lieIas, aTi reakcijas starp metaliem un chloru norit loti energiski. Vel 
taIak:ka tad ir uzbuveia NaCI molekula? - S'koleni paradis savas zina
sanas par atomu ionogeno saistIbu molekula. Var vel ta.lak iedzilinaties, 
piemeram, natrija un chlora atomu uzbilve utt. 

Ta ka teoretiS'ko jautajumu atkartojumupamsti nobeidz ar me-talu 
kopigo IpaSibu iztirzajumu, tad ari dabiski, ka elementu atkartosanu var 
siikt ar pirmo grupu. Protams, tUlIt jaiesaista ari metalu s8.vienojumos 
vajadzigie nemeta1i: halogeni, ska.beklis, sers u. c., tomer pedejie sikak 
aJPskatami S'ava grupa, no savas grupas raiksturIgo ipasibuviedokla un 
vietas periodiskaja sistema. 

Parbaudijumos biezi esmu noverojis klildu, ko rpielaiz sikoleni, apskatot 
periodisko sistemu: neatSl}ir galvenas grupas no bla,kus grupam. Pieme
ram, nosancot I grwpas metalus, min: Li, Na, K, Cu, Rb, Ag, Cs, Au. 

Sava dala vainas te ir musu macwu gramatai tas vecakaja izdevuma, 
kur perioclisika tabula ta iespiesta, ka nevar labi atS~irt galvenas grupas 
no bla'kus grupam. Ma:cIbu gramatas teksta gan jautajums :par blakus 

77 



grupu ra:sanos i1' iztirzats, bet macoties, biezi, s~iet. tiek palaists gar-am 
ka mazsvarigs. Uz to javerS skolenu uzmaniba, paradot, ka, sakot ar 
4. periodu, sakas garie periodi ar 18 un vairak elementiem. 

Tomer uz ta pamata, ka, sakot ar 11. elementu, perioda atkartojas ele
mentu vertibu pakapes, sakot ar vienu, sos periodus raksta 2 rindas 
vie-nu zem otras. Bet tas nenozime, ka Cu ir li:dzigs Na vai K, vai Zn ir 
D.i-dzigs Ca un Sr. Ka vars, ta cinks savos periodos tacu a1trodas talu no 
perioda sakuma, tuvak nemetalu galam, un lidz ar to arl si€<m metaliem 
fir vajakas metala ipaslbas neka natrijam un kalijam. Javers uzmanlba 
uz to, ka periodiska tabula, iZQemot celgazes, nevienu metala simbolu 
neraksta rutiQas vidil, bet vai nu pa labi, vai pa kreisei, atkariba no ta, 
va:i elementam parsvara nemetala vai metala raksturs. Ta ari izveidojas 
latsevis~i galvenas grupas un blakus grupas. Vidusskolu kursa blakus 
grupu elementi neietilpst, tapec visas likumilias jaapskata tikai sakariba 
ar galvenajam grupam, kas sakas no pasas tabulas augsas. 

Pal'baudijumos biezi redz, ka skoleni centusies formulas Un reakcijas 
'«iekalt», pat ar visiem koeficientiem. Ta, protams, ir liela klilda. Ja, 
lapgilstot I¢.rnijas kursu, sakuma viena otra lieta ir s~ietarni «mechaniski» 
jaiemikas, nezinot paradibas izskaidrojumu, tad, kursu nobeidzot un 
atkartojot, kad jau pamata ir visas ~rnijas teorijas bagatlba, tas vairs nay 
'pie~aujams. 

Skoleni jamaca logiski domat. un J.<imija ir tik daudz materiala, 1ai so 
uz-devumu veiktu ar labam sekmem. Dazi piemeri: 

Apskatot tematu par ch1oru, jaruna par ch10ra iegilsanu laboratorija 
un technika. Kada ir logiska domu gaita? ChIora izejviela daba ir
natrija chlorids. Iedarbojoties uz to ar koncentretu serskabi, rodas chlor
ildeQradis. Rodas jautajums, kapec sada reakcija visepar var notikt? Kapec 
serskabe izspiez chlorildeQradi, bet nenotiek otradi? - Ka serskabe, ta 
NaCl ir elektroliti. No teorijas jazina, ka ~imiskas reakcijas norit lidz 
galam, ja var rasties gaistosa viela, kas iziet nO reakcijas sEeras. Tada 
rviela te ir HCI, kas ir daudz vieglak gaistos,a par serskabi un NaCl. Tapec 
!I"eakcija s i I dot norit li:dz galam. 

Talak - ka no chlorildeQraza iegilt chloru? Adm redzami - chlor
udeQradim jaatQem ildeQradis, tad chlora atomi bils briva veicia. To val' 
'Veikt, saistot ildeQradi tada savienojuma, kas loti maz vairs atdala ildel).
raza ionus. Tads ir ildens. Tatad chlorudel).raza molekulas ild€Qraza ions 
japarvers par ilde-ni, t. i., - japievieno skabeklis. To var savukart l).emt 
no vielam, kas to viegli atdala un ko parasti ~imija sancam par okside
tajiem. Tadi ir ne tikai Mn02 un KCI03, bet ari daudzas citas vielas. kas 
viegli atdaLa Slkabekli un pasas reducejas: H202, KMn04, chlorkall~i, Pb02 
un citi. 

Tii:pec nay nemaz «mechaniski» jaatceras, ka tie5i no Mn02 un srus
skabes iegilst chloru, 1ai gan so reakciju visbiezak lieto 1aboratorijas 
ch~ora iegilsanai. Iroti noderigi ir praktiski paradit, ka arl ar citu oksi
detaju palidzibu no chlorildeQraza resp. salsskabes var iegilt brivu 
chlom. .>"< 

Arl pasu pisko reakciju rakstiSana notiek «uz 1abu 1aimi» - nesiste
matiski. Ari ta japaklauj stingrai kartlbai. Tad reakcijas vienadojums . 
'Vari.rs nebils mechaniski «iekalts» kong1omerats, bet logiski secinata sis
tema. Kas jazina, lai sastaditu reakcijas vienadojumu un kada kartibii 
tas jasastada? 

-~.::.... 

::. 
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1) Jazina parelzas reageJoso vielu formulas, ko savlikart vaT parelZI 
sasiadlt, zinot elementu vertibas un pazistamako skabju formulas, 
2) jazina, kadas vielas vispar reage sava starpa un kadi gal v e n i e 
produkti rodas reakcijas rezultata, pie tam tapat pareizi sastadot so reak
cijas produktu formulas, 3) japrot secinat, vai reakcija norit lldz galam 
vai ari rodas lldzsvara stavoklis, 4) ieverojot masu nezudamibas Ekumu, 
pareizi janoHdzina ar koeficientu palldzibu atomu skaits reaketijas vie
nadojuma abas puses.. 

Katram skolenam, protams, jaiegust zinama techniska iemaI,1a so prin
cipu pareiza lietosana, ko var panakt ar vingrinasanos. 

No visparejiem aizradijumiem vel jaatzime viens loti svarigs, kas gan 
ari agrak jau minets, bet kuru nav lieki atkartot. 

AtkaTtojot jaizcel un jaiemaca skoleniem atrast butiski svarigo atkar
tojuma materiala un jabridina no nogrimsanas sikumos. 

Praktiski pats esmu meginajis rikoties ta: nakamaja stunda pec atkar
tojamas macibu vie:as uzdosanas, kad jau ari parkontroleta tas apglisana, 
nodikteju skoleniem temata butiski svarigako saturu nedaudzos teiku
mos - isa konspekta. Ta atsevisl}i nodikteju konspektus Mendelejeva 
peDodiskajam likumam un tabulai, elektrolitiskas disociacijas teorij ai, 
ionu reakcijiim, sl}idumu koncentracijas noteiksanas veidiem u. c. Velak, 
apskatot elementus pa grupam, so konspektu sastadiSanu uzdodu jau 
pasiem sko:eniem, dodot tikai konspekta schemu, piemeram, tadu: 

1) elements daba, 
2) iegusana laboratorija un technika, 
3) svarigakie savienojumi (oksidi, skabes vai bazes un sali), to iegu

sana un ipasibas, 
4) elementa un savienojumu praktiska izlietosana. 
Protams, atbildot par doto tematu, stiistijums konspekta apmera vien ir 

nepietiekams, bet skolens, kas pats bus pec gramatas iemacijies attiecigo 
tematu un to konspektejis, ari pratis pastastit daudz vairak un plasak 
neka ir minets konspekta. 

Macot plasu materialu konspektet, daram ari svarigu audzinosu darbu, 
gatavojot jauniesus dzivei, kur bieii viI,1iem bus vai nu jaatzime kadas 
runas vai lekcijas saturs, vai ari pasiem jasastada konSipekts savai runaL 
Atbildot, protams, sim konspektam jabut «galva». 

Vel japiemetina, ka organiskie (oglekla) savienojumi sava liela skarl.ta 
del nebutu ietilpinami tikai 4. grupas elementu apskata. Tiem sava karta 
atkartosana nebutu jagaida tik ilgi, bet organiska l}imija jaatkarto para
leli parejam kursam, t. L, lidztekus citu elementu iztirzasanai. 

Organiskas l}irriijas atkartosana prasa dazu specialu principu ievero
sanu, par cik pieredze radijusi, ka skoleni nedrosi jutas, rakstot orga
nisko savienojumu uzbuves formulas. 

Par cik tomer strukturas formulas ir organisko savienojumu neatJ.J.e
mams pamats, tas ari katra zioa lietojamas un nav pielaujami, reak.cijas 
rakstot, to saisinajumi lidz bruto formulam, iZI,1emot gadijumus, kad 
reakciju izlieto stechiometrisku uzdevumu risinasana. 

Kas jazina un ka var atcereties formulas organLskaja l}imija? 
Lielaka dalaorganisko savienojumu sastada homolog:skas rindas, kuras 

katra locekla fcmnulu var uzrakstit,zinot 1) radikalu un 2) sa:vienojuma 

raksturigo jeb t. s. funkcionalo grupu, piemeram - OR, - C (0 u. c. 
"N . 
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JaiemaiCiis ir tatad piesatinato oglude!J.razu radikali, sakot ar metana 
radikalu - metilu ndz dekana radikalam - decilam, zinot, cik katra no 
tiem ir oglekla atomu. Tapat jaiemacas, jaiegaume ir homologisko rindu 
raksturigas grupas. Tas ir: alkohola, aldehida, netona, skabes, etera, 
estera, nitrosavienojumu un amino grupas. Skolenam japrot uzraksUt 
organisko savienojumu grupu visparej.as formulas. piemeram, aJ.ikoholiem 

o 0 
R-OH, aldehidiem R-C -( , skabem R-C-( utt. To zinot, skolens 

"H "OH 

vares uzrakstlt pec attiecIgas vingnnasanas arl kura katTa !t1O'saukta 
savienojuma uzbuves formulu. Nav velams an radikalus rakstit bruto 
formulu veida, ka C2H5 -, C3H7 -, bet gan atsevis~i katru C atomu ar 
tam piederoSiem H atomiem: CHa-CH2-, CH3-CH2-CH2-. Tomer ad 
sis rakstibas veids ir lietojams tikai tad, kad skoleni pilnigi izpratliSi, 
kada ir si radikala pi 1 n i g a strukturas formula, kur katrs H atoms 
atrodas atsevisl,li. 

Nepiesatinatie oglUdeQIazi un benzols ari uzskatami elementara kursa 
ka savas homologu rindas «raksturigas grupas», ja tiem pievienojuSies 
piesatinatie radikali, vai ari ka radikali, ja tiem piev:ienojusies rakstu
rIga grupa. . 

Nav velams parak agri pariet uz benzola saisinato uzbuves formulu 
sessturi bez divkarSam saitltem un CH grupam, seviS~i, rakstot ben
zola atvasinajumus. Esmu noverojis, ka biezi aizmirst, ka benzola oglekla 
atomu gredzens reakcijas nemainas, bet ,aiziet vai pievienojas tikai 
udel)radis. Ja ari skoleni kadreiz uzraksta, piemeram, fenola formulu 
saisinata veida, tad der pakontrolet, vai augsa minetais nay aizmirsts un 
likt uzrakstIt so pasu formulu pilna struktura. Biezi gadIsies, ka tad' 
uzrakstIs fenola formulu ka heterociklu ar 5 oglekla un 1 skabekla 
atomu, t. i., fenolaOH grupas skabekli uzraksUs tiesi cikla bez oglekla 
starpniecibas, kas, protams, ir pilnigi aplami. Tapat tas gadas, rakstot 
nitTosavienoju..mus vai anilinu. 

Savienojumu raksturlga grupa formula japrot «saskaUt». Te javingri
nas, jo, ka radija pagajuSa rudens iesta:ju parbaudijumi universitate, gan

o 
driz neviens a'bsolvents neprot saskatIt lOikudruskabe H-C( bez 

karboksilgrupas ari aldehida grupu. OH 

Apskatot ta organiskas ~imijas kursu pa savienojumu grupam, ne
drikst zaudet pareju no vienas grupas uz otru. Sis parejas reakcijas biezi 
ir galvenas reakcijas organiskaja J,timija.. Ka no piesatinata:iiem ogl
udel)raziem ar halogeniem iegust halogenatvasinajumus, tiilak ar 
-sarmu - alkoholus, tos oksidejot, aldehidus vai ketonus, talak skabes, 
esterus u.c. - sis galvenas reakcijas, kas saista visu organisko savieno
jumu grupas, skoleniem jazina. 

Tomer blakus tam nebus pareizi, ja ka r u'P n i e c i bas metO'di etil
allkohola iegliSanai mines iegusanu no etilchlorida vai etilbromida ar 
sarmu. Jazina, kH musu moderna ~imiska rupnieciba etilalkohola - sis 
svarigas l,titniskas izejvielas - iegusanai izlieto vai !t1U koksnes parcuku
rosanas un raudzesanas metodi, vai arI, ieglistot to no etilena, ko ~arvu- · 
kart iegust ka blakus produktu naftas krekinga. 

.80 

http:visparej.as


Maciliu gramata daza vieta lietoti neparelZl halogenatvasinajumu 
nosaukumi: CH3Cl saukts par chlormetilu. Pareizi nosaukumi ir vai nu 
met i 1 chI 0 rid s vai chI 0 r met a n s. 

Patriotisma audzinasana IPmijas stundas ir uzdevums, kas liekams 
viena no pirmajam vietam. J:>:imijas vesturnieki, meklejot vecajos archi
vos, arvien vairak atrklaj faktus, kas liecina, ka daudzu svarigu ~imijas 
likumu, ideju un darba metozu autori ir bijusi krievu zinatnieki un prak
ti~i. Vienlgi cara reakcionarais rezims nav lavis siem spejigajiem cilve
kiem likt lieta savus atklajumus. Lldz sim ka dau·dzu likumu un atkla
jumu autorus mineja arzemju zinatniekus. Tagad tas ir citadi. 

Ja Mendelejevs mums deva modernas ~imijas pamatu - periodisko 
sistemu, tad ap to pasu laiku N. B eke t 0 v s ar saviem petljumiem par 
reakcijam, kuras metald. izspiez cits citu no savienojumiem, lika pamatus 
tagad plasi izlietotai metalu aktivitates rindai. Arl atomu uzbuves teorija 
un sis teorijas saistlsana ar periodisko likumu pirmos svarigakos petlju
mus izdarijusi krievu zinatnieki (skat. skolotaja Karkla konsultaciju 
«Padomju Latvijas Skolas» 1950. g. 1. nr.). 

Tapat ari daudzas tlri praktiskas nozares daudzu atklajumu prioritate 
pieder krievu tautas deliem. Par padomju zinatnes un technikas uzplau
kumu un sasniegumiem runa ik dienas pati dzive. 

Tie visi iT fakti un materiali, kas plasi iaizlieto ~imijas stundas un kas 
jazina musu jaunajai paaudzei - nakosajiem kadriem. 

Tiesisogad irari vel kads cits - sp~cials uzdevums Jpmijas skolo
tajiem. 

Pedejo gadu macibu pieredze augstskolu pirmajos kursos radijusi, ka 
vidusskolu absolventi biezi vien neprot izdarit nevienu praktisku apre
~nu, kas iT kaut kada sakara ar procentiem. Kaut ari iemacit re~nat 
procentu uzdevumus ir septi1)gadigas skolas uzdevums, tad, ja tas nav 
pietiekami veikts, sis trukums janovers katra zi1)a vidusskola. Varetu 
likties, ka tas pirma karta ir matematikas skolotaju uzdevums. Ta tas 
an ir, bet ~imijas skolotaji te var loti daudz ko darlt un palldzet. Taisni 
~imija ir loti daudz praktiska materiala sada tipa uzdevumiem. 

Procentualu s~idumu praktiska pagatavosana, izre~inot vispirms, cik 
jaI).em s~idinamas vlelas un cik s~idinataja, tapat stechiometriski 
uzdevumi, kur nav dotas tlras vielas, bet, ka tas prakse medz but, vielas 
ar zinamu piemaisijuma procentu - Wk, materials vingrinajumiem pro
centu uzdevumos. Mums, cik iespejams, jatuvina ;auniesi realajai dzlvei. 
Neviens ~im,isks process ne laboratorija, ne rupnieciba nenorit ideali pee 
reakcijas - ar simtprocentlgu iznakumu, bet katra reakcija prakse norit 
aT zudumiem. Kapee mes nedodam sadus p r a k tis k u s uzdevumus 
stechiometrisko uzdevumu vingrinajumos? Daudzas skolas tas ir darits, 
bet kur tas vel nebutu, steidzigi jasak. Ar to mes palldzesim aizpildlt lielo 
robu, kas lldz 8im bija vidusskolu absolventu zinasanas un prasme. 

Tapat stechiometriskos uzdevumos pietiekami plasi neizlieto Avogadro 
likumu attieciba uz gazu grammolekulu tilpumu, jo biezi sko1eni prot 
izre~inat tikai vielu daudzumus svara vienibas, an tad, ja reakcij.a pie
dalas gazes un tas dotas vai jaapre1¢na tilpuma daudzumos normalos 
apsti'iklos. 

Piemeram, uzdevumu: cik 1 udeI)raza rodas (norma]os apsta1qos) 100 g 
alurrnnijam reagejot aTserskabi, sastada pareizi ta: 
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2Al+ 3H2S04 = Ah(S04)3 + 3H2 
2.27 g aluminija dod 3.22,4 1 H2 
100" " " x,," 

Uwevums jasastada sada veida, uZTeiz rakstot H2 grammolekulas lit 
ros, bet nevis aprel}inot lideI;lradi gramos un tikaii pec tam otra dar
bilia - litros. Tads aprel}ina veids ir garaks un tapec m.atematiski nepa
reizs. Skoleru. tomer bieZi vien lieto so nepareizo rel}inasanas veidu. 

No parejam kludam un nepilnibam vd.dusskolu absolventu zd.nasanas 
minami vel sadi jautajumi: 

1) 	 Nezina gaisa galvenas sastavdalas. Biezi min udeI;lradi ka 'vienu no 
gaisa galvenajam sastavdalam. Tapat ,arI nezina, ka C02 daJUdzums 
gaisa ir tikali. ap 0,03,0/0, bet stasta, ka tas ir daZi rprocenti, pat dazi 
desmiti procentu. 

2) BieZi sajauc skabes' atlilkumu ar skabes anhidridu. 
Sie jedzieni pietiekami janostiprina, lai sads sajukums nerastos. 

3) Iroti vaji parzina metala aktivitates rindu, jo raksta reakcijas, aT 
Ikuram no skabem ar celmetaliem (Cu, Ag) izspiez udeI;lradi. 

4) 	 Nav visai stipri oficialaja salu nomenklatura. Ka jau tas agrak 
daudzkart uzsverts, jazina ir no lati:t;lu valodas atvasinatie nosau
kumi, piemeram, natrija sulfats, kalija nitrats utt. 

5) 	 Nav apguvuSti reakcijas, kuras reage amonjaks vai amonija sau. 
6) 	 Nav Isti skaidrs gaisa slapekla saistlsanas princips un metodes: 

NO iegilsana a'r elektriska loka palldzlbu ir novecojusies metode. 
Tagad rupniecilia plaSi izlieto amonjaka sinte:?Ji, kurai ka izejvielas 
J;lem gaisa sHipekli un udeI;lTadi no udens gazes. JaZlina ·arl faktori, 
kas noteic so reakciju. . 

7) 	 Nezina reakcijas,pec kudim notiek ikall}akmens iezusl}tsana C02 
satuTosa udeni un Ca COs izdaliSanas no sada sl}Iduma. Sim pro
cesam loti hela nozIme daba, tapec tas katra ziI;la butu jazina. 

8) 	 Nezina parastako anionu - sulfata un -chlora dona konstatesanas ! 
reakdjas. 

Pedejais fakts hecina par to, ka dazas skolas vel maz uzmanibas veW 
praktiskajiem darbiem. Katra zi:t;la butu japanak, lai ar tam iespejam, 
kadas ir katra atsevisl~a skola, - vismaz pedejas klas.es, kursu atkarto
jot, veiktu programa paredzetos praktiskos darbus. 

Skolas, kur praktiskie darbi veikti jau kursa apgusanas laika, var dot 
jau grutakus un interesantakus - analiti.ska rakstura praktiskos darbus. 
'Piemeram - 2 stobri:t;los, kas numureti ar Nr. 1 un Nr. 2, ieberti - viena 
Na Cl un otra Ca Cl2. Uzdevums - noteikt, kura stobriI;la ir katra no vie
lam, pieradot to ar attiedgam reakcijam. Tapat 'var dot praktiskus vin
grinajumus - atsl}irt krltu no kaolina vai gipsa, kal~akmeni no 
kvarca utt. Atkartojot par s~idumiem, labi noder praktiski procentua.la 
vai molara sl}iduma .pagatavosana un arI vienkarsMa acidimetriska tit 
resana. 

Prakse ir pamats Jpmijas macisana. Bez tt~s nay domajama pamatIga 
un dzi.la sIs zinatnes nozares apgusana. Lieki runat par to, dk liela 
nozimepraktiskajiem darbiem ir kursa atkartosana. 

PraJktiskie darhi ar sekojosu ~imisko norisu teoretiskuanalizi ir gal
venais veids ~mijas zinatJ:;lU apgilsanai un nostiprinasanai. 
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