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Kimijas kursa atkartoSane
XI un XII kiase

AtkartoSanas darbs ir ne tikai viens no svarigakajiem, bet ari gruta-
kais darbs visa macibu procesd. Tomé&r $ogad ir visi vajadzigie prieks-
nosacijumi, lai ar? o uzdevumu veikty ar labam sekmém, Bez pastavigas
atkartoSanas paraleli no jauna apgiistamai macibas vielai; ko veic tagad
visu' gadu, kimija péc programas vé] paredzetas XI klasé 26 stundas un
XII klasé pat 36 stundas tikai atkartoSanai.

Tas dod iespéju Sopavasar pilnigi un pamatigi veikt atkartoSanu un labi
sagatavoties gatavibas eksameniem.

Par atkartoSanas organizéSanu izlaiduma klasg, tipat ari daudz meto-
disku noradijumu atrodami agrakos gados publicétajos b. Feldmana rak-
stos «Padomju Latvijas Skolas» 1948. gada 4. numura un 1949, gada
2. numura.

Tapat par daziem trikumiem absolventu zinaSands rakstits pagijusa
gada rudens skolotiju apspriezu iztirzajuma (skat. «Padomju Latvijas
Skolas» 1949. gada 10. numuru). '

Sie raksti katra zind katram kimijas skolotijam vélreiz japarlasa, jo
ne visi trikumi ir novérsti un daudzi norddijumj ir tikpat nepieciefami
vél Sogad, seviski par atkartoSanas organizatorisko pusi.

Se isuma min&$u tikai paSus pamata principus, bet sikdki pakavé$os
pie tiem kimijas kursa jautdjumiem, kuru maciSana vél nav pietiekami
augstd limeni un kuros absolventi bieZi kliidas, «kltp» ki beidzot vidus-
skolu, ta iestdaju parbaudijumos augstakajas macibu iestades.

Ja, kimijas kursu apglistot, izejam no atseviS§ku elementu iztirzdjuma
un teoretiskos jautdjumus apskatam kursa beigis ka secindjumu no atse~
visko elementu un to savienojumu Ipatnibam, tad atkartojot ieteicams
gluzi pretéjais celd. AtkartoSana jasdk ar teoretiskajiem jautajumiem,
pamatlikumiem un kimijas pamata teorijam, ka: Mendelejeva elementu
periodisko likumu, atomu uzbiivi, elektrolitiskds disociacijas teoriju,
metalu aktivitates rindu un metalu kopigim ipasibam vispar utt. Uz §is
teoretiskas bazes taldk jaizdara atseviS8ku elementu un to savienojumu
iztirzasana.

T3 jarikojas ne tikai tapéc, ka teoretiskie jautdjumi biezi grutik apgiis-
tami un prasa vairak laika, bet arl tapec, ka veélak, apskatot atseviskos
elementus, sekmigi var apgiito teoretisko materialu piepildit ar konkretu
saturu. Daudzu elementu IpaSibas, iegliSanas metodes u. c. var tad tie&i
secindt no visparéjam likumibam.

Pieméram, atkartojot par sirmu metaliem mnatriju un kaliju, var atga-
dinat metalu aktivitates rindu, kur var redz&t, ka $ie metali ir pa$i akti-
vikie un tapéc tos briva veida no savienojumiem var iegit tikai elektro-
litiska celd. Maicoties par natrija sarmu un t3 iegGSanu technika (NaCl
elektrolizg), — reizé atkirtojam ari par elektrolizes pamatiem. Tapat Se
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var atkartot sarmu definiciju un 11dz ar to elektrolitiskds disociacijas
teorijas pamatus.

Pamats visai atsevis§ko elementu atkartoSanaj ir un paliek pats kimijas
zindtnes kodols — Mendelejeva periodiskais likums. Lai nostiprinatu %3
likuma izpratni un pietiekami paraditu ta nozimi, ik uz sola jaizmanto
periodiskas sistemas likumsakaribas. Tapéc atkartoSana jaizdara, nemot
pa kartai visas periodiskas sistemas grupas — minot visus $is grupas (gal-
venas grupas) elementus, bet sikdk iztirzajot vienu vai vairakus no tiem,
par cik tas ir paredzéts programai. Pieméram, maicoties par II grupas
{sarmzemju) metaliem, var uzstadit skoléniem jautdajumu: kur§ no hidr-
oksidiem ir stipraka baze: Ca (OH)e, Sr (OH)2 vai Ba (OH)e? — Ta ka
periodiskaja sistemd viens no pamata likumiem ir elementa metalisko

rakstura Ipasibu pieaugums — grupas virziena uz leju, tad skaidrs, ka
tada pasa kartiba pieaugs ari $o metalu hidroksidu sarmainas Ipasibas.
Talak, vel «dzilak» ejot, — var jautat: — kads pamats ir sarmuy «stipru-

mam»? Nondkam pie elektrolitu disociacijas pakapes, kas izteic sarmu
vai skdbju stiprumu: tas atkarigs no ti, cik liela méra hidroksids ir diso-
ciéts metala un hidroksida ionos vai skabe attiecigi GidenraZa un skabes
atlikuma iona. Var iet vél talak: kapec notiek elektrolitiska disociacija?
Kag ir ioni? Ka ioni izpauzas jau vielas uzbiivé, molekulam veidojoties
no atomiem utt., utt. Ar $adiem jautdjumiem ne tikai nostiprina apgitas
kimijas teorijas, bet ar tiem viegli var parkontrolét, vai visi teorijas
posmi ir saprasti pareizi un vai nav kur palikus§i kadi «robi» vai «bez-
dibeni», vai netriikst parejas un saistibas no vienas paradibas uz ofru.
Tatad — viengabalainibu un saliedétibu zina8anas! V&l vienu pieméru:
rundjot par tik pazistamu vielu k3 natrija chloridu, var uzstadit veselu
virkni citu citam pakdrtotu jautdjumu, kas izsmel lielu dalu no kimijas
teoretiskajiem pamatiem. Vaj var ieglit NaCl tie$a sintezé no elemen-
tiem? Ja skoléns atcerésies, ka chlors iedarbojas uz visiem metaliem,
tad, protams, vin§ ari pareizi atbildés. Kapéc chlors tik energiski iedar-
bojas uz metaliem? Kas notiek §ini iedarb&? — Chlora atoms satur ar&ja
karta 7 vértibas (valences) elektronus, kuru skaitu tas loti kari cenSas
palielinat 1idz 8. Ta ka metali parasti satur maz aréjas kartas elektronus
{parasti 1—3}, tad tie tos saméra viegli atdod, lai ari nonaktu lidz cé€l-
gazes elektronu sakartojumam. Tapéc, ka §Is tieksmes ir pretéjas un loti
lielas, arl reakcijas starp metaliem un chloru norit loti energiski. V&l
talak: ka tad ir uzbliveéta NaCl molekula? — Skoléni paradis savas zina-
Sanas par atomu ionogeno saistibu molekula. Var vel talak iedzilinaties,
pieméram, natrija un chlora atomu uzbiive utt.

Ta ka teoretisko jautdjumu atkartojumu parasti nobeidz ar metalu
kopigo Ipasibu iztirzajumu, tad ari dabiski, ka elementu atkarto$anu var
sakt ar pirmo grupu. Protams, tilit jaiesaista ari metalu savienojumos
vajadzigie nemetali: halogeni, skabeklis, sérs u. c., tomér pedéjie sikak
apskatdmi sava grupid, no savas grupas raksturigo ipasibu viedokla un
vietag periodiskaja sistema.

Parbaudijumos bieZi esmu novérojis kladu, ko pielaiz skoléni, apskatot
periodisko sistemu: neatkir galvenas grupas no blakus grupam. Piemé-
ram, nosaucot I grupas metalus, min: Li, Na, K, Cu, Rb, Ag, Cs, Au.

Sava dala vainas te ir mfsu macibu gramataj tis vecakaja izdevuma,
kur periodiska tabula ta iespiesta, ka nevar labi atgkirt galvenas grupas
no blakus grupam. Macibu gramatas tekstd gan jautdjums par blakus
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grupu raSanos ir iztirzats, bet macoties, biezi, Skiet, tiek palaists garam
k3 mazsvarigs. Uz to javér$ skolénu uzmaniba, paradot, ka, sikot ar
4. periodu, sakas garie periodi ar 18 un vairdk elementiem.

Tomér uz ti pamata, ka, sakot ar 11. elementu, periodad atkartojas ele-
mentu vértibu pakapes, sakot ar vienu, Sos periodus raksta 2 rindas —
vienu zem otras. Bet tas nenozimé, ka Cu ir lidzigs Na vai K, vai Zn ir
Bidzigs Ca un Sr. Ka var§, ti cinks savos periodos tat¢u atrodas talu no
perioda sakuma, tuvak nemetalu galam, un lidz ar to ari fiem metaliem
ir vajakas metala ipa8ibas neki natrijam un kalijam. Javér§ uzmaniba
uz to, ki periodiskd tabuld, izpemot c€lgazes, nevienu metala simbolu
neraksta ratinas vidd, bet vai nu pa labi, vai pa kreisi, atkariba no tg,
vai elementam parsvara nemetala vai metala raksturs. T3 ari izveidojas
atseviski galvenads grupas un blakus grupas. Vidusskolu kursa blakus
grupu elementi neietilpst, tapéc visas likumibas jaapskata tikai sakariba
ar galvenajam grupam, kas sakas no paSas tabulas augSas.

Parbaudijumos biezi redz, ka skoléni centuSies formulas un reakcijas
«iekalt», pat ar visiem koeficientiem. T&, protams, ir liela klada. Ja,
apgistot kimijas kursu, sakum3 viena otra lieta ir Skietami «mechaniski»
jaiemacas, nezinot paradibas izskaidrojumu, tad, kursu nobeidzot un
atkartojot, kad jau pamatd ir visas kimijas teorijas bagatiba, tas vairs nav
pielaujams.

Skoléni jamaca logiski domidt, un kimijs ir tik daudz materiala, lai o
uzdevumu veiktu ar labam sekmém. Dazi pieméri:

Apskatot tematu par chloru, jarund par chlora iegfiSanu laboratorija
un technika. Kada ir logiska domu gaita? Chlora izejviela dabd ir —
natrija chliorids. Iedarbojoties uz to ar koncentréty sérskabi, rodas chlor-
Udenradis. Rodas jautdjums, kapéc $ada reakcija vispar var notikt? Kapéc
sérskabe izspieZ chlortidenradi, bet nenotiek otradi? — Ka sérskabe, ta
NaCl ir elektroliti. No teorijas jazina, ka kimiskas reakcijas norit lidz
galam, ja var rasties gaistoSa viela, kas iziet no reakcijas sferas. Tada
wiela te ir HCI, kas ir daudz vieglak gaistoSa par sérskabi un NaCl, Tapéc
reakcija sild ot norit 1idz galam.

Talak — ka no chloridenraza ieglt chloru? Acim redzami — chlor-
tidenradim jaatnem tdenradis, tad chlora atomi bis briva veidad., To var
weikt, saistot Gdenradi tada savienojuma, kas loti maz vairs atdala tiden-
raza ionus. Tads ir Gdens. Tatad chloradenraza molekulas idenraza ions
japarvers par Udeni, t. 1., — japievieno skabeklis. To var savukart nemt
no vielam, kas to viegli atdala un ko parasti kimija saucam par oksidée-
tajiem. Tadi ir ne tikai MnO2 un KCIOs, bet ari daudzas citas vielas, kas
viegli atdala skabekli un paSas reducéjas: H202, KMnO4, chlorkalki, PbOz2

Téapéc nav nemaz «mechaniski» jdatceras, ka tie§i no MnO: un sals-
skabes ieglist chloru, laj gan $o reakciju visbieziak lieto laboratorijas —
chlora ieghiSanai. Loti noderigi ir praktiski paradit, ka arl ar citu oksi-
détaju palidzibu no chlortidenraza resp. salsskabes var ieglit brivu
chloru. : -

Ar1 pasSu kimisko reakciju rakstiSana notiek «uz labu laimi» — nesiste-
matiski. Ari ta japaklauj stingrai kartibai. Tad reakcijas viendadojums .
vairs neb{is mechaniski «iekalts» konglomerats, bet logiski secindta sis-
tema. Kas jdzina, lai sastdditu reakecijas vienadojumu un kada kartiba
tas jasastada?
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1) Jazina pareizds reagéjoSo vielu formulas, ko savukart var pareizi
sastddit, zinot elementu vértibas un pazistamako skabju formulas,
2) jazina, kadas vielas vispar reagé sava starpd un kadi galvenie
produkti rodag reakcijas rezultata, pie tam tapat pareizi sastadot So reak-
cijas produktu formulas, 3) japrot secinat, vai reakcija norit lidz galam
vai ari rodas lidzsvara stavoklis, 4) ieverojot masu neziidamibas likumu,
pareizi janolidzina ar koeficientu palidzibu atomu skaits reakcijas vie-
nadojuma abas puseés. .

Katram skolénam, protams, jaieglist zindma techniska iemana $o prin-
cipu pareiza lietoSana, ko var panakt ar vingrinaSanos.

No visparéjiem aizradijumiem veél jaatzimé viens loti svarigs, kas gai
ari agrak jau mineéts, bet kuru nav lieki atkartot.

Atkartojot jaizcel un jaiemdca skoléniem atrast biitiski svarigo atkar-
tojuma materiala un jabridina no nogrimsanas sikumos.

Praktiski pats esmu méginajis rikoties ta: ndkamaja stunda péc atkar-
tojamas macibu vielas uzdo$anas, kad jau ari parkontroléta tas apgii$ana,
nodiktéju skoléniem temata bitiski svarigako saturu nedaudzos teiku-
mos — 1si konspektd. Ta atsevi$ki nodiktéju konspektus Mendelejeva
periodiskajam likumam un tabulai, elektrolitiskds disociacijas teorijai,
ionu reakcijam, $kidumu koncentracijas noteik$anas veidiem u. c. Vélak,
apskatot elementus pa grupam, So konspekiu sastadiSanu uzdodu jau
pasiem sko.éniem, dodot tikai konspekta schemu, pieméram, tadu:

1) elements daba

2) iegiiSana laboratom]a un techmka,

3) svarigakie savienojumi (oksidi, skabes vai bazes un sali), to iegl-

Sana un Ipa$ibas,

4) elementa un savienojumu praktiska izlieto$ana.

Protams, atbildot par doto tematu, stastijums konspekta apmérj vien ir
nepietiekams, bet skoléns, kas pats blis péc grimatas iemacijies attiecigo
tematu un to konspektejls ari pratis pastastlt daudz vairak un plasak
neka ir minéts konspekta.

Macot plasu materialu konspektét, daram ari svarigu audzino$u darbu,
gatavojot jaunieSus dzivei, kur biezi viniem bis vail nu jaatzimé kadas
runas vai lekcijas saturs, vai arl paSiem jasastada konspekts savai runai.
Atbildot, protams, §im konspektam jabit «galvar.

Vel japiemetina, ka organiskie (oglekla) savienojumi sava lield skaita
dél nebiitu ietilpindmi tikai 4. grupas elementu apskatd. Tiem sava karta
atkarto$ani nebiitu jagaida tik ilgi, bet organiski kimija jaatkarto para-
leli paréjam kursam, t. i., lidztekus citu elementu iztirzasanai.

" Organiskds kimijas atkarto$ana prasa daZu specialu principu ievéro-
Sanu, par cik pieredze radijusi, ka skoléni nedrosi jutas, rakstot orga-
nisko. savienojumu uzbiives formulas.

Par cik tomér strukturas formulas ir organisko savienojumu neatne-
mams pamats, tds ari katri zini lietojamas un nav pielaujami, reakcijas
rakstot, to saisindjumi 1idz bruto formulam, iznemot gadijumus, kad
reakciju izlieto stechiometrisku uzdevumu risini$ana.

Kas jazina un ki var atceréties formulas organiskaja kimija?

Lielaka dala -organisko savienojumu sastada homologiskids rindas, kuras
katra locekla formulu var uzrakstit, zinot 1) radikalu un 2) samenOJuma

raksturigo jeb t. s. funkcionalo grupu, pieméram — OH, — C< u c.
N
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Jaiemacas ir tdtad piesatinato oglidenrazu radikali, sikot ar metana
radikalu — metilu 1idz dekana radikalam — decilam, zinot, cik katr3 no
tiem ir oglekla atomu. Tapat jiieméacas, jaiegaumé ir homologisko rindu
raksturigds grupas. Tas ir: alkohola, aldehida, netona, skabes, etera,
-estera, nitrosavienojumu un amino grupas. Skoléenam japrot uzrakstit
organisko savienojumu grupu visparéjas formulas, pieméram, alkoholiem

0 | 0
R—OH, aldehidiem R—C¢ , skibsm R—CZ  wutt. To zinot, skoléns
\H \OH

var@s uzrakstit péc attiecigas vingrindSands arl kura katra nosaukta
savienojuma uzbives formulu. Nav vélams ari radikalus rakstit bruto
formulu veida, ki CeHs —, CsH7 —, bet gan atseviski katru C atomu ar
tam piederos$iem H atomiem: CHs—CHs—, CHs—CHe—CHe—. Tomér aril
Sis rakstibas veids ir lietojams tikai tad, kad skoléni pilnigi izpratusi,
kada ir & radikala pilniga strukturas formula, kur katrs H atoms
atrodas atseviski.

Nepiesatinatie ogliidenraZi un benzols ari uzskatimi elementard kursa
k3 savas homologu rindas «raksturigis grupas», ja tiem pievienojuéies
piesitinatie radikali, vai ari ka radikali, ja tlem pievienojusies rakstu-
riga grupa.

Nav vélams parak agri pariet uz benzola salsinato uzbiives formulu —
seSstiri bez divkar$am saititém un CH grupam, sevigki, rakstot ben-
zola atvasinajumus. Esmu noveérojis, ka bieZi aizmirst, ka benzola oglekla
atomu gredzens reakcijas nemainas, bet aiziet vai pievienojas tikal
{idenradis. Ja ari skoléni kadreiz uzraksta, pieméram, fenola formulu
saisinata veida, tad der pakontrolét, vai aug$a minétais nav aizmirsts un
likt uzrakstit o paSu formulu pilnd strukturd. Biezi gadisies, ka tad
uzrakstis fenola formulu ki heterociklu ar 5 oglekla un 1 skabekla
atomu, t. i., fenola OH grupas skabekli uzrakstis tie$i cikla bez oglekla
starpniecibas, kas, protams, ir pilnigi aplami. Tapat tas gadas, rakstot
nitrosavienojumus vai anilinu.

Savienojumu raksturigd grupa formula japrot «saskatit». Te javingri-
nas, jo, ka radija pagijusd rudens iest&ju parbaudijumi universitate, gan-

driz neviens absolvents neprot saskatit skudruskabé H——C< bez
karboksilgrupas ari aldehida grupu. OH

Apskatot ta organiskas kimijas kursu pa savienojumu grupam, ne-
drikst zaudét pareju no vienas grupas uz otru. Sis parejas reakcijas bieZi
ir galvenads reakcijas organiskaja kimija. K& no piesatinatajiem ogl-
tdepraZiem ar halogeniem ieglist halogenatvasindjumus, taldk ar
sarmu — alkoholus, tos oksidéjot, aldehidus vai ketonus, talak skabes,
esterus u. ¢. — $iIs galvenas reakcijas, kas saista visu organisko savieno-
jumu grupas, skoléniem jazina.

Tomér blakus tam nebiis pareizi, ja ki ripniecibas metodi etil-
alkohola iegfiSanai minés iegliSanu no etilchlorida wvai etilbromida ar
sarmu. Jazina, ka misu moderna kimiskd ripnieciba etilalkohola — &is
svarigas kimiskas izejvielas — iegfifanai izlieto vai nu koksnes parcuku-
roSanas un raudzéSanas metodi, vai arl, ieglistot to no etilena, ko savu-
kart ieglist ka blakus produktu naftas krekinga.
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Macibu gramatd daZi vietd lietoti nepareizi halogenatvasinajumu
nosaukumi: CHsCl saukts par chlormetilu, Pareizi nosaukumi ir vai nu
metilchlorids vai chlormetans.

Patriotisma audzina$ana kimijas stundas ir uzdevums, kas liekams
vieni no pirmajam vietdm. Kimijas v&sturnieki, mekléjot vecajos archi-
vos, arvien vairak atklaj faktus, kas liecina, ka daudzu svarigu kimijas
likumu, ideju un darba metozu autori ir bijusi krievu zinatnieki un prak-
tiki. Vienigi cara reakcionarais reZims nav lavis Siem spéjigajiem cilve-
kiem likt lieta savus atklajumus. Lidz Sim ki daudzu likumy un atkla-
jumu autorus minéja arzemju zindtniekus. Tagad tas ir citadi.

Ja Mendelejevs mums deva modernas kimijas pamatu — periodisko
sistemu, tad ap to pasu laiku N. Beketovs ar saviem pétijumiem par
reakcijam, kuras metali izspieZ cits citu no savienojumiem, lika pamatus
tagad pladi izlietotai metalu aktivitates rindai. Arl atomu uzbiives teorija
un §is teorijas saistiani ar periodisko likumu pirmos svarigikos péetiju-
mus izdarTjudi krievu zinatnieki (skat. skolotaja Karkla konsultaciju
«Padomju Latvijas Skolas» 1950. g. 1. nr.).

Tapat ari daudzas tiri praktiskds nozarés daudzu atklajumu prioritate
pieder krievu tautas déliem. Par padomju zindtnes un technikas uzplau-
kumu un sasniegumiem runi ik dienas pati dzive.

Tie visi ir fakti un materiali, kas plasi jaizlieto kimijas stundas un kas
jazina misu jaunajai paaudzei — nakoSajiem kadriem.

Tie$i 8ogad ir arl vél kads cits — spécials uzdevums kimijas skolo-
tajiem.

Pedejo gadu macibu pieredze augstskolu pirmajos kursos radijusi, ka
vidusskolu absolventi bieZi vien neprot izdarit nevienu praktisku apré-
kinu, kas ir kaut kad3 sakard ar procentiem. Kaut arl iemacit rékinat
procentu uzdevumus ir septingadigas skolas uzdevums, tad, ja tas nav
pietiekami veikts, §is trGkums janover§ katrid zind vidusskold. Varétu
likties, ka tas pirma karta ir matematikas skolotaju uzdevums. T3 tas
ari ir, bet kimijas skolotaji te var loti daudz ko darit un palidzet, Taisni
kimija ir loti daudz praktiska materiala §8da tipa uzdevumiem.

Procentualu Skidumu praktiskd pagatavoSana, izrékinot vispirms, cik
janem 8kidinamas wvielas un cik S3kidinatdja, tapat stechiometriski
uzdevumi, kur nav dotas tiras vielas, bet, ki tas praksé médz bit, vielas
ar zindmu piemaisijuma procentu — lik, materials vingrindgjumiem pro-
centu uzdevumos. Mums, cik iesp&jams, jatuvina jaunie$i realajai dzivei.
Neviens kimisks process ne laboratorija, ne ripniecibd nenorit ideali péc
reakcijas — ar simtprocentigu iznakumu, bet katra reakcija praksé norit
ar zudumiem. Kapéc més nedodam §adus praktiskus uzdevumus
stechiometrisko uzdevumu vingrindjumos? Daudzas skolds tas ir darits,
bet kur tas v&l nebitu, steidzigi jasdk. Ar to més palidzesim aizpildit lielo
robu, kas 1idz §im bija vidusskolu absolventu zin33ands un prasmé.

Tapat stechiometriskos uzdevumos pietiekami pla§i neizlieto Avogadro
likumu attieciba uz gazu grammolekulu tilpumu, jo bieZi skoléni prot
izrékinat tikai vielu daudzumus svara vienibas, ari tad, ja reakcija pie-
dalas gazes un tds dotas val jaaprékina tilpuma daudzumos normalos
apstaklos. _ . _

Pieméram, uzdevumu: cik 1 GdenraZa rodas (normalos apstiklos) 100 g
aluminijam reagé&jot ar sérskabi, sastada pareizi ta:
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2A1+3H2504= Al2(SO4)s+3H2
2.27 g aluminija dod 3.22,4 1 He
100 » » » X " 3

Uzdevums jasastada $ada veida, uzreiz rakstot Hz grammolekulas lit-
ros, bet nevis aprékinot tGdenradi gramos un tikai péc tam otrad dar-
biba — litros. Tads aprékina veids ir gardks un tapéc matematiski nepa-
reizs. Skoléni tomé&r bieZi vien lieto $o nepareizo rékinafanas veidu.

No paréjam Kklidam un nepilnibam vidusskolu absolventu zinaSanas

minami vél $adi jautdjumi:

1) Nezina gaisa galvenas sastavdalas. BieZi min Qidenradi ka wvienu no
gaisa galvenajam sastdvdalam. Tépat ari nezina, ka COz daudzums
gaisd ir tikai ap 0,03%0, bet stasta, ka tas ir daZi procenti, pat daZi
‘desmiti procentu.

2) Biezi sajauc skabes atlikumu ar skabes anhidridu.

Sie jedzieni pietiekami janostiprina, lai $ads sajukums nerastos.

3) Loti vaji parzina metala aktivitates rindu, jo raksta reakcijas, ar
kuram no skabém ar célmetaliem (Cu, Ag) izspiez tdenradi. :

4) Nav visai stipri oficialaja salu nomenklatura. Ki jau tas agrak
daudzkart uzsvérts, jazina ir no latinu valodas atvasinatie nosau-
kumi, pieméram, natrija sulfats, kalija nitrats utt.

5) Nav apguvudi reakcijas, kuras reagé amonjaks vai amonija sali.

6) Nav isti skaidrs gaisa slapekla saistiSanas princips un metodes:
NO idegiSana ar elektriski loka palidzibu ir novecojusies metode.
Tagad riupnieciba pladi izlieto amonjaka sintezi, kurai ki izejvielas
nem gaisa slapekli un Udenradi no fidens gazes. Jazina ari faktori,
kas noteic $o reakciju. '

7) Nezina reakcijas, péc kuram notiek kalkakmens ieZu §ki%ana COe
saturo$s Gdeni un Ca COs izdalifands no $ada Skiduma. Sim pro-
cesam Joti liela nozime dabi, tapéc tas katra zind bitu jizina, ,

8) Nezina parastdko anionu — sulfata un chlora dona konstatéSanas
reakcijas.

Pédéjais fakts liecina par to, ka daZas skolas v&l maz uzmanibas veltl
praktiskajiem darbiem. Katrj zinad butu japanak, lai ar tam iespéjam,
kadas ir katrd atsevi$ka skola, — vismaz pedéjas klasés, kursu atkarto-
jot, veiktu programi paredzetos praktiskos darbus.

Skolas, kur praktiskie darbi veikti jau kursa apglGSanag laika, var dot
jau gritakus un interesantakus — analitiska rakstura praktiskos darbus.
Pieméram — 2 stobrinos, kas numuréti ar Nr. 1 un Nr. 2, iebérti — viena
Na Clun otra Ca Cle. Uzdevums — noteikt, kura-stobrina ir katra no vie-
lam, pieradot to ar attiecigim reakcijam. Tapat var dot praktiskus vin-
grindjumus — at8kirt kritu no kaolina wai gip3a, kalkakmeni no
kvarca utt. Atkartojot par $kidumiem, labi noder praktiski procentuala
vai molara $kiduma pagatavoSana un ari vienkarsaka acidimetriska tit-
réfana.

Prakse ir pamats kimijas maciSana. Bez t3s nav domajama pamatiga
un dzila SIs zindtnes nozares apglSana. Lieki runat par to, cik liela
nozime praktiskajiem darbiem ir kursa atkartoSana.

Praktiskie darbi ar sekojoSu kimisko nori§u teoretisku analizi ir gal-
venais veids kimijas zinatnu apgt$anai un nostipriniSanai.
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