KIMIJA

SISTEMATISKA KIMIJAS KURSA PAPILDU
JAUTAJUMI UN NODALAS.

I. NEORGANISKO VIELU UZBOVE UN TPASIBAS.
' IX KLASE (70 stundas).

1. Mendelejeva periodiskais likums un elementu
periodiska sistema no atomu uzbiives teorijas viedokla
(10 stundas).

Periodiska likuma- atklasanas vésture un ta nozime
zinatné. Kimisko elementu periodiskas un neperiodis-
kds ipasibas. Periodiska likuma fizikalad bitiba. Lielo
. un mazo periodu elementu elektronu makonu uzbiive.
Atomu radiusi. Elementu likumsakarigas ipadibu izmai-
nas periodos, galvenajas un blakus apak3$grupas atka-
riba no elementu atomu izmériem un elekironu struktii-
ras izmainam.

Elementu raksturigo savienojumu ipaSibu izmainu
periodiskums.

Izotopi un izobari. Nobides likumi kodolreakcijas.
Kodolreakcijas. Jédziens par maksligiem elementiem.

2. Kimiska saite (10 stundas).

Miisdienu prieksstati par elektrona dabu. Elektronu
makonu konfiguracijas formas. Elektronu spins.

Nepolara un polara kovalenta saite.

Atomu un molekulu kristaliskie reZgi. Koordinativa
jeb donoru — akC(,ptOIU saite. Jonu saite. Jonu krista-
liskie rezgi. Metalu tipa saite. Metalu tipa kristaliskais

-reZgis. Vielas ipadibu atkariba no saites un kristaliskz
rezga tipa. Elementu vértiba un elcktronvalente. Je-
dziens par jonizdcijas energiju un tieksmi péc elekirona.
Elementu elektronegativitate.
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3. Elektrolitiskas disociacijas teorija
(8 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).
Hidroksidu disociacijas rakstura atkariba no centrala
atoma radiusa un ladina. Amfoterie hidroksidi. Faktori,
kas iespaido elektrolitiskas disocidcijas pakapi. Jonu
lidzsvara novirze. Skiduma pH salu hidrolize.

Praktiskie darbi
Amfotero hidroksidu kimiskas ipasibas. Jonu apmaina
jonu apmainas kolonas. Etikskdbes koncentracijas
ietekme uz ‘elektrolitiskas disociacijas pakapi. Salu
hidrolize.

4. Visparigas zinas par metaliem
(10 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Jédziens par metalu ka vielu ar metalu tipa saiti.
Metalu visparigas fizikdlas un kimiskas ipasibas. Me-
talu ipasibu izskaidrojums no vielu uzbuves teorijas
viedok|a. OksideSanas — reduceSanas reakcijas no elek-
tronu teorijas viedokla. Kimiska un clektrokimiska ko-
rozija. Metalu atomu jonizacijas energija un tieksme
oksideties. Metalu kristaliskie reZgi, rezgu veidi. Kris-
talisko rezgu struktiiras defekti, to iespaidsuzmetalu
elastibu un izturibu.

Sakaus€jumu veidi, to uzbiive, iegtiSana. Metdlu cietie
S$kidumi un intermetaliskie savienojumi. Metdlu un ne-
metalu sakauséjumi.

Praktiskie darbi
Metalu un to savienojumu tipiskas reakcijas. Pieméri:
CuSC: - Cu(OH)y —» CuO - Cully » Cu -
- Cu(NG;3), —» Cu(OH},

Metalu korozija un tas novérsanas paneémieni.

pU Im¢

5. Blakus ap Uy
m praktiskajicim darbiem).

(18 stundas, 6 stundas no ta

YVara un ta savienojumu atrasanas daba, ipaSibas,
pielietoSana. Sudrabs un zelts. Jédziens par komplek-
siem savienojumiem. Vara apak3grupas elemeniu un to
savienojumu IpaSibu izmainas atikaribd no elementa
kartas numura palielina8anas.



Titana fizikalas un kimiskas ipasibas. Svarigakie ti-
tana savienojumi. Titana un titana dioksida izmanto-
Sana. Tifana ieguSana. Cirkonijs, ta ipasibas un prak-
tiska izmantoSana. Titana apakSgrupas elementuipasibu
izmainas ipatnibas atkariba no elementa kartas numura.

Hroma ipasibas. Hroma oksidi. Hroma hidroksidi, to
ipasSibu maina, mainoties hroma veértibai. Hidroksidu
ipasibu mainas izskaidrojums no atomu uzbives teorijas
viedokla. Hromskabe un bihromskabe, tas salis. Ses-
veértiga hroma oksidéjosas ipaSibas. Hroma un ta savie-
nojumu izmanto$ana. Volframs un molibdens. Metalu
aktivitates un savienojumu fpadibu izmainas, pieaugot
kartas skaitlim. '

Mangana ipaSibas. .Mangana oksidi un hidroksidi.
Hidroksidu 1ipasibas atkariba no mangana veértibas.
Septinvertiga mangana oksidéjosas ipaSibas. Mangana
un ta savienojumu izmanto$ana. Isas zinas par tehne-
ciju un reniju. To atklasanas vésture. Renija praktiska
izmantoSana.

Praktiskie darbi.

Vara reakcijas ar séru un slapeklskabi. Sarmu iedar-
biba ar vara un sudraba salim. Vara un sudraba amon-
jakatu ijegiiSana. Vienvertigd vara oksida iegtiSana.
Divvertiga vara oksida oksidejosas ipasibas. Vara salu
hidrolize. Vara reakcija ar sudraba nitrata Skidumu.

Hroma oksida iegu8ana, sadalot amonija bihromatu.
Hroma hidroksida iegiiSana un ta amfotero ipasibu pie-
radisana. Trisvértiga hroma sils iedarbiba ar brom-
tideni. Kalija hromata parvérSana kalija bihromata un
otradi.

Divvertiga mangana hidroksida iegiiSana un ta Ipa-
§ibas.

Kalija permanganata oksid€josas ipasibas.

6. Kimisko reakciju likumsakaribas
{14 stundas, 4 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Kimisko reakciju siltuma efekti. Termokimiskie vie-
nadojumi, aprékini termokimiskos vienadojumos. Ener-
gijas neziidamibas likums kimiskas reakcijas.

Kimiskas reakcijas atrums. Reakcijas vidéja atruma
matematiska izteiksme. Faktori, kas iespaido reakcijas
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atrumu. Jedziens par aktivam molekulam un aktivizaci-
jas erergiju. Kimiskas reakcijas atruma matematiska
izteiksme atkariba no vielu koncentracijas. Darbigo
masu likums.

Homogena un heterogena katalize. Katalizatoru dar-
bibas mehanisms. Aktivatori un inhibitori. Katalizes
nozime daba un tehnika. '

Praktiskie darbi.

Meginajumi, kas parada kimiskas reakcijas atruma
atkaribu no reagéjoSo vielu dabas, vielu saskares vir-
smas, vielu koncentracijas un temperatiras.

Kimiska lidzsvara parvieto$ana, izmainot reagéjoso
vielu koncentraciju un temperatiru.
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Il. ORGANISKO VIELU UZBUVE UN IPASIBAS.
X1 KLASE (70 stundas).

1. Organiskas kimijas teorétiskie pamati' (6 stundas).

Isas zinas par organiskas kimijas attistibu. But|e-
rova kimiskas uzbiives teorija. Molekulu telpiska uzbiive:
un kimiskas saistibas daba. Oglekla atoma uzbiive.
s un p elektronu konfiguracija. Oglekla vértibas saiu
novietojums telpa. ¢ un =« saites. Metéana, etana, etiléna,
acetiléna molekulu elektronu uzbiive. SaiSu polaritaie
un polarizéSanas sp€ja. SaiSu energija. Oglekla vir-
knes telpiska uzbiive. Jedziens par telpisko (geomet-
risko) izomeriju.

2. Ogiddenrazi (8 stundas).

Ogliidenrazu izomérija. Pirmeéjie, otréjie, treséjie un
ceturtejie oglekla atomi. Oglitdenrazu slarptautiska no-
menklatiira. AizvietoSanas un pievienoSanas reakciju
mehanisms. Markovnikova likums un ta izskaidrojums.
Ogiiidenrazu siniéze — Vircareakcija, alkiléSanas reak-
cija. Polimerizédcijas reakciju mﬂhamams Politetra-
fluoretiiéns, polihlorvinils. Poliméru stereoregulara
struktiira. \Iepieséﬁnéto ogludenrazu elektronuzbiive
un specifiskas 1pasibas.

Stereoregularie  kaucuki. Benzola elektronformula.
Benzola divaizvietotie atva isinajuimi, to izomérija. Beri-
zola homologu sinteze un to lpaulbv. Ogludenrazi ar
kondensétiem gredzeniem.

3. Spirti, fenoli (4 stundas)

by

Spirtu klasifikacija un nomenklatfira. UdenraZza saite
un tas letekine uz spirtu ipa§ib€1m

Hidroksilgrupas udenraza "101 na kustigema izskaid-
rojums no elekironu teorijas viedokla. Hidroksilgrupas
ietekme uz spirtu oksidésanas ipasibam. Spirtu iegl-
$ana. Iss parskats par nepiesdtindtiem un aromatis-
kiem sj mtlm Atomu savstarpéja ielekme fenola mole-
kula. Divveértigo fenolu ipagibas.
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4. Aldehidi un ketoni (4 stundas).

Aldehidu un ketonu nomenklatiira un izomérija. Alde-
hidu un ketonu elektronformula. Aldehidu polimeriza-
cija. Poliformaldehids. Aldehidu un ketonu at3kirigas
ipasibas. Acetons, ta ipaSibas un izmanto$ana.

Aldehidu un ketonu iegiiSana. Jédziens par aroma-
tiskajiem aldehidiem.

5. Karbonskabes (6 stundas).

Skabju nomenklatiira un klasifikacija. Udenraza
saite. Atomu savstarpéja ietekme skabju molekula.
Skabju hloranhidridi un anhidridi. Akrilskabe, metaakril-
skabe, krotonskabe, oleinskabe, skabenskabe, malon-
skabe, dzintarskabe, adipinskabe. Karboksilgrupu sav-
starpgja ietekme divveértigds skabes molekula. Benzo-
skabe un ftalskabe. Jédziens par olsiskabém. Pienskabe.

6. Esteri (6 stundas).

Metaakrilskabes metilesteri. Polimetilmetaakrilats,
ta ipa$ibas. Polietiléntetraftalata iegiiSana. Poliesteru
$kiedra — lavsans. Jédziens par sintctiskajiem mazga-
3anas lidzekliem (alkilsulfatiem un arilsulfonatiem).

7. Oglhidrati (5 stundas).

Oglhidratu klasifikacija. Riboze un dezoksiriboze. Gli-
kozes, pentoZzu un heksozu cikliskas formas. Cietes un
celulozes uzbiive un ipasibas.

8. Slapekli saturosie savienojumi (14 stundas).

Skabju nitrili. Akriiskabes nitrils. Sintetiska Skied-
ra — nitrons. Pirméjie, otréjie -un tre$éjie amini. Aminu
‘bazisko 1pasibu izskaidrojums no elektronu teorijas vie-
«dokla. Anilina izmantoSana kréasvielu un arstniecisko
vielu sintézé. Aminoskabes ka bipolari joni. Amino-
skabju izomérija. o aminoskabju ipaSibas un biologiska
nozime.

Jeédziens par slapekli saturosiem heterocikliskiem sa-
wienojumiem. Pirina un piramidona baze. Nukleotidu,
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ribonukleinskabes un dezoksiribonukleinskabju uzbive.
Pirmeéja, otréja un treseja olbaltumvielu struktiira. Sek-
mes olbaltumvietu kimiskas sintézes apgii$ana. Olbal-
tumvielu sintéze organisma.

9. Efementorganiskie saviencjumi (3 stundas).

Jedziens par elementorganiskiem savienojumiem. Sili-
cijorganiskie savienojumi. Elementorganisko savieno-
jumu sintézes panakumi un to izmanto$anas perspekti-
vas.

Praktiskie darbi (18 stundas).

Organisko vielu kvalitativa analize. Funkcionalo
grupu noteikSana organiskos savienojumos. Organisko
vielu sintéze (halogenindenrazi, esteri, skabes, poli-
méri utt.). Partikas produktu un tehnisko materialu
vienkar$akas analizes.
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SPECIALIE FAKULTATIVIE KURSL.

' VL. METALL

IX vai X klase (35 stundas).

1. Visparejas zinas par metaliem (7 stundas, 2 stundas
no tam praktiskajiem darbiem).

Jédziens par metaliem ka vielam ar metalisko saiti.
Metalu visparigas fizikalas un kimiskas ipasibas. Me-
talu visparigo 1paSibu izskaidrojums no vielu uzbaves
teorijas. Oksidésanas — reducéSanas reakcijas. Atoma
jonizacijas energija un metalu tieksme oksideéties.

Metalu kristaliskie rezgi, rezgu veidi. Kristaliska rezga
strukturas defekti, to iespaids uz metalu elastibu un
izturibu.

Metalu kimiska un elektrokimiska korozija.

Kauséjumu veidi, to uzbuve, iegii§anas panémieni.
Metalu cietie Skidumi un intermetaliskie savienojumi.
Ta vai cita kaus€juma tipa veido$anas atkariba no ele-
mentu atomu radiusiem. Metalu un nemetalu sakause-
jumi.

Praktiskie darhbi.

Metalu un to savienojumu tipiskas reakcijas. Pieme-
ram:

CuSO; — Cu(OH); - CuO - CuCl, - Cu -
- Cu(NG); —» Cu{OH),
Metaiu korozija un korozijas novérSanas papémieni.

irmas grupas galvenads un blakus apakSgrupas
metali (6 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem
darbiem).

Sarmu metalu apakSgrupa. Atomu uzbiive. Elementu
aktivitates maina atkariba no kartas skaitla periodis-
kaja sistema. Sarmu metali daba. Jédziens par retiem
un izkliedétiem elementiem. Sarmu metalu iegiiSanas
panémieni (kauséjumu elektrolize). Sarmu metalu iz-
manioSana. Litija un rubidija izmanto$ana tautsaim-
nieciba. ;
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Vara apaks$gyupa. Pirmas grupas blakus apakSgrupas
elementu atomu uzbiive. Vara un ta savienojumu ipa-
§ibas, atrasanas daba un izmantoSana. Sudrabs un
zelts. Jedziens par kompleksiem savienojumiem. Vara
apaksgrupas elementu un to savienojumu ipaSibu iz-
mainas, pieaugot kartas skaitjiem.

Praktiskie darbi.

Sérskabes un slapek|skabes reakcijas ar varu. Sarmu
iedarbiba uz vara un sudraba salim. Vara un sudraba
amonjakatu iegiiSana. Vienvértiga vara oksida iegii-
Sana. Vara oksidéjosas ipasSibas. Vara salu hidrolize.
Sudraba ijegiiSana no sudraba nitrata Skiduma.

3. Otrds grupas galvenas un blakus apak$grupas
metali
{ b stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Galvenas apak3grupas elementi un fo atskiritbas no
sarmu metaliem atomu uzbive, fizikalajas un kimiska-
jas ipasibas. Sarmzemju metalu svarigakie savienojumi.
Kalcija un magnija dabiskie savienojumi, to izplatiba
zemes garoza. Sarmzemju metalu izmantoSana. Beri-
lija nozime sakauseéjumu iegii§ana un rentgentehnika.
Kalcija un magnija sakauséjumi ar citiem metaliem.
Blakus apaksgrupa. Elementu atomu uzbiive. Cinka un
td savienojumu ipa3ibas un izmanto$ana. Cinka hidr-
oksida amfotero ipasibu céloni. Kadmijs un dzivsudrabs.
Jédziens par hidrolizi.

Praktiskie darbi.

Cinka un kadmija reakcijas ar salsskabi un slapek]-
skabi (koncentrétu, atSkaiditu). Cinka un natrija hidr-
oksida savstarpéja iedarbiba. Cinka hidroksida iegit-
Sana, ta amfoteroipasibu pierddiSana. Cinka un kadmija
amonjakatu iegiisana.

4. TreSas grupas metali (2 stundas).

Galvena apakSgrupa. Atomu uzbiive. Aluminijs —
svarigakais 1[Il grupas metalu parstavis (raksturigas
ipadibas). Aluminija apakSgrupas elementi — gallijs,
indijs un tallijs, to nozime misdienu tehnikas attistiba.
Blakus apak$grupa. Lantana un lantanidu novietojums
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periodiskaja sistema un atomu uzbiives ipatnibas. Ret-
zemju elementutipiskas fizikalas un kimiskas ipasibas.
Isas zinas par retzemju metalu atklasanu. Lantanidu
atrasanas daba. IzmantoSana metalurgija un citds mis-
dienu tehnikas nozares.

5. Ceturtas grupas metali
(5 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Galvena apaksgrupa. Atomu uzbfive. Alvas un svina
fizikalas un kimiskés ipaSibas. Svarigakie savienojumi:
oksidi, sali. Alvas un svina izmantosana. So metalu
kaus&jumi.

Blakus apakSgrupa. Atomu uzbiive. Titana fizikalas
un kimiskas ipasibas. Svarigakie titana savienojumi.
Titana un titana dioksida izmantosana. Cirkonijs — ta
ipasibas un izmantoSana. Titana apakSgrupas elementu
Ipasibu izmainas, pieaugot elementa kartas skaitlim.

Praktiskie darbi.

Alvas, svina un to savienojumu reakcijas. Titana
dioksida reakcijas ar Qideni, skabém un sarmiem.

6. Sestas grupas metali
(5 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Atomu uzbuve. Hroma ipasibas. Hroma oksidi. Hroma
hidroksidi, to ipasibu maina, pieaugot hroma vértibai.

Hidroksida ipasibu mainas izskaidrojums no atomu
uzbiives teorijas viedokla. Hromskabe un dihromskébe,
8o skabju salis. Sevértiga hroma oksidéjosas ipasibas.
Hroma un ta savienojumu izmanto$ana. Volframs un
molibdens. Metalu aktivitates un to savienojumu ipa-
$ibu maina, pieaugot elementu kartas skait]iem.

Praktisiktie darbi.

Hroma oksida iegfiSana, sadalot amonija bihromatu.
Hroma hidroksida iegi$ana, ta amfotero ipasibu piera-
diSana. Trisvertiga hroma sals un bromiidens savstar-
péja iedarbiba. Kalija hromata pareja kalija bihromata
un otradi. Hroma maisijuma oksidéjos$as ipasibas.
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7. Septitas grupas metali
(5 stundas, 2)stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Mangana 7pasibas. Mangana oksidi un hidroksidi,
hidroksidu Ipasibu maina, mainoties mangéana vértibai.
Septinvertiga mangana oksidejo$as ipasibas. Mangana
un ta savienojumu izmantoSana. Isas zinas par tehné-
ciju un reniju. Tehnécija un renija atklasanas vésture.
Renija praktiska izmantoSana.

Praktiskie darbi.

Divvertiga mangana hidroksida iegiiSana, ta ipasibu
izpétisana, iedarbojoties ar skabém un sarmiem. Div-
vertiga mangana hidroksida oksidéSana ar bromideni.
Kalija permanganatu oksidéjosas ipasibas.
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439—453.
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J 1L POLIMERU KIMIJA.
XTI KLASEI (35 stundas).

1. Augstmolekularo savienojumu visparigas ipasibas
(5 stundas).

Poliméru molekulmasa. Polimerhomologi. Makro-
molekulu geometriska forma un poliméru ipasibas. Poki-
méru kédes lokaniba. Poliméru stereoregulara uzbive,
pieméram: polipropiléns, dabiskais kaucuks, gutaperéa,
IpaSibas, kas izriet no regularajam un neregularajam
struktiram. Poliméru kristaliskas un amorfas strukti-
ras. Stiklveidigais, augsti elastigais un plastiskais po-
liméru stavoklis. Polimeéru pareja no viena fizikala sta-
vok]a oftra.

2. Kédes polimerizacija .
(5 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Radikalu un jonu polimerizacijas mehanisms. Koppo-
limerizacija. Sakariba starp monoméra uzbiivi un ta
spéju polimerizéties.

Polimerizacijas riipnieciskie veidi: polimerizacija
masa, emulsija un skidinataja.

Praktiskie darbi.

Monomeéra attiriSana (metilmetakrilats). Metilmeta-

krilata jeb stirola polimerizacija masa un emulsija.

Iniciatora koncentracijas un temperatiiras iespaids uz
polimerizacijas atrumu.

3. Polimeéru Skidumi
(4 stundas, 2 stundas no tim praktiskajiem darbiem).

Polimeru $kidumu daba. -Poliméru molekulmasas no-
teikSana ar viskozometrijas metodi.

Praktiskie darbi.

Polimetilmetakrilata, polistirola un dabiska kaucuka
molekulmasas noteiksana.
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"~ 4. Polikondensacija
(7 stundas, 4 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Polikondensacijas reakciju biitiba un norises pane-
mieni (kauséjuma uz divu fazu virsmas un $kidumos).

Praktiskie darbi.

-. Fenolformaldehidu un urinvielformaldehida sveku
iegiisana. Jonu apmainas sveku iegiiSana un megina-
jumi ar tiem. DazZadu krasvielu izmantoSana krasaino
sveku iegudana.

5. Jédziens par neorganiskiem polimériem (2 stundas).
~ Plastiskais sérs, dimants, grafits, kvarcs, séra anhid-
rids ka polimeéri. Sintétisko neorganisko poliméru iegi-
§anas problémas.

6. - IepaziSands ar daziem plastmasu, Skiedru
; un kaucuku veidiem
(10 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Plastmasu — poliformaldehida, polipropiléna un poli-
karbonata iegii8ana, Ipasibas, izmanto$ana. Skiedru —
neilona, lavsana, nitrona un vinola iegtiSana, ipaSibas
un izmantoSana.

Kauduku (hloropréna, polisiloksana, divinila un zio-
préna) iegiiSana, ipadibas un izlietoSana.

Praktiskie d_arbi.

Plastmasu, kauéuku un 3kiedru fizikali mehanisko un
kimisko ipasibu izpétiSana.

NOSLEGUMS (2 stundas).
Panakumi jaunu poliméru sintézé un esoSo poliméru
Ipadibu uzlabo3ana. Poliméru kimijas attistibas per-
spektivas. :

LITERATUORA.

A. Alksnis. «Plastmasas un to apstrades. R., «Liesma», 1966.
V. E bele Kimiskas skiedras. R., LVI, 1964.
M. Garbars. Plastmasas tautas saimniecipa. R, LVI, 1959.
F. Jadunskis. Sintétiskais kauCuks un ta izmantoSana tau-
1as saimnieciba. R., LVI, 1960. ?
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S. Rafikovs. Plastmasas. R., LVI, 1960.

V. Titovs. Joniti. R.,, LVI, 1960.

Jerckan suuukaoneaus. Man. 2. T. 3. M., «IIpocsemenne», 1966.

flapmenos K. §., Cwmoproncxkusn JI. M, LlBert-
koB JI. A (coct.). Kunra gas urenus no xumuu. Msp. 3. Y. IL
M, Mmeurua, 1961.

Kuntafroponckuit A. U Tlopagok u Oecriopafok B MHpe’
atoMoB. M., «Heyka» 1966.

Kproukos IT. Kayuyk. Hayuno-nonyaspusiit ouepr. M.-JI.
«Xumns», 1965,

Kpenueas 5. A, Poxauun M. U. Hopast XuMusi ¥ ee Coipbe-
Bag 6asa. M., Hsn. AH CCCP, 1962.

Measwa I'. Bonbine sonekysasl. M., Maa. wuoctp. aut., 1960.

Cranno B. B. Heopranuueckne nomusepbl. M., «3Hanue», 1965.

Pocxuu E. C. XumuyeckHe ponokna. M.-JI., «Xumus», 1966.

Ueptrxos M. H. OxcnepumeHt no mnosumepaM B CpeaHed
mikose. M., Yunearus, 1961.

1. KIMISKO REAKCIJU LIKUMSAKARIBAS.
X KLASE (35 stundas).

1. Kimisko reakciju energétika (3 stundas).

KIMISKO REAKCIJU SILTUMEFEKTS.

Termokimiskie vienddojumi. Vielu rasanas un sada-
lidanas siltums. Vienkarsi termokimiski aprékini.

2. Kimiska kinéetika
(14 stundas, 4 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Kimisko reakciju klasifikacija. Reakcijas atrums.
Istais un vidéjais atrums. Vidéja atruma matematiska
izteiksme. Faktori, kas iespaido reakcijas atrumu ho-
mogenas un heterogenas sistemas. Jedziens par akti-
vam molekulam un aktivizacijas energiju. Kédes reak-
cijas. Matematiska izteiksme kimiskas reakcijas atruma
atkaribai no vielu koncentracijas. Darbigo masu likums.
Atruma konstante. Kimiskas reakcijas sakuma atruma
aprékinasana. Reakcijas dtruma izmainas aprékinasana
atkariba no koncentracijas un temperatiiras mainas.
Kimisko reakciju atrumu izmainas faktoru izmantoSana
laboratorijas un riipniecibas praksé. Optimalais dtrums.

Praktiskie darbi.

Méginajumi, kas parada kimiskas reakcijas atruma
atkaribu no reagéjoso vielu dabas, vielu saskares lau-
kuma, koncentracijas un temperatiiras.
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Kimisko reakciju atrumu salidzinajums homogenas
un heterogenas sistémas.
Pieméram: svina nitrata un kalija jodida savstarp&ja
iedarbiba $kiduma un sausa veida. '

3. Katalize
(8 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Homogena un heterogena katalize. Katalizatora dar-
bibas mehanisms homogena un heterogena Kkatalizé.
Adsorbcijas biitiba. Adsorbektie katalizatori. Aktivatori
un inhibitori. Promotori.

Katalizes nozime daba un tehnika. Fermenti — bio-
logiskie katalizatori. Katalizes svarigakie izmantoSanas
veidi.

Praktiskie darbi.

Meéginajumi, kas parada katalizatoru ietekmi uz da-
Zadu kimisko reakciju norisi. Adsorbcija. Inhibitoru
icdarbiba skabju un metalu savstarpéja reakcija. Uden-
raza peroksida katalitiska sadalisana.

4, Kimiskais lidzsvars
(10 stundas, 2 stundas no tam praktiskajiem darbiem).

Apgriezeniskas reakcijas. Kimiskd lidzsvara stavok-
lis. Darbigo masu likuma matematiska izteiksme kimiska
lidzsvara. Lidzsvara konstante. Reagéjoso vielu lidz-
svara koncentraciju aprékini. Reagéjoso vielu sakuma
koncentracijas un lidzsvara konstantes aprékini, vielam
atrodoties lidzsvara stavokli.

Kimiska lidzsvara parvietoSana. Kimiskd lidzsvara
parvietodanas faktori. Le-Sateljé princips. Kimisko
reakciju likumsakaribu izmantoSana ripniecibas kimis-
kos procesos.

Praktiskie darbi.
Lidzsvara parvieto§ana, mainoties vielu koncenfraci-
jam dzelzs hlorida un amonija rodanida reakcija.

Lidzsvara parvietoSana, mainoties temperatirai (sla-
pekla tehoksida iegiiSana no slapek|a dioksida). Sildi-
Sanas ietekme uz cietes un joda reakeiju.
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LITERATUORA. :
B. Nekrasovs. «Vispirigas kimijas kurss». R., LVI, 1959.
[. Kalinins. «Katalize». R., LVI, 1956. :
F. Va]|ko. «Neorganiska kimija». R., «Zvaigzne», 1967.
Xoaakos 0. B, O6was u neoprauiveckas xumus. M., «IIpo-
cpenientes, 1965,
Hoawnuar J. Obwag xumus. M., «Mup», 1964

Hexpacon B. B. Ocuosut obueit xumun. T. 1. M., «Xumns»,
1965,

IManwyenukos I M, Tedenen B. II. Xmnteckast xuuerska
H katanus. Mag. MTI'Y, 1961.

Ovmanyaanp H. M Xumuueckas xuwerHka. M., M3l «3HaHME»,
1966. '

Onmanyasnp H M. Lenune xumuveckue peaxwnt. B c6.: Len-
Hble peakLMH M WX poJb B LHavke W rtexuuke. M, «3nauie», 1966,

Pasysaen I'' A, Jlarsena B. H CpoGoxunle paasxaisl
B xHMun. M., «3nanue», 1960.

XXatdposa I'. M. Karaana. M, «3nanue», 1964.

Hukonaen I A Karaaus M karaausatopb.. M. Yunearus,
1961.

Maproaunc JI. §. BomueGHas nanouka XumHH (KaTasJH3 H ero
npHMetenns). M., «Hayray, 1964.

1V. ANALITISKAS KIMIJAS PAMATI
IX—X KLASE! (140 stundas,-70 stundas katra klasg).
IX klase.

1. Laboratorijas darbu tehnika (24 stundas).

Laboranta pienakumi. DroS8ibas tehnika. Reaktivu
klasifikdcija un uzglabasanas noteikumi. Darba notei-
kumi, stradajot ar skdbém, sdrmiem un gaisto3am vie-
lam. Kimisko trauku un meértrauku lietosana. Kimisko
trauku mazgasana. Sildamas ierices. Stikla cauruliSu
grieSana, apkauséSana un liek8ana. Korku saspie$ana
un urbSana. Sver$ana ar treSas un otras precizitates
klases svariem.

Cietu vielu sasmalcina$ana. Skidumu pagatavosa-
nas aprekini. Skidumu pagatavo3anas tehnika. Filtre-
Sana.

2. Kvalitativa analize (146 stundas).

Darbigo masu likums. Elektrolitiskas disociacijas
konstante. Skidibas reizinajums. Kompleksie un dubult-
sali. Salu hidrolize.

Katjonu klasifikacijas principi.



Katjonu pieradisana (sistematisku katjonu analizi
veic ar pusinikrometodi).

Anjonu klasifikacijas principi.

Anjonu sistematiska analize.

Dazadu grupu anJonu un katjonu saturo$o Skidumu
analize.

X KLASE (70 stundas).

Kvantitativa analize.

Analitisko svaru uzbiive un svér8anas noteikumi.
Svara analize. Piemeéri.

Tilpuma analize. Gramekvivalentu noteikdana salik-
tam vielam. Titréjamo Skidumu pagatavoSana.

Acidimetrija un alI\allmetnja Indikatora izvéles prin-
cipi. AnaliZu pieméri.

Oksidésanas — reducésanas metode.

Elektronu balansa sastadiSana.

Oksidétaja un reducétaja gramekvivalenta noteik$ana.

Manganometrija, tas Leoretlskle pamati. AnaliZu pie-
meri.

Jodometrija, tas teorétiskie pamati. AnaliZu piemeéri.

LITERATURA,

A. Karlsons. «Analitiska kimija». LVI, 1962.

E. Neimanis. «Kvalitativa analize».

E. Neimanis. «Kvantitativa analize».
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tibas Valsts komltejds zinatniski melodiskais kabinets. 1966.

E. Neimanis. «Tehniska analize». :

«Kimijas laboratorijas darbu tehnikas. LPSR Ministru Padomes
Augstakas un vid€jas spccialas izglitibas Valsts komitejas zinat-
niski metodiskais kabinets. 1967.

Bockpecenckuit I1. M. Havaia texuuxu nabopatoplbiX pa-
60t. M., F'ocxumnazjar, 1963.

Anexkceen B, H. Kypc ananmuruueckoir xumun. M. Focxumua-
Aart, 1961.

Cenesnen K A. Anamuruueckan xuana, M., «Bpcuiag wkoaas,
1963.

fTasaceuu H. A Yuebuux asaadtmueckolt xumun. M., Mea-
rus, 1961.

Manupo M. A, MTanupo C. A, Anaautuueckas Xuxusg. M,
«Bricuian ykodsa», 1963.

Konwowko M. M. KauecTBeHHBI XuatHueckmit aHamns. MHUHCK,
1961.

Hefinmapx A. M. Texnuka naGopatopHo-anrteuubix pador. M.,
Han. ATTH PC®CP, 1963. ;

Bockpeceuckuit II. M. XaMHg — nOMOMHWK IOHOTO reo-
aora. M., «ITpocBemeiites, 1966.
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AGROKIMIJAS PAMATI.
IX—X klasei (70 stundas, 35 stundas katra klase).
IX KLASE (2. pusgada).
IEVADS (2 stundas).
Agrokimijas uzdevumi. Iss parskats par agrokimijas
attistibas vésturi.

I. Augu baro8anids (5 stundas).

Baribas vielu uznem$ana. Augu mésloSanas vajadzibu
noteikSana pec augu kimiska sastava.

Praktiskie darbi.

Baribas elementu tritkuma noteik8ana péc augu aré-
jam pazimem.

I1. Augsnes agrokimiskas ipasibas un lauku
izméginajumi (15 stundas).

Augsnes agrokimiskais raksturojums.

Praktiskie darbi (pavasara periodi).

Augsnes paraugu nonems3ana laboratorijas analizém.
Noteikt augu valsts raksturu un augsnes agrokimiskas
TpaSibas. Augsnes kartes sastadiSana, Laboratorijas
darbi augsnes fizikalo 1pasSibu noteikSana: mehaniska
un strukturala sastava, augsnes mitruma un visparéjo
augsnes fizisko ipasibu noteikSana.

Paraugu sagatavoSana analizém. Augsnes kopigda un
higroskopiska mitruma noteik§ana.

111. M&slo3anas lidzekli un to lietosana (6 stundas).

Augu mésloSanas sistéema un tas galvenie principi.
MaésloSanas lidzek|u izvele, normas un devas.

Praktiskie darbi.

Mineralméslu lietoSana, uzglabasana, sagatavoSana
iestradei, sajaukSana.
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LAUKU VEGETACIJAS UN LAUKU IZMEGINAJUMU
IEKARTOSANA (8 stundas).

Vegetacijas metode un lauku izméginajumu metode.

Praktiskie darbi.

Baribas vielu Skiduma sagatavo$ana un izmégina-
jumu iekartosana ar tidens kultiram.

X KLASEI (I pusgads).

V. Metodes tidenraza jonu koncentracijas noteik3anai,
apmainas bazu summas un humusa noteikSanai
(8 stundas).

Kolorimetrijas un potenciometrijas teorétiskie pa-
mati.

Ph, hidroliliskad skabuma, adsorbé&to (apmainas) bazu
summas, piesatinajuma pakapes un humusa noteik$ana.

Augsnes skabuma kartogrammas sastadiSana.

VI. Slapekla noteik§anas metodes (8 stundas).

Nitratu, amonija un kopé€ja slapek|a noteikSana aug-
sné kolorimetriski.

Slapekla vajadzibas noteik§ana augoSos augos ar
piliena metodi.

Kopslapekla noteikS8ana pec Kjeldala metodes. Sla-
pek]a daudzuma noteik8ana amonija, amonija nitratuy
un nitritu mineralmésios ar titreSanas metodi.

VII. Fosfora noteikSanas metodes.

Augiem viegli uznemamas fosforskabes noteikSana
augsné ar kolorimetrisko metodi. Fosfora noteik§ana
augo$os augos ar piliena metodi un kolorimetriski. Fos-
fora noteikdana superfosfata ar svara metodi. Karto-
grammu sastadiSana par fosfora saturu augsneé.

VIIL Kalijei noteik§anas metodes (6 stundas).

Kalija noteik§8ana augsné péc tilpuma metodes. Ka-
lija vajadzibas noteikSana augo3os augos ar piliena un
svaru metodi.
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Kalija salura noteik§ana mineralméslos ar titréanas
metodi. Kartogrammu sastadiSana par kalija saturu
augsne.

IX. Razas kvalitates noteik§anas metodes (6 stundas).

Polarimetrijas un refraktometrijas teorétiskie pamati.
Clbaltumvielu un cukura satura noteik§ana augos ar
titréSanas un optisko metodi. Cietes satura noteik$ana
ar hidrelizes un polarimetrisko metodi. Sausnas satura
noteikS8ana darzenu sula, sakpaugos un ogas ar refrak-
tometrisko metodi.

Piezime. Analizes metodes var izvéléties atkariba
o ta, kada aparatira atrodas laboratorija.

JJUTEPATVYPA.

Yepuasuu A C. Ocuopw arpoxnMuu. M., «[Ipocpewcuues,
£965. :

Panos A. C,Tlvcrtosoit M. B, Kopoabkosn A. B. [lpax-
THKYM 110 arpoxunmui. M, «Koaocy, 1965.

[locoSHe no NPOBENEHHIO aHAIH30B TOYR M COCTABJACHHIO arpo-
gumudeckux xaprtorpamm. M., «Koaocw, 1965.

V1. KIMIJAS TEHNOLOGIJAS PAMATL

X un X1 KLASEI (10 stundas).
i. Galvenie tehnologijas jedzieni (6 stundas).

Kimijas tehnologijas priekSmets. Jédznies par ki-
misko ripniecibu. Isas zinas par kimiskas riipniecibas
attistibas veésturi un tas attistibas galvenajiem virzie-
niem PSRS.

Jédziens par kimiskam izejvielam. Izejvielu veidi. Jé-
dziens par kimisko produkciju. Produkcijas veidi. Ki-
miskas produkcijas kvalitate. Jédziens par produkci-
jas iznakumu, izejvielu patérigu un rapniecibas mate-
rialo bilanci.

Praktiskie darbi.

Amonija pitrata iegiSana. Mineralmeéslu kvalitativa
analize.
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2. Kimiska pamatriipnieciba (10 stundas).

Jédziens par kimiskas riipniecibas pamatprodukceiju,
lepaziSanas ar sérskabes, amonjaka, slapek|skabes ra-
Zosanu jeb citiem produkcijas veidiem, kur tehnologisko
procesu risinasana izmanto likumsakaribas par kimisko
lidzsvaru, kinetiku, katalizi. lepaziSanas ar kimiskas
rapniecibas aparatiiras konstruéSanas principiem un
tehnologiskam sheémam.

Praktiskie darbi.

Sérskabes ifegtiSana no pirita vai séra. Slapek|skabes
iegtiSana, amonjaka iegtiSana. Aprékini — sastadit ma-
terialu un siltuma bilanci.

3. Kimija un lauksaimnieciba (8 stundas).

Kimijas loma lauksaimnieciba. Kimiskas produkci-
jas izmantoSana lauksaimnieciba. Iepazi$anas ar svari-
gako mineralmeslu razoSanas veidiem.

Amonija nitrata ieguSana. Mineralméslu kvalitates
novertéjums.

4. Kimija un metalurgija (8 stundas).

Kimijas loma metalurgiskaja ripnieciba. lepazi3a-
nas ar termiskiem, hidrotermiskiem un elektrokimis-
kiem metalu iegiiSanas panémieniem.

5. Organiska sintéze riipnieciba (10 stundas).

Jedziens par galvenajiem izejvielu avotiem un izej-
vielu izmantoSanas veidiem riipnieciba. Svarigakie gaz-
veida, 8kidra un cieta kurinama parstrades procesi.
Augstmolekularu produktu veidi un to razo$anas pa-
némieni.

Praktiskie darbi.

Akmenoglu koksé$ana, naftas produktu termiskais
un katalitiskais krekings. Poliméru Ipasibu kvalitativa
parbaude.
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6. Kimiskas riipniecibas mehanizacija (6 stundas).

Masinu loma kimiskaja riipnieciba. Sasmalcinasanas,
cietu materialu SkiroSanas un nevienadu sistéemu sa-
daliSanas masinu uzbiives princips. Riipnicas un ceha
. iek&€jais transports.

7. Kimiskas riipniecibas energétika (6 stundas).

Elektriskas energijas izmantoSana. Siltumprocesu lo-
ma. Jedziens par razoSanas siltuma un energétisko bi-
lanci.

Sildisanas, atdzeséSanas, kondensacijas un attvaicé-
Sanas procesi. Jedziens par rektifikdciju. Rektifikaci-
jas kolonu uzbiive.

Praktiskie darbi.

Siltuma bilances sastadiSana. Siltuma apmainas vir-
smas laukuma izskaitloSana.

8. Udens apgade (3 stundas).

Udens nozime kimiskaja riipnieciba. Udens apgades
avoti. Udens otrreizéja izmantoSana.

9. Kontrole, vadisana un automatika (7 stundas).

Izejvielu, produkcijas un tehnologiska procesa gai-
tas kontroles nozime. Galvenie parametri, to merisanas
aparatiora. Kontroles automatizacija. Jédziens par au-
tomatisko vadi$anu un reguléSanu.

10. Organizacija, ekonomika un planoSana (6 stundas).

Jédziens par tehnologisko procesu optimaliem apstak-
{iem un to sasnieg8anas celi. Jedziens par darba raZi-
gumu un produkcijas padizmaksu. Kimisko riipnicu un
faboratoriju darbinieku pienakumi.

LITERATUORA.
E. Neimanis un M. Avots. Visparigas kimijas tehnologija.
R.. LVI, 1964.

E. Neimanis. «Kimiskas riipniecibas pamatprocesi un iekar-
tas». Latv. PSR Izgl. ministrija, 1968.
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