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FAKULTATIVAS NODARBIBAS KIMUJA
Kvantitativa analize

[Cvantitalivas analizes maciSanai fakultativajas no-
darbibas 10. klasé paredzeétas 26 stundas!, no tam 22
stundas praktiskajiem darbiem. Minéta kursa maciSanai
skolotaji var izmantot sadu literatiaru: A, Karlsons.
Analitiska kimija. R., 1962, 168 Ipp., M. . Bockpecen-
ckuft, A. M. Hejimapk. OcHoBbl xuMUyecKoro aHanpza.
M, 1971, 192 c.

Skolénu patstavigajam darbam, referatiem un semi-
nariem ieteicami $adi temati:

[} kvantitativas analizes metodes;

2) svara analizes jeb gravimetrijas ipatnibas:
) svara un tilpuma analizes atskiribas;

neitralizacijas metodes tris gadijumi;
oksidimetrijas metodes pamatojums;:
kolorimetrijas metodes bitiba.
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Svara analize jeb gravimelrija

Kimijas fakultativajas nodarbibas 10. kiasé skoié-
niem praktiski javeic svara analize jeb gravimetrija:
jdnosaka barija daudzums barija hlorida $kiduma.
dzelzs daudzums ta (IIl) oksida, ka ari milruma pro-
cents augsné, graudos, rauga, aktivaja oglé u. ¢.

Barija noteikSana barija hlorida Skiduma. 1. Barija

L Sk. «Fakuhtativas nodarbibas politehniska cikla priek$metos».
R., 1973, 156 Ipn.
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jons barija hlorida tdens Skiduma ar sulfata jonu
veido mazdkistosas nogulsnes -— barija sulfatu:

BaClz+HzSO4——*BZSO4+2HCl

Barija sulfatu nogulsné stipri atskaidita skiduma vai
salsskabes klatbutneé. Tad rodas rupjkristaliskas nogul-
snes. Péc tam nogulsnes filtré caur bezpelnu filtru
(zila lenta) dekantéjot; nogulsnes uz filtra mazgad av
destilétu tideni.

2. Mazgatds nogulsnes kopa ar filtru Zavé apméram
stundu 105—110°C temperatira, péc tam ievieto tigel
un mufelkrasni kars€ ta, lai [iltrs vispirms parogloios,
péc tam karsé ta, lai ogles dalinas pilnigi izzustu.

3. Péc masas starpibas (t. i, tigela masa ar nogul-
sném un tukSa tigela masa) apréekina barija daudzumu
negulsnés un parrékina uz barija hloridu.

Lai aprékins biitu, cik iespéjams, precizaks, jaievéro
t. s. analitiskie reizinataji jeb analizes faktori. Tie doti
A. Karlsona Analitiskas kimijas 5. pielikuma.

Dzelzs noteikSana dzelzs (IIlI) hlorida S$kiduma.
Dzelzs (111} jonu nogulsné ar amonija hidroksidu:

FeCl;+3NH,OH ——Fe (OH) ;4 3NH,CI.

legiitds dzelzs (I11) hidroksida nogulsnes kvélina un
parvers dzelzs (I11) oksida:

Fe{OH)s——>Fes0s+3H.0.

Analizes darba gaita

|. Varglaze ielej analiz€jamo Skidumu un ar desti-
[&tu tdeni atSkaida lidz 100 ml tilpumam. P&c tam ana-
lizéjamo Skidumu karsé Gdens vanna. Karsto $kidumu
maisot, pakapeniski tam pielej 10% amonija hidroksida
$kidumu, Jauj nogulsném nostaties un tad parliecinas,
vai nogulsnésanas notikusi pilnigi.

2. Nogulsnes filtré caur bezpelnu filtru (balta vai
sarkana lenta) un mazga ar 2% amonija hlorida Ski-
dumu. Dzelzs (I1I) hidroksida nogulsnes ir amorfas.
Mazgatas nogulsnes ievieto porcelana tigeli, lénam
apzaveé un péc tam mufelkrasnt karsg, lai filtrs vispirms
lenam paroglotos un péc tam sadegtu bez liesmas. Tad
nogulsnes kvélina, Iidz legiist pastavigu masu. Karsé
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gaisa paraluma, lai ogle nereducétu dzelzi no dzelzs
oksida. Nogulsnes péc kvélinasanas ir briina krasa.
Péc tam kad nogulsnes atdzesétas eksikatora, tds no-
sver un izdara aprékinus. Aprékinos jaievéro analitis-
kais reizinatais.

Mitruma noteikSana augsne. Minétajas analitiskas
kimijas gramatas nav aprakstits, ka noteikt augsnes
mitrumu. S1 analize ir loti vienkarsa, un to var viegli
veikt.

Lai varétu noteikt augsnes mitrumu, panem augsnes
paraugu visad aramkartas dziluma (apméram 0,5 kg)
un ievieto noslégta trauka.

Analizei nosver 25 g augsnes, ievieto tigelt un Zave
100—105°C temperatira apméram 6 stundas. Tad ana-
lizéjamo augsni atdzesé eksikatord un atkal nosver.
Svara starpiba nordda augsnes mitrumu, un to izsaka
procentos Augsnes mitrums parasti svarstds no 50%
1idz 65%. Péc mitruma satura var noteikt, kadus agro-
tehniskos pasakumus lietderigi pielietot.

Mitruma noteikSana labibas graudos, aktivaja ogle
un maizes rauga. Tigell iesver 5 g graudu un Zavéjama
skaptl Zave 130°C temperatira apméram 40 miniites.
Graudus atdzesé eksikatora un atkal nosver; ja nepie-
cieSams, zZave, lidz ieglst pastavigu masu. Masas star-
pibu izsaka procentos, tie norada graudu mitruma
saturu, ko nepiecieSams zinat, graudus uzglabajot. Nor-
mals mitruma daudzums Lkviesu graudiem ir 9,3—
13,5%, rudziem — 9,3—15%, auzam — 10—149;.

Mitruma procentus maizes raugam nosaka tapat ka
labibas graudiem, tikai iesvaru nem apmeéram | g un
zave 105°C temperatira, lidz iegust pastavigu masu.
P&c masas starpibas aprekina mitruma procentu.

Lai aktivajai oglei noteiktu mitruma proceniu, nem
| g Sis vielas un karsé Zavéjama skapi 110°C tempe-
ratira apméram 30—45 miniites, lidz iegiist pastavigu
masu. P& masas starpibas aprékina mitruma procentu.
No mitruma daudzuma ir atkarigas aktivas ogles ad-
sorbéjosas ipasibas.

Tilpuma analize jeb volumelrija

Kimijas fakultativo nodarbibu programma 10. klasé
paredzeéts apliikot tilpuma analizes neitralizacijas, oksi-
dimetrijas un kolorimetrijas metodes.

36



Neitralizacijas mefode

Salsskabes normalitates noteikSana. Pagatavo 0,1 n
salsskabes Skidumu. Sim nolikam izmanto Kimiski tiru
koncentretu salsskabi. Péc salsskabes blivuma apré-
kina, cik mililitru koncentrétas salsskabes janem 0,1 n
skiduma pagatavoSanai. Pagatavota salsskabes 3ki-
duma koncentracija ir tikai aptuvena, tilpuma analizei
nepiecieSama precizas koncentracijas skabe. Salsskabes
precizo koncentraciju nosaka ar natrija karbondta 3ki-
duma titrésanu.

Salsskabes normalitates un titra noteik§ana ar nal-
rija karbondtu. Pagatavo aptuveni 0,1 n natrija karbo-
nata Skidumu. Neitralizacijas reakcija notiek $ada
veida:

Na,CO3;-+2HCl————2NaCl-+H,O4CO..

Natrija karbonata gramekyvivalents ir

8E N, c0, =£%§ =53,00 (g).

Ta ka japagatavo 0,1 n natrija karbonata $kiduma,
tad 1 litra skiduma jabut 5,3 g natrija karbonata. Ja
grib pagatavot 250 mi 0,1 n natrija karbonita 3ki-
duma, tad janem

5,3-250

000~ — 1325 (g) natrija karbonata.

Uz tehniskajiem svariem nosver 1,32 g beziidens nat-
rija karbonata. P&c tam to precizi nosver uz analitis-
kajiem svariem. Piepemsim, ka iesvara preclza masa
ir 1,3383 grami. Tesvaru parvieto mérkolbd un iegiist
250 ml Skiduma. Aprékina natrija karbonata precizo
koncentraciju:

1,3383- 1000

e85 — —=0,1010 (gramekvivalents/l).

legiito natrija karbonata sSkidumu izmanto, lai no-
teiktu salsskabes precizu koncentraciju.

Salsskabes precizas koncentracijas noteik3anai konis-
kaja kolba ar pipeti precizi ieméra 25 ml pagatavota
natrija karbondta $kiduma, tam piepilina 2 vai 3 pilienus
metiloranza un titré ar aptuveni 0,1 n salsskabi, kamér
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no pédéja piliena skidumam rodas vaji sarts kraso-
jums. Pirmais titréjums ir orientéjo3ais; no trim naka-
majiem titréjumiem aprékina videjo, no ta savukart
precizo salsskabes koncentraciju. Ja 25 ml natrija kar-
bonata titréSanai izlietoti pirmaja titréjuma 24,95 ml,
otraja — 24,93 ml un treaja — 24,95 ml salsskabes,
tad par vidéjo var pienemt 24,95 ml salsskahes. Salsska-
bes precizo koncentraciju $aja gadijuma aprékina 3adi:
0,1010-25

Tatad salsskabes preciza koncentracija ir 0,1013 gE
litra vai 0,1013 n.

Udens karbonatu cietibas noteik8ana. Mérkolba lidz
zimei ielej 100 ml cieta tdens. To parlej koniskaja
kolba, Gdenim piepilina 1 vai 2 pilienus metiloranza,
péc tam titré ar precizo salsskabes Skidumu, kameér
lkolbas saturs klust-vaji sarts. Ar salsskabi reagé kal-
cija un magnija hidrogénkarbonati:

Ca (HCO3) 4 2HCl——>CaCly--2H,04-2C0,,
Mg (HCO3) s+ 2HCl— —MgCl,+2H,0 2COs.

Udens parejoso jeb- karbonatu cietibu aprékina péc
titreSanai izlietoto skabes gramekvivalentu skaita, tos
pareizinot ar 10, t. i, lai gramekvivalentu skaitu par-
rekinatu uz ! litra tilpumu. Ja, pieméram, 100 ml cieta
tidens titreSanai izlietoti 2,8 ml 0,0976 n salsskabes
§kiduma, tad udens karbonatu jeb parejo3d cietiba ir

. 0,0976-2,8-10=2,73 (gE/l).

Maizes skdbuma noteikSana. Maizes skabumu izsaka
grados. 1 grads maizes skabuma atbilst | m! | n nat-
trija hidroksida, ko izlieto 100 gramu maizes skabuma
neitralizé$anai. Ja, pieméram, |00 gramu maizes ska-
buma neitralizéSanai izlietoti 6 ml ! n natrija hidr-
oksida Skiduma, tad maizes skabums ir 6°. No maizes
skabuma atkarigas tas garsas ipaSibas un lidz ar tam
arl maizes kvalitdte. Maizes skabumu rada pienskabes
un etikskabes klatbitne. Sis skabes neliela daudzuma
rodas miklas rigsanas procesa. Optimalais rudzu mai-
zes skabums ir 12° kvieSu maizes — 6°.

Maizes skabuma noteikSanai nem 50 gramu maizes
mikstuma, ko parlej ar 200 ml silta destiléta tidens un
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rupigi sajauc. Péc tam masai vél pielej 50 ml desliléta
udens. Analizi saskalina péc katram desmit mintlém,
péc tam apméram | stundu nostadina. Tad no analizes
virs€ja slana ar pipeti panem 50 ml dzidra Skiduma.
piepilina tam daZus pilienus fenolftaleina Skiduma un
titré ar 0,1 n natrija hidroksida skidumu Iidz vaji sar-
tal krasai, kas neizzid | mintti. Analizes rezuliatus
parrékina uz 100 gramiem maizes skabuma grados.

Ja, pieméram, 50 ml maizes izvilkuma skiduma reil-
ralizésanai izlietoti 7,2 ml 0,1 n natrija hidroiksida
Skiduma, tad 250 ml Skiduma neitralizéSanai vaja-
dzétu

7,2-5=36 (ml 0,} n natrija hidroksida $kiduma).

Analizei tika nemti 50 grami maizes, un tas skabuma
neitralizédanai izlietoti 36 ml| 0,1 n natrija hidroksida
$kiduma. Lai neitralizeétu 100 gramus maizes, biitu
jaizlieto

36-2=72 (ml 0,] n natrija hidroksida skiduma),

bet | n natrija hidroksida Skiduma vajadzés 10 reizu
mazak, t. i,

72:10=7.2 (ml | n natrija hidroksida skiduma}.

Tatad maizes skabums ir 7,2°. Ja analizei biitu iz-
mantota kvieSu maize, tad Saja gadijuma tas skabums
butu par augstu, bet rudzu maizei — par zemu. Ka
pirmaja, ta otraja gadijuma maize neatbilst valsls stan-
dartam.

Oksidimetrijas metodes

Oksidimetrija ir tilpumanalizes metode, un tas pa-
mata ir oksidéSanas—reducgdanas reakcijas. Praksé
visbiezak izmanto manganometrijas un jodometrijas
metodi. Manganometrija par oksidétaju lieto kalija per-
manganatu. Permanganskabes jond mangana oksida-
cijas pakape ir +7, tapéc Sis jons skaba vidé ir spé-
cigs oksidétajs, kas reducéjas lidz mangana jonam ar
oksidacijas pakapi 42. Kalija permanganatu ka oksi-
détaju parasti izmanto skaba vide, neitrala vidée tas ir
vajaks oksidetajs, kas reducéjas par manganu ar oksi-
dacijas pakapi 44 un veido briinas mangédna dioksida
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nogulsnes. Vides paskabinasanai \parasti lieto sérskabi.
Sim nolukam nav ieteicams lietot salsskabi, jo kalija
permanganats to var oksidét par brivu hloru:

2KMnO,+ 16 HCl——-2MnCly+5Cly+8H,O 2K Cl.

Sados gadijumos nevar iegiit pareizus analizes rezul-
tatus. Skaba vidée permanganjons pievieno 5 elektro-
nus:

MnO,~45e~+8H+——Mn3*+4+4H,0.

Tapéc, aprékinot kalija permanganata gramekvivalentu,
molekulmasa jadala ar 5:
158,0:
gEKMnoA:*%ﬁz?’l»6 ().

Sis apstaklis jaievéro, gatavojot kalija permanga-
nata daZzadas koncentracijas normalos Skidumus.

Kalija- permanganata 8kidums ir violeta krasa, bet
mangana sulfata $kidums, kas rodas reducé&$anas pro-
cesd, stipra atdkaidijuma ir bezkrasains. Tapéc kalija
permanganata Skidums analizes gaita vienlaikus ir
darba $kidums un indikators.

Kalija permanganata darba Skiduma pagalavoSana.
Kalija permanganata gramekvivalents ir 31,6 g, un de-
cinormala Skiduma pagatavoSanai janem 3,16 grami
§is vielas. Tomeér parasti nem nedaudz vairak kalija
permanganata, pleméram, 3,3 gramus, jo tas 0(deni
oksidé piemaisijumus, lidz ar to ta koncentracija sama-
zinds. lesvaru izS8kidina karsta destiléta iideni, to
atdzese, parlej | litra merkolba un papildina ar desti-
letu tdeni lidz noraditajai zimei.

Ja titru nosaka ar skabenskabi, tad koniskaja kolba
ar pipeti ievada 15 ml 0,1 n skabenskabes $kiduma, to
at8kaida ar 50 m! destiléta Gdens, paskabina ar 20 pro-
centigu sérskabi un uzsilda lidz 60°C. Stiprak karsét
nedrikst, jo kalija permanganéts var sadalities, ta wvei-
dojot mangana dioksidu. Siltu skabenskabes Skidumu
titre ar kalija permanganata Skidumu. TitréSanu tur-
pina, kamér pedéjais kalija permanganata Skiduma
piliens péc vienas mindtes neatkrdsojas. Péc iegutajiem
datiem aprekina kalija permanganata Skiduma norma-
litati un titru.

Ja, pieméram, 15 m} 0,1 n skdabenskabes Skiduma lit-
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résanai izlietoti 15,5 ml kalija permanganata skiduma,
tad S Skiduma normalo koncentraciju aprékina $adi:
0,1-15

5 = 0,0986 n.

Tatak apréekina titru:

31,6-0.0986 .
SRR —0,00306 (g/ml).

Titré8anas rezultatd norisinas $ada reakcija:

QKMHO4+5H2C2O4+3H28 Oy——
———2MnSO;-+ 10CO,+8H,O-+K,S0;:

Mn+4-5e———Mn% 2
CoOyt~—2e~———-2C0O;, 5

Dzelzs noteik$ana dzelzs (11) sulfata skiduma. Dzelzs
noteikSand ar manganometrijas metodi norisinds $ada
reakcija:

IOFQSOA+2KMHOQ+8H2804————r
——~+5F62(SO4)3+K2804+2MHSO4+8H20;
Mn+4-5e———>Mn2+ 1
Fet —e——n-Fet 5

ANALIZES DARBA GAITA

1. Pagatavo dzelzs (Il) sulfata $kidumu. Sim nola-
kam ieteicams nemt 2 gramus dzelzs (II) sulfata kris-
100 ml tilpuma mérkolba, paskabinat ar 2 n sérskabi,
uzpildit ar destiletu fideni lidz noraditajai zimei un
skidumu labi samaisit.

2. Analizei ar pipeti nem 25 ml pagatavota dzelzs
(I11) sulfata Skiduma, to iepilda varglazé, vel paskabina
ar 5—10 ml 2 n sérskabes un péc tam titré ar precizas
normalitates kalija permanganata Skidumu. Péc titrée-
Sanas rezultdtiem aprekina dzelzs daudzumu analize.

3. Dzelzs daudzuma aprékina piemérs:

a) 25 ml analizes $kiduma titréSanai izlielo 18,5 ml

0,0968 n kalija permanganata Skiduma, kas Saja
gadijuma ir ari indikators;
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b) aprékina dzelzs jona titru:

55,85-0,0968 )
Tzw—o,OOEﬂ} (g/ml),

¢) aprékina dzelzs daudzumu 25 ml Skiduma:
06,0054 - 18,5=10,0999 (g);

d) nosaka dzelzs daudzumu 100 ml Skiduma:
0,0999-4=0,399¢ (g);

e) aprékina dzelzs procentu dzelzs (II) sulfata, ja
analizei nemti 2 g FeSO,-7H,0:

0396100, _ 1g.08 (9).

Udens oksidéjamibas noteik§ana ar manganometrijas
metodi. Ar $o metodi nosaka organisko vielu un daZu
neorganisko reducétaju (H,S, HNO,, Fe?* jonu u. c.}
saturu dzeramaja iodeni. Kalija permanganats oksidé
organiskas vielas un citus piemaisijumus, tapec $ki-
dums atkrisojas. Udens oksidéjamibu raksturo kalija
permangandta daudzums miligramos, kas nepiecieSams
piemaistjumu oksidésanai | litra tidens.

ANALIZES DARBA GAITA

1. 250 ml tilpuma koniskaja kolba vai varglazé ielej
100 ml analizéjama iddens un to paskabina ar 5 ml
atSkaiditas sérskabes, pielej 10 ml 0,01 n kalija per-
manganata Skiduma un véara 10 minttes.

2. Analizi nedaudz atdzesé, tai pielej 10 ml 0,0l n
skabenskabes $kiduma un bezkrasaino $kidumu (ilré ar
0,01 n kalija permanganata S$kidumu lidz vaji sariai
krasai, kas neizzid apméram | mintti. Péc titrésanas
rezultatiem aprékina tdens oksidéjamibu.

3. Aprékina piemérs:

a) skabenskabes atlikuma titrésanai izlietoti 5,336 mt
0,0l n kalija permangandta 3kiduma. Kopéjais
kalija permanganata Skiduma iziietolais dau-
dzums ir 1045,336=15,336 ml. No kopéja kalija
permangandta Skiduma daudzuma 10 ml nepie-
cieSami skabenskabes oksidé3anai un 5,336 ml
piemaisijumu okside$anai 100 ml udens;
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b} piemaisijumu oksidésanai | litra Gidens vajadzétu
5,336-10=>53,36 m! 0.01 n kalija permanganata
skiduma;

c) péec iepriek$ mineétajiemn datiem aprékindm udens
oksidejamibu: nosaka Kkalija permanganala dau-
dzumu miligramos, kas nepiecieSams piemaisi-
jumu oksidéSanai 1 litra didens;

1000 ml (1 ) 0,01 n $kiduma ir 0,316 g vai 316 mg
kalija permanganata, bet 53,36 ml bﬂs‘o’]ﬁ'—&i’)ﬁ:
=16,86 (mg KMnO,).

Tatad Gdens oksidéjamiba $aja gadijuma ir 16,86 mg

litra. Tas rada, ka tudens nav tirs, tas satur visai
daudz piemaisijumu.

Jodometrija

Tilpumanaliz€ viena no precizakajam oksidiimetrijas
metodém ir jodometrija. Ta pamatojas uz jodida jona
oksidéSanu par brivu jodu: 2[-—2e~———Iy un brivd
joda reduceSanu par jodida jonu [,42e~——2[~.

Jodometrija titrédanas procesa jodida jons ir reducé-
tajs, bet brivais jods — oksidétajs.

Oksidétdja jodometriskaja analizé pamata ir reak-
cija izdalitd joda daudzums, kas ir ekvivalents oksideé-
taja (Saja pieméra kalija permanganita) daudzumam,
kas reage ar kalija jodidu, un natrija tiosulfata dau-
dzumam, kas tiek izlietots izdalita joda reducéSanai.
Procesu raksturo $adi reakciju vienadojumi:

——5+6K:S0,+2MnSO,+8H,0;
Iz+2N82$203~- ——+NagS!.Og+2NaI.

Lai skoléni izprastu jodometriskds analizes bitibuy,
nepiecieSams viniem izskaidrot natrija tiosulfdla mole-
kutas uzbovi. To var attélot ar sadu strukttrformulu:

Na—O O
N/
S
N\
Na—S O
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Natrija tiosulfata molekuld viena séra atoma oksi-
dacijas pakape ir 46, bet otra —2. Séra atoms ar oksi-
dacijas pakapi —2 nosaka natrija tiosulfata reducéta-
jas ipadibas:

252032_—26_——*84062_;
I+42e————2[-.

Divi tiosulfata joni oksidéjoties, t. i., zaudgjot 2 eiek-
tronus, veido tetrationata jonu, bet brivie elektroni
reducé joda molekulu par jodida joniem.

Reducétaji jodometriskaja analizé oksidéjas ar joda
Skidumu. Piemers:

NQQSO3+IQ+HgO——>Nast4+2HI.

‘Tapeéc jodometrija oksidétaju analizei izmanto nat-
rija tiosulfata 8kidumu, bet reducétaju analizei -— joda
sk1dumu Jodometrlskaja anallzeparmdlkatoru lleto cie-
tes Skidumu, tas joda klatbiitné nokrasojas zild krasa.

Kolorimetrija

Tilpumanalizes kolorimetriska metode pieder pie fizi-
kali kimiskajam kvantitativas analizes metodém. Sali-
dzinajuma ar citam metodém kolorimetrija ir mazak
preciza, tomér tai ir daudz priek3rocibu, it seviSki ne-
lielu vielu daudzumu analiz€, pieméram, nosakol nit-
ratu, nitritu, amonjaku tdeni, nosakot dzelzs, vara,
svina, dzivsudraba saturu gaisa u. c. Ar kolorimetrijas
metodi nosaka hemoglobina daudzumu asinis.

Kolorimetriskds metodes pamata ir dazadas koncen-
tracijas Skidumu krasas intensitates salidzinasana.

Stradajot kimijas laboratorija, skoléniem nepiecie-
Sams paSiem praktiski parliecinaties, ka Skidumu kra-
sas intensitate ir atkariga no $kidumu koncentracijas.
Daudzas vielas Skistot veido krasainus skidumus. Ar
vielam, kuru Skidumi ir bezkrasaini, veic kimiskas
reakcijas, kuru rezultata rodas krasaini sa\:ienojumi
Lai notfeiktu analizéjamas vielas koncentraciju, izdara
analogiskas reakcijas ar $is vielas standaltskldumu,
kura koncentracija ir zinama. Salidzinot krasu inten-
sitati, sprieZ par analiz€jamds vielas koncentraciju un
izdara aprékinu.

Izdarot kolorimetiiskds analizes, skoléniem nepiecie-
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Sams ieverot, lai standartSkidumu un analizéjamo Ski-
dumu temperatiras blitu vienadas. Ari trauku izmériem
un aréjam apgaismojumam jabiit vienadiem, jo tikai
tados apstaklos var labi salidzinat krdsas intensitati.
Skidumu koncentracijai jabat nelielai, maz atSkirigai
citai no citas. Visas analizes operacijas ar standart-
skidumiem un analiz€jamiem Skidumiem veic vienlai-
kus, jo, Skidumus uzglabajot, to krasa var mainities.

Krasu salidzinaSanai kolorimetrija lieto standartski-
dumu jeb paraugskidumu sérijas, kolorimetriskas titré-
Sanas, atSkaidiSanas un balanséSanas metodes. Vien-
karsaka metode ir standart$kidumu jeb paraugdkidumu
sérijas metode. Izmantojot So metodi, nav vajadzigas
specialas ierices (kolorimetri, speciali mércilindri u.c.}.

Vara noteikSana vara (11) sulfata Skiduma. Vara
noteikSanai var izmantot divas vara jona Cu?+ krasai-
nas rekcijas.

l. Vara (II) sulfata reakcijas ar amonija hidroksida
parakumu:

CuSO4+4NH,OH——[Cu (NH3) 4] SOu+4H,0.

Rodas komplekss savienojums intensivi zila krasa.
2. Vara (I1) sulfata reakcija ar kalija feroheksacia-
nidu jeb dzelteno asinssali:

2CUSO;+K/‘[FQ(CN)G]——>CU2[FQ(CN)5] +2K2804

Koncentrétos $kidumos rodas vara feroheksacianida
sarkanbrinas nogulsnes, bet at$kaiditos $kidumos
krdsa mainas atkariba no vara (II) suliata koncenira-
cijas — no dzeltenbrinas 11dz dzeltenai.

Vara (Il) sulfata standart§kiduma pagatavos$ana.
Nosver 0,980 g kimiski tira vara (II) sulfata kristal-
hidrata CuSO,-5H:0; to iz8kidina nelield destiléta
tidens daudzuma meérkolba, kuras tilpums ir 250 ml.
Lai noverstu hidrolizi, $kidumu paskabina ar 25 ml
2 n sérskabes, péc tam pielej destilétu tideni lidz mér-
kolbas atzimei. Pagatavota Skiduma 1 ml satur 1 mg
vara.

Krasu skalas pagatavo$ana. Sagatavo 11 pilnigi
vienddas mégenes, uz kuram ir atzime, kas atbilst
10 ml tilpumam. Mé&genu kalibré$anai noder {dens:
tajas no biretes ielej 10 ml tdens un uz mégenes malas
ar vaska zimuli atzimeé ta limeni.
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Desmit mégenés péc kartas no biretes precizi iepilda
standartSkiduma tilpumus, kas uzraditi dotaja tabula.

MEegenes
nr 1|23 |4 |5 |6 |7 |8 ]9 10
Skiduma
tilpums

{ml) 0410811,211,6/20(|24|28]3,2 3,6’4,0

Tad visas mégenés péc kartas iepilina 2 n amonija
hidrokstda $kiduma, un ta pievieno$anu turpina, kamer
radusas dulkes izskist. Péc tam visds megenés lidz
atzimei piele; destilétu tdeni, tas noslédz ar aizhai-
niem. Mégenes ar standartSkidumiem ievielo slativa
uz balta papira lapas vai pienstikla plates.

ANALIZES DARBA GAITA

Vienpadsmitaja mégené ar bireti vai merpipeti ievada
4 ml analiz€jama vara sulfata Skiduma, tam piepilina
2 n amonija hidroksida Skidumu (parakuma), kamer
radudas dulkes iz8kist, tad lidz atzimei pielej destilétu
tideni. Péc tam, skatotfies no augS$as, salidzina analizé-
jama Skiduma un standartSkidumu krasas un izdara
aprékinus.

Aprékina piemérs.

. Analizéjama Skiduma krasa sakrit ar skalas 3. mé-
genes krasu.

2. Tada gadijuma vara daudzums 100 m! analiz&jama
Skiduma ir

2.0-100
4

=50 {mg) vai 0,05 g.
3. Vara daudzums viena litra $kiduma bis 10 rei-
zes lielaks, t. 1.,
50-10=500 (mg)vai 0,5 g.

Biezi analizéjama $kiduma krasas inlensitale nesa-
skan ar kadu no krasu standartiem. Ta, pieméram, ana-
lizéjama $kiduma krasas intensitate wvar bat videja
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starp Skiduma krasu 5 un 6. mégené. Tada gadijuma
ari vara daudzums analiz€jamad $kiduma japiegem par
videju, t. i, (2,04-2,4):2=22 (mg). Ja analizéjama
§ktduma krasa ir intensivaka par standartskidumu
krasu skalas 10. mégené, tad analize jaatkarto, anali-
z€jamo Skidumu atSkaidot vai analizei nemot mazaku
gkiduma daudzumu.

Lai pagatavotu krasu skalas, var nemt art lielakas
meégenes vai cilindrus, uz kuriem ir alzime, kas atbilsl
100 m!t tilpumam. Tada gadijuma pirmaja mégené
lepilda | ml standart§kiduma, otraja -— 2 ml, tre-
Saja — 3 ml utt., desmitaja — 10 ml. Visds mégenés
pielej parakuma 2 n amonija hidroksida $kidumu un
péc tam piepilda ar destiléto ldeni lidz atzimei.

Dzelzs noteik§ana. Dzelzs sali ar amonija rodanidu
vai kéalija rodanidu veido S$kistoSu savienojumu sar-
kana krasa — dzelzs (I11) rodanidu:

FeCl;4-3NH,CNS——Fe (CNS);+3NH,CI.
dzelzs (111)
rodanids

StandartSkiduma pagatavoSanai parasti izmanto
dzelzs amonija sulfatu jeb t. s. dzelzs amonija alaunu
NH.Fe(SO,) - 12H,0. Nosver 0,864 g dzelzs amonija
alauna, to iz8kidina nelield Gidens daudzuma merkolba,
kuras tilpums ir 1 litrs. Skidumu paskabina ar 4 ml
koncentrétas sérskabes (blivums 1,84), péc tam pielej
destilétu tdeni 11dz meérkolbas atzimei. Sada Siiduma
| ml satur 0,1 mg dzelzs Fe**.

Lai pagatavotu krasu skalu, nem 10 ml Skiduma un
to atskaida lidz 100 ml tilpumam. Sada Skiduma 1 mi
satur 0,000 mg Fe¥. Skidums derigs lietoSanai likai
taja diena, kad tas pagatavots.

Amonija rodanida Skidumu pagatavo, 1 litrd idens
jiz8kidinot 350—400 g amonija rodanida.

Krasas salidzinat ieteicams tilit pec $kidumu paga-
tavosanas. Ja analizéjamais $kidums satur dzelzs [Fe**
jonus, tad tos ar blomudem vai iidenraza peroksidu
olsidé par dzelzs Fe® joniem.

A, Karlsona un.P. Voskresenska, A. Neimarka ana-
litiskas kimijas gramatas katra temata nosléguméi doti
jautajumi, uzdevumi un vingrinajumi. Skoléniem los
ieteicams veikt majas.
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Skoléni kvantitativas analizes kursa maciSanas pro-
cesda iepazistas ar analizes teorétiskajiem pamatiem,
laboratorija praktiski macas gatavot darba Skidumu,
patstavigi izdara analizes. Kimijas skolotajs vérte
audzéknu prasmes un iemanas kvantitativaja analizé,
praktisko darbu protokolu sastadiSana.

Kvantitativds analizes kursa maciSanas nosleguma
ieteicams organizét ieskaiti (kolokviju) prasmju un
lemanu parbaudei kvantitativaja analize.



