


I. TREPS S , 

Latvi jas PSR IzglUib as minislrijas 
P edagog ijas z iniitn iskiis petniecibas institu ta 

veciikais .ziniitniskais lidzstriidnieks 

FAKULTATIVAS NODARBIBAS ~TMUA. 

Kvantitaliva anali ze 

I<\'antitaUyas anallzes macIsanai fakult atlva jas no  snem _
darblbas 10. klase paredzetas 26 stundas1 , 110 tam 22 nogll. 
stundas pr aktiska jiem darbiem. Mineta kursa macTSaJla i La! _ 
sko lotaji var izmantot sadu literatClru: A. Kar1so11s l. s. r
AnalItiska J~lmija. R" 1962, 168 1pp ., 1\1.. H. BocKpeceH  A. I\a 
cKHli , A. Iv1. HeHMapK . OCHOBbl XHMWleCKo ro aH 3J1H3a. Dze: 
Nt , 1971, 192 c. D zel L ~ 

Skolenu patsta vIgajam darbam, referatiem un semi
llariem ieteicami sa di temati: leg =

I) kvantitaEvas anallzes metodes; pan-e, ~ 


2) sv ara anallzes jeb gravimetrijas ipatnlbas; 

3) svara un tilpuma analIzes atS~irlbas; 

4) neitralizacijas metod es tris gadlj umi; 

5) oks idimetrijas metodes pamatojurns: 

6) 1<oJor irnetr ijas rn etodes buEba . 


S va r a analize j e b gravimetrija 

I\Imijas fakultatI vaj as nodarbiba s 10. kiase skole 
niem praktiski javeic svara analIze jeb gravimetrij 8 : 

janosaka bar ija daudzums barij a h!orida s l{iduma , 

1
< • 

vai no_ 
dzel zs daud zu ms ta (III) okslda, ka arI miLruma pro  2. ' '';:-
cents augsne, graudos, rauga, aktTvaja ogle u. c. sa rk a :-"~ 

Barija noteiksana barija hlorlda s~lduma. 1. Bari ja durn u. 
Ma zg2' 

1 Sk. «Fa ku lt a[i\'as noda rb ibas po litehniska cik la priekSmeto:; " . apzil\'e 
R., 1973, 156 IP r>. lenarn 
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Barija 

.i ons barija · hlorlda Odens s~Iduma ar sulfaia jonu 
H:ido mazs~istosas nogulsnes -- barija sulfatll: 

BaClz+HzS04- --+BaS04+2HCI. 

Barija sulfatu nogulsne stipri ag~aid!ta s~iduma vai 
salsskabes klatbOtne. Tad rodas rupjkristaliskas nogul
snes. Pee tam nogulsnes filtre eaUf bezpelnu filtru 
(zila lenta) dekantejot; nogulsn es uz filtra mazga ar 
clestiletu Odeni. 

2. Ni.azgatas nogulsnes kopa ar filtru zave apmeram 
siundu 105-110 °C temperatura, pee tCim ievieto tlgell 
un mufelkrasnI karse ta, lai filtrs vispirms paroglotos, 
pee tam karse ta, lai ogles daJil)as pilnigi izzustu. 

3. Pee masas starplbas (t. i., tIgeja masa ar nogul
snem un tuksa tlgeja masa) apre~ina barija daudzumu 
nogulsnes un parrel~ina uz barija hloridu. 

Lai aprel~ins bOtu, eik iespejams, precTzaks, jaievero 
t. s. analTtiskie reizinataji jeb analTzes faktori. Tie doti 
A. Karlsona AnaIItiskas ~imijas 5. pielikuma. 

DzeJzs noteiksana dzelzs (II I) hlori da s~Iduma. 
DzeJzs (III) jonu nogulsne ar amonija hidroksIdu: 

'FeCb+3NH 40H--+Fe (OH) 3+3NH4Cl. 

legOtas dzelzs (III) hidroksida nogulsnes helina un 
parvers dzelzs (III) okslda: 

Fe (OH) 3-----+Fe203+3HzO. 

Analizes darba gaita 

1. Vargla ze ielej analizejamo sl}Idumu un ar desti
le'lu Odeni ag~aida lIdz 100 ml tilpumam. Pee tam ana
li zejamo s~Idumu karse Qdens vanna. Karsto s~tdumu 
maisot, pakapeniski tam pielej 10% amonija hi drol<slda 
s~Idumu, lauj nogulsnem nostaties un tad parlieeinas, 
vai nogulsnesanas notikusi pilnIgi. 

2. Nogulsnes filtre eaur bezpelnu filtru (balta yai 
sarkana lenta) un ma zga ar 2 % amonija hlorida s~I
dumu. Dzelzs (III) hidrokslda nogulsnes ir amorfas. 
Mazgatas nogulsnes ievieto poreelana tlgell, lenam 
apzave un pee tam mufejkrasnI l<arse, lai filtrs vispirms 
lenam paroglotos un pee tam sadegtu bez liesmas. Tad 
nogulsnes kvelina , lldz iegList pastavIgu masu. Karse 
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gaisa parakuma , lai ogle neredueetu dzelzi no dzelzs 
okslda. Nogulsnes pee kvelinasanas ir bruna krasa. 
Pee tarn ka d nogulsnes atdzesetas eksikatora, tas no
sver un izda ra apre~inus. ApreJ):inos ja ievero analltis
kais reizinatajs. 

Mitruma noteiksana augsne. Minetaj as analftiskas 
l~imijas gramatas nay aprakstlts, ka · noteikt augsnes 
mitrumu . $1 analIze ir loti vienkarsa , un to var viegli 
veikt. 

Lai varetu noteikt augsnes mitrumu, pat;lem augsnes 
paraugu visa aramkartas dzijuma (apmeram 0,5 kg) 
un ievieto noslegta trauka. 

Anallzei nosver 25 g augsnes, ievieto tlgell un zave 
100-1 05°C tempera tLlra apmeram 6 siundas. Tad ana
li zejamo augsni atdzese eksikatora un atkal nosver. 
Svara starpiba norada augsnes mitrumu, un to izsaka 
proeentos. Augsnes mitrums parasti svarstas no 50% 
IIdz 65%. Pee mitruma satura var noteikt , kadus agro
tehniskos pasakumus lietderIgi pielietot. 

Mitruma noteiksana IabIbas graudos, aktIvaja ogle 
un maizes rauga. TIgelI iesver 5 g graudu un zavejama 
skapI zave 130°C temperatura apmeram 40 minutes. 
Graudus atdzese eksikatora un atkal nosver; ja nepie
eiesams, zave, IIdz iegust pastavIgu masu. Masas sta r
plbu izsaka proeentos, tie norada graudu mitrum a 
saturu , ko nepieeiesams zina t, graudus uzgl abajot. Nor
mals mitruma daudzums kviesu graudiem ir 9,3
13,5 %, rudziem - 9,3- 15%, auzam - 10-14 %. 

Mitruma proeentus maizes ra uga m nosaka tapat ka 
lablbas graudiem, tikai iesva ru Qem apmeram I g un 
zave 105 °C temperatura, lIdz iegust pastavlgu masu. 
Pee masas starplbas apre~ina mitruma proeentu. 

Lai aktlvajai oglei noteiktu mitruma proeentu, Qem 
1 g sis vielas un karse zavejama skapI 110 °C tempe
,'atura apmeram 30-45 minutes, IIdz iegC\sl pastavigu 
masu. Pee masas starplbas apre~ina mitruma proeentu. 
No mitruma daudzuma ir atkarIgas aktlvas ogles ad 
sorbej osas Ip aSlbas. 

Tilpum a analize jeb vo lum etrija 

l\ lmij as fakultatl vo nodarblbu programma 10. klase 
paredzets aplOkot tilpuma anallzes neitrali zaei jas, oks i
dimetrijas un kolorimetrijas metodes. 
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Neitraliziicijas metode 

Salsskabes normalitates noteiksana. P agata vo 0,1 11 

:salsskabes s~ldumu. Sim nolLikam izmanto ~Tmiski tTru 
koneentretu salsskabi. Pee salsskabes bllvuma apre
I~ ina, eiK mililitru koncentretas salsskabes jaQ.em 0,1 n 
s~Iduma pagatavosanai . Pagatavota salsskabes S~I 
Duma koneentraeija ir tikai aptuvena, tilpuma analTzei 
nepieeiesama preclzas koneentraeijas skabe. Siilsskabes 
preclzo koneentraeiju nos aka ar natrija ka rbonata s~T
duma titresanu . 

Salsskabes normalitates un titra noteiksana ar- nat
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rija karbonatu. P agatavo aptuveni 0,1 n natrij a 
nata s~ldumu . Neitralizaeijas rea kcija notick 
ve ida: 

Na2C03+2HCl~----+2N aCI + H20+C0 2. 

Natrija karbonata gramekvivalents ir 

gEND2CO, =1~6 =53,00 (g) . 

karbo
sad a 

la ka japagatavo 0,1 n natrija karbonata s~Tduma, 
tad 1 Jib-a s~lduma jabflt 5,3 g natrija karbonata. Ja 
grib pagatavot 250 ml 0,1 n natrija karbonata s~T
duma , tad jaQem 

5.3·250 1,325 (g) n a trija karbonata.
1000 

Uz tehniskajiem svariem nosver 1,32 g bezudens nat
rija karbonata. Pee tam to preehi nosver ttZ analitis
kajiem svariem . PieQemsim, ka iesvara precIza masa 
ir 1,3383 grami . Iesvaru parvieto merkolba un iegust 
250 ml s~lduma. Apre~ina natrija karbonMa preeizo 
koneentraciju: 

1,3383·1000 =01010 (gramekvivalents/ l) . 
250 ·53 ' 

leguto natrija karbonata s~ldumu izmanto , lai no
t eiktu saisskabes preclzu koneentraciju. 

Saisskabes preclzas koneentracijas noteiksanai konis
kaja kolba ar pipeti preclzi iemera 25 ml pagatavota 
natrija karboniHa s~lduma,tam piepilina 2 vai 3 pilienu s 
metiloranza un titre ar aptuveni 0,1 n salsskabi, Kamer 
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no pedeja piliena s~Idumam rodas vaji sarts kraso
jums. Pirmais titrejums ir orientejosais; no trim naka
majiem titrejumiem apre~ina videjo, no ta sayukart 
precizo salsskabes koncentraciju. Ja 25 ml natrija kar
bonata titresanai izlietoti pirmaja titrejuma 24,95 mi, 
otraj a - 24,93 ml un tresaj a - 24,95 ml salsskabes , 
tad par videjo var pieQemt 24,95 ml salsskahes. Salsska
bes precizo koncentraciju saja gadljuma apre~ina sadi: 

O,IOIO·2S 0 1013 ( Ell)
24,95 ' g. 

Tatad salsskabes precTza koncentracija ir 0,1013 gE 
litra vai 0,1013 n. 

Odens karbonatu cietlbas noteiksana. Merkolba lIdz 
zimei ieJej 100 ml cieta udens. To parlej koniskaja 
kolba , udenim piepilina Ivai 2 pilienus metilorani a, 
pec tam titre ar precTzo salsskabes s~idumu, kamer 
kolbas saturs k\ust ·vaji saris. Ar salsskabi reage I<al
cija Lin magllija hidrogenkarbonati: 

Ca (HC03)z+2HCI----+-CaCb+2H20+2C02; 

M g (H C 0 3) 2 + 2 H C l----+-M gC 12 + 21-1 20 + 2C O2. 

Odens parejoso jeb karbonatu cietIbu apre~ina pee 
titresanai iziietoto skabes gramekvivalentu skaita, tos 
pareizinot ar 10, t. i., lai gramekvivalentu skaitu par
re~inatu uz I litra tilpumu. Ja, piemeram, 100 ml cieta 
udens titresanai izlietoti 2,8 ml 0,0976 n salsskabes 
sl~lduma, tad Ddens karbonatu jeb parejosa cietIba ir 

0,0976 ·2,8·10=2,73 (gEll). 

Maizes skabuma noteiksana. Maizes skabumu izsaka 
grados. I grads maizes skabuma atbilst 1 ml 1 n nat 
trija hidrokslda, ko izlieto 100 gramu maizes skahum a 
neitralizesanai. Ja, piemeram, 100 gramu maizes ska
bum a neitralizesanai izlietoti 6 ml I n natrija hidr
oksfda sl>,Iduma, tad maizes skabums ir 6°. No maizes 
skabuma atkarigas tas garsas lpasfbas un lIdz ar tarn 
arI maizes kvalitate. Maizes skabumu rada pienskabes 
un etikskabes klatbutne. Sis skabes neliela daudzuma 
rodas mlklas rugsanas procesa. Optimalais rudzu mai
zes skabums ir 12°, kviesumaizes - 6°. 

Maizes skabuma noteiksanai Qem 50 gramu maizes 
mlkstuma, ko parlej ar 200 ml silta destileta udens un 
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ruplgl sajaue. Pee tam masai vel pielej 50 ml desLileta 
iJdens. AnaHzi saskalina pee katram desmit minulem, 
pee tam apmeram 1 stundu no stadina. Tad no anallzes 
virs eja slaQa ar pipeti paQem 50 m! dzidra s~fdum a . 
piepilina tam dazus pilienus fenolftaleYl1 a s ~lduma un 
titre ar 0,1 n natrija hidroksfda s~fdumu lldz vaji sii r· 
tai hasai, kas neizzud 1 minuti. Anallzes rezuli.atu s 
parrekina uz 100 gramiem maizes skabuma grados . 

Ja , piemeram, 50 ml maizes iz vi1kuma s~iduma neil· 
ra!i zesanai izJietoti 7,2 m! 0,1 n natrija hidroksfda 
skiduma, tad 250 ml skIduma neitralizesanai \'() ja
dzetu . 

7,2·5 = 36 (ml 0,1 n natrija hidrokslda s~iduma). 

Anallzei ti ka Qemti 50 grami maizes , un tas skabuma 
neitralizesanai izlietoti 36 ml 0,1 n natrija hidroksfda 
s~fcl-uma. Lai neitralizetu 100 gramus mai zes, butu 
jaizlieto 

36·2=72(ml 0,1 n natrija hidrokslda s~iduma), 

bet 1 n natrija hidroksida sklduma vajadzes [0 re iZLI 
mazak, t. i. , 

72: 10=7,2 (ml 1 n natrija hidroksfda skfduma). 

Tatad maizes skabums ir 7,2°. J a anallzei bCitu iz· 
mantota kviesu maize, tad saja gadfjuma tas skabums 
butu par augstu, bet rudzu maizei - par zemu. Kii 
pirmaja, ta otraja gadljuma maize neatbilst valsts sian· 
dartam. 

Oksidimetrijas metodes 

Oksidimetrija ir tilpumanalIzes metode, un tas pa· 
mata ir oksidesanas - redueesanas reakeijas. Prakse 
visbiei ak izmanto manganometrijas un jodometrijas 
metodi. Manganometrija par oksidetaju !ieto kalija per· 
manganatu . Permanganskabes jona mangana oksida· 
cijas pakape ir +7, tapee sis jons skaba vide ir spe· 
cYgs oksidetajs, kas redueejas lIdz mangana jonam ar 
oksidaeijas pakapi +2. Kalija permanga natu ka oksi
detaju parasti izmanto skaba vide, neitrala vide tas ir 
yajaks oksidetajs, ka s redueejas par manganu ar oksi· 
Jacijas pakapi +4 un veido br unas mangan a dioksfda 
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noguisnes. Vides paskabinasanai parasti Iieto serskabi. 
Sim nolukam nay ieteieams lietot salsskabi, jo kalija 
permanganats to var oksidet par brIvu hloru: 

2KMn04+ 16HCI--+-2MnCIz+5CIz+8HzO+2KCI. 

Sados gadIjumos nevar iegut pareizus analIzes rezul
tatus. Skaba vide permanganjons pievieno 5 elektro
nus: 

MnO~-+5e-+8H+--+-Mn2++4HzO. 

Tapee, apre~inot kalija permanganata gramekviv·alentu, 
molekulmasa jadala ar 5: 

i58,03
gE KlI1n0 =-5-=31,6 (g).

4 

Sis apstal<lis jaievero, gatavojot kalija permanga
nata daiadas koneentraeijas normalos s~Idumus . 

Kalija permanganata s~Idums ir violeta krasa, bel 
mangana sulfata s~Idums, kas rod as redueesanas pro
eesa, stipra ats~aidIjuma ir bezkrasains . Tapee kalija 
permanganata s~Idums analIzes gaita vienlaikus ir 
darba s~Idums un indikators. 

Kalija permanganata darba s~Iduma pag"a1avosana. 
Kalija permanganata gramekvivalents ir 31,6 g, un de
einormala s~Iduma pagatavosanai jaQem 3,16 grami 
SIS vielas. Tomer parasti Qem nedaudz vairak kalija 
permanganata, piemeram, 3,3 gramus, jo tas udenf 
okside piemaisijumus, IIdz ar to ta koneentraeija sama
zinas. lesvaru izs~Idina karsta destileta ndenI, to. 
atdzese, parlej I Iitra merkolba un papildina ar desti
letu udeni Hdz noraditafai zimei. 

Ja titru nos aka ar skabeQskabi, tad koniskaja kolba 
ar pipeti ievada 15 ml 0,1 n skabeQskabes s~Tduma, to 
ats~aida ar 50 ml destileta tJdens, paskabina ar 20 pro
eentlgu serskabi un uzsilda IIdz 60°C. Stiprak karsH 
nedrTkst, jo kalija permanganats var sadallties, ta vei
dojot mangana dioksIdu. Siltu skabeQskabes s~jdumu 
titre ar kalija permanganiHa s~Idumu. Titresanu tur
pina, kamer pedej ais kalij a permanganata s~Iduma 
piliens pee vienas minutes neatkrasojas. Pee iegutajiem 
datiem apre~ina kalija permanganata s~iduma norma
liUiti un titru . 

Ja, piemeram, 15 ml 0,1 n skabeQskabes s~Iduma lit

resanai 
-tad sI 

l'a:lak a p; 

l'itresa na , 

Dzelz..s 
noteiksa:- = 

reakeij a : 

1 P a 
ka~ iet;. " 
talhidr2: : 
100 ml : 
uzpildi t 
s~IdumL _ 

2. An ~ 
(II) s u r~ 
ar 5-l l 
norma h : ~ 
sanas fto: 

3. Dz-:
a) 23: 

O-' ~_~ 
(Ja: 
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resanai izlietoti 15,5 ml ka lij a permanganata 5~1duma , 
tad 51 5~lduma normalo koncentraciju apre~ina 5adi: 

0,1·15
~=0,0986 n. 

Talak apre~ina titru: 

31,61·000~986 =0,00306 (g/ml). 

Titresanas rezultata norisinas 5ada reakcija: 

2KMn04+5H2C204+3H2S04---
----2MnS04+ 1 OC02+8I-IzO + KzSO,; 

Mn+7 +5e--___ MnZ-: 2 
C20 42--2e-----2COz 5 

Dzelzs noteiksana dzelzs (II) su\fata s~lduma. Dzelzs 
noteiksana ar manganometrijas metodi norisinas sada 
reakcija: 

1OFeS04 +2KMnO" +8H2S04--+ 
---+5Fe2 (S04) 3+K2S04+2MnS04+8H20; 

Mn+7+5e---+Mn2+ I 

Fez+- e--+Fe 1+ 5 


ANALIZES DARBA GAITA 

1. Pagatavo dzelzs (II) sulfata s~ldumu. Sim nolu· 
kam ieteicams Qemt 2 gramus dzelzs (II) sulfata luis· 
talhidrata iesvaru, to izs~ldinat auksta destileia udenl 
100 ml tilpuma merkolba, paskabinat ar 2 n serskabi, 
uzpildlt ar destiletu udeni lIdz noradttajai zlmei un 
s~ldumu labi samaislt. 

2. 	 Anallzei ar pipeti Q-em 25 ml pagatavota dzelzs 
(II) sulfata s~Iduma, to iepilda varglaze, vel paskabina 
ar 5-10 m! 2 n serskabes un pec tam titre ar predzas 
normalitates kalija permanganata s~ldumu. Pec titre
sanas rezultatiem apre~ina dzelzs daudzumu analIze . 

3. 	 Dzelzs daudzuma apre~ina piemers: 
a) 	 25 ml anallzes s~lduma titresanai izliel0 18,5 ml 

-0,0968 n kalija permanganata s~lduma, kas sClja 
gadljuma ir arl indikators; 
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b) apre~ina dzelzs jona titru: 

= 55,85·0,0968 =00054 (a/ I)'T 1000 ' D m , 

c) apre~ina dzelzs daudzumu 25 ml s~lduma: 

0,0054·18,5=0,0999 (g); 

d) nosaka dzelzs daudzumu 100 ml s~lduma: 

0,0999·4 = 0,3996 (g); 

e) apre~ina dzelzs procentu dzelzs (II) sulfaUi, j2 
anallzei Qemti 2 g FeSO,,· 7H20: 

, 0,399~'109 . =19,98 (%). 

Odens oksidejamIbas noteiksana ar manganometrijas 
metodi. Ar so metodi nosaka organisko vielu un dazu 
Ileorgan isko reducWiju (H 2S, HN02, Fe2+ jonu u. c.) 
saturu dzeramaja udenI. Kalija permanganats okside 
organiskas vielas un citus piemaisljumus, tapee S~l
dums atkrasojas. Gdens oksidejamlbu raksturo kalija 

. permanganata daudzums miligramos, kas nepieeiesams 
piemaisijumu oksidesanai I litra udens. 

ANALIZES DARBA GAITA 

I. 250 ml tilpuma koniskaja kolba vaivarglaze ielei 
100 ml analizejama udens un to paskabina ar 5 mr 
atSl~aidltas serskabes, pielej 10 ml 0,01 n kalija per
manganata s~lduma un va ra 10 minutes. 

2. Anallzi nedaudz atdzese, tai pielej 10 ml 0,01 n 
skabeQskabes s~lduma un bezkrasaino s~lduml1 litre ar 
0,01 n kalija permanganata s~Tdumu ndz vaji sartai 
krasai, kas neizzud apmeram 1 minuti. Pee titresanas 
rezultatiem apre~ina udens oksidejamibu. 

3. 	 Apre~ina piemers: 
a) 	 skabeQskabes atlikuma titresanai izlietoti 5,336 m! 

0,01 n kalija permanganata s~Tduma . Kopejais. 
ka Ji ja permallganata s l~lduma iziietolais dau 
dz ums ir 10+5,336 = 15,336 m!. No kopeja kalija 
permanganata s J ~ldum a daudzuma 10 ml nepie
ciesami skabel] skabes oksidesanai un 5,336 mr 
piemai sijumu oksidesan a i 100 ml udens; 
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b) 	 piemaisTjumu oksidesanai I litra Gdens yajad zetu 
5,336·10=53,36 ml 0,01 n kalija permanganata 
s~Idum a; . 

c) 	 pec ieprieks minetajiem datiem apre~inam Gdens 
oksidejamTbu: nosaka kalija permanganala dau
dzumu miligramos, kas nepieciesams piemaisl
jumu oksidesanai 1 litra Odens; 
1000 ml (1 l) 0,01 n s~fduma it' 0,316 g vai 3 16mg 

k -1" -t b t 5336 1 b- 316,53 36 a IJa permangana a, e , m us 1000 

= 16,86 (mg KMn04). 
Tatad Ddens oksidejamlba sa ja gadTjuma ir 16,86 mg 

litra, Tas rada, ka i:tdens na v tIrs, tas satur visai 
daudz piemaisljumu. 

Jodometrija 

Tilpum analTze viena no precTzakajam oks idimelrijas 
metodem ir jodometrija, Ta pamatojas uz jodTda jona 
oksidesanu par brlvu jodu: 21--2e----+h un brTva 
joda reducesanu par jodTda jonu Iz-j-2e- - ---+2I-. 

J odometrij a titresanas p rocesa j odl da jons j r red L1ce
tajs, bet brTvais jods - oksideiajs. 

Oksidetaja jodometriskaja anallze pamata ir reak
cija izdalHa joda daudzums, kas ir ehivalenls okside
taja (saja piemera kalija permanganata) daudzumam, 
ka s reage ar kalija jodfdu, un natrija tiosulfata dal!
dzumam, kas tiek izlietots izdalTta joda reducesanai 
Proces u raksturo sadi reakciju vienadojumi: 

2KMn04+ lOKI+8H 2S04- --+ 
---+5h -/-6 K2SO.+ 2Mn S 0 4+ 8}-IzO: 
Iz+2Na2Sz03- --+Na2S,06+2NaI, 

Lai sko1eni izpr as tu jodometriskas analizes bDUbu, 
n epieciesams viQiem izskaidrot natrija tiosulfill a mole
kul as UZbllVi . To var attelot ar sadu s truktllrformulu: 

Na - O 0 
~~ 
S 
/~

Na - S 0 

-i3 



NiHrija tiosulfiita molekula viena sera aloma oksi
dacijas pakape ir +6, bet otra -2. Sera atoms ar oksi
dacijas pakapi -2 nosaka natrija tiosulfata reduceta
j as ipasibas: 

2S20 3
2- - 2e-------+S40S2-; 

h+2e-------+2I-. 

Divi tiosulfata joni oksidejoties, t. i., zaudejot 2 elek
b'onus, veido tetrationata jonu, bet brivie eleklroni 
reduce joda molekulu par jodida joniem. 

Reducetaji jodometriskaja anallze oksidejas ar jocla 
s~Idumu. Piemers: 

Na2S03+ h+ H20------+N a2S0 4+2HT. 

Tapec jodometrija oksidetaju anallzei izmanto rlat
rij a tiosulf a ta s~Id um u, bet red uceta j u anallzei -~ joda 
s~idumu. Jodometriskaja anallze par indikatoru lieto cie
tes sl~Idumu, tas joda klatbLitne nokrasojas zila krasa. 

l (o lorimeirija 

Tilpumanallzes kolorimetriska metode pieder pie fizi
kali~Imiskajam kvantitativas analIzes melodem, Sall
dzinaj uma ar ci tiim metodem kolorimetrij a ir mazak 
preclza, tomer tai ir daudz prieksroc1bu, it sevis~i ne
lielu vielu daudzumu anallze, piemeram, nosakol nit
ratu, nitritu, amonjaku Liden!, nosakot dzelzs, vara, 
s\'ina, dzIvsudraba saturu gaisa u, c. Ar kolorimetrijas 
metodi nosal<a hemoglobIn a daudzumu asinIs. 

Kolorimetriskas metodes pamata ir dazadas koncen
tra cijas s~idumu krasas inten'sitates salldzinasa na, 

Stradajot ~Imijas laboratorija, skoleniem nepiecie
sams pasiem praktiski parliecinaties, ka s~ldumu kra
sas intensitate ir atkariga no s~Idumu koncentracijas. 
Daudzas \fielas s\{Istot veido krasainus skidumus , AI' 
vielam, kuru s~idumi ir bezkrasaini, veic ~Imiskas 
reakcijas, kuru rezultata rodas krasaini savienojumi. 
Lai noteiktu ana lizejamas vielas koncentraciju, izdar a 
analogiskas reakcijas ar sis vielas standartS~idumu, 
kura kOncentracija ir zi nama, Salldzinot krasu inten
sitMi , spriez par analizejamas vielas koncentra ciju un 
izda ra apre~inu. 

Tzdarot kolorimehiskas ana ifzes, skoleniem nepiecie
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sams ieverot, lai standartsl{idumu un analizejamo s lii
dumu temperaturas butu vienadas. Ari trauku izmeriem 
un arejam apgaismojumam jabOt vienadiem, jo tikai 
tados apstaklos var labi salidzinat krasas iniensitati. 
S~idumu koncentracijai jabut nelielai, maz atSl~irIgai 
citai no citas. Visas analIzes operacijas ar standart
sl~Idumiem un analizejamiem s~Idumiem veic vienlai
kus, jo, s~Idumus uzglabajot, to krasa var mainities . 

Krasu saiidzinasanai kolorimetriJa lieto standartS~I
dumu jeb paraugs~Idumu serijas, kolorimetriskas titre
sanas, ats~aidISanas un balansesanas metodes . Vien
karsaka metode ir standarts~Idumu jeb paraugs~Idumu 
serijas metode. Izmantojot so metodi, nay vajadzIgas 
specialas ierlces (kolorimetri, speciali mercilindri u. c.). 

Vara noteiksana vara (II) sulfata s~iduma. Vara 
noteiksanai var izmantot divas vara jona Cu2+ krasai
nas rekcijas . 

L Vara (II) sulfata reakcijas ar amonija hidroksfda 
parakumu: 

CuS04. +4NH.OH--+ [Cu (NH3) 4.] S04.+4HzO. 

Rodas komplekss savienojums intensfvi zila krasa. 
2. Vara (II) sulfata reakcija ar kalija feroheksacia

nfdu jeb dzelteno asinssali: 

2CuSO.+K,,[Fe (CN) 6] ---+CU2 [Fe (CN)s] +2K2S04. 

Koncentretos skldumos rodas vara feroheksacianida 
sa rkanbrunas no'gulsnes, bet ats~aidHos s~Idumos 
krasa mainas atkarlba no vara (II) suifata koncenlra
cijas - no dzeltenbrOnas \fdz dzeltenai. 

Vara (II) sulfata standartS~iduma pagatavosana. 
Nosver 0,980 g ~fmiski tira vara (II) sulfata kristal
bidrata CuSO.· 5H20; to izskfdina neliela destileta 
udens daudzuma merkolba, kuras tilpums ir 250 m!. 
Lai noverstu hidroli'zi, s~fdumu paskabina ar 25 ml 
2 n serskabes, pec tam pielej destiJetu Odeni ndz mer
kolbas atzfmei. Pagatavota s~lduma 1 ml satur 1 mg 
vara. 

Krasu skalas pagatavosana. Sagatavo 11 pilnlgi 
\'ienadas megenes, uz l<uram ir atzlme, kas atbil st 
10 ml tilpumam. Mege1)u kalibresanai noder fidens: 
tajas no biretes ielej 10 ml Gdens un uz megenes malas 
ar vaska zImuli atzime ta lImeni. 



Desmit megenes pee karias no biretes pre6zi iepilda 
stand a rtsl~Iduma tilpumus, kas uzradIti dotaja tabula. 

Megenes 
nr. I 1. I 2. I 3. I 4. I 5. I 6. I 7. I 8. I 9. I 10. 

Sklduma 

'tilpums I0,4 I0,8 I1,2 I1,6 I ' I 2,4 I2,8 I3,2(ml) 2,0 'j 3,6/4,0 

Tad Vlsas megenes pee kartas iepilina 2 n amonij a 
hidrokslda s~Iduma, un ta pievienosanu turpina, kamer 
radusas dul~es izs~Ist Pee tam visas megenes Hdz 
atzlmei pielej destiletu udeni, tas nosledz ar aizbaz 
I)iem. Megenes ar standartS~Idumiem ievielo siatlva 
uz balta paplr a lapas vai pienstikla plates. 

ANAUZES DARBA GAITA 

Vienpadsmitaja megene ar bireti vai merpipeti ievada 
4 m! anaiizejama vara suifata s~Iduma, tam piepilina 
2 n amonija hidrokslda s~Idumu (parakuma), kamer 
radusas dul~es izs~lst, tad IId z atzlmei pielej destiletu 
udeni . Pee tam, skatoties no augsas, saiidzina analize
jama sl~Iduma un standartS~Idumu !\rasas un izdar a 
ap r e~inLls. 

Apre~ina piemers. 
J. Analizejama sl}Iduma krasa sakrIt ar skalas 5. me

genes krasu. 
2. Tada gadijuma \'ara daudzums 100 ml analizejama 

s~Tduma ir 

- 2' °J..QQ..=50 (mg) \'a i 0,05 g. 

3. Yara da udzums "iena litra skTduma bu s 10 rei
zes iielaks, 1. i., , 

50·10=500 (mg)vai 0,5 g. 

BieZi ClnalJzejama s~T duma krasas iniensi tale neS3
skan ar kadu no krasu standartiem. Ta, piemeram, an a
li zejama s~ldum a kra sas intensitate var but vid eja 

46 

starp s ~'" 
arT van~ 

videju, L 

skTduma 
k~asu sk 
zei amo ~ 
skldum a 

' Lai pc. 
megen e5 
iOO ml 
iepilda 
saja - .~ 
pielej p:i_ 
pee ta n~ -

Dzelz~ 
yai k~r ;: 

kana kr~ c 
t2_ 

Stan; 
dzelzs a.
NH!'fE' ( ~ 
ala una 
kura s ~ : 
koncell; -= 
destil e: . 
1 ml :0 3 : _ 

La i 
to aE~'> 
satur 
taja d:e-

Amc
izskl cl i.:

1( r a~ 
tavos ...~ 
jonus. 
okside :: 

A. :' 
lItis l-\ a'O 
iauta ;,.,
-iete ic'2~ 



p'lda 
hula. 

[0. 

_:l ija 
-3mer 
, iidz 
:baz 

_u _l \ 'a 

_ ada 
-:\ ina 
arner 
:; letu 
_.I ze
".a ra 

~T1 e-

ee i

::> d 

:nf,' 
"']a 

starp s~lduma krasu 5. un 6. meg-ene. Hda gadTjuma 
arT "ara daudzums analizejama s~Tduma japiet;lem par 
videju, t. i., (2,0+2,4): 2=2,2 (mg). Ja analizejama. 
slfTduma krasa ir intensivaka par standarts~idumu 
krasu skalas 10. meg-ene, tad analize jaatkarto, anali
zejamo s~Idumu ats~aidot vai anallzei J)emot mazaku 
s~Tduma daudzllmu. 

Lai pagatavotu krasu skalas, \'ar t;leml arT lielakas 
meg-enes vai eilindrus, uz kuriem ir aizTme, kas atbilsL 
iOO ml tilpumam. Hda gadTjum a pirmaja meg-ene 
iepilda 1 ml standarts~Iduma, otraja -- 2 ml, tre
saja - 3 ml utt., desmitaja - 10 m!. Visas meg-enes 
pielej parakuma 2 n amonija hidrokslda s ~idumu un 
pee tam piepilda ar destileto tldeni lidz atzrmei. 

Dzelzs noteiksana. Dzel zs sa!i ar amonija rodanTdu 
vai kalija rodanTdu veido s~Tstosu savienojumu sar
kana krasa - dzelzs (III) rodanidu: 

FeC I3 +3NH4CNS--+Fe(CNS) 3+3NHf,C I. 
dze!zs (III) 

rodanids 

Standarts~Tduma pagatavosanai parasti izmanto 
dzelzs amonija sulfa'lu jeb t. s. dzelzs amonija alaunu 
NH,.Fe (SO.) ·12H20. Nosver 0,864 g dzelzs amonija 
alauna, to izs~Tdina neliela udens daudzurha merkolba , 
kuras tilpums ir 1 litrs. S~Idumu paskabina ar 4 ml 
koneentrHas serskabes (bllvums 1,84), pee tam pielej 
cles tiletu Odeni Hdz merkolbas atzTmei. Sada slfTduma 
1 ml satur 0,1 mg dzelzs Fe3+. 

Lai pagatavotu krasu skalu, I)em 10 ml skTu uma un 
to ats~a ida ITdz 100 ml tilpumam. Sad a s~;jduma 1 mt 
satur 0,001 mg Fe3+. S~Tdums c1erIgs lietosa nai likai 
i(l ja diena, kad tas pagatavots. 

Amonija rodanTda s~Tdumu pagata vo, 1 liira lidens 
i z s ~ldinot 350-400 g amonija roclanlda. 

Krasas sa lldzinat ieteieams tom pee sl~Tdumu paga
tavosanas. Ja analizejamais slfIdums satur dzeIzs Fez-!

jonus, tad tos ar bromOdeni· vai Llder;lf3za peroksidu 
okside par dzelzs Pe3+ joniem. 

A. Karlsona un ,Po Voskresenska, A. Neimarka ana
lItiskas Iflmija s gramatas katra temata nosl egum a doli 
jautajumi, uzdevumi un vingrinajurni. Skoleniem los 
ieteieams ve ikt majas. 



' 

Skoleni kvantitaUvas analizes kursa maClSanaS pro
cesa iepazIstas ar analIzes teoretiskajiem pamatiem, 
laboratorija praktiski macas gatavot darba s~ldumu , 
patstavIgi izdara analizes . l}.Imijas skolotajs verte 
aud-zekI;lU prasmes un iemaQas kvantitaUvaja anallze, 
praktisko darbu protokolu sastadISana. 

KvantitaUvas ananzes kursa maclsanas nosleguma 
ieteicams organizet ieskaiti (kolokviju) prasmju un 
iemaQu parbaudei kvantitatlvaja analIze. 
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