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PRIEKSVARDS

Ikvienam Eiropas pilsonim ir jabat izpratnei par dabaszinatnu pamatjautajumiem. Starptautiskajos apse-
kojumos ir atklats, ka skolénu prasmes $aja joma ir vajas, tapéc 2009. gada tika pienemts ES méroga
meérkis, proti, ,lidz 2020. gadam ir japanak, lai tadu 15 gadus vecu jaunieSu Ipatsvars, kam ir nepie-
tiekama lasitprasme un zina$anas matematika un dabaszinatnés, batu mazaks par 15 %” ('). Lai lidz
2020. gadam So mérki sasniegtu, mums kopa ir janosaka gan esosie Skérsli un problematiskas jomas,
gan efektivas pieejas. Saja zinojuma ir salidzinatas Eiropas valstis izmantotas dabaszinatnu macisanas
metodes, un ta mérkis ir sekmét So faktoru izpratni.

Daudzi starptautiskie zinojumi secina, ka nakotné galvenajas dabaszinatnu nozarés var trokt profesio-
nalu, un aicina modernizét dabaszinatnu macisanu skola. Ka palielinat skolénu motivaciju un interesi
par dabaszinatném, vienlaikus paaugstinot sasniegumu Iimeni? Vai skolas nodrosinata dabaszinatnu
izglitiba spéj sasniegt visus skolénus un izglitot nakamos zinatniekus? Aptuveni 60 % no augstakas
izgltitibas programmu absolventiem dabaszinatnu, matematikas un datorzinibu joma ir viriedi. Ka So
nevienmérigo dzimumu parstavibu var uzlabot? Tie ir dazi no Saja pétijuma aplukotajiem jautajumiem.

Pétijuma ir izmantota 2006. gada publikacija ,Dabaszinatnu maciSana Eiropas skolas”, kura apkopo-
ta sistematiska informacija par noteikumiem un oficialajam rekomendacijam dabaszinatnu macisanas
joma. Saja jaunaja Eurydice pétijuma ir atspogulots tas, ka dabaszinatnu macisana Eiropas skolas tiek
organizéta tagad, ka arT aprakstits tas, kadas sekmigas stratégijas un ricibpolitika Eiropa tiek Tstenotas,
lai modernizétu dabaszinatnu maciSanu un apguvi. Pétljuma ir uzsveérti tadi lietderigi pasakumi ka skolu
partneriba, karjeras izglitibas iniciativas un skolotaju profesionalas pilnveides iespéjas, ka art aplakoti
Sajas jomas veiktie pétijumi.

Saja publikacija ir sniegti vértigi un salidzinami dati, kas attiecas uz visu Eiropu. Esmu parliecinata, ka
tie lieti noderés valstu amatpersonam un ierédniem, kuri ir atbildigi par to, lai pilnveidotu dabaszinatnu
izglitibu un palielinatu ieinteresétibu un motivaciju Saja svarigaja joma.

O

Andrula Vasiliu (Androulla Vassiliou)
Izglttibas, kultdras, daudzvalodibas un jaunatnes lietu komisare

(") Stratégiska ietvarsistéma Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma (,ET 2020"), Padomes secinajumi, 2008. gada
maijs, OV L 119, 28.05.2009.
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IEVADS

Sis pétijums attiecas uz vienu no stratégijas ,lzglitiba un apmaciba 2020” prioritdrajam jomam un ir
saistits ar mérki [[dz 2020. gadam uzlabot pamatprasmes, t. sk. arT prasmes dabaszinatnu joma.

Péttjuma mérkis ir atspogulot Eiropas valstis Tstenoto ricibpolitiku un stratégijas, kuru noltks ir pilnveidot
un veicinat dabaszinatnu maciSanu un apguvi madsdienu izglitibas sistémas. Taja ir aplukots struktura-
lais konteksts un valstu izglttibas politika saistiba ar dabaszinatnu maciSanu un apguvi, ka art analizéti
citu starptautisko apsekojumu un akadémisko pétijumu rezultati.

Aptverta informacija

Zinojuma galveno dalu veido salidzinoSs parskats par Eiropas valstis Tstenoto ricibpolitiku un pasaku-
miem dabaszinatnu izglttibas joma. P&étijuma ir aprakstitas stratégijas, kuru noliks ir palielinat interesi
par dabaszinatnu priekSmetiem, uzlabot motivaciju un paaugstinat sasniegumu limeni. Taja ir analizéts,
ka Eiropas skolas ir organizéta dabaszinatnu maciSana un kads ir skolotajiem un skolam pieejamais
atbalsts, lai uzlabotu skolénu attieksmi pret dabaszinatném un interesi par tam. Pétijuma ietverts art
parskats par pétniecisko literatliru saistiba ar dabaszinatnu izglitibu un svarigakas atzinas, kas iegUtas
starptautiskajos dabaszinatnu izglitibas sasniegumu apsekojumos.

Sa pétijuma atsauces periods ir 2010./11. mac. g., un taja ir aptvertas visas Eurydice tikla valstis. Péc
vajadzibas ir nemtas véra ari visas izmainas un reformas, kas planotas turpmakajos gados.

Zinojuma ir aptvertas pakapes ISCED 1, 2 un 3, bet lielakd darba dala ir veltita obligatajai izglitibai,
nevis vidéjas izglitibas otrajam posmam.

Ka avoti galvenokart ir izmantoti centralo izglitibas parvaldes iestazu oficialie dokumenti, starp kuriem
ir arT stratégijas un programmas. Runajot par valstim, kur $adu dokumentu nav, ir izmantoti noligumi,
t. sk. privati noligumi, ko atzinuSas un pienémusas publiska sektora izglitibas parvaldes iestades. Péti-
juma ir ietverta informacija arm par mazakiem projektiem, ja tie ir uzskatiti par Sim pétijjumam batiskiem.
Papildus oficialajiem avotiem ir izmantots arT valstu sniegtais vértéjums, ja tads ir bijis pieejams.

Pétijuma ir analizéti arT tie rezultati, kas ieguti EACEA/Eurydice izméginajuma apsekojuma, kura tika
aptvertas 2500 sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas un apkopota informacija par dabaszi-
natnu un matematikas skolotaju sakotnéjo pedagogisko izglitibu Eiropa.

Ir aplikotas tikai publiska sektora skolas, iznemot Belgiju, Iriju un Niderlandi, kur ir nemtas véra ari
subsidétas privatas skolas, jo tajas tiek uznemta lielaka dala So valstu skolénu (N1derlandes konstitacija
ir noteikta vienlidziga attieksme pret abiem sektoriem un vienlidzigs finansgjums).

Ja izglitibas satura noradés nav paredzéta integréta pieeja, pétijuma ir apltkoti tadi macibu priekSmeti
ka fizika, biologija un kimija. Pieejama informacija (apkopota pirmaja Eurydice pétljuma par dabaszinat-
nu izglitibu) liecina, ka Sie ir Eiropas valstis visbiezak macritie dabaszinatnu priekSmeti.

Struktara

1. nodala ir analizéti dabaszinatnu priekSmetu apguves raditaji, atsaucoties uz attiecigajiem starptau-
tiskajiem apsekojumiem, pieméram, Starptautisko skolénu novértéSanas programmu (PISA) un Mate-
matikas un dabaszinatnu izglitibas attistibas tendencu starptautisko pétijumu (TIMSS). Taja ir aplakoti
dazadi faktori, kas var ietekmét sasniegumu modelus (piem., gimenes apstakli, skoléna raksturs, attiek-
sme, izglitibas sistémas struktdra utt.).

2. nodala ir sniegts parskats par pieejam un pasakumiem, kas tiek izmantoti, lai vairotu interesi par
dabaszinatném un motivétu to apgi8anu. Taja ir raksturotas Eiropas valstis 1stenotas dabaszinatnu
izglitibas veicinasanas stratégijas un padzilinati aplikoti jautajumi par skolu partneribu, zinatnes
centriem un karjeras izglitibas pasakumiem. Nodala ir analizéta So dazado iniciativu organizacija,
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iesaistitas iestades un mérkgrupas, ka arf 1pasi pétits, vai tiek 1stenoti speciali pasakumi, lai vairotu
meitenu interesi par dabaszinatném. Ir aprakstiti arT talantigo skolénu atbalsta pasakumi.

3. nodala ir aplUkots tas, ka Eiropas skolas ir organizéta dabaszinatnu macisana. Taja ir izklastiti sva-
rigakie argumenti par dabaszinatnu macisanu atseviskos priekSmetos vai viena integréta programma,
par dabaszinatnu kontekstualo macidanu, ka art par dabaszinatnu apguves teorijam un macisanas pie-
ejam. Aplukojot dabaszinatnu maciSanas organizaciju Eiropas skolas, ir analizéts tas, cik macibu gadus
dabaszinatnes tiek macitas ka viens visparéjs macibu priekSmets un kados dabaszinatnu priekSmetos
macibas péc tam tiek sadalitas. Talak ir apskatits tas, vai Eiropas skolu sistému stratégiskajos doku-
mentos ir rekomendéti ar kontekstu saistiti jautajumi un konkrétas dabaszinatnu macisanas darbibas.
Nodala ir aplikoti dazadi pasakumi, kas tiek Tstenoti, lai atbalstitu skolénus ar zemiem sasniegumiem,
un sniegta informacija par dabaszinatnu macibu gramatam un Tpasiem macibu materialiem, ka art par
arpusklases nodarbibu organizé$anu. Saja nodala ir ietverts arT parskats par dabaszinatnu macisanu
vidéjas izglitibas otraja posma. Isuma ir aplikotas ari nesen ieviestas, patlaban Tstenotas vai planotas
dabaszinatnu izglitibas satura reformas Eiropas valstis.

4. nodala ir aprakstitas dazadas valstis Tstenotas dabaszinatnu apguves vértéSanas svarigakas iezi-
mes. Nodala ir sniegts 1ss parskats par pétijumiem, kas veikti saistiba ar vértéSanas, it seviski dabaszi-
natnu apguves vértédanas, problemam, ka art salidzino8i analizétas dabaszinatnu izglitibas vértéSanas
iezimes Eiropas valstu skolas. Taja ir aplikotas dabaszinatnu apguves vértéSanas vadlinijas sakumsko-
las izglitibai un vidéjas izglitibas pirmajam posmam. Saja nodala ir aprakstiti jautajumi, kas saistiti ar
standartizétajiem parbaudes darbiem dabaszinatnés, pieméram, $adu parbaudes darbu organizésana,
to galvenie mérki, aptvertas jomas un saturs. Parskatu papildina TIMSS starptautiskd apsekojuma dati
par dabaszinatnu apguves vértéSanas praksi.

5. nodala ir sniegts parskats par jaunakajiem pétijumiem saistiba ar dabaszinatnu skolotaju prasmém
un kompetenci, ka arT par to, ka Sos pétijjumus varétu izmantot profesionalas pilnveides pasakumos.
Taja ir aplUkotas daZas nacionala méroga programmas un iniciativas, kuru mérkis ir uzlabot dabaszi-
natnu skolotaju prasmes. Nodala ir analizéti arT tie rezultati, kas iegtti EACEA/Eurydice izméginajuma
apsekojuma, kur§ aptvéra 2500 sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmu un kura mérkis bija
apkopot informaciju par dabaszinatnu un matematikas skolotaju sakotnéjo pedagogisko izglitibu Eiropa.

Metodologija

Salidzino$as analizes pamata ir atbildes uz anketas jautajumiem, ko sagatavojusi Izglitibas, audiovi-
zualas jomas un kultlras izpildagenttras Eurydice nodala. Zinojumu ir parbaudijusas visas pétijuma
iesaistitas Eurydice nacionalas nodalas. Izméginajuma apsekojuma metodologija ir detalizéti aprakstita
5. nodala. Visas iesaistitas personas ir minétas §a dokumenta beigas.

Valstu specifiska informacija ir iespiesta atskiriga stila, lai ta izceltos no paréja teksta. lIzcelta informacija
aptver tadus piemeérus, kas ilustré salidzinoSaja pétijuma ietvertos visparéjos apgalvojumus, un tadus,
kas ir pretruna ar vairaku valstu raksturigajam tendencém, ka ar specifiskus datus, kas papildina teksta
sniegto informaciju.



KOPSAVILKUMS

Valstis atbalsta daudz atseviS§ku programmu, bet visparéjas stratégijas
tiek istenotas reti

Tikai dazas Eiropas valstis ir izstradats plass stratégisks ietvars dabaszinatnu popularitates vairo$anai
izglitiba un sabiedriba, turpretim daudzas valstis tiek 1stenotas visdazadakas iniciativas, tacu ir grati
noteikt, cik liela ir to ietekme.

Eiropa ir izplatita skolu partneriba ar dabaszinatnu jomas organizacijam, bet ta ir |oti dazada gan aptver-
tas nozares, gan darbibas, gan iesaistito partneru zina. Visiem partneribas projektiem tomer ir rakstu-
rigs kads no $adiem mérkiem: veicinat starp skoléniem dabaszinatnu kultdiru, zinaSanas un pétniecibu;
uzlabot skolénu izpratni par to, kur dabaszinatnes tiek izmantotas; nostiprinat dabaszinatnu méaciSanu
skol3; palielinat matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju skolotaju skaitu.

Viens vai vairaki minétie mérki ir raksturigi ar zinatnes centriem. Sie centri sekmé dabaszinatnu iz-
glitibu, laujot skoléniem iesaistities tadas aktivitatés, ko skolas parasti nepiedava. Divas treSdalas no
zinojuma apldkotajam valstim ir apliecinajusas, ka tajas ir nacionala méroga zinatnes centri.

Tajas valstls, kur ir izstradata plasa dabaszinatnu veicinaSanas stratégija, parasti tiek piedavata arT uz
dabaszinatném orientéta karjeras izglitiba skoléniem. No paréjam valstim tikai nedaudzas tiek Tstenoti
ar dabaszinatném saistiti karjeras izglitibas pasakumi, un tikai dazas valstis ir iniciativas, kuru meérkis ir
mudinat meitenes izvéléties profesiju kada no dabaszinatnu nozarém.

Tapat tikai dazas valstis tiek Tstenotas specialas programmas un projekti, kas atbalsta apdavinatu un
talantigu skolénu talako izaugsmi dabaszinatnu joma.

Integreta dabaszinatnu macisana galvenokart notiek
zemakajas izglitibas pakapeés

Visas Eiropas valstis dabaszinatnu izglitiba sakas ka viens visparéjs, integréts macibu prickSmets, un

gandriz visur tas $adi tiek macitas visu sakumskolas laiku. Daudzas valstis Sada pieeja tiek turpinata ari
vidéjas izglitibas pirma posma pirmaja gada vai pirmajos divos gados.

Lidz vidéjas izglitibas pirma posma beigam dabaszinatnu maciSana parasti tiek sadalita atseviskos
priek§metos, proti, biologija, kTmija un fizika.

Visparéjas videjas izglitibas otraja posma (ISCED 3) Eiropas valstu lielakaja dala macibas tiek organi-
zétas pa atseviSkiem priekSmetiem, un dabaszinatnes parasti ir viens no specializétajiem novirzieniem
jeb plismam, kur var mactties §1s pakapes skoléni. Izvéles iespéju dé| skoléniem dabaszinatnes tiek
macitas atskiriga sarezgitibas ITmenT un/vai ne visi skoléni tas apgist visos ISCED 3 macibu gados.

Vairuma Eiropas valstu dabaszinatnes tiek rekomendéts macit kontekstuali. Parasti tas nozZimé da-
baszinatnu macisanu saistiba ar midsdienu sabiedriba aktualajiem jautajumiem. Gandriz visas Eiropas
valstis dabaszinatnu macibu stundas tiek rekomendéts ietvert jautajumus par vides probléemam un zi-
natnes sasniegumu izmantoSanu ikdiena. Abstraktaki jautajumi, kas saistiti ar zinatniskajam metodem,
dabaszinatnu batibu un dabaszinatnu zinaSanu veido3anu, visbiezak ir iek|auti dabaszinatnu atsevisko
priek8metu izglitibas satura, kas vairuma Eiropas valstu parasti tiek apguts vélakos macibu gados.

Kopuma Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos ir minétas dazadas aktivas, iesaisto$as un izzinas
procesa balstitas pieejas dabaszinatnu izglitibai, jau sakot no sakumskolas izglitibas.

Vairak neka pusé pétijuma iesaistito Eiropas valstu pédéjo seSu gadu laika dazadas izglitibas pakapés
ir lstenotas visparéjas izglitibas satura reformas, kas ietekméjusas arT dabaszinatnu izglitibu. Galvenais
So reformu mérkis ir bijis vadities péc Eiropas noteiktajam pamatkompetencém.
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Skoleniem ar zemiem sasniegumiem dabaszinatnés ipasu atbalsta
pasakumu nav

Ipasa atbalsta politika skoléniem ar zemiem sasniegumiem dabaszinatnés nepastav. Palidziba viniem
parasti ir paredzéta visparéja atbalsta sistema skoléniem ar maciSanas gritibam jebkura no prieks-
metiem. Dazas valstis ir sakta nacionala méroga programma, lai novérstu zemus sasniegumus skola.
Vairuma valstu IEmumu par atbalsta pasakumiem pienem skola.

Joprojam parsvara tiek izmantotas tradicionalas verteSanas metodes

Skolénu vértéSanas vadlinijas parasti ir ietvertas rekomendacijas par to, kadi panémieni skolotajiem
bdtu jaizmanto. Visbiezak tiek rekomendéti tradicionalie rakstiskie un mutiskie eksameni, skolénu snie-
guma vértéSana stundu laika, ka arT projekta darbu vértésana. Interesanti, ka nav izteiktas atskiribas
starp vértéSanas vadlinijam dabaszinatnu joma un visparéjam vadlinijam, kas attiecas uz visiem izglti-
bas satura priekSmetiem, — ieteiktie panémieni abos gadijumos ir ITdz1gi.

Pusé aplikoto Eiropas valstu un/vai regionu skolénu zinaSanas un prasmes dabaszinatnés vismaz
vienu reizi obligatas izglitibas laika (ISCED 1 un 2) un/vai vidéjas izglitibas otraja posma (/ISCED 3) tiek
veértétas, izmantojot standartizétas procediras. Lai gan redzams, ka to valstu skaits, kuras dabaszinat-
nes ir ieklautas valsts parbaudes darbos, arvien pieaug, dabaszinatnu statuss tomér nav tik augsts ka
matematikas un dzimtas valodas statuss.

Ir daudz nacionala méroga iniciativu skolotaju prasmju uzlabosanai

Ka liecina agrak veikta dabaszinatnu veicinaSanas stratégiju izvértéSana, skolotaju kompetencu stipri-
nasana ir ipasi svarigs jautajums.

Valstis, kuras ir stratégisks ietvars dabaszinatnu izglitibas veicinaSanai, dabaszinatnu skolotaju izgliti-
bas uzlaboSana parasti ir ieklauta ka viens no tas mérkiem. Skolu partneriba, zinatnes centri un lidzigas
institlcijas sekmé skolotaju ikdien&jo macidanos un var sniegt viniem vértigu atbalstu. Vairakas valstis
zinatnes centri skolotajiem organizé ari pastavigas profesionalas pilnveides pasakumus.

Gandriz visas valstis zino, ka to izglitibas parvaldes iestades oficidlajas apmacibas programmas ir ie-
klavusas Tpasus pastavigas profesionalas pilnveides pasdakumus dabaszinatnu skolotajiem. Nacionala
meéroga iniciativas, kas vérstas uz dabaszinatnu skolotaju sakotnéjo izglitibu, tiek Tstenotas retak.

Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmu izméginajuma apsekojuma tika konstatéts, ka galvena
uzmaniba pedagogiskaja izglitiba tiek pievérsta zinasanam un spéjam iemactt matematikas un dabas-
zinatnu oficiali noteikto izglitibas saturu. Macisanas situaciju dazadibas nodroSinaSana un dazadu ma-
ci$anas panémienu izmanto$ana parasti tiek aplikotas ka pedagogiskas izglitibas programmu ,Jpasa
kursa dalas”; bieZi tiek miné&tas art sadarbigas un uz projektiem balstitas macibas, ka ar izzinas proce-
sa un probléemuzdevumu risindSana balstitas macibas.

Retak pedagogiskas izglttibas programmas ir aplikota dazadiba, proti, |oti atSkirigu skolénu macisana,
zénu un meitenu dazado interedu ievéro3ana un izvairiSanas no dzimumu stereotipiem saskarsmé ar
skoléniem. Apsekojuma rezultati, protams, atspogulo tikai skolotaju gatavibu macit, jo par vinu faktis-
kajam zinaSanam un spéju macit no pedagogiskas izglitibas programmu satura uzzinat nevar, tomér
§a apsekojuma rezultati sniedz visparéju informaciju par to, ka patlaban vairakas Eiropas valstis tiek
sagatavoti nakamie skolotaiji.
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1. NODALA. SKOLENU SASNIEGUMI DABASZINATNES:
STARPTAUTISKO APSEKOJUMU DATI

levads

Starptautiskie skolénu sekmju apsekojumi tiek Tstenoti saskana ar koordinétu konceptualu un metodolo-
gisku sistému, lai iegatu datus, kurus var izmantot politikas veidosana. Vislielako sabiedribas uzmanibu
piesaista testos ieguto valsts vidéjo rezultatu attieciba pret citu valstu rezultatiem. Kop$ 20. gs. ses-
desmitajiem gadiem tai ir batiska ietekme uz nacionalo izglttibas politiku, jo tiek izdarits spiediens
parnemt izglttibas praksi no tam valstim, kuru rezultati ir vislabakie (Steiner-Khamsi, 2003; Takayama,
2008). Saja nodala ir aplakoti testu vidgjie rezultati un standartnovirzes dabaszinatnu apguvé Eiropas
valstis saskana ar svarigakajiem starptautiskajiem apsekojumiem. Ta ka Eiropas Savienibas dalibval-
stis ir paudu$as politisku apnemSanos samazinat skolénu ar zemiem sasniegumiem Tpatsvaru, nodala
ir sniegta informacija art par tadu skolénu Tpatsvaru, kuriem nav pamatprasmju dabaszinatnu joma. Ir
snhiegta arT svarigaka informacija par starptautisko dabaszinatnu apguves apsekojumu metodologiju.

Salidzinosie pétijumi par valstim var palidzét izskaidrot acimredzamas atskiribas starp valstim un valstu
dalam, ka arT konstatét konkrétas izglitibas sistému problémas, tomeér starptautisko apsekojumu rezulta-
ti ir jaizmanto piesardzigi, jo ir daudz svarigu faktoru, kas nav saistiti ar izglttibas politiku, bet kas ietek-
mé izglitibas sasniegumus, un dazadas valstis Sie faktori biezi vien ir atSkirigi. Savukart valstu lTmena
raditaji tiek kritizéti par to, ka tie parak vienkarSoti atspogulo visas skolu sistémas rezultatus (Baker and
LeTendre, 2005). Interpretéjot rezultatus, ir jaatceras art tas, ka lieliem salidzinoSajiem pétijumiem ir
raksturigas vairakas metodologiskas problémas: tulkojumi var radtt atSkirigas nozimes; dazu jautajumu
izpratni var ietekmét kulturalie aizspriedumi; dazadas kulttras var atskirties atbilZzu sociala vélamiba un
skolénu motivacija; vértéSanas saturu var ietekmét pat apsekojumus veicoSo organizaciju politiskie ap-
svérumi (Hopmann, Brinek and Retzl, 2007; Goldstein, 2008). Lai mazinatu $o metodologisko problému
ietekmi uz rezultatu salidzinamibu, tiek izmantotas kvalitates kontroles procediras.

1.1. Lielakie apsekojumi par skolénu sasniegumiem dabaszinatnés

Patlaban skolénu sekmes dabaszinatnés vérté divi lieli starptautiskie apsekojumi, proti, TIMSS un PISA.
Matematikas un dabaszinatnu izglitibas attistibas tendencu starptautiskais pétijums (TIMSS) vérté ce-
turto un astoto klagu skolénu sasniegumus matematikd un dabaszinatnés (?). Starptautiska skolénu
novértéSanas programma (PISA) vérté 15 gadus vecu skolénu zinaSanas un prasmes lasiSana, mate-
matikad un dabaszinatnés.

Sie apsekojumi pievérsas atskirigiem skolénu maci$anas aspektiem. TIsi sakot, TIMSS mérkis ir novér-
tét, ,ko skoléni zina”, savukart PISA mérkis ir noskaidrot, ,ka skoléni savas zinadSanas spé€j izmantot”.
TIMSS galvenokart balstas uz izgltibas saturu. Apkopotajiem datiem ir tris aspekti: paredzétais izgliti-
bas saturs, ko nosaka valstis vai izglitibas sistémas; istenotais izglitibas saturs, ko praksé maca skolota-
ji; un apgdtais izglitibas saturs jeb tas, ko skoléni iemacas (Martin, Mullis and Foy, 2008, 25. Ipp.). PISA
Tpasi nepievérSas nevienam izglitibas satura aspektam, bet cen3as novertét, cik labi 15 gadus veci
skoléni sp€j izmantot dabaszinatnu zindSanas ikdieniSkas situacijas, kas saistitas ar dabaszinatném un
tehnologijam. ST programma galveno véribu pievérs zinatniskajai lietpratibai, kas definéta $adi:

Kapacitate izmantot dabaszinatpu zinaSanas, uzdot jautajumus un izdarft uz faktiem balstitus secinajumus, lai izprastu un
pienemtu IEmumus par dabu un tas izmainam, kuras radijusi cilvéku darbiba (OECD, 2003, 133. Ipp.).

Ta ka PISA koncentréjas uz lietpratibu, ta balstas ne tikai uz skolu izglitibas saturu, bet arf uz macibam,
kas var notikt arpus skolas.

(%) Dazas valstis tiek veikts arf t. s. ,augstaka limena” TIMSS, kas testé skolénu prasmes vidéjas izglitibas otra posma pédéja
macibu gada.
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TIMSS tiek veikts reizi Cetros gados, un pédéjais apsekojums 2007. gada bija starptautiskas matemati-
kas un dabaszinatnu vértéSanas ceturta karta (). Ta ka nakamaja TIMSS karta ceturtas klases skoléni
ir kluvusi par astotas klases skoléniem, TIMSS secigajas kartas iesaistitas valstis ieglst informaciju ar
par relativo progresu macibu gaita (*). Tomér visos TIMSS apsekojumos ir piedalljusas tikai dazas Eiro-
pas valstis, proti, Italija, Ungarija, Slovénija un Apvienota Karaliste (Anglija). Kopuma TIMSS pétijuma
iesaistas mazak neka puse no ES-27 valstim. Pédéja apsekojuma karta matematikas un dabaszinatnu
apguve ceturtaja klasé tika vértéta 15 Eurydice tikla izglitibas sistémas, bet astotaja klasé — 14 Eury-
dice tikla izglitibas sistémas.

Savukart PISA aptver gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas. KopS 2000. gada 81 programma tiek
Istenota ik péc trim gadiem, un divas pédéjas kartas (2006. un 2009. gada) piedalijas visas Eurydice
tikla izglitibas sistémas, iznemot Kipru un Maltu. Katra PISA cikla tiek vértéti skolénu sasniegumi tris
svarigakajas jomas, proti, lasiS8ana, matematikd un dabaszinatnés, tau vienai no tam katra cikla tiek
pievérsta Tpasa uzmaniba: 2006. gada tas bija dabaszinatnes, 2003. gada — matematika, bet 2000. un
2009. gada — lasi8ana (°). Kad apsekojums galvenokart pievérsas dabaszinatném, tam tika veltita vai-
rak neka puse (54 %) vértésanas laika (OECD, 2007a, 22. Ipp.) (6). Apsekojuma bija ietverti jautajumi
par skolénu attieksmi pret dabaszinatném un to, vai vini zina, k&das karjeras iespéjas ir pieejamas cil-
veékiem, kuri ir kompetenti dabaszinatnu joma. Dabaszinatnu apguves tendences var apréekinat tikai no
2006. gada (kad dabaszinatnes bija apsekojuma galvena téma) Iidz 2009. gadam (jaunakie rezultati).

TIMSS izmanto izlasi, kuras pamata ir iedalfjums péc klases, savukart PISA izmanto izlasi, kuras pa-
mata ir iedaltjums péc vecuma. Vértéto skolénu atskiribas sava zina ietekmé art rezultatus. Visi TIMSS
apsekotie skoléni ir apguvusi lldzigu macibu apjomu, pieméram, vini macas ceturtaja vai astotaja kla-
sé (7), bet vinu vecums var bat at$kirigs atkariba no skolas sak$anas vecuma un macibu gada at-
kartoSanas prakses iesaistitajas valstis (vairak informacijas sk. EACEA/Eurydice, 2011). Pieméram,
2007. gada TIMSS ceturtas klases skolénu vid€jais vecums Eiropas valstis testu veikSanas laika bija
9,8—-11 gadi (Martin, Mullis and Foy, 2008, 34. Ipp.), savukart astotas klases skolénu vid€jais vecums
bija 13,8—-15 gadi (ibid., 35. Ipp.). Visiem PISA respondentiem ir 15 gadu, bet pabeigto macibu gadu
skaits ir atSkirigs, seviski tajas valstis, kuras tiek praktizéta macibu gada atkartoSana. 2009. gada verte-
§ana iesaistitie 15 gadus vecie visu Eiropas valstu skoléni macijas videji 9.—11. klasé, bet dazas valstis
testos bija iesaistiti seSu dazadu kladu grupu skoléni (7.—12. klase).

Ta ka TIMSS galvenokart pievérsas izglitibas saturam, ta gaita tiek iegita plasaka papildu informacija
par skolénu macibu vidi neka PISA apsekojuma. Visas klases ieklauSana izlasé |auj iegit zinas art no
§Ts klases dabaszinatnu priekSmetu skolotajiem. Skolotaji aizpilda anketas par pedagogiskajam meto-
dém, kuras vini izmanto, lai Tstenotu izgltitibas satura norades, ka arT par savu sakotnéjo pedagogisko
izglitibu un pastavigo profesionalo pilnveidi. Vértéto skolénu skolas direktors sniedz informaciju par sko-
las resursiem un méacibu vidi. ArT skoléni atbild uz jautajumiem par savu attieksmi pret dabaszinatnem,
uz jautajumiem par skolu un savam interesém, ka ari par to, vai un ka vini izmanto datoru.

(®) Informaciju par instrumenta izstradi un TIMSS 2007. gada izmantotajam datu apkopo$anas procediram un analitiskajam
metodém sk. Olson, Martin and Mullis (2008).

(*) Izmantoto izlases veidoSanas metozu dé| netiek iesaistiti vieni un tie pasi skoléni, bet §Ts metodes ir izstradatas t3, lai rakstu-
rotu valsti.

() Informaciju par testu un izladu struktdru, datu analizéSanas metodologiju, projekta tehniskajiem aspektiem un PISA
2000. gada kvalitates kontroles mehanismiem sk. Adams and Wu (2000). Informaciju par 2003. gada PISA sk. OECD (2005);
par 2006. gada PISA — OECD (2009a); par 2009. gada PISA — OECD (2009b).

(6) Salidzinajumam janorada, ka PISA pédg&ja karta, kas koncentrgjas uz lasitprasmes vértéSanu, kopé&jais dabaszinatnu apgu-
ves vértéSanai veltitais laiks bija 23 % (OECD, 2010a, 24. Ipp.).

(") Apvienotaja Karalisté (Anglija un Skotija) testos piedalijas piekto un devito klasu skoléni, jo tur skolas gaitas tiek saktas [oti
agrina vecuma; pretéja gadijuma testétie skoléni batu bijusi parak jauni. Slovénija tiek Tstenotas strukturalas reformas, kas
paredz, ka skolas gaitas jasak agrinaka vecuma, lai ceturto un astoto klasu skoléni batu tikpat veci, cik ieprieks treSo un sep-
tito klasu skoléni, bet bitu apguvusi vienu papildu macibu gadu. Lai s izmainas uzraudzitu, iepriek§€jas kartas Slovénija
tika vértéti treSa un septitd macibu gada skoléni. Pareja tika pabeigta ceturtaja, nevis astotaja klasé, kur dazi no vértétajiem
skoléniem bija sava septitaja macibu gada (Martin, Mullis and Foy, 2008).

12



1. nodala. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés: starptautisko apsekojumu dati

Saistiba ar macibu vidi 2006. gada PISA apsekojuma skolu direktori tika Itgti raksturot skolu un dabas-
zinatnu maciSanas organizaciju skola. Bez papildu informacijas un atbildém par attieksmi pret dabaszi-
natném 21 Eiropas valsti skoléni fakultativi aizpildija PISA anketu, kura sniedza informaciju par piek|uvi
datoram un par to, cik biezi un kadam noltdkam vini to izmanto. Devinas Eiropas valstis tika apkopota
informacija art par vecaku ieguldijumu bérnu izglitiba un vinu viedokli par dabaszinatném un karjeru
Saja joma.

TIMSS 2007. gada dabaszinatnu apguves vértéSana balstijds uz diviem aspektiem: satura un
kognitivo aspektu. Ceturtas klases skolénu vértéSanas satura bija ietvertas dzivibas zinatnes,
eksaktas zinatnes un zemes zinatnes. Astotas klases skolénu vértéSana bija Cetri satura aspekti:
biologija, kimija, fizika un zemes zinatnes. Abu klasu grupu skoléniem tika vértéti vienadi kognitivie
aspekti — zinaSanas, to izmantoS$ana un pamatosana (Mullis et al., 2005).

Kops 2006. gada PISA apsekojuma ir noSkirtas zinaSanas dabaszinatnu joma un zinaSanas par dabas-
zinatném. ZinaSanas dabaszinatnu joma ietver izpratni par dabaszinatnu pamatjédzieniem un teorijam,
savukart zinaSanas par dabaszinatném ietver ,izpratni par dabaszinatném ka par cilvéka darbibu un par
dabaszinatnu zinasanu ietekmi un ierobezojumiem” (OECD, 2009b, 128. Ipp.). ZinaSanas dabaszinatnu
joma aptver fizikalas sistémas, dzivo bltnu sistémas, zemes un kosmosa sistémas un tehnologijas.

Visbeidzot, TIMSS un PISA vértéSana ir izstradata atskirigos nollkos un katra apsekojuma tai ir rakstu-
riga speciala un unikala sistéma un jautajumu kopa, tapéc ir passaprotami, ka pétijumu rezultati viena
un taja pasa gada vai tendencu prognozes var atskirties.

1.2. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés saskana ar PISA
apsekojumu datiem

PISA apsekojumu dati tiek pazinoti, izmantojot skalas ar vidéjo rezultatu 500 punktu un standart-
novirzi 100 punktu, kuras ir noteiktas skoléniem no visam iesaistitajam Ekonomiskas sadarbibas
un attistibas organizacijas (OECD) valstim. Kad 2006. gada tika noteikti dabaszinatnu sasniegumu
standarti, varéja konstatét, ka aptuveni divas treSdalas OECD valstu skolénu iegist 400-600 punktu.
Uz PISA dabaszinatnu sasniegumu skalas ir atziméti art prasmju Iimeni, kas, saistot uzdevumus ar
gratibas pakapém, diferencé un apraksta, kas skolénam tipiski batu jaspéj. 2006. gada uz dabas-
zinatnu sasniegumu skalas bija atziméti seSi prasmju [imeni, kas tika izmantoti PISA 2009. gada
dabaszinatnu sasniegumu rezultatu pazino$anai (OECD, 2009b).

Salidzinot starptautiskajos skolénu sekmju apsekojumos iegatos izglitibas sistému snieguma rezulta-
tus, visbiezak izmantotais raditajs ir vid€jais rezultats. ES-27 valstis vid€jais dabaszinatnu sasniegumu
rezultats bija 501,3 punktu (&) (sk. 1.1. att.). Tapat ka iepriek$éja vértédanas karta (2006), Somija par-
Spéja visas paréjas ES-27 valstis (°). Somijas vidéjais punktu skaits (554) bija par aptuveni 50 punktiem
lielaks neka videji ES-27 valstis, t. i., aptuveni puse no starptautiskas standartnovirzes, tomér Somijas
skolénu sniegums bija vajaks neka skoléniem no visaugstako vértéjumu ieguvusa Sanhajas regiona
Kina (575) un aptuveni tads pats ka skoléniem no Honkongas Kina (549).

(8) Tas ir vid&jais aprékins, kura nemts véra iesaistito 15 gadus veco skolénu absoldtais skaits katra no tam ES-27 valstim, kuras
piedalijas PISA 2009. gada apsekojuma. ES-27 valstu vid&jais rezultats tika aprékinats tapat k& OECD kopéjais rezultats
(t. i., OECD valstu vidéjais aritmétiskais, nemot véra izlases absolito lielumu). OECD kop€jais rezultats 2009. gada bija 496.

(®) Sis un talakie salidzinajumi ir balstiti uz statistiska nozimiguma parbaudi p < 0,05 [iment. Tas nozimé&, ka nepareizu apgalvo-
jumu rasanas iespéjamiba ir mazaka par 5 %.
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Paskaidrojums

Abi iekrasotie laukumi iezimé ES-27 valstu vidgjos rezultatus. Tie ir intervala raditaji, kuros nemtas véra standartkladas. Ertakai
lasamibai valstu vidgjie sasniegumi ir paraditi ka punkti, tomér jaatceras, ka arf tie ir intervala raditaji. Punkti, kas ir tuvu ES vidgja

rezultata zonai, batiski neatsSkiras no ES vidéja raditaja. Vertibas, kas statistiski nozimigi (p < 0,05) atSkiras no ES-27 vidgja
raditaja (vai, nemot véra atskiribas, no nulles), tabula ir izceltas treknraksta.

Piezime

Austrija. Tendences nav pilniba salidzinamas, jo dazas Austrijas skolas atteicas piedalities PISA 2009. gada apsekojuma
(sk. OECD, 2010c), tomér Austrijas rezultati ir ietverti ES-27 valstu vidéja rezultata.
"
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1. nodala. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés: starptautisko apsekojumu dati

Skalas otra gala ir skoléni no Bulgarijas, Rumanijas un Turcijas, kam ir ievérojami zemaks vidéjais sa-
sniegumu Iimenis neka vinu vienaudziem no paréjam apsekojuma iesaistitajam Eurydice valstim. Vide-
jais punktu skaits Sajas valstis bija par apméram 50-70 punktiem mazaks neka vidgji ES-27 valstis. Ar
2006. gada $Tm valstim bija sliktakie rezultati, tomér Turcijas vid&jie sasniegumi bija batiski uzlabojusies
(par 30 punktiem).

Tikai 11 % no skolénu sasniegumu at$kirfbam ir vérojami starp valstim ('°) — paréjas atskiribas ir valstu
iekSieng, t. i., starp izglitibas programmam, starp skolam un starp skolas skoléniem. Punktu skaita re-
lativais intervals valsti jeb atSkirtba starp skolénu augstakajiem un zemakajiem sasniegumiem raksturo
izglitibas sasniegumu vienlidzibas pakapi. 2009. gada ES-27 valstis dabaszinatnu sasniegumu stan-
dartnovirze bija 98 (sk. 1.1. att.), kas nozimé&, ka aptuveni divas treSdalas ES-27 valstu skolénu ieguva
403-599 punktus.

Valstis, kuru vidéjais sasniegumu limenis ir [1dzigs, var bat dazads skolénu rezultatu intervals, tapéc, sa-
[Tdzinot valstis, ir janem véra ne tikai valsts skolénu vidéjais punktu skaits, bet arT to intervals. 1.1. attéla
abi raditaji ir apvienoti: uz x ass ir paradits valstu vidéjais punktu skaits (izglitibas sistéemas efektivitates
kritérijs), bet uz y ass ir paradita standartnovirze (izglitibas sistémas vienlidzibas kritérijs). Valstls, kuru
punktu skaits ir batiski lielaks neka videjais punktu skaits un standartnovirze batiski mazaka neka vidgji
ES-27 valstis, izglitibas sasniegumi ir uzskatami gan par efektiviem, gan vienlidzigiem (sk. 1.1. att. labo
apakséjo kvadrantu). Dabaszinatnu apguves zina par efektivu un vienlidzigu var uzskatit Belgijas (vacu
kopienas), Igaunijas, Polijas, Slovénijas, Somijas un LihtensSteinas izglitibas sistému.

Savukart 1.1. attéla otra puse (kreisais aug$€jais kvadrants) atspogulo tas valstis, kuru standartnovirze
ir liela, bet vidéjais punktu skaits — mazs. Belgija (fran¢u kopiena), Bulgarija un Luksemburga intervals
starp skolénu augstakajiem un zemakajiem sasniegumiem ir lielaks neka vidéji ES un punktu skaits ir
mazaks par ES vidéjo raditaju. Sajas valstis skolam un skolotajiem ir jarisina ar skolénu atkirigajam
spéjam saistitas problémas. Viens no veidiem, ka uzlabot kopéjos rezultatus, varétu bat lielaks atbalsts
skoléniem ar zemiem sasniegumiem.

Visbeidzot, vairakas Eiropas valstis (Griekija, Spanija, Latvija, Lietuva, Rumanija un Turcija) dabaszi-
natnu sasniegumu vidé&jais limenis ir zemaks par ES vidéjo raditaju, tacu skolénu rezultatu intervals nav
liels, tapéc tur, lai uzlabotu vid€jos sasniegumus, ir japieveérs uzmaniba dabaszinatnu apguvei dazados
prasmju lTmenos.

Vel viens svarigs raditajs, kas raksturo izglitibas kvalitati un vienlidzibu, ir to skolénu Tpatsvars, kam nav
pamatzinasanu dabaszinatnés. ES dalibvalstis ir izvirzijusas mérki I1dz 2020. gadam panakt, lai tadu
15 gadus vecu skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi dabaszinatnés, batu mazaks par 15 % ().
Eiropadome ir atzinusi, ka tie skoléni, kuri PISA apsekojuma nav sashiegusi 2. [imeni, ir uzskatami par
skoléniem ar zemiem sasniegumiem. Saskana ar OECD atzinumu (2007a, 43. Ipp.) skoléniem, kas at-
bilst 1. Tmenim, ir tik ierobezotas dabaszinatnu zinaSanas, ka vini tas spéj izmantot tikai dazas ierastas
situacijas, turklat vini spgj sniegt tikai tadu zinatnisku pamatojumu, kas ir acimredzams un neparprotami
izriet no dotajiem faktiem. Skoléni, kuru sasniegumi ir zemaki par 1. limeni, nespéj demonstrét pa-
matkompetences dabaszinatnés pat tadas situacijas, kas atbilst vieglakajiem PISA uzdevumiem. Sadu
prasmiju trakums var kavét pilnvértigu vinu lidzdalibu sabiedriskaja un ekonomiskaja dzivé.

Ka redzams 1.2. attéla, 2009. gada ES-27 valstis vidéji 17,7 % skolénu bija zemi sasniegumi dabas-
zinatnés. Eiropas noteikto mérki (t. i., to skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi dabaszinatnés,
ieveérojami mazaks par 15 %) bija sasniegusi tikai Belgija (flamu un vacu kopiena), Igaunija, Polija un
Somija. Vairakas Eiropas valstis, t. sk. Vacija, Irija, Latvija, Ungarija, Niderlandé, Slovénija, Apvienotaja
Karalisté un Lihten$teina, to skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi, bija aptuveni 15 %. Skalas otra
gala bija Bulgéarija un Rumanija, kur tadu skolénu ipatsvars, kam trukst pamatprasmju dabaszinatnés,

("% Aprékinats, vadoties no apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim piemérota trispakapju (valsts, skola, skoléns) modela, kas
veidots péc daudzpakapju modela principa.

(") Padomes 2009. gada 12. maija secinajumi par stratégisku ietvarsistému Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma
(,ET 2020”). OV C 119, 28.05.2009.
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bija Tpasi liels, proti, aptuveni 40 % So valstu skolénu nespéja sasniegt 2. prasmju lTmeni. 2006. gada
[Tdz1gi augsts to skolénu Tpatsvars, kam ir zemi sasniegumi dabaszinatnés, bija Turcija, tacu 2009. gada
Sis raditajs nokritas I1dz 30 %.

@ ¢ ¢ 1.2, attéls. To 15 gadus veco skolénu ipatsvars, kam ir zemi sasniegumi dabaszintnés, 2009. gads

% %
40 40
30 30
20 20

EU-27 BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK Fl SE UK UK- IS LI NO TR
fr de nl (") sCT

EU- BE BE BE

BG CZ DK DE EE |IE EL ES FR IT LV LT LU
27 fr de nl

2009. g. 17,7 246 120 129 388 173 166 148 83 152 253 182 193 206 147 170 237

A 20 04 -35 13 -38 18 -19 -06 07 -03 12 14 -19 -46 -27 -33 16
UK  UK-
HU NL AT PL PT RO SI SK FI SE ()  sCcT IS LI NO TR
2009. g. 14,1 132 209 131 165 414 148 193 60 191 151 141 179 113 158 30,0
A 09 02 m -38 80 55 09 -09 19 28 -18 -05 26 -16 -53 -16,6

A — AtSkirtba no 2006. g. m — Nav salidzinams x — Valsts pétijuma nepiedalijas

UK ("): UK-ENG/WLS/NIR
Avots: OECD, 2006. un 2009. gada PISA datubaze

Paskaidrojums

Skoléni ar zemiem sasniegumiem — skoléni, kuru prasmju limenis ir zemaks par 2. limeni (< 409,5).
Atspogulojot atSkiribas no 2006. g. raditajiem, vértibas, kas statistiski nozimigi (p < 0,05) atSkiras no nulles, ir izceltas treknraksta.

Piezime

Austrija. Tendences nav pilniba salidzinamas, jo dazas Austrijas skolas atteicas piedalities PISA 2009. gada apsekojuma
(sk. OECD, 2010c), tomér Austrijas rezultati ir ietverti ES-27 valstu vidéja rezultata.
"

Analizéjot dabaszinatnu apguves vid€jo raditaju izmainas ES-27 valstis, redzams, ka kop$ 2006. gada
PISA rezultati ir mazliet uzlabojuSies. Lai gan ES-27 valstu dabaszinatnu sasniegumu vidéja raditaja
pieaugums nebija statistiski nozimigs, to skolénu Tpatsvars, kam trikst pamatprasmju dabaszinatnés,
salidzingjuma ar 2006. gadu bija statistiski nozimigi samazinajies (par 2 %, standartk|ada — 0,51).
Turklat izskatas, ka uzlabojas arT ES-27 valstu skolénu rezultatu intervals, jo dabaszinatnu sasniegumu
standartnovirze bija samazinajusies no 100 (2006. gada) Iidz 98 (2009. gada) (starpiba -2 ar standart-
kladu 0,88 ir statistiski nozimiga). Lai gan Sie uzlabojumi nav lieli, ir jaatceras, ka tie tika panakti tikai
tris gadu laika.

Vairakas valstls dabaszinatnu sasniegumu [Tmenis bija ievérojami mainijies. Italija, Polija, Portugalg,
Norvégija un Turcija salidzinajuma ar 2006. gadu batiski bija uzlabojies vid&jais raditajs un samazinajies
tadu skolénu Tpatsvars, kuru sasniegumi ir zemi. Turcijas rezultati bija uzlabojusies par 30 punktiem, kas
atbilst gandriz pusei prasmju [Tmena. ArT Portugalé bija vérojams butisks uzlabojums par 19 punktiem.
Abas valstis bija ievérojami samazinajies art to skolénu Tpatsvars, kuru sasniegumi ir zemi, proti, Turcija
par 17 % un Portugalé par 8 %. Vairakas valstis turpretim vidéjais punktu skaits dabaszinatnés bija
batiski samazinajies, proti, Cehija (-12 punkti), Slovénija (-7 punkti) un Somija (-9 punkti). Par spiti §Im
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izmainam, visas minétas valstis Eiropa joprojam saglabaja poziciju vidéja [Tment vai virs vid€ja limena,
turklat saskana ar PISA dabaszinatnu apguves novértéjuma skalu Somija aizvien ienéma otro vietu pa-
saulé. Zviedrija skolénu ar zemiem sasniegumiem Tpatsvars bija palielingjies no 16 % Iidz 19 %. Somija
to skolénu Tpatsvars, kuru prasmes ir vajakas par 2. [Tmeni, bija palielingjies no 4 % 1dz 6 %, tomér tas
joprojam ir zemakais raditajs starp visam valstim, kas bija iesaistitas gan 2006. gada, gan 2009. gada
PISA apsekojuma.

PISA 2006. gada apsekojuma tika noskirtas zinasanas dabaszinatnu joma (zinaSanas par dazadam
dabaszinatnu disciplinam un dabu) un zind8anas par dabaszinatném, kuras ir cilvéka zinatkares rezul-
tats. ZinaSanas dabaszinatpu joma ietver izpratni par dabaszinatnu pamatjédzieniem un teorijam,
savukart zinaSanas par dabaszinatném ietver izpratni par to, ka zinatnieki iegust faktus un izmanto
datus. PISA 2006. gada apsekojuma rezultati atklaja, ka lielakoties Eiropas valstls zinaSanas dabas-
zinatnu joma ir labakas neka zinasanas par dabaszinatném. Seviski tas bija redzams Austrumeiropas
valstis, kur skoléniem sliktdk veicas jautajumos par zinatniskd darba batibu un zinatnisko domasa-
nu. Jautajumos, kuru atbildé$anai bija vajadzigas zina$anas dabaszinatnu joma, Cehijas, Ungarijas un
Slovakijas skoléni ieguva par vismaz 20 punktiem vairak, bet Bulgarijas, Igaunijas, Lietuvas, Austrijas,
Polijas, Slovénijas, Zviedrijas un Norvégijas skoléni — par vismaz 10 punktiem vairak. Savukart
Francija bija vieniga Eiropas valsts, kur jautajumos, kas saistiti ar zinasanam par dabaszinatném, sko-
Iéni ieguva vidéji par vismaz 20 punktiem vairak neka jautajumos, kas saistiti ar zinaSanam dabas-
zinatnu joma. Sados jautajumos par 10 punktiem vairdk ieguva ari Belgijas un Niderlandes skoléni
(OECD, 2007a un 2007b).

1.3. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés saskana ar TIMSS
apsekojumu datiem

TIMSS skalas tika izveidotas, izmantojot ITdzigu metodologiju kd PISA. TIMSS dabaszinatnu apguves
skalas ceturtajai un astotajai klasei ir balstitas uz 1995. gada vértéjumu: TIMSS 1995. gada apsekojuma
iesaistito valstu vid&jais punktu skaits ir noteikts 500 punktu un standartnovirze — 100 punktu (Martin,
Mullis and Foy, 2008).

Ta ka TIMSS apsekojuma piedalas saméra maz Eiropas valstu un ne vienmér testus veic vienu un to
pasu valstu ceturtas un astotas klases skoléni, $aja sadala salidzinajums ar ES vidéjo punktu skaitu
netiks daudz izmantots. Ta vieta vairak tiks aplikotas at3kirtbas starp valstim. ES vidéjais punktu
skaits ('?) informativos nolikos ir sniegts 1.3. attéla.

Ceturtaja klasé lielakais vidéjais punktu skaits dabaszinatnés (542 punkti) bija Latvijas (tikai tie skoléni,
kas So priekSmetu macas latvieSu valoda) un Apvienotas Karalistes (Anglijas) skoléniem, un STs bija
vienigas izglitibas sistémas, kuru rezultats parsniedza ES vidéjo raditaju. Sis rezultats tomér bija ievée-
rojami vajaks par pasaules labakajiem raditajiem, proti, Singaptru (587 punkti), Taivanu (557 punkti) un
Honkongu (554 punkti). ArT iepriek$éjos TIMSS apsekojumos abas vértétajas klasu grupas Azijas valstu
sasniegumi dabaszinatnés bija vislabakie. Astotaja klasé augstakais vidéjais punktu skaits bija Singa-
pdras skoléniem (567 punkti), ka arT Taivanas (561 punkts), Japanas (554 punkti) un Dienvidkorejas
(553 punkti) skoléniem. Nakamas péc $im Azijas valstim ir rezultativakas Eiropas izglitibas sistémas,
proti, Apvienota Karaliste (Anglija) ar 542 punktiem, Ungarija un Cehija ar 539 punktiem, k& arT Slovénija
ar 538 punktiem.

Zemakie sasniegumi starp ceturtas klases skoléniem bija Norvégijai (477 punkti) un Apvienotajai Ka-
ralistei (Skotijai) (500 punktu), kuru vid&jais punktu skaits bija krietni mazaks par visu paréjo iesaistito
Eiropas valstu vidéjo punktu skaitu. Astoto klasu grupa vaji rezultati bija vairakam valstim, proti, Kiprai
(452 punkti), Turcijai (454 punkti), Maltai (457 punkti), Rumanijai (462 punkti) un Bulgarijai (470 punktu).

('?) Tas ir vid&jais aprékins, kura nemts véra iedzivotaju absolitais skaits katra no tam ES-27 valstim, kuras piedalijas TIMSS
2007. gada apsekojuma.
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@ ¢ ¢ 1.3, attéls. Vidéjais punktu skaits un standartnovirze dabaszinatnés, ceturto un astoto klasu skoléni, 2007. gads

Ceturta klase Astota klase Piezimes
Vidéjais punktu Standart- Vidéjais punktu Standart- Danija un Apvienota Karaliste (SCT). At-
skaits novirze skaits novirze bilstiba dalibas raditajiem tika panakta tikai
péc aizstajoso skolu ietversanas.
530,6 789 ES-27 512 86,8 Latvija un Lietuva. Valsts iedzivotaju
X X BG 470,3 102,6 meérkgrupa neietver visu TIMSS noteikto
starptautisko iedzivotaju mérkgrupu: Latvija
515,1 756 74 538,9 4 apsekojuma bija ieklavusi tikai tos skolé-
516,9 76,9 DK X X nus, kuri o priekSmetu macas latviesu va-
loda, Lietuva — tikai tos, kuri So priekSmetu
527,6 79,1 DE X X macas lietuviesu valoda.
5352 81,4 IT 495,1 77,5 Niderlande. Atbilstiba dalibas raditajiem
gandriz tika panakta péc aizstajoSo skolu
X X cy 451,6 85,3 ietversanas.
541.9 66.9 LV X X Apvienota Karaliste (ENG). Astoto klasu
. ! grupa atbilstiba dalibas raditajiem tika pa-
514,2 65,2 LT 518,6 78,2 nakta tikai p&c aizstajodo skolu ietverdanas.
536,2 84,8 HU 539 76,6
X X T 457,2 139 Veértibas, kas statistiski nozimigi (p < 0,05)
523,2 59,9 NL X X atSkiras no ES-27 vidéja raditaja, tabula ir
525 6 774 AT X . izceltas treknraksta.
X X RO 461,9 87,9
518,4 76,2 Sl 537,5 72,0
525,7 87,3 SK X X
5248 73,6 SE 510,7 78,0
541,5 80,2 UK-ENG 541,5 854
500,4 76,2 UK-SCT 49577 81,1
476,6 76,7 NO 486,8 73,3
X X TR 454,2 91,9

Avots: IEA, TIMSS 2007. gada datubaze

e

Ir janem veéra tas, ka ceturto un astoto klasSu rezultati nav tiedi salidzinami. Lai gan ,abu klaSu grupu
skalas ir izteiktas vienadas skaitliskajas vienibas, tas nav tiedi salidzinamas, jo nav iesp&jams noteikt,
cik liela méra sasniegumu vai macisanas limenis viena klasu grupa atbilst sasniegumu vai maciSanas
[Tmenim otra klasu grupa” (Martin, Mullis and Foy, 2008, 32. Ipp.), tomér ir iesp&jams salidzinat relativo
sasniegumu ITmeni (vai tas ir augstaks vai zemaks), tapéc attieciba uz tam valstim, kas testos bija ie-
saistljuSas abas klasu grupas, var secinat, ka Apvienota Karaliste (Anglija) un Ungarija bija saglabaju-
Sas augstu dabaszinatnu sasniegumu Iimeni gan ceturtaja, gan astotaja klase.

Ka iepriek$ minéts, ir janem véra ne tikai vidéjie rezultati, bet art to intervals jeb atSkiriba starp skolénu
zemakajiem un augstakajiem sasniegumiem. Ceturto klaSu grupa neviena Eiropas valsti standartnovir-
ze nebija ievérojami lielaka ka citas iesaistitajas izglitibas sistémas. Kopuméa skolénu rezultatu inter-
vals salidzindjuma ar starptautisko standartnovirzi (proti, 100 punktu) visas Eiropas valstis bija saméra
mazs. Niderlandé standartnovirze (60 punktu) bija daudz mazaka neka visas paréjas Eiropas valstis.
ArT Latvija un Lietuva skolénu rezultatu intervals bija |oti mazs (standartnovirze 65—-67), tomér Latvija
apsekojuma bija iek|avusi tikai tos skolénus, kuri macas latvieSu valoda, bet Lietuva tikai tos, kuri macas
lietuvieSu valoda. Savukart astoto klaSu grupa divas valstis (Bulgarija un Malta) rezultatu atSkiriba starp
skolénu zemakajiem un augstakajiem sasniegumiem bija daudz lielaka neka paréjas Eiropas valstis.

Salidzinot ar TIMSS 1995. gada apsekojumu, vidé€jais punktu skaits bija ievérojami mainijies. Laika gai-
ta bija krietni uzlabojusies ceturto klasu skolénu sasniegumi Italija, Latvija, Ungarija, Slovénija un Apvie-

18



1. nodala. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés: starptautisko apsekojumu dati

notaja Karalisté (Anglija) ('), turpretim Cehijas, Austrijas, Apvienotas Karalistes (Skotijas) un Norvégijas
punktu skaits bija bdtiski samazinajies. No 1995. lidz 2003. gadam Norvégijas sasniegumi ievérojami
pasliktinajas, bet no 2003. I1dz 2007. gadam tie batiski uzlabojas. 2007. gada Norvégijas punktu skaits
bija gandriz tads pats ka 1995. gada.

ArT astoto klasu grupa So izglitibas sistému rezultati bija batiski pasliktinajusies (iznemot Austriju, kas
astoto kladu skolénus testos neiesaistija). Saja klasu grupa bija pasliktinajusies arf Zviedrijas skolénu
rezultati, savukart Lietuvas un Slovénijas astoto klasu skolénu vidé&jie raditaji bija ievérojami uzla-
bojusies.

1.4. Galvenie ar dabaszinatnu apguvi saistitie faktori

Starptautiskajos skolénu sekmju apsekojumos faktori, kas saistiti ar dabaszinatnu apguvi, tiek apldkoti
vairakos lTmenos: atseviSku skolénu un vinu gimenu, skolotaju un skolu, ka ar izglitibas sistému rak-
sturigakas iezimes.

Majas vides un atsevisku skolénu raksturigako iezimju ietekme

Pé&tijumos ir neparprotami konstatéts, ka |oti svarigs faktors, kas ietekmé sasniegumus skola, ir gime-
nes apstakli (Breen and Jonsson, 2005). Saskana ar TIMSS datiem skolénu dabaszinatnu sasnie-
gumu lTimenis ir ciesi saistits ar skolénu apstakliem gimené, kas tiek vértéti péc gramatu skaita majas
vai péc ta, vai majas runa taja pasa valoda, kura tiek veikts tests (Martin, Mullis and Foy, 2008). PISA
2006. gada apsekojuma rezultatu analize apliecin3ja, ka gimenes apstak|i, kas tika vértéti, izmantojot
radrtaju, kura apvienoti dati par katra skoléna ekonomisko, socialo un kulturalo stavokli, joprojam ir
viens no batiskakajiem faktoriem, kas ietekmé skolénu sasniegumus. Vidéji ES valstis tas izskaidroja
16 % no skolénu dabaszinatnu sasniegumu ITmena mainiguma (EACEA/Eurydice, 2010) ('4). Tomér
zemus sasniegumus skola nenosaka nelabvéligi gimenes apstakli vien. Ka liecina PISA 2006. gada ap-
sekojuma rezultati, daudzi nelabvéliga situacija esosi skoléni dabaszinatnu apguvei skola veltija mazak
laika neka labvéligaka situacija esosie vienaudzi. BieZi vini nonaca novirzienos, plismas vai skolas, kur
ir mazas izvéles iespéjas un nevar apgit dabaszinatnu priek8metus. Sa iemesla dél, izstradajot politiku
nelabveéliga situacija eso$o skolénu sasniegumu limena uzlabo$anai, bitu janem véra macibam atvé-
|etais laiks skola (OECD, 2011).

PISA 2006. gada apsekojuma rezultati liecinaja, ka interesi par dabaszinatném ietekmé skoléna dzives
apstakli. Skoléni no labvéligakas socialas un ekonomiskas vides vai tie, kam kads no vecakiem strada
ar dabaszinatném saistita profesija, izradija lielaku interesi par dabaszinatném un varéja aprakstit, ka
dabaszinatnes viniem nakotné varétu noderét (OECD, 2007a).

Dzimuma noteiktas atSkirtbas dabaszinatnu sasniegumu vidéja lTment izpauzas saméra maz salidzi-
najuma ar citam pamatprasmju jomam, kas tiek vértétas starptautiskajos apsekojumos (t. i., lasiSana
un matematika) (EACEA/Eurydice, 2010), tomér ir janem véra, ka zénu un meitenu visparéjos vidéjos
raditajus ietekmé katra dzimuma skolénu parstaviba dazadas plismas vai grupas (skolas program-
mas). Valstu lielakaja dala augstaka [Tmena un akadémiskas ievirzes plismas un skolas iesaistas vairak
meitenu neka zénu, tapéc daudzas valstis dabaszinatnés tika konstatétas batiskas dzimuma noteiktas
atSkirtbas, kaut arT skola vai programma kopuma tas nebija lielas (OECD, 2007a; EACEA/Eurydice,
2010). Pastavéja art bitiskas dzimuma noteiktas atSkiribas saistiba ar dabaszinatnu kompetencém
un attieksmi. Vidéji meiteném labak padevas uzdot zinatniskus jautajumus, savukart zeni labak prata
zinatniski izskaidrot noteiktas paradibas, turklat zéni daudz labak neka meitenes atbildéja uz fizikas
jautajumiem (OECD, 2007a). Runajot par PISA aplikotajiem attieksmes aspektiem, lielakas dzimuma
noteiktas atskiribas tika konstatétas saistibad ar skolénu pasvértéjumu dabaszinatnés. Visas Eiropas

("®) 1zmainu raditaji valstis un starp valstim konkrétaja laika posma var atskirties. Plagaku informaciju var iegat starptautiskajos
zinojumos.

("*) Salidzinajuma ar 0 % péc dzimuma un 1 % péc imigranta statusa — vienkarsa lineara regresija, kas prognozé dabaszinatnu
apguvi péc Siem trim mainigajiem raditajiem.
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valstis meitenu ticiba savam spéjam dabaszinatnés vidéji bija mazaka neka zéniem. Zéni bija paspar-
liecinataki art konkrétu zinatnisku uzdevumu risinasana. Vairuma paréejo aplikoto attieksmes aspektu
konsekventas dzimuma noteiktas atSkiribas dabaszinatnu joma netika konstatétas. Gan zéniem, gan
meiteném bija l1dziga interese par dabaszinatném, un nebija visparéjas atSkirtbas starp zénu un mei-
tenu vélmi saistities ar dabaszinatném savas turpmakajas studijas vai darba (EACEA/Eurydice, 2010;
OECD, 2007b).

Starptautiskie skolenu sekmju apsekojumi liecina, ka neparprotami pastav saikne starp patiku mactties
dabaszinatnes un dabaszinatnu sasniegumu Iimeni. PISA 2006. gada apsekojuma rezultati paradija,
ka skolénu parlieciba par savam spé&jam efektivi atrisinat uzdevumus un parvarét gratibas (pasefektivi-
tate dabaszinatnés), bija 1pasi cieSi saistita ar vinu sasniegumiem. Lai gan tas neliecina par célonisku
sakaribu, Sie rezultati mudina domat, ka tie skoléni, kam ir lielaka interese par dabaszinatném, ir gatavi
pielikt lielakas pdles, lai uzlabotu savus sasniegumus (OECD, 2007a). TIMSS apsekojums liecina arl
par saikni starp pasparliecinatibas pakapi dabaszinatnés un sasniegumiem $aja priekSmeta (Martin,
Mullis and Foy, 2008).

Spriezot péc TIMSS rezultatiem, attieksme pret dabaszinatném atSkiras atkariba no klasu grupas
un dabaszinatnu priekSmeta. Saskana ar raditaju, kas raksturo skolénu attieksmi pret dabaszinatném,
ceturtas klases skolénu attieksme parasti ir pozitiva (). Astoto kladu grupa attieksmi raksturojosais
raditajs tika noteikts vienigi tajas valstis, kur dabaszinatnes tiek macritas ka vienots, integréts macibu
priekSmets. Trijas no Cetram Eiropas valstim, kur attieksmi pret dabaszinatném bija iesp&jams salidzi-
nat, astotas klases skoléniem ta bija ievérojami negativaka neka ceturtas klases skoléniem. Seviski tas
izpaudas ltalija, kur pozitiva attieksme pret dabaszinatném bija 78 % ceturtas klases skolénu un tikai
47 % astotas klases skolénu (Martin, Mullis and Foy, 2008). Valstis, kur dabaszinatnes tiek pasniegtas
ka atseviski priekSmeti, astotas klases skoléniem pozitivaka attieksme bija pret biologiju, mazliet slikta-
ka pret zemes zinatni un krietni sliktaka pret kimiju un fiziku ('6).

Ir atseviSks starptautisks dabaszinatnu izglitibas apsekojums ROSE (The Relevance of Science Educa-
tion) (2003.—2005. gads), kas analiz€ vidéjas izglitibas pirma posma pédé&jo klasu skolénu (15 g. v.) vie-
dokli par dabaszinatném un attieksmi pret tam. Saja apsekojuma pozitiva attieksme pret dabaszinatném
un tehnologijam pati par sevi tiek uzlikota ka svarigs izglittbas mérkis (Sjgberg and Schreiner, 2010).
Skolénu intereses ietekmé nakamas profesijas izvéli, turklat skola iemantota attieksme var ietekmét
art jau pieaugus$a cilvéka saistibu ar dabaszinatném un tehnologijam. Diemzél apsekojuma rezultati ir
jainterpreté piesardzigi, jo ne visam iesaistitajam valstim izdevas izveidot reprezentativu izlasi (7).

ROSE dati rada, ka jaunie$u attieksme pret dabaszinatném un tehnologijam parsvara ir pozitiva, bet
skoléniem ir skeptiskaka attieksme pret dabaszinatném skola. Rezultati atklaja, ka starp valstim ir da-
Zas atSkiribas. Skandinavijas valstu skoléni izradija mazaku interesi par dabaszinatném un profesiju
dabaszinatnu joma neka Dienvideiropas valstu skoléni. Vismazak piecpadsmitgadigos jaunieSus intere-
s€ja augi (flora), kimiskas vielas un fizikas pamatjautajumi (piem., atomi un vilni). Interesanti, ka starp
vismazak iecienttajiem jautajumiem bija arT kontekstualie temati, pieméram, ,slaveni zinatnieki un vinu
dzive”. ROSE dati norada uz vairakdm zénu un meitenu attieksmes atSkirtbam. Zéniem parasti vairak
interesé dabaszinatnu tehniskie, mehaniskie un elektriskie aspekti, ka art aizraujoSie, ar uzliesmosa-
nu vai spradzienbistamibu saistitie, aspekti. Savukart meitenes izrada lielaku interesi par veselibu un
medicinu, cilvéka kermeni, étiku, estétiku un paranormaliem jautajumiem. Vides jautajumi bija svarigi
visiem, bet apgalvojumam, ka ikviens var radit izmainas, labpratak piekrita meitenes. Pamatojoties uz
Siem datiem, ROSE pétijuma autori uzskata, ka, pasniedzot skola dabaszinatnes, batu janem véra tas
dzimuma noteiktas atskiribas, kas saistitas ar interesém un motivaciju (Sjeberg and Schreiner, 2010).

('5) Vidéji iesaistitajas ES valstis 72 % skolénu $is raditajs bija loti augsts (Eurydice aprékini).

('8) Vidgji iesaistitajas ES valstis 57 % astotas klases skolénu bija |oti pozitiva attieksme pret biologiju, 55 % — pret zemes zinat-
ni, 42 % — pret kimiju un 38 % — pret fiziku (Eurydice aprékini).

(') Informacija par to, ka katra valsti apsekojums tika organizéts, ir pieejama projekta timekla vietné http.//roseproject.no./.

Probléma ir ta, ka uz skolu balstita izlase tika uzskatita par visu skolénu populaciju raksturojoSu izlasi bez atbilstigas
izsvérdanas tehnikas.
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1. nodala. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés: starptautisko apsekojumu dati

Skolas un izglitibas sistémas ietekme

Starptautiskie skolénu sekmju apsekojumi dazkart tiek izmantoti, lai salidzinatu valstis, tomér saskana
ar PISA 2009. gada apsekojuma datiem atSkirtbas starp Eiropas valstim izskaidro tikai 10,6 % no da-
baszinatnu sasniegumu kopéjas novirzes, savukart atskiribas starp skolam veido apméram 36,6 %, bet
at8kiribas skolas — apméram 52,8 % no kopégjas novirzes ('8). STiemesla dé| nevajadzétu parak augstu
novertét to, cik liela méra skolénu izglitibas iespéjas ietekmé valsts, kura vini dzivo. Tomeér ir iespéjams
noteikt atseviskas izglitibas sistému iezimes, kuras var bat saistitas ar skolénu visparéjo sekmju [Tmeni
un/vai to skolénu Tpatsvaru, kam ir zemi sasniegumi.

Pieméram, PISA apsekojuma tika secinats, ka tajas valstis, kur vairak skolénu atkarto kddu macibu
gadu, vispargjie rezultati ir sliktaki. Tika atklats art tas, ka vairuma to valstu un skolu, kur skoléni tiek
iedaltti dazados novirzienos vai plismas, pamatojoties uz vinu spéjam, visparéjas sekmes neuzlabojas,
turklat vairak izpauzas sociali ekonomiskas atskiribas. Jo agrak skoléni tiek novirziti uz atseviskam iesta-
dém vai programmam, jo spécigaka ir skolas sociali ekonomiskas vides ietekme uz vinu sekmém, un jo
valstT ir vairak skolu, kas sacen$as par skolénu izglttoSanu, jo labaki ir rezultati (OECD, 2007a un 2010b).

Skolas faktori, kas veicina labakas skolénu sekmes, dazadas valstis liela méra atskiras, un, interpre-
téjot to ietekmi, ir janem veéra valsts kultras un izglitibas sistémas Tpatnibas. Skolas vai starp skolam
novérotais skolénu sasniegumu mainigums dazadas valstis ir butiski atSkirigs. 1.4. attéla ir atspogulots
skolénu dabaszinatnu sasniegumu novirzes sadalijums 2009. gada. Stabinu augstums parada to da-
baszinatnu sasniegumu kopéjo atSkirtbu Tpatsvaru, kuras ir atkarigas no skolas raksturigajam pazimem.
Vienpadsmit izglitibas sistémas lielako dalu skolénu sasniegumu mainiguma nosaka atskiribas starp
skolam. Sajas valstis skolénu macibu sasniegumus liela méra nosaka skola. Vairuma $o valstu to,
domajams, ir ietekméjusi skolénu sadali$ana plismas vai novirzienos (OECD, 2007a). Citi iesp&jamie
céloni varétu bat atSkiriga skola uznemto skolénu sociali ekonomiska un kulturala pieredze, geografis-
kas atskiribas (piem., starp regioniem, apvidiem un federalo valstu dalam vai starp lauku un pilsétu teri-
torijam) un at3kiriga dabaszinatnu maciSanas kvalitate vai efektivitate dazadas skolas. AtSkirtbas starp
skolam izskaidroja vairak neka 60 % skolénu sasniegumu Belgija (fran¢u kopiena), Vacija, Ungarija un
Niderlandé. Turpretim Danija, lgaunija, Spanija, Polija, Somija, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté (Skotija),
Islandé un Norvégija at$kiribas starp skolam ietekmé&ja mazak neka vienu piektdalu no skolénu rezulta-
tiem. Sajas izglitibas sistémas skolas bija saméra lidzigas.

Gan TIMSS, gan PISA apsekojumos tika secinats, ka vairuma valstu skolas socialais stavoklis (ko vérté
péc sociali nelabvéliga situacija esoSo skolénu 1patsvara vai péc vidéja sociali ekonomiska stavokla)
ir cieSi saistits ar dabaszinatnu apguves Iimeni. Ka priekSrocibas, ko sniedz iespéja apmeklét skolu,
kura daudziem skoléniem ir labvéligi gimenes apstakli, minami dazadi faktori, t. sk. Iidzinieku grupas
ietekme, pozitiva macibu vide, skolotaju prasibas un skolas resursu vai kvalitates atskiribas. TIMSS
dati rada, ka abas klasSu grupas vidéji pastaveja pozitiva saikne starp tadu skolu apmeklésanu, kuras ir
mazak skolénu no ekonomiski nelabvéligam gimeném, un dabaszinatnu apguvi. Augstaks sasniegumu
[Tmenis bija arT tiem skoléniem, kas apmekl€ja skolu, kura vairak nekd 90 % skolénu testa valoda bija
vinu dzimta valoda (Martin, Mullis and Foy, 2008). Lidzigi PISA 2006. gada apsekojums paradija, ka da-
Zas valstis skolénu sociali ekonomiskas atskiribas izskaidro lielu daju to atSkiribu, kas vérojamas starp
skolam. Visspilgtak tas izpaudas Belgija, Bulgarija, Cehija, Vacija, Griekija, Luksemburga un Slovakija.
Sajas valstis sociali ekonomiska nodali$ana péc skolas var negativi ietekmét vienlidzibu un/vai vispa-
réjos rezultatus (OECD, 2007a).

('®) Aprékinats, attiecinot uz apsekojuma iesaistitajam ES-27 valstim trispakapju (valsts, skola, skoléns) modeli, kas veidots péc
daudzpakapju modela principa.
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@ ¢ ¢ 1.4, attéls. Kopéjas novirzes ipatsvars, ko izskaidro atskiribas starp skolam dabaszinatnés,
15 gadus veci skoléni, 2009. gads
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Kopsavilkums

Starptautiskie skolénu sekmju apsekojumi sniedz daudz informacijas par dabaszinatnu apguvi, bet
galvena uzmaniba tajos ir pievérsta skoléniem un skolam. Tajos netiek sistematiski apkopoti (PISA)
vai analizéti (TIMSS) dati par izglitibas sistémam, lai novértétu to ietekmi uz skolénu sasniegumiem
dabaszinatnés. Saja pétijuma tiek analizéti kvalitativie dati par dazadiem Eiropas izglitibas sistému
aspektiem, lai noteiktu svarigakos faktorus, kas ietekmé& dabaszinatnu apguvi, ka arT tiek aprakstiti
labas prakses pieméri dabaszinatnu macisanas joma.
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2. NODALA. DABASZINATNU IZGLITIBAS SEKMESANA:
STRATEGIJAS UN RICIBPOLITIKA

levads

Kops 20. gs. devindesmito gadu beigam daudzas Eiropas valstis viena no ricibpolitikas programmas
prioritatém ir dabaszinatnu izglitibas pilnveido$ana. Pédéjas desmitgades laika $a jautajuma risinasanai
ir izstradatas daudzas programmas un projekti.

Viens no galvenajiem mérkiem ir mudinat vairak skolénu apgiit dabaszinatnes. Saja nolika, sakot jau no
pirmajiem skolas gadiem, tiek Tstenoti visdazadakie pasakumi, kas vairo skolénu interesi par dabaszinat-
ném. 2007. gada Eiropas Komisija noradija, ka ,dabaszinatnu macidanai sdkumskola ir spéciga ietekme
ilgtermin@”, jo ,8aja laika veidojas skoléna iek§€ja motivacija, kuras ietekme saglabajas ilgi. Tas ir laiks,
kad bérniem ir raksturiga liela zinatkare”. leinteresétibas saglabasana ir svariga art vélak vidusskola, kur
pieaug iesp€ja, ka skoléni no dabaszinatném varétu atsvesinaties (Osborne and Dillon, 2008).

Saja nodala ir apliikotas dazadas valstu pieejas tam, ka vairot interesi par dabaszinatném un motivét
skolénus tas apgat, tomér te nav iesp&jams aprakstit pilnigi visus projektus vai detalizéti analizét daza-
das iniciativas, programmas un projektus, kas tiek 1stenoti Eiropas valstis.

Saja nodala ir piecas sadalas. 2.1. sadala ir aprakstitas nacionalas stratégijas dabaszinatnu sekmésa-
nai un dabaszinatnu izglitibas veicinaSanai. 2.2. sadala ir aplikoti projekti, programmas un iniciativas,
kas tiek Tstenoti, lai sekmétu skolu partneribu ar dabaszinatnu jomas ieinteresétajam pusem. Taja ir
izskaidrota zinatnes centru un Iidzigu organizaciju nozime, ka art aplikoti citi pasakumi, kas veicina
dabaszinatnes. Nodalas 2.3. sadala galvenokart analizéta karjeras izglitiba, kas mudina jaunieSus iz-
véléties profesiju kada no dabaszinatnu nozarém. Visbeidzot, 2.4. sadala ir aplUkoti pasakumi, kas tiek
Tstenoti, lai atbalstitu dabaszinatnu joma apdavinatos un talantigos skolénus. Svarigakie pétijumi ir
minéti 2.2. sadalas sakuma, savukart izmantotie zinojumi — 2.3. sadalas sakuma.

2.1. Nacionalas stratégijas

Saja pétijuma par stratégiju tiek uzskatits valsts vai regionalas valdibas izstradats plans vai metode
kada visparéja mérka sasniegSanai. Stratégija ne vienmér ir paredzéta konkréta riciba, bet parasti tai ir
vairaki merki, kas nosaka nepiecieSamos uzlabojumus un to TstenoSanas terminus. Parasti $adas stra-
tegijas vispargjie mérki ir izklastiti rakstveida un ir pieejami oficialas timekla vietnés. Tikai dazas valstis
ir izstradajusas stratégiju, kas attiecas tie$i uz dabaszinatnu izgltibas pilnveidosanu.

Izglitibas aspektu pilnveido$anas stratégijas var blt gan plasakas, gan $aurakas. Tas var bat vispa-
réjas stratégiskas programmas, kas aptver visus izglitibas un apmacibas posmus (no agrinas pirms-
skolas izglitibas I1dz pieaugu$o izglitibai), bet tas var bat arT tadas programmas, kas koncentréjas uz
noteiktu izgltttbas posmu un/vai |oti specifisku macibu jomu.

Visparéja stratégija ir Vacija, Spanija, Francija, Trija, Niderlandé, Austrija, Apvienotaja Karalisté un Nor-
végija. Somija nacionalas stratégijas Tsteno$ana tika pabeigta 2002. gada. Patlaban pédgja sadu stra-
tégdiju ir sakusi Tstenot Francija (2011. gada).

Malta patlaban tiek izstradata uz matematiku, dabaszinatném un tehnologijam vérsta stratégija.

Ta ka gandriz visas valstis trikst visaptvero$as stratégijas, tas ir izstradajusas 1pasu ricibpolitiku un
projektus, kas atSkiras péc apméra un iesaistito skolénu un skolotaju skaita. Daudzas no §im iniciativam
ir saistitas ar skolu partneribu, zinatnes centru izveidi un karjeras izglitibas pasakumiem. BieZi Sie Tpasie
projekti ir kopdarbs, proti, tos ir istenojusas valdibas institcijas kopa ar partneriem no augstakas izgli-
tibas sektora vai no citiem, ar izglitibu nesaistitiem, sektoriem (sk. nakamas sadalas). V&l viena svariga
joma, kam pievérsas daudzas valstis, ir dabaszinatnu skolotaju pastaviga profesionala pilnveide. Ta ir
detalizéti aplikota 5. nodala par dabaszinatnu skolotajiem.
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@ ¢ ¢ 2.1, attéls. Visparéja nacionila stratégija dabaszinatnu izglitibas joma, 2010./11. mic. g.

BE de

M Tick Tstenota visparéja stratégija

[ Tiek Tstenota Tpasa ricibpolitika

g >

Avots: Eurydice
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Francija. Stratégija oficiali tika apstiprinata 2011. gada marta.
22
2.1.1. Stratégiskie mérki un riciba
Visbiezakie iemesli, kuru dé| tiek izstradata dabaszinatnu izglitibas pilnveidosanas stratégija, ir:
* intereses samazinaSanas par dabaszinatnu un ar tam saistito profesiju apguvi;
* pieaugoss pieprasijums péc kvalificétiem pétniekiem un tehniskajiem specialistiem;
* bazas par inovacijas un I1dz ar to ekonomiskas konkurétspéjas samazinasanos.

Dazkart jaunas iniciativas veicina arT neapmierino$i rezultati starptautiskajos sekmju apsekojumos
(PISA, TIMSS) (sk. 1. nodalu).

Vairuma gadijumu $ajas stratégijas noteiktie mérki ir saistiti ar plasakiem izglitibas mérkiem, kas attie-
cas uz visu sabiedribu. Visbiezak tie ir:

* veicinat pozitivu priekSstatu par dabaszinatném;
» uzlabot sabiedribas zinadSanas dabaszinatnu joma;
» pilnveidot dabaszinatnu maciSanu un maciSanos skola;

+ sekmeét skolénu interesi par dabaszinatnu priek8metiem un ta paaugstinat sasniegumus dabas-
zinatnu priekSmetos vidéjas izglitibas otraja posma un augstakaja izglitiba;
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2. nodala. Dabaszinatnu izglitibas sekmésana: stratégijas un ricibpolitika

« censties panakt lTdzsvarotaku dzimumu parstavibu matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju
apguvé un profesijas;

* nodroSinat darba devéjiem darba némeéjus ar vajadzigajam prasmém, ta palidzot saglabat
konkurétspéju.

Skolu izglitibas lTmenT par svarigakajam jomam, kuras vajadzigi uzlabojumi, parasti tiek uzskatits izgl-
tibas saturs, skolotaju izglitiba (gan sakotnéja pedagogiska izglitiba, gan pilnveide) un pedagogiskas
metodes.

Valdibas Sos mérkus censas sasniegt, Tstenojot tadus pasakumus ka:
* izghtibas satura reformas;
* partneribas izveide starp skolam un uznémumiem, starp zinatniekiem un pétniecibas centriem;
* zinatnes centru un citu organizaciju izveide;

» Tpasi karjeras izglitibas pasakumi, kas mudina jaunieSus, seviSki meitenes, vairak izvéléties
profesiju dabaszinatnu jom3;

« sadarbiba ar universitatém, lai pilnveidotu sakotnéjo pedagogisko izglitibu;
» projekti, kas vérsti uz pastavigu profesionalo pilnveidi.

Ne visas nacionalajas stratégijas ir paredzéti visi minétie mérki un pasakumi; biezi valstis pievérsas tikai
atseviSkiem aspektiem.

Vacijas, Spanijas, Irijas, Niderlandes, Apvienotas Karalistes un Norvégijas stratégijai ir raksturiga pie-
vérSanas |oti daudzam dabaszinatnu jomas un dabaszinatnu izglitibas problémam, turklat Vacijas,
Niderlandes un Norvégijas stratégija 1pasa uzmaniba ir pievérsta tiesi meitenu un sievieSu intereses
palielinaSanai par dabaszinatném. Niderlandes stratégija 1pasi pievérSas art jaunieSiem no migrantu
gimeném.

Vacija Federala izglitibas un pétniecibas ministrija 2006. gada augusta saka Tstenot stratégiju augsto tehnologiju joma (°),
lai veicinatu jaunu produktu un inovativu pakalpojumu ievie$anu. 2010. gada tika pienemts IEmums $o stratégiju pagarinat
[[dz 2020. gadam. Federalas valdibas mérkis ir nodro$inat pieprasijumu péc kvalificéta darbaspéka, izmantojot apmacibu
un talakizgltibu. Lai saglabatu kvalificéto specialistu starptautisko konkurétspéju, ir japadara pievilcigaki arf nosacijumi,
ko pieméro darba néméjiem no arvalstim.

Lai Sos mérkus Tstenotu, ir japiesaista vairak jaunieSu studijam t. s. MINT priekSmetos (matematika, informacijas
tehnologijas, dabaszinatnes un tehnologijas). Saja sakariba Nacionalais pakts par sievietém MINT profesijas |aus labak
izmantot sievieSu potencialu, lai nodroSinatu pieprasijumu péc kvalificéta darbaspéka. Turklat 2009. gada Kultaras mi-
nistru konference (Kultusministerkonferenz) izdeva vairakas rekomendacijas matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju
izgltibas nostiprinasanai. Tas paredzgja sabiedribas priekSstata par dabaszinatném uzlabo$anu, agrinaja izgiitiba
Tstenotas dabaszinatnu izglitibas atbalsti$anu, izglitibas satura un pedagogisko pieeju izmaini$anu sakumskolas
izgltiba un abos vidéjas izglitibas posmos, ka arT dabaszinatnu skolotaju pastavigas profesionalas pilnveides iespéju
nodro$inasanu.

Spanija dabaszinatnu sekméSana ir valsts prioritate. To apliecina atseviskas ministrijas, proti, Zinatnes un inovacijas
ministrijas, izveide 2009. gada (ieprieks ta bija Izglitibas un zinatnes ministrijas dala). Nacionala stratégija (%) ir saméra
plasa, un ta neaprobezojas tikai ar skolu izglitibu. Stratégiju Tsteno Spanijas Zinatnes un tehnologiju fonds (Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia, FECYT), kas ir Zinatnes un inovacijas ministrijai paklauts publiska sektora
fonds. Ta visparéjie mérki ir sekmét dabaszinatnu un tehnologiju zina$anu socialo integraciju; iesaistit dabaszinatnés,

(') http://www.hightech-strategie.de/de/883.php

(%) http.//www.micinn.es/portal/site/MICINN/menuitem.abd9b51cad64425¢8674c210a14041a0/?vgnextoid=d9581f4368aef110
VgnVCM1000001034e20aRCRD
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tehnologijas un inovacija Spanijas sabiedribu; sekmét regularu pétnieku sazinu ar sabiedribu, sniedzot informéaciju par

savu darbu. 2010. gada §a fonda Dabaszinatnu kultiras un inovacijas programma bija tris galvenie elementi.

1. Dabaszinatqu kultdras un inovacijas veicinadana. Sis elements ietver tadus projektus, kas saistiti ar informésanu
par visparéjiem zinatniskiem jautajumiem, ka ar tadus projektus, kas sekmé jaunieSu piesaisti dabaszinatnu jomai.
FECYT piedava stipendijas, lai veicinatu dabaszinatnu un inovacijas attistibu Spanijas sabiedriba. Dazas no §a fonda
darbtbam ir tiesi saistitas ar skolu izgltibu, skolotajiem un skoléniem.

2. Tiklu izmantoSanas veicinaSana, ietverot tadus projektus, kuru mérkis ir izplafit informaciju par dabaszinatném un
inovaciju un kurus koordiné Tpasas autonomo apgabalu Sazinas un inovacijas nodalas.

3. Jaunu tiklu izveide, ietverot tadus projektus, kas vérsti uz labas prakses veicinaSanu uzpémumos un citas
organizacijas, kuras ir sekmigi apguvusas inovacijas un uznéméjdarbibas kultdru.

P&dgja uzaicinajuma TstenoSanas periods ir 2010.-2011. gads. Zinatnes un inovacijas ministrija finansé $o stratégiju ar
FECYT starpniecibu, un tas kopé&jais budZets visas darbibas jomas ir 4 miljoni eiro.

Irija, nemot véra Eksakto zinatnu darba grupas zinojuma rekomendacijas, kas publicétas 2003. gada, valdiba izstradaja
Dabaszinatnu un inZenierzinatnu veicinaSanas programmu (Discover Science and Engineering, DSE). Tas mérkis ir
,palielinat skolénu, skolotaju un sabiedribas interesi par dabaszinatném, tehnologijam, inzenierzinatném un matematiku”.
Nodarbinatibas, uznéméjdarbibas un inovacijas departamenta Dabaszinatnu, tehnologiju un inovaciju biroja varda
programmu vada Trijas Politikas konsultativa padome uznéméjdarbibas, tirdzniecibas, dabaszinatnu, tehnologiju un
inovacijas joma (Forfas). So konsultativo padomi vada augsta limena vadibas grupa, kura ir Izglitibas un prasmju ministri-
jas, dazadu nozaru un izglttibas iestazu parstavji. Programma tika izveidota 2003. gada, un ta joprojam tiek Tstenota. Ta ir
paredzéta ISCED 1, 2 un 3izglitibai, ka art visparéjai sabiedribai. Finans&jumu nodrosina Uznéméjdarbibas, tirdzniecibas
un inovacijas ministrija.

Niderlandé péc valdibas, ka arT izglttibas un uznémejdarbibas sektoru ierosmes tika izveidota pieeja Platform Beta Tech-
niek (%), lai nodroginatu pietiekami daudz specialistu ar izglitibu dabaszinatnu vai tehniskaja joma. ST pieeja ir izklastita
memoranda Darbaspéka nepietieckamibas novérSanai (Deltaplan Béta Techniek). Platformas sakotnéjais meérkis bija
palielinat skolénu skaitu dabaszinatnu un tehniskaja izglttiba par 15 %. Sis mérkis ir sasniegts. Platformas nolaks ir ne
vien padarit pievilcigakas dabaszinatnpu jomas profesijas, bet ar Tstenot tadus jaunievedumus izglitiba, kas jaunieSus
iedvesmo un motivé, tapéc ST platforma ir vérsta uz skolam, universitatém, uznémumiem, ministrijam, paSvaldibam,
regioniem un ekonomikas sektoru, lai nodro$inatu to, ka kvalificéto darba néméju piedavajums nakotné bitu pietiekams
un ka talantigi profesionali, kas jau ir nodarbinati, tiktu izmantoti efektivak. Ipasa uzmaniba tiek pievérsta meiteném
un sievietém, ka ar mazakumtautibam. Stratégijas Tsteno$ana sakas 2004. gada, un 2010. gada ta tika novértéta un
pagarinata lidz 2016. gadam. ST pieeja ir sadalita atseviskas programmas sakumskolas izglitibai, abiem vidéjas izglitibas
posmiem, profesionalajai izgltibai un augstakajai izgltibai.

Apvienotaja Karalisté Dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas (STEM) programma (%), kura tika
sakta 2004. gada un kuru ir paredzéts Tstenot 10 gadus, tika izstradata ar mérki palielinat skolénu prasmes STEM
jomas, lai darba devéjiem nodro$inatu darba néméjus ar vajadzigajam prasmém, ka ari lai palidzétu saglabat AK globalo
konkurétspéju un padaritu AK par pasaules [ideri zinatniskas pétniecibas un attistibas joma.

STEM programmai ir 11 darbibas jomas jeb ricibas programmas, kas ir saistitas ar skolotaju pienem3anu darba, pastavigu
profesionalo pilnveidi, uzlabo$anas un pilnveidoSanas darbibam, izglitibas satura pilnveidi un infrastruktaru. Katru darbibas
jomu virza specialistu vadita organizacija, kas sadarbojas ar Nacionalo STEM centru, kur$ tika atklats 2009. gada. Ta
galvenie uzdevumi ir: 1) apsaimniekot AK STEM maciSanas un maciSanas resursus, kuri STEM priekSmetu skolotajiem
lauj pieklat plasiem atbalsta materialiem; 2) pulcinat STEM partnerus, kuriem ir kopigs uzdevums atbalstit STEM izglitibu
un tadéjadi — STEM programmu.

(3" http://www.platformbetatechniek.nl/?pid=3&page=Home
(%) http://www.STEMdirectories.org.uk/about_us/the_national_STEM_programme.cfm un http.//www.STEMnet.org.uk
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Norvégijas Stratégija matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju (MST) nostiprinaganai 2010.-2014. gada (?) galvenokart
ir paredzéta, lai palielinatu interesi par MST un uzlabotu uznems$anas (it seviski meitenu) raditajus visas izglitibas pakapés,
ka arf lai uzlabotu Norvégijas skolénu zina$anas dabaszinatnu priek$metos. So stratégiju ir izstradajusi Izglttibas un
pétniecibas ministrija, un to Tsteno Nacionalais MST forums — konsultativa struktdra, kura ietilpst parstavji no izglitibas
parvaldes iestadeém, vietgjas un regionalas parvaldes iestadém, Pétniecibas padomes, augstakas izglitibas sektora,
darba devéju organizacijam un arodbiedribam. Abiem pamatizglitibas posmiem un vidéjai izgltibai ir noteikti $adi mérki:
Norvégijas skolénu sekmém dabaszinatnu priekSmetos ir jaatbilst vismaz starptautisko apsekojumu vidéjiem rezultatiem;
[idz 2014. gadam vismaz par 5 procentpunktiem ir japalielina to skolénu Tpatsvars, kuri izvélas apgit specializétas pro-

materialu nodro$inasanai, karjeras izglitibai, zinatnes centru darbam un skolotaju piesaistei.

Francijas, Austrijas un Skotijas stratégijas galvenais mérkis ir maciSanas un maci$anas pilnvei-
dosana. Francijas un Austrijas stratégija Tpasa uzmaniba ir pievérsta dzimuma aspektam.

Francijas Izglitibas ministrija 2011. gada sakuma oficiali apstiprinaja stratégiju dabaszinatnu un tehnologiju izglitibas
veicinasanai, kuras galvenie mérki bija uzlabot /ISCED 2 skolénu interesi par dabaszinatném un tehnologijam,
galvenokart macot dabaszinatnes ka integrétu priekSmetu, ka arT popularizét dabaszinatnu studijas un profesijas starp
ISCED 3 skoléniem, seviski meiteném, ka motivaciju izmantojot daZadus projektus, pieméram, zinatniskus konkursus
un olimpiades. ST nacionala stratégija neparedz nekadu jaunu reformu vai iniciativu Tsteno$anu; ta paredz izmantot jau
eso8$as programmas, projektus un struktdras un veidot starp tiem sinergiju.

Austrija nacionalas programmas IMST (iepriek$: ,Inovacijas matematikas, dabaszinatpu un tehnologiju maci$ana’,
tagad: ,Inovacijas nodrosina skolu attTstibu”) mérkis ir pilnveidot matematikas, dabaszinatnu un informacijas tehnologiju
apmacibu. Programmu sakaTstenot 1998. gada, un tagad norit tas ceturtais posms, kas ilgs I1dz 2012. gadam (2004. gada
programma tika ieklauta arT dzimtas valodas apmaciba). Galvena uzmaniba $aja programma ir pievérsta skolénu un
skolotaju macibam, un tas gaita skolotaji praksé izmanto inovativus apmacibas projektus un sanem atbalstu saistiba
ar to saturu, organizaciju un finansé&jumu. Saja programma ir iesaistijusies aptuveni 5000 skolotaju no visas Austrijas;
vini piedalas projektos un konferencés vai sadarbojas regionalu un tematisku tiklu ietvaros. Programma ,Eksamenu
kultdra” skolotaji dazados seminaros analizé to, k& vini izmanto dazadus vértéSanas veidus. Lai noteiktu IMST ietekmi,
visos limenos ir ieklauta arT izvértéSana un pétnieciba. Programmu vada Klagenfurtes Universitates Apmacibas un
skolu attistibas institats, ko atbalsta Austrijas Izglitibas kompetences centri. Viens no programmas pamatprincipiem ir
integréta pieeja dzimumu Iidztiesibas nodroSinaSanai, ko atbalsta Dzimumu I1dztiesibas tikls. Projektu finansé Austrijas
Skolu izglitibas un attistibas fonds. Inovativas idejas skolotaji atspogulo sava ricibas izpété, savukart rezultatus novérte
pétnieki (%). Programma ir paredzéta ISCED 1, 2 un 3. Finans&jumu nodro§ina ar Izglitioas, makslas un kultiras
ministrija.

Lidzigi Apvienotaja Karalisté (Skotija) ricibas plans ,Dabaszinatnes un inZenierzinatnes 21" (%) ir vérsts uz skolotaju
kapacitates un kompetences pilnveidoSanu, uz praktiska atbalsta snieg8anu skolotajiem un skoléniem, it seviski saistiba
ar izglitibas saturu, eksameniem un dokumentiem par iegto izglitibu, vérté8anu un karjeras izglitibu, ka art uz bérnu un
jauniesu aizrau$anos ar dzivibas zinatném, inZzenierzinatném un tehnologijam un izpratnes palielina$anu $aja joma. Plana
ir ne vien ieviestas jaunas darbibas jomas, bet arT apkopoti daudzi labas prakses modeli, kas jau tiek Tstenoti skolas, un ta
mérkis ir efektivak izmantot dabaszinatnu un inZenierzinatnu jomas eso$os resursus, zinasanas un pieredzi.

Par ricibas plana Tsteno8anu ir atbildiga konsultativa grupa, kuru vada Skotijas vado3ais zinatniskais padomnieks un
kura darbojas Skotijas valdibas lIzglitibas direktorata, augstakas izglitibas iestazu, pasvaldibu, Dabaszinatnu izglitibas
asociacijas un Skotijas Attistibas un riipniecibas padomes parstavji. Plana TstenoSana ir paredzéta no 2010. gada aprija
[[dz 2012. gada martam, un tas attiecas uz ISCED 1 un ISCED 2. Finans&jumu nodroSina Skotijas valdiba un partneri no
dabaszinatnu izglitibas jomas. Plans tiek uzraudzits, izmantojot plasu projektu vadibas pieeju.

(%) http.//www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/UH/Rapporter_og_planer/Science_for_the_future.pdf
(*) https://www.iMST.ac.at/
(%) http.//www.scotland.gov.uk/Topics/Education/Schools/curriculum/ACE/Science/Plan
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2.1.2. leprieks istenoto stratégiju vertejums un pasreizéja uzraudziba

Niderlande, Somija, Apvienota Karaliste un Norvégija veic rezultatu uzraudzibu un ir publicéjusas vérte-
juma zinojumus par iepriek$ un paslaik Tstenotam nacionalajam stratégijam.

Lai gan kopuma veértéjuma zinojumos visas stratégijas ir atzitas par saméra vai pat |oti sekmigam, ir
konstatéts arT tas, ka arkartigi svariga ir atsevisku iniciativu integréSana un saskanoSana. Labaka ko-
ordinacija bitu nepiecieSama gan valsts, gan regionalaja, gan vietéja liment (tas, pieméram, minéts AK
STEM vértéjuma zinojuma (?6)). Nemot to véra, lai sekmétu atsevidku iniciativu efektivu novértésanu,
Apvienotas Karalistes Nacionalais STEM centrs ir izstradajis pamatnostadnes organizacijam, kuras veic
vértéSanu STEM joma (¥7). Somijas zinojuma ir noradits, ka vietéja liment [oti svariga ir pasvaldibu un
koordinatoru darbiba, ka arT plassazinas [ldzek|u iesaistiSana informétibas uzlaboSanai. Nemot pieméru
no Niderlandes, Somija Tsteno augSupéju pieeju, kas attieciba uz skolam un skolotajiem ir izradijusies
|oti efektiva ().

Niderlandes stratégijas vértéjums rada, ka ir svarigi ar iesaistitajam institlcijam slégt noligumu par
konkrétiem izpildes rezultatiem. Niderlande stratégijas Tsteno$anai izveidoja platformu, kurai tiek no-
dro$inata zinama neatkariba no ministrijas un kura ir iesaistitas dazadas ieinteresétas puses. Sadai
pieejai bija Tpasi labi rezultati. Eiropas Komisijas priek$sédétajs Z. M. Barrozu un Eiropas Parlaments
Niderlandes pieeju atzina par ,labu praksi” (*°).

Norvégijas veiktaja 2002.—2007. gada stratégijas vértéjuma tika noradits, ka turpmakaja darba bdtu
svarigi nodrosinat, lai stratégija tiktu integréta vietgja liment, lai tai bGtu izmé&rami mérki un lai rezultati
tiktu efektivi dokumentéti, kas nodroSinatu to, ka iesaistito personu pienakumi saistiba ar labas prakses
Tsteno$anu, uzturéSanu un izplatiSanu, baGtu skaidri noteikti. Jaunaja stratégija iesaistito personu uzde-
vumi ir skaidri aprakstiti (*9).

Visos vertéjumos ka Tpasi svariga ir atzita sakumskolas un vidéjas izglitibas pirma posma skolotaju
prasmju uzlabosana sakotnéjas pedagogiskas izglitibas un pastavigas profesionalas pilnveides laika.
Ka minéts Somijas zinojuma, Saja joma batu lietderigi veikt papildu izpéti. Tapat visas rekomendacijas
nakamo stratégiju izstradei par svarigiem ir atziti tadi jautajumi ka pedagogisko metozu pielago$ana un
sadarbiba ar pladaku sabiedribu, lai vairotu skolénu interesi un motivaciju.

2.1.3. Pasreiz izstradé esos$as stratégijas

Dazas valstls dabaszinatnu sekmésanas stratégija vai mazaka méroga pasakums pasreiz tiek izstra-
dats. Igaunija norit darbs pie ricibas plana, savukart Italija un Zviedrija ir izveidota darba grupa dabas-
zinatnu izglitibas veicinasanai.
Igaunijas toposa ricibas plana galvenie mérki ir uzlabot matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju kopienas kapacitati,
palielinat skolénu un stradajoso skaitu matematikas, dabaszinatpu un tehnologiju joma, k& art nodrosinat matematikas,
dabaszinatnu un tehnologiju izglttibas ilgtspgju.

Maltas dabaszinatnu izglitibas stratégijas analize tika publicéta 2011. gada maija, un to bija sagatavoju$as vairakas
iesaistitas puses, t. sk. Maltas Universitate, Izglitibas direktorats, publiska un privata sektora dabaszinatnu skolotaji un
Dabaszinatnu skolotaju asociacijas parstavji. Minétaja dokumenta ir ietvertas vairdkas rekomendacijas, kuru noltks ir
izpétit jaunas pieejas maciSanas un macisanas procesiem. Taja ir analizéta dabaszinatnu izglitibas situacija un aplikotas
daZadas programmu iespéjas un resursi, lai noteiktu, kuras ir dabaszinatnu macianas un macisanas domingjosas pie-
ejas. Analizé ir prognozétas stratégijas Tsteno$anai nepiecie$amas logistikas un apmacibas vajadzibas, resursi un termini.

26) DfES: Dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas (STEM) programmas zinojums, 2006. gads.

27\ http://www.nationalSTEMcentre.org.uk/res/documents/page/STEM_Does_it_work_revised_Oct_09.pdf

29)  http.//www.platformbetatechniek.nl/?pid=36&page=Betatechniek%20Agenda%202011-2016

http://www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/UH/Rapporter_og_planer/Science_for_the_future.pdf

(*°)
"
(%) http://www.oph.fi/fenglish/sources_of _information/projects/luma
*%)
9
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Italija 2007. gada tika izveidota ministru darba grupa dabaszinatnu un tehnologiju attistibas jautajumos, kas tagad ir
parsaukta par Dabaszinatnu un tehnologiju kultdras attistibas komiteju. Ta Tsteno $adus uzdevumus:

e nosaka darbibas un struktlras dabaszinatnu un tehnologiju kultiras veicina$anai valstr;

e erosina attistibas politikas virzienus un nosaka publisko un privato institiciju uzdevumus;

e jerosina un definé projektus un sistémiskas darbibas, kas paredzetas skolam, pieaugusajiem un sabiedribai kopuma;
e it seviSki — ierosina darbibas un pakalpojumus skolotaju apmacibai un atbalstam;

e jerosina izglitibas satura uzlabojumus.

L1dz $im miné&ta komiteja ir analizéjusi metodes un stratégijas, lai uzlabotu dabaszinatnu macisanas un apguves procesu
un padaritu to efektivaku.

Zviedrija 2008. gada tika izveidota ,Tehnologiju delegacija’, kas 2010. gada iesniedza savu galigo zinojumu. Sis
delegacijas mérkis bija noskaidrot, ka novérst prognozéto inZenieru nepietickamibu (akfivas pensionésanas dél).
Delegacijai bija jaatrod veidi, ka palielinat jauniesu interesi par matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju priekSmetiem,
un jaierosina, ka varétu sekmét dazadu Ts jomas organizaciju sadarbibu. Delegacijas priekslikumi ir iesniegti valdibai.

2.2. Motivacijas uzlabosana dabaszinatnu apguveé: skolu partneriba,
zinatnes izglitibas centri un citi veicinasanas pasakumi

Skolu partneriba dabaszinatnu izglitiba nozimé sadarbibu vai projektus, kuros piedalas skolotaji un sko-
Iéni no vienas puses un ar skolam nesaistiti dabaszinatnu jomas parstavji no otras puses. Skolu galve-
nie potencialie partneri ir privatuznémumi un augstakas izglitibas iestades. Ar skolam biezi sadarbojas
ar citas organizacijas, kas veicina interesi par dabaszinatném, pieméram, muzeji vai zinatnes centri
(Ibarra, 1997; Paris, Yambor and Packard, 1998).

Partneriba skolas macibu pasakumos ir izdeviga gan uznémumiem, gan skoléniem. Sadarbojoties ar
uznémumiem, skoléni var iepazities ar nozares profesionaliem un iegat informaciju par profesijam, kas
varétu mudinat vinus stradat Saja joma vai pat konkrétaja uznémuma, ar kuru skolai ir izveidota part-
neriba. Savukart uznémumi dzilak izprot problémas, kas raksturigas dabaszinatnu izglitibai skolas, un
tiek vairota partneriba iesaistito darbinieku profesionala pilnveide. Vini, pieméram, var uzlabot savas
sazinas prasmes, jo darbojas ka koordinatori starp uznémumu un skolu (STEMNET, 2010).

Universitates ar skolam sadarbojas vairaku iemeslu dél. Tas izmanto partneribu, lai veicinatu dabas-
zinatnu apguvi, mudinatu izvéléties profesiju $aja joma un nodro$inatu pieredzi saviem pedagogiskas
izglitbas programmu studentiem. Pedagogijas studentiem saskarsme ar skoléniem un skolotajiem dod
iespéju attistit savas pedagogiskas prasmes un iegit nepastarpinatas zinasanas par skolotaja profesiju.
Savukart akadémiskie pétnieki partneriba iesaistitas skolas var izmantot ka laboratoriju inovativu maci-
Sanas pieeju attistiSanai (Paris, Yambor and Packard, 1998).

Skolotajiem partneriba ar universitatém lauj iepazities ar lietiSkajiem pétijumiem un uzlabot savas pras-
mes, it seviSki dabaszinatnu macisanas prasmes, dazados kontekstos (sk. 5. nodalu). Sadarbiba ar
uznémumiem vai universitasu dabaszinatnu fakultatém var sekmét izzinas procesa balstitu macisanu.
Skolotaji var ne tikai piek|at plaSakiem resursiem un materialiem, kas vajadzigi izzinas procesa balstita-
jam darbibam, bet, izmantojot partneribu, veicinat izmainas pedagogiskaja metodika sava skola.

Turklat, ja vietéja lTment 1stenota zinatniska projekta aktivi iesaistas skola, projekta rezultatiem ir lielaka
ietekme. Ja procesa ir iesaistijusies skoléni un skolotaji, projekts var pozitivi ietekmét visu vietéjo kopie-
nu, kura atrodas skola (Fougere, 1998; Paris, Yambor and Packard, 1998).

Sadarbiba dod ieguvumu ikvienam, tomér skolu partneriba dabaszinatnu izglitibas joma galvenokart
ir vérsta uz skoléniem. Skolu partneriba skoléni var ieglt pozitivu pieredzi, kas var veicinat interesi un
motivaciju apgit dabaszinatnes un ta padarit macibu procesu efektivaku. Paradot dabaszinatnu nozimi
ikdiena, partneribas procesa iegttd macibu pieredze var mudinat skolénus turpinat dabaszinatnu
apguvi vidéjas izglitibas otraja posma un vélak — augstakaja izglitiba (James et al., 2006). Sekmigi
organizéti projekti ar partneriem, kas nav saistiti ar formalo skolas izglitibu, var pozitivi ietekmét
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meitenu iesaistiSanos dabaszinatnu pasakumos, ta palielinot vinpu motivaciju un sasniegumus $aja
izglitibas satura joma.

Kaut arT partneriba sniedz dazadus ieguvumus, iesaistitajam pusém var rasties kopigi sarezgijumi. DaZi
no Skérsliem, kas sadarbibas partneriem ir japarvar, ir organizatoriski, pieméram, laika planosana un
attalums; projekta izpildi un rezultatus var apdraudét arl nepietiekams finanséjums. Skolotajiem var ar1
bat grati izveidot saikni starp partneribas macibu pasakumiem un Tstenojamo izglitibas saturu. Turklat,
ja skoléni piedalas inovativa macibu procesa, var bat grati novértét vinu zinaSanu, attieksmes un pras-
mju progresu (Paris, Yambor and Packard, 1998).

Batiska nozime skolénu motivacijas uzlabo$ana dabaszinatnu joma ir art dabaszinatnu izglitibai vel-
titiem centriem, pieméram, muzejiem. Muzeju var definét ka ,pastavigu bezpelnas iestadi [..], kas ir
publiski pieejama un kas izpétes, izglitibas un izklaides nolikos apkopo, uzglaba, péta un izstada ma-
terialas liecibas par cilvékiem un vidi, ka art sniedz informaciju par §im liecibam” (/COM, 2007). Da-
baszinatnu muzejam ir raksturigas visas minétas pazimes, bet papildus tas pievér§ uzmanibu tiesi
dabaszinatném un tehnologijam. Savukart zinatnes centri, kas dibinati laika kop$ pagajusa gadsimta
seSdesmitajiem gadiem, ir jauna veida dabaszinatnu muzeji, kuri atbalsta praktisku pieeju un kuru rictba
ir interaktivi, ar dabaszinatném saistiti materiali, bet kuri nekolekcioné un nepéta konkrétus priekSme-
tus. Centra apmeklétaji tiek mudinati ar zinatni saistitus jautajumus izzinat vienlaikus gan rotalas veida,
gan kritiski, un tiek veicinata jaunakas paaudzes interese par dabaszinatném un tehnologijam un to
saistibu ar notikumiem sabiedriba (Science Centre Netzwerk, 2011).

So centru pozitivo ietekmi uz studentu profesijas izvéli dabaszinatnu joma ir apstiprinajis Norvégijas
Zinatnes izglitibas centra 1stenots projekts. Projekta ,Gataviba un izvéle” (Vilje-con-valg) provizoriskie
rezultati liecina, ka 20 % no visiem skoléniem, kas dabaszinatnes saka apgut 2008. gada, ir atzinusi,
ka ,zinatnes centri motivé un iedvesmo izvéléties dabaszinatnu studijas”. Skoléni apgalvo, ka zinatnes
centri ,vinu izvéli ir motivéjusi daudz vairak neka skolu konsultanti un reklamas kampanas” (Norwegian
Ministry of Education and Research, 2010, 17. Ipp.). Lidzigi rezultati tika iegati Apvienotas Karalistes
(Anglijas) Nacionalaja dabaszinatnu apguves tikla vértéjuma, kas tika Tstenots 2008. gada. Péc sa
apsekojuma datiem, tris ceturtdalas dabaszinatnu pedagogijas specialistu, kas izmantojusi Zinatnes
apguves centra pakalpojumus, ir uzsvérusi to ietekmi uz skolénu macibu procesu, interesi, motivaciju
un sasniegumiem (GHK, 2008, 48. Ipp.).

2.2.1. Programmas, projekti un iniciativas, kas veicina skolu partneribu

Pédejo piecu gadu laika apméram divas treddalas Eiropas valstu ir izstradajusas programmas, projektus
un iniciativas skolu partneribas sekmésanai dabaszinatnu joma. Jebkuras skolu partneribas galvenais
meérkis ir palielinat interesi par dabaszinatném. Aplakojot valstu sniegto informaciju, Skiet, ka partneriba
ir iesaistitas visdazadakas organizacijas no atskirigam ar dabaszinatném saistitam jomam, tomér, ana-
lizéjot skolu galvenos partnerus, var secinat, ka tiem ir dazas kopigas iezimes.

Daudzas valstis par tadu pasakumu organizéSanu, kas vérsti uz skolam, galvenokart ir atbildigas aug-
stakas izglitibas iestades. Parasti S0 pasakumu noliks ir veicinat informétibu par zinatniskajiem péti-
jumiem un piesaistit Sai jomai skolénus. Turklat, sadarbojoties ar skoléniem un skolotajiem, augstakas
izglitibas iestades var konsolidét savus pétijumus par dabaszinatnu izglitibu, savukart So pétijumu re-
zultati var uzlabot dabaszinatnu maciSanu, apguvi un resursus skolas.

Cehija Liberecas Tehniska universitate tris gadus ilgas iniciativas ,IZZINI TEHNOLOGIJAS — sac ar Technique” gaita
saka programmu ,B&mu universitate” (*'). ST programma ietver arf projektu ,Robotblives un elektriskds inZenierijas
pamati’, kas ir planots ka aizraujo$s praktisku uzdevumu projekts, kur$ paredzéts pamatizgitibas pirma un otrad posma
skoléniem bez iepriek$&jas pieredzes $aja joma. Liberecas Tehniska universitate o projektu steno kops 2010. gada au-
gusta un ir sanémusi Eiropas Savienibas darbibas programmas ,zglitiba konkurétspéjai” atbalstu vairdk neka 11 miljonu
Cehijas kronu apmeéra.

(®") http.//www.starttech.cz/
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Vacija saskana ar Izglitibas un kultiras ministru 2005. gada pastavigas konferences rezoliciju par federalo zemju rictbu
matematikas un dabaszinatnu izglitibas attistiS8anai ir Tstenotas vairakas ar partneribu saistitas programmas. Berlines
Adlershofas Dabaszinatnu, tehnologiju un mediju centrs organizé vidjas izglitibas pirma un otra posma skoléniem
paredzétus pasakumus. Viens no tiem, proti, ,Skolu laboratorijas: macies darot’, paredz ar dabaszinatném saistitu
eksperimentu veikanu laboratorijas (*). Projekta ,Dabaszinatnu eksperimentala laboratorija” (Experimentieriabor
Adlershof fiir naturwissenschaftliche Grundbildung, ELAN) ietvaros kop$ 2008. gada tiek veikti kimijas eksperimenti, ko
sponsoré Berlines Humbolta universitates Kimijas fakultate. Sis projekts ir paredzéts skolotajiem un skoléniem, sakot no
5. klases (ISCED 2).

Lietuva 2009./10. mac. g. tika sakts divgadigs projekts ,Sistéma skolénu ievirzei dabaszinatnu izglitiba un pétnieka
profesija” (Mokiniy jaunyjy tyréjy atskleidimo ir ugdymo sistemos sukdrimas). Par projekta TstenoSanu ir atbildigs Jauno
pétnieku klubs. Sa projekta galvenie mérki ir dot zinatniekiem iespéju konsultét jaunos pétniekus, |aut skoléniem —
jaunajiem pétniekiem — organizet zinatniskus pasakumus, ka arT nodro$inat skoléniem tadas zinaSanas un prasmes,
kas vajadzigas zinatnisku pétijumu veik3anai. Skolu partneri galvenokart ir universitates un valsts pétniecibas institati.

2009./10. mac. g. $aja projekta iesaistijas 600 skolénu.

Austrija Federala izglitibas, makslas un kultdras ministrija sadarbojas ar Federalo zinatnes un pétniecibas ministriju,
Tstenojot programmu ,Dziva zinatne”, kas tika sakta 2007. gada (*3). Saja desmitgadei paredzétaja programma skoléni
aktivi iesaistas pétniecibas procesa, atbalstot zinatniekus vinu darba un informéjot sabiedribu par kopigi iegltajiem
rezultatiem. ST programma paredz, ka sakumskolas un vidgjas izglitibas pirma un otrad posma skolas var sadarboties
gan ar universitatém un pétniecibas institttiem, gan arf ar eksakto zinatnu universitatém un universitasu pedagogiskajam
koledzam. Projekti ir galvenokart saistTti ar etnografisko pétniectbu, ko skoléni Tsteno redla pétniecibas vide universitate.
ArT zinatnieki aktivi iesaistas pétniecibas procesa, un skoléni ,ripigi véro” vinu darbu. Projektu plano$ana un iegito
datu analizé$ana iesaistas gan abu vidéjas izglitlbas posmu skoléni un skolotaji, gan pedagogijas studenti, bet galigos
rezultatus publisko skoléni un zinatnieki. Programmas autori cer, ka ta izmainis dalibnieku viedokli par dabaszinatnu
batibu un zinatnieka darbu, jo seviski attieciba uz stereotipiem, kas saistiti ar dzimumu. Tapat tiek ceréts, ka ta motivés
vairak skolénu studét fiziku.

Polija tiek Tstenoti vairaki partneribas projekti. Divi no tiem ir ,Fizika — svarigakais uzdevums 21. gadsimta” (2009.—-
2014. gads) un ,Nacionala kvantu tehnologiju laboratorija” (2009.-2011. gads) (*), ko valdibas programmas ,Valsts
pasititas pétijumu jomas” ietvaros Tsteno VarSavas Universitates Fizikas fakultate. Abos projektos Fizikas fakultate vei-
cina dabaszinatnu izgltibu, organizéjot seminarus un izstades (plasaku informaciju sk. 2.3. sadala par karjeras izgttibu).
V&l Polija tiek Tstenota partneriba ,B&rnu universitate” (%), programma, kuru kopigi izstradajusas Getras universitates:
Krakovas Jagaila universitate, Vroclavas Universitate, VarSavas Universitate un Varmijas-Mazirijas Universitate OlStina.
Sis programmas gaita tiek Tstenots projekts ,Profesionalis un skoléns” (¥). Tas izpauzas ka interaktivas nodarbibas,
kuras tiek veikti novérojumi un eksperimenti fizikas, genétikas un biotehnologiju joma. Sis nodarbibas ir paredzétas
ISCED 1 (6. klase) un ISCED 2 skoléniem.

Spanija, Francija, Italija un Apvienotaja Karalisté par izglitibu atbildigds ministrijas un citas oficialas
institdcijas, kas atbalsta dabaszinatnu izglitibu, cieSi sadarbojas ar pétniekiem un zinatniekiem, kas
savukart iesaistas izveidotajos partneribas projektos.

Spanija Aragonas valdibas Izglitibas departaments ar Izglitibas politikas generaldirektorata Inovacijas nodalas atbalstu
pédajos divdesmit gadus ir Tstenojis programmu ,Dziva zinatne” (Ciencia Viva) (*7). ST programma ir partneriba, kura ir
iesaistTti dabaszinatnu pétniecibas centri, aptuveni puse Aragonas vidéjas izglitibas pirma un otra posma skolu un dazas
sakumskolas. STm skolam tiek dota iespéja piedalities dazados zinatniskos pasakumos, pieméram, diskusijas, izstadés,
pétniecibas centru un laboratoriju apmekléjumos, seminaros, konferencés un skolotaju seminaros. Galvenie partneri ir
Zinatnes un inovacijas ministrijas Zinatnes un tehnologiju fonds (Fundacién Espariola para la Ciencia y la Tecnologia,

http://www.adlershof.de/schulen/?L=2
http://www.sparklingscience.at/en/infos/
http://ffizykaxxi.fuw.edu.pl/ un http://nitk.home.pl/
http://www.uniwersytetdzieci.pl/uds?dc1
http://www.uniwersytetdzieci.pl/lecturegroups/show/8

http://www.catedu.es/ciencia/
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FECYT), Saragosas Universitate, Granadas Dabaszinatnu parks, Spanijas pétniecibas centri, Eiropas pétniecibas centri
un zinatnieku asociacijas. 2010./11. mac. g. programma iesaistijas aptuveni 10 000 skolénu no 58 vidéjas izglitibas pirma
un otra posma skolam. PieSkirtais budZets bija aptuveni 50 000 eiro.

Skolu zinatnisko pétljumu augstaka padome (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — en la Escuela,
El CSIC) (*®) sadarbojas ar diviem partneriem, proti, Zinatnisko pétijumu augstako padomi (Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas, CSIC), kas ir Zinatnes un inovacijas ministrijas agenttra, un BBVA fondu, kuru izveidojusi BBVA
banka. Programma tika sakta 2000. gada, un tas gaita tiek Tstenots sadarbibas projekts starp pé&tniekiem un skolotajiem,
lai ieviestu un veicinatu dabaszinatnu maciSanu skolas (no sakumskolas Iidz vidgjas izglitibas otrajam posmam). Galve-
nais ta mérkis ir [aut skoléniem sajusties ka pétniekiem, dodot viniem iespéju veikt vienkarSus eksperimentus. Vél viens
mérkis ir veicinat dabaszinatnu izgltibu skola ka efektivu veidu tadu problému risinaSanai ka dzimuma noteiktas atskiribas
izglitibas rezultatos un kultdru integracija. Projektu atbalsta autonomo apgabalu skolotaju centri, kas skolotajus aicina uz
sakotnéjo dabaszinatnu apmacrtbu, ko sniedz E/ CSIC pétnieki. Lidz Sim projekts ir istenots 7 autonomajos apgabalos un
300 skolas.

Francija Nacionalas izglitibas ministrija un Augstakas izglitibas un pétniecibas ministrija ir izveidojusas organizaciju
Sciences a I'Ecole (*) (Dabaszinatnes skola), ko finansé valdiba un Ripniecibas fonds C. Genial. Sciences a I'Ecole
atbalsta un organizé zinatniskus projektus, kas tiek Tstenoti vidgjas izglitibas pirma un otra posma skolas, tau ne
dabaszinatnu nodarbibas, proti, tiek organizéti seminari un klubi. Valsts Iiment Sciences & I'Ecole dibina skolu tiklus,
pieméram, Sismo a I'Ecole (*°), Météo a I'Ecole (*') un driz ari Genome a I'Ecole. Sciences a I'Ecole nacionalo stratégisko
komisiju vada ievérojami pétnieki, un taja darbojas Pétniecibas un inovacijas generaldirektorata, Skolu izglitibas
generaldirektorata un Augstakas izglitibas generaldirektorata parstaviji. Par dazado programmas projektu Tsteno$anu at-
bild ¢etru skolotaju un inZenieru pastaviga grupa. Katra académie (izgltibas regiona) kads no tas parstavjiem — parasti
regionalais inspektors — nodrosina saikni starp vidusskolam un Sciences a I'Ecole.

Italija starp skolam un Nacionalo jauno tehnologiju, energétikas un ilgtspéjigas ekonomiskas attistibas agenttru (ENEA)
ir izveidota partneriba EneaScuola (*2). EneaScuola atbalsta zinatniskas un tehnologiskas informacijas izplatianu skolas.
Sis partneribas ietvaros tiek Tstenots projekts ,Izglitot nakotnei” (Educarsi al futuro) (43), kura laika katrai kla$u grupai tiek
organizéta izpétes ekskursija, lai izzinatu cilvéku darbibas ilgtspgju.

Latvija saskana ar nacionalo programmu ,Macibu kvalitates uzlabo$ana dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju
priek§metos vidgja izglitiba” 2005. gada tika izveidots skolu tikls (*4), lai sekmétu jauno izglitibas satura norazu Tsteno$anu
un izméginatu jaunos macibu materialus vidusskolas. Saja programma sadarbojas daudzi partneri, proti, Valsts izglitibas
satura centrs, augstakas izglitibas iestades, pasvaldibas un regionalas attistibas agenttras. No 2008. lidz 2011. gadam
tikla bija iesaistijusas tris veidu skolas: izméginajuma skolas ar $adu pieredzi (12 skolas), izméginajuma skolas bez
pieredzes (14 skolas) un 33 atbalsta skolas. Skolas izmégina jaunos materialus un organizé skolotaju profesionalas piln-
veides pasakumus, savukart universitates atbalsta sadarbibu skolas. Skolénu iesaisti veicina arf uznéméji un zinatniskas

institdcijas.

Apvienotaja Karalisté Izglitiba iesaistito zinatnieku kopiena (SCORE) (*) ir partneriba starp Dabaszinatnu izglitibas
asociaciju, Fizikas instittitu, Karalisko biedribu, Karalisko Kimiku biedribu un Biologu biedribu. ST partneriba dabas-
zinatnu izgitibas kopienai |auj saskanoti rikoties tados ilgtermina jautajumos, kas ir saistiti ar dabaszinatnu izglitibu.
Partneriba tika izveidota, lai uzlabotu praktiska zinatniska darba kvalitati. Viens no daudzajiem 3Saja partneriba

http://www.csic.es/web/quest/el-csic-en-la-escuela
http://www.sciencesalecole.org

www.edusismo.org

)

*9)

*9)

(*") www.edumeteo.org
(*#) http://www.eneascuola.enea.it/

(*) http://www.eneascuola.enea.it/progetto_enea.html
(*4) http://www.dzm.Iv/

*)

SCORE, ACME un Karaliska inzenierzinatnu akadémija vada attiecigi 5., 6. un 7. ricibas programmu. Kopa ar STEMNET $1s
vados$as organizacijas sadarbojas ar daudziem STEM pilnveidoSanas un uzlabo$anas pakalpojumu sniedzg&jiem, lai nodro-
Sinatu to, ka visam skolam un koledzam ir vieglak piekl|at informacijai gan par pieejamajiem pasakumiem, gan par to, kadus
ieguvumus tie skoléniem var sniegt.
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Tstenotajiem pasakumiem ir projekts ,Praktiskais darbs” (*), kuru vada Dabaszinatnu izglitibas asociacija un kura
svarigakie mérki ir veicinat labo praksi un koncentrét uzmanibu uz praktiska darba kvalitati, nevis kvantitati.

Dazas valstis galvenas organizacijas, kas ir atbildigas par dabaszinatnu izglitibas pasakumu vadisanu
skolas, ir nevalstiskas organizacijas un fondi.

Polija Katovices jauniesu pils (Patac Miodziezy w Katowicach) (*7) ir izglitibas iestade, kas darbojas asociacijas ,Ar
zinatni prefl nakotnei” pasparné. Tas mérkis ir atbalstit skolas, kuras nav pietiekami labi aprikotu laboratoriju, piedavajot
iespéju piedalities dazadas praktiskas kimijas nodarbibas, kuru laikd ISCED 2 skoléni var veikt kimijas eksperimentus.
Tiek piedavatas ari fizikas nodarbibas, kas ir sagatavotas saskana ar jaunajam ISCED 2 izglitibas satura noradém, un
biologijas nodarbibas, kuras tiek veikti novérojumi, eksperimenti un praktiskais darbs.

Portugalé Campalimoda fonds sadarbiba ar lIzglitibas ministriju 2008. gada saka projektu ,Jaunie$u motivacija apgit
dabaszinatnes — Champimével” (*3). Sa projekta mérkis ir veicinat Portugalé biomediciniskos pétijumus, vairot jaunie$u
interesi par biomedicinas zinatnes nozari un mudinat talantigus jaunieSus taja iesaistities. Projekta pirmais pasakums,
kas paredzéts sakumskolas un vidgjas izglitibas pirma posma (ISCED 1 un 2) skoléniem, ir interaktiva izstade par cilvéka
kermena funkcioné$anu, ko demonstré mobils simulators — Champimével. Izstade ir pieejama plada informacija un
mactbu materiali, kas skoléniem un skolotajiem palidz iepazities ar dazadiem biotehnologiju tematiem, pieméram, génu
terapiju, cilmes $nam un nanotehnologijam.

Slovakija nevalstiska organizacija Schola Ludus (*°) viegli saprotama veida veicina sabiedribas, t. sk. b&rnu un jauniesu
(no pirmsskolas izglitibas lidz pamatizglitibas beigam), izpratni par dabaszinatném, pétniecibu un zina8anam dabaszinatnu
joma. Schola Ludus sadarbojas ar dazadiem partneriem, pieméram, universitatém, zindtnes centriem un muzejiem, ka
ar ar privatuznémumiem. Schola Ludus ne vien nodroSina skolotaju talakizglitibu skolas, bet arT palidz skolam izstradat
dabaszinatnu priekSmetu izglitibas programmas. Schola Ludus organizé arf izstades un neformalas izglitibas nodarbibas
vasaras nometnés.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) Edinburgas Dabaszinatpu fonds — izglitibas labdaribas organizacija, kas izveidota
1989. gada, — riko pasakumus visu vecumu cilvékiem, pieméram, gadskartgjo Dabaszinatnu festivalu, tacu Sim fondam
ir art izgltojo$a programma. Jau 20 gadus fonds vada ,Paaudzu zinatnes projektu”, kura mérkis ir vairot dabaszinatnu
popularitati skolas, organizéjot izglttojoSus un izklaid&joSus priekSnesumus un seminarus. 2010. gada Saja projekta
iesaistijas 56 000 skolénu no 553 skolam 30 Skotijas pasvaldibas ().

Minétajos partneribas projektos lielakoties ir iesaistijusas publiski finansétas institlcijas vai bezpelnas
organizacijas, tacu tris valstis galvenais skolu partneris ir no privata sektora, t. i., no ripniecibas noza-
res un uznémumiem.

Niderlandé 2002. gada novembri tika nodibinats Niderlandes Jaunie$u un tehnologiju tikls (Jet-Net) (%), kura sadar-
bojas Niderlandes ripniecibas nozare, izglitibas nozare un valdiba. Jet-Net tika izveidots, lai vidéjas izglitibas pirma
un otra posma skolam palidzétu izglitibas saturu un dabaszinatnu macianu padarit saisto$aku. Kops 2008. gada tikla
ir iesaistijuSies 30 Niderlandes un starptautiski uznémumi, Izglitibas ministrijas un Ekonomikas ministrijas parstavi,
tirdzniectbas organizacijas un Nacionala dabaszinatnu un tehnologiju platforma. Paslaik tikls apvieno gandriz tre$dalu
visparéjas vidgjas izglttibas otra posma skolu un pirmsuniversitates skolu (plasaku informaciju sk. 2.3. sadala par karjeras
izgltibu).

Apvienotaja Karalisté Dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas (STEM) tikls STEMNET (%?) palidz
motivét jauniesus, kas apglst dabaszinatnes, tehnologijas, inZenierzinatnes un matematiku, attistit radoSumu un problému

http://www.gettingpractical.org.uk/

http://www.pm.katowice.pl/
http://www.fchampalimaud.org/education/en/champimovel2/
http://www.scholaludus.sk/new/?go=projektova_skupina&sub1=teplanovat
http://www.sciencefestival.co.uk/education

http://www.jet-net.nl/

http://www.stemnet.org.uk/home.cfm. Papildu informacija par So projektu izklastita 2009./10. mac. g. galigaja zinojuma, kas
pieejams tieSsaisté: http://www.stemnet.org.uk/_db/_documents/stemnet_Annual_review_FINAL.pdf.
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risinaSanas prasmes, ka art paplasinat savas nodarbinatibas un izvéles iespéjas, kas veicinas AK konkurétspéju nakotné.
STEMNET sniedz jaunieSiem informaciju par dabaszinatném, tehnologijam, inZenierzinatném un matematiku, lai vini
varétu aktivi iesaistities debatés un pienemt lémumus par jautajumiem, kas saistiti ar dabaszinatném, tehnologijam,
inZenierzinatném un matematiku. Tiklu finansé Uznémeéjdarbibas, inovacijas un prasmju departaments un lzglitibas
departaments, un tam ir tris programmas, kas Tsteno tikla redzgjumu: 1) programma ,STEM véstnieki” (%), kura ar
dabaszinatném, tehnologijam, inzenierzinatném un matematiku saistitas profesijas stradajosi brivpratigie darbojas, lai
iedvesmotu jaunieSus izvéléties $adas profesijas; 2) programma ,STEM pilnveido$anas un uzlaboS$anas veicinasana”,
kura STEMNET koordiné 52 organizacijas, kas darbojas ka starpnieki starp skolam un tiklu. Dibinot spécigas saiknes ar
uznémeju organizacijam, starpnieki cendas nodrosinat to, lai visas skolas un koledZas saviem skoléniem varétu piedavat
programmas, kas Tsteno izglitibas satura norades un uzlabo to skolénu kvalitati un kvantitati, kuri izvélas studijas STEM
izglTtlba, apmaciba un pilnveide. STEMNET arf uzrauga Arpusskolas dabaszinatnu un inzenierzinatnu klubu (ASSEC) tikla
koordinaciju. Skotija valdiba ir izstradajusi stratégiju ,Apnémibas pilns git sekmes”, kuras mérkis ir izglitot uznémumus.
Pateicoties uznéméju organizaciju un skolu partneribai, macibas ir vérstas uz jautajumiem, kas saistiti ar darbu, pieredzi
un [fdzdalibu.

Norvégija tiek Tstenota programma ,Uznéméjdarbiba un riipnieciba”, ko izstradajusi Norvégijas uznémumu konfederacija,
lai skoleniem palidzetu saprast, ka noder dabaszinatnes un ka tas nakotné apgut. Programma skolam dod iespéju bat
regulara saskarsme ar tirdzniectbas un riipniecibas nozarém, ka ar slegt partneribas noligumus starp skolam un vietgjiem
uznémumiem,; ta skoléni var vairak uzzinat par dabaszinatnu nozimi ikdiena. Lidzigi, lai uznéméji varétu palidzét uzlabot
matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju izglitibu, tiek izméginats projekts ,Lektor 2” (*). Sa projekta mérkis ir mudinat
darba devéjus uz pusslodzi stradat par skolotajiem pamatskolas un vidusskolas, pasniedzot priekSmetus, kuros skolam ir
vajadziga palidziba. Projekts palidz pienemt darba vairak matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju priek§metu skolotaju,
dibinat labas attiecibas ar uznémegjiem un nodroSinat labaku apmacibu dabaszinatnu joma. Turklat, pateicoties skolu un
vietéjo darba devéju sadarbibai, skolam ir pieejams moderns tehniskais aprikojums, ka art aktuala un praktiska apmaciba.

Tikai divas valstis partneriba ar skolam ir iesaistijusas vietéjas varas iestades, tomér abos gadijumos to
ir noteikusi valdibas iniciativa.

Danija no 5 regioniem tika izvélétas 25 pasvaldibas, no kuram 250 431 pamatskolas un vidusskolas skoléns (gandriz tre$a
dala visu valsts skolénu) no 2008. lidz 2010. gadam tika iesaistits projekta ,Dabaszinatnu pasvaldibas” (Sciencekom-
muner) (%). Sis projekts bija saistits ar macibu tikla izveidi, un ta nolaks bija uzlabot bérmu un jaunie$u interesi par
dabaszinatném un tehnologijam, izmantojot visus pilséta pieejamos pozitivos ietekmes lidzeklus. So projektu atbalstija
Danijas Dabaszinatnu sazinas centrs (Dansk Naturvidenskabsformidling, DNF), neatkariga bezpelnas organizacija,
kam ir pieredze jaunu, ar dabaszinatnu informacijas izplatiSanu saistitu iniciativu virzisana, savukart Izglitibas ministrija
nodro$indja dalu finansgjuma. Lai paSvaldiba kl0tu par ,dabaszinatnu pasvaldibu”, tai ir japienem ilgtermina dabaszinatnu
attistibas stratégija, kas jasasaista ar savu uznéméjdarbibas stratégiju. Katrai pasvaldibai ir jaiece| dabaszinatnu koordi-
nators, kam ir jauztur sakari ar skolam. Projekta galvenie mérki ir sniegt papildu iespéjas sekmét izzinas procesa balstitu
macisanos, ka arf apltkot tadus priekSmetus, kuros tiek nemtas véra atskirigas maciSanas stratégijas.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) jaunais Skotijas ,lzglitibas saturs izcillbas veicind8anai” ir izstradats, lai sekmétu
efektivaku partneribu skolas, ka arf starp skolam un vietgjam kopienam. Sis regul&jums ietver dabaszinatnu projektus.

lepriekS aprakstitas programmas un iniciativas veicina dabaszinatnu izglitibu, izmantojot skolu part-
neribu, kas ietver visdazadakos pasakumus, tomeér ir arT citadas skolu partneribas, kas ir saistitas ar
konkrétu jautajumu vai pasakumu veidu.

Belgija un Apvienotaja Karalisté ir izveidoti partneribas projekti, kas |auj skoléniem un studentiem pie-
dalities praktiskas aktivitatés. Partneribas projekti nodroSina parvietojamus centrus, kas macibu gada
laika apmeklé vairakas skolas neatkarigi no to atraSanas vietas.

(%3) Informacija par $o programmu Skotija pieejama: www.stemscotland.com.
(%) http://www.lektor2.no/
(%9)  http.//www.formidling.dk/sw7986.asp
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Belgija (francu kopiena) ,Dabaszinatnu autobuss” (Camion des Sciences) ir laboratorija uz riteniem, kas apmeklé skolas,
lai skolotaji un skoléni varétu darboties Tsta laboratorija, kura var veikt eksperimentus astonas dabaszinatnu jomas. Sis
dabaszinatnu autobuss ir Dabaszinatnu muzeja un privata kimisko vielu raZotaja iniciativa, ko atbalsta Izglitibas ministrija.

Apvienotaja Karalisté Fizikas institts ir atbildigs par projektu ,Laboratorija kravasmasina”. Tair parvietojama dabaszinatnu
laboratorija, kura ir izveidota parblvéta smagaja automasina un kura abu vidgjas izglitibas posmu skoléniem nodro$ina
iespéju veikt praktiskus fizikas eksperimentus. Lidzigi Skotija Edinburgas Universitate ir izstradajusi projektu ,CelojoSais
zinatnes centrs”, kas Skotijas abu vidgjas izglitibas posmu skoléniem, it sevidki lauku apgabalos, sniedz iespéju darbo-
ties parvietojama zinatnes centra. Projekts jau vairakus gadus sanem Skotijas valdibas finansgjumu, t. sk. 25 000 britu
marcinu 2010./11. macibu gadam. Abi minétie projekti tiek Tstenoti finanséjuma programmas ,Daliba dabaszinatnés”
ietvaros, kura ir paredzéta sabiedribai un skolam ka papildinajums ,lzglitibas saturam izciltbas veicinasanai”, lai uzlabotu
dabaszinatnu apguvi un atbalsttu to macisanu.

Danija un Francija divi no partneribas projektiem dabaszinatnu izglitibas joma 1pasi pieversas izglitibas
satura pilnveidei un dabaszinatnu priekSmetu macibu materialu izstradei.

Danija ,LietiSko dabaszinatnu metodes” (Anvendelsesorientering) ir programma, kuru koordiné Danijas Dabaszinatnu
sazinas centrs (Dansk Naturvidenskabsformidling, DNF). Programmu saka Tstenot 2007. gada; tagadéja forma ta tiek
Tstenota kop$ 2009. gada un tiks turpinata vismaz divus nakamos gadus. Visi projekti tas ietvaros ir jaizstrada ta, lai
dabaszinatnu priekSmetu maciSana vidéja izglitiba batu praktiskaka. MaciSanas pieejas ir jauzsver gan profesionalie, gan
pedagogiskie aspekti, un skoléniem ir akfivi jaiesaistas pétnieciba. Izglitibas ministrija Sos projektus spécigi atbalsta un
iesaistitajam skolam iesaka sadarboties ar ripniecibas nozari vai zinatnes izglitibas centriem. Ta skoléni var uzzinat, ka
dabaszinatnes tiek izmantotas prakse, un var iepazities ar $o nozaru profesionaliem no universitatém vai uznémumiem.

Francija 1996. gada Nobela prémijas laureats Dzordzs Carpaks un Francijas institita Académie des sciences, sangmusi
Francijas Izglitibas ministrijas atbalstu, izveidoja programmu La main a la pate, kas aptuvena tulkojuma no franéu valodas
nozimé ,Pieliec arf savu roku”. ST programma tika sakta 1997. gada, sadarbojoties ar Francijas Académie des sciences un
Nacionalo pedagogisko pétjumu institdtu. Noligumi, kas tika noslégti 2005. un 2009. gada, nostiprinaja Académie des sci-
ences, Nacionalas izglttibas ministrijas un Augstakas izglitibas un pétniecibas ministrijas partneribu, pagarinaja program-
mu [1dz vismaz 2012. gadam, ka arT paplaSinaja tas darbibas jomu, ietverot ar ISCED 2 skolénus. Galvenie 8Ts program-
mas mérki ir veicinat dabaszinatnu un tehnologiju macisanu skolas, apmacit un atbalstit skolotajus, ka arT starptautiska
[TmenT popularizét izzinas procesa balstitas metodes. La main a la pate ir starptautiska programma, jo tai ir tieSie partneri
30 valstis (%). Francija to parvalda direktorats, kas ir ciesi saistits ar Académie des sciences un ko vada Ecole normale
supérieure izveidota darba grupa MontriZa. ValstT ir izveidots tikls, kura ietilpst 14 vadoSie centri, kas Tsteno programmu,
un 5 saistitie centri, kas ir atbildigi par projektu izstradi un partneribu ar skolam (7). Programma La main & la péte balstas
uz 10 principiem, un galvenokart ta pievér§as dabaszinatnu, valodu un socidlajam prasmém. Skoléni pakapeniski apgast
dabaszinatnu jédzienus un metodes, ka arT uzlabo mutiskas un rakstiskas sazinas prasmes. Macibu materialu izveidée
piedalas dazadi profesionali no dabaszinatnu un izglitibas nozarém, pieméram, skolotaji, pedagogijas specialisti, inspek-
tori, studenti, inzenieri un zinatnieki.

Vacija un Norvégija partneribas projekti TpaSu uzmanibu pievérs meiteném, censoties sekmét vinu da-
[Tbu dabaszinatnu izglitibas pasakumos un profesijas izvéli dabaszinatnu joma.

Vacija 2008. gada saka Tstenot Nacionalaja pakta par sievietem MINT profesijas (matematika, informatika, dabaszinatnes
un tehnologijas) paredzéto projektu ,lesaisties MINT!" (%), kas balstits uz partneribu. Projekta partneri kopa ar Izglitibas
un pétniectbas ministriju atbalsta un veicina pasus pasakumus, kas mudina meitenes izvéléties profesiju dabaszinatnu
joma. Par partneriem var k|0t universitates, koledZas un augstakas izglitibas asociacijas, darba devéju un darba néméju
asociacijas, pladsazinas Ilidzekli, klubi un asociacijas, pétniecibas organizacijas un pétniecibas konsorciji, uznémumi un
fondi, ka arT federalas zemes (pladaku informaciju sk. 2.3. sadala par karjeras izglitibu).

Norvégija saskana ar Nacionalo stratégiju matematikas, dabaszinatpu un tehnologiju nostiprinasanai 2010.-2014. ga-
dam ir Tstenoti tris ar dabaszinatnu izglitibu saistiti projekti, kuros akfivi iesaistijas universitates un uznémumi. ,Meitenes

(%6)  http.//www.lamap.fr/international/1
(") Plasaka informacija pieejama 2010. gada novértéjuma zinojuma: http.//www.lamap.fr/bdd_image/RA2010.pdf.

(%8) www.komm-mach-MINT.de
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un tehnologijas” ir projekts, kura Agderes Universitate sadarbojas ar Norvégijas Uznémumu konfederaciju, Norvégijas
InZenieru un tehnologu biedribu, Norvégijas Tehnisko un zinatnisko profesionalu biedribu, Norvégijas Arodbiedribu
konfederaciju un divam apgabalu — Vestagderes un Eustagderes — paSvaldibam (plasaku informaciju sk. 2.3. sadala
par karjeras izglttibu).

2.2.2. Zinatnes centri un lidzigas institucijas, kas veicina dabaszinatnu izglitibu

Dabaszinatnu izglitibas veicinasana arpus skolas, sadarbojoties ar skoléniem un skolotajiem, ietver
visdazadakos pasakumus no inovativu macibu materialu izplatiS$anas I1dz skolotaju profesionalas piln-
veides nodarbibu organizé3anai. Divas treddalas Eurydice valstu ir izveidota institlcija, kas nodarbojas
ar dabaszinatnu izglitibas veicinadanu.

@ ¢ ¢ 2.2, attéls. Naciondlie zinatnes centri un lidzigas institicijas, kas veicina dabaszinatnu izghtibu, 2010./11. mac. g.

@
m

W

M Pastav

Nepastav

Avots: Eurydice

Paskaidrojums
Ir nemti véra tikai nacionalie zinatnes centri un I1dzigas institdcijas. Vietéjie un mazie zinatnes centri un citas mazas institicijas
nav nemti véra. (59)

"

Trija, Portugalé, Somija, Norvégija un Turcija Sis centrs ir oficidla jumta organizacija, kuras uzdevums
ir veicinat dabaszinatnes valsts [Tmeni. Vai nu Sis centrs atrodas universitaté, vai art universitate ir ta
galvenais partneris.

Irija Nacionala matematikas un dabaszinatnu maci$anas un macisanas izcilbas centra (NCE-MSTL) (®°) uzdevums ir
uzlabot dabaszinatnu un matematikas macisanu visas Irijas izglitibas sistémas pakapés. Ta darbiba ietver pétijumus par
matematikas un dabaszinatnu macisanu, sadarbibu ar universitatém un citam institdcijam saistiba ar Siem pétijumiem,
skolotaju pastavigas profesionalas pilnveides programmu izstradi un istenodanu, ka arm matematikas un dabaszinatnu

(%°) Izd. piezime: Latvija dabaszinatnu izglitibas centrs tika atklats 2011. gada nogalé.
(80) http.//www.nce-MSTl.ie/
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skolotaju resursu attistiSanu. Centru finansé valdiba, un tas sadarbojas ar vairakam augstakas izglitibas iestadém, ieskai-
tot Limerikas Universitati, kura $is centrs atrodas.

Portugalé 1996. gada tika izveidota agentira ,Dziva zinatne” (Ciéncia Viva) (¢'), kas darbojas ka Zinatnu un tehnologiju
ministrijas nodala. Sis agentiras uzdevums ir veicinat dabaszinatnu un tehnologiju izglitibu Portugales sabiedriba, Tpasi
starp jaunakiem skoléniem, sakot no pirmsskolas, bet ietverot arT visus skolas skolénus (/ISCED 1, 2 un 3). Agentira sadar-
bojas ar 11 dazadiem partneriem, tadiem ka valsts institlicijas: Inovaciju agenttra (Agéncia da Inovagdo), Dabaszinatnu
un tehnologiju fonds (Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia); pétniecibas centri: Dabaszinatnu studiju instittts (Insti-
tuto de Estudos Sociais); bezpelnas organizacijas: Telekomunikaciju institlts (Instituto de telecomunicagées); augstakas
izglitibas iestades: Sanu un molekularas biologijas institdts (Instituto de biologia molecular e cellular). Ciéncia Viva pro-
grammas darbojas tris virzienos. ST agentiira vada programmu, kas atbalsta eksperimentalo dabaszinatyu maci$anas
metozu izmanto$anu un dabaszinatnu izghtibas veicinaSanu skolas. Saskana ar $o programmu reizi gada tiek organizéts
valsts méroga dabaszinatnu izglttibas projektu konkurss, bet brivlaika — dabaszinatnu izzinas un laboratorijas nodarbibas.
87 agenttira ari koordiné un vada nacionala méroga regionalo centru tiklu Ciéncia Viva.

Somija nacionalais LUMA centrs (62) (LU ir saisinajums no luonnontieteet, kas somu valoda ir ,dabaszinatnes”, savukart
MA ir saisinajums no ,matematika”) ir jumta organizacija, kas veicina skolu, universitaSu, uznémumu un rpniecibas
nozares sadarbibu. So centru koordiné Helsinku Universitates Dabaszinatnu fakultate, un ta mérkis ir veicinat
dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju maci$anu un macisanos visas izglitibas pakapés. Lai mérki sasniegtu, LUMA
centrs sadarbojas ar skolam, skolotajiem, pedagogijas studentiem un vairakiem citiem partneriem. Centra svarigakas
darbtbas ietver pastavigas profesionalas pilnveides pasakumus skolotajiem, t. sk. arT gadskartéjo LUMA dabaszinatnu
dienu, LUMA popularizé$anas nedglu visas valsts skolas, matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju nometnes bérniem,
ka arm matematikas un dabaszinatnu resursu centrus. LUMA centru vada darba grupa, kura ir parstavji no dazadam
institdcijam, proti, Izgltibas ministrijas, Nacionalas izglitibas padomes, Biozinatnu fakultates, Uzvedibas zinatpu
fakultates, Dabaszinatnu fakultates, Helsinku Tehnologiju universitates, Helsinku pilsétas Izglitibas departamenta, ka
art no Somijas paSvaldibam un dazadam Somijas rdpniecibas asociacijam. LUMA centrs sadarbojas, pieméram, ar

macibu gramatu izdevéjiem.

Norvégija Oslo Universitates Matematikas un dabaszinatpu fakultates Dabaszinatnu izglitibas centrs ir nacionals
resursu centrs visam izglitibas pakapém. Centrs sadarbojas ne tikai ar skolam, bet arT ar universitatém un universitasu
koledzam, muzejiem un ripniecibas parstavjiem. Ta galvenais mérkis ir palidzét skoleniem un skolotajiem nostiprinat
prasmes un sekmét interesi par dabaszinatném. Sis centrs izstrada darba metodes un macibu materialus, kas lauj
dazadot dabaszinatnu maci$anu, lai ta skoléniem Skistu pievilcigaka un aizraujo$aka. Centrs palidz izstradat un izméginat
macibu materialus, kas izmantojami ar datora starpniecibu, ka arT organizet timeklT balstitu dabaszinatnu méacibu vidi;
tas nodroSina arT skolotaju profesionalas pilnveides pasakumus. Centrs veic arT daudzas citas darbibas, t. sk. sniedz
informaciju un izplata pétijumu rezultatus, veicina pozitivu sabiedribas attieksmi pret dabaszinatném, atbalsta un konsulté
Izgltibas un pétniecibas ministriju un Izglitibas un apmacibas direktoratu par izglitibas satura norazu izstradi un skolénu
vertéSanu dabaszinatnu priekSmetos, ka art veicina vienlidzigas iespéjas iegut izgltibu neatkarigi no dzimuma, sociali
ekonomiska stavokla un rases.

Norvégija zinatnes centri ir izveidoti ar regionala limen, un to mérkis ir vairot interesi par matematiku, dabaszinatném un
tehnologijam. 2009. gada Ministrija Siem regionalajiem centriem pieskira 20,3 miljonus Norvégijas kronu. Tie darbojas ka
macibu centri, un 2008. gada organizétu skolu apmekl&jumu laika tie uznéma vairak neka 164 000 skolénu. Centri atbal-
sta pedagogisko izglitiou un sadarbojas ar ieinteresétajam pusém, kuras nodro$ina zinatniskas informéacijas snieg$anu
attiecigaja regiona, pieméram, ar dabaszinatpu muzejiem.

Turcija 1995. gada péc vairaku zinatnes centru apvieno$anas tika izveidots Zinatnes centru fonds (%%). Ta mérki ir
uzlabot sabiedribas zinaanas par socialajam un eksaktajam zinatném, izveidot vidi, kas veicinatu aizrautigu macisanos,
nodro$inat iespé&ju veikt interesantus eksperimentus, ka arl sekmét jaunatklasmes prieku. Tapat fonds ir atbildigs
par sazinas uzlabo3anu starp rlpniecibas nozari, skolam un sabiedribu. Zinatnes centru fonds riko TpaSus projektus,

(8") http.//www.cienciaviva.pt/home/
(2) http://www.helsinki.fi/luma/english/index.shtml

(53)  http.//www.bilimmerkezi.org.tr/about-us.html
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konkursus, seminarus un izstades. Starp ta dibinatajiem ir vairakas universitates, Nacionala izglitibas ministrija, Turci-
jas Dabaszinatnu un tehnologiju patniecibas padome (TUBITAK), Turcijas Dabaszinatpu akadémija (TUBA) un daudzas
bezpelnas un nevalstiskas organizacijas.

Dazas valstis ir izveidoti dabaszinatnu izglitibas veicinaSanai paredzéti centri, kas atrodas augstakas
izglitibas iestadés vai ar cie$i ar tam sadarbojas. Sie centri atbalsta skolas dabaszinatnu macisanas
jautdjumos un veicina pétijumus par dabaszinatnu izglitibu.

Trija Matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju apguves veicinasanas centrs (Calmast) (#4) veicina dabaszinatnu un ar tam
saistito priekSmetu apguvi skolas Irijas dienvidaustrumos. Centrs publicé ar dabaszinatném saistitus, skolam paredzétus
izdevumus un organizé vietéja méroga dabaszinatnu veicina$anas pasakumus, pieméram, dabaszinatnu izstadi. Bltiska
nozime ir ari Dabaszinatnu un matematikas maci$anas un apguves sekmésanas centram (Castel) (¢5). Sis organizacijas
riciba ir multidisciplinara darba grupa — zinatnieki, matematiki un izglitibas specialisti no Dublinas Pilsétas universitates
un Dramkondras Sv. Patrika koledzas. Papildus centieniem uzlabot dabaszinatnu maciSanu visas izglitibas pakapés Sis
centrs sadarbiba ar vietéjam un valsts organizacijam ir iesaistits art informésanas aktivitatés.

Spanija regionala méroga bitiska nozime dabaszinatnu izglitibas veicina$ana un atbalsti$ana ir Dabaszinatpu un
matematikas izglitibas centram (Centre de Regerca per a I'Educacié Cientifica i Matematica, CRECIM) Barselonas
Neatkarigaja universitaté, kas atrodas Katalonijas autonomaja apgabala (%%). Sis centrs par savu mérki ir noteicis skolotaju
profesionalas pilnveides uzlabo$anu, lai sekmétu zinatnisko un tehnologisko lietpratibu, ka ar lai sekmétu dabaszinatnu
informacijas izplatiSanu. CRECIM mérki tiek Tstenoti, organizéjot pétniecibas projektus, seminarus un profesionalas piln-
veides kursus. Tas tiek veikts ar skolotaju un pétnieku tikla starpniecibu. Tikla nosaukums ir REMIC, kas ir salsinajums
no Regerca en Educacié Matematica e Cientifica (Pétjumi matematikas un dabaszinatnu joma); tas darbojas kop3
2006. gada un sanem autonoma apgabala valdibas finansgjumu (¥7).

Polija Inovativas biozinatnu izglitibas centrs (Biocentrum Edukacji Naukowej, BioCEN) (%) dod iesp&ju ISCED 2 un
ISCED 3 skoléniem un skolotajiem piedalities biologijas eksperimentos, organizéjot macibu stundas un seminarus, kas
notiek Starptautiska Molekularas un Stainu biologijas institita un Var$avas Dabaszinatnu universitates macibu laboratorijas.
Viens no BioCEN statlitos paredzétajiem mérkiem ir veicinat Polija eksperimentalo biologiju un attistit So biologijas jomu
skolas, organizéjot dazadus pasakumus, pieméram, lekcijas, seminarus un konferences, ka arT sagatavojot biologijas
macibu materialus sakumskolam un vidgjas izglitibas pirma un otrad posma skolam. Starp BioCen atbalstitajiem ir divas
augstakas izglitibas iestades, ka ar tris VarSavas pétniecibas institati.

Zviedrija ir izveidoti trfs resursu centri, kuru uzdevums ir atbalstit dabaszinatnu priek8metu macisanu. Sos centrus ir
izveidojusi valdiba, tadu tos vada universitates, un tiem ir batiska nozime nacionala méroga. Viens no Siem centriem
ir Nacionalais skolu biologijas un biotehnologiju centrs (5%), kas atrodas Upsalas Universitaté. Ta uzdevums ir atbalstit
un iedvesmot skolotajus visas izglitibas pakapés no pirmsskolas 1dz vidéjai izglitibai, ietverot arT pieaugu$o izglitibu.
Starp piedavatajam aktivitatém ir skolotaju diskusiju un ideju apmainas atbalsti$ana, kompetences cel$ana biologijas
macisana visas izglitibas pakapés, konsultacijas par laboratorijas praktiskajiem darbiem, brivdabas izglitibas attistiba,
integrétas dzivibas zinatnu pasnieg$anas atbalsts, informacija par jaunakajiem sasniegumiem biologija, pétnieku, skolu
un riipniecibas nozares sadarbibas atbalsts, diskusiju veicinaSana par ilgtspéjigu atistibu un étikas jautajumiem.

Stokholmas Universitates Nacionala kimijas skolotaju resursu centra (') mérkis ir veicinat un sekmét kimijas macisanu
obligataja izgltiba un vidusskolas. Sis centrs veic dazadas darbibas, t. sk., sagatavo skolam jaunus eksperimentus un
konsulté par jautdjumiem, kas saistTti ar kimijas maci$anu, mudina bérnus un jaunieSus iesaistties zinatniskos pasakumos,
piedava pastavigu profesionalo pilnveidi kimijas skolotajiem un informé vinus par jauniem tiesibu aktiem un reformam,
dibina un veicina skolu un kimiskas ripniecibas parstavju sadarbibu. Lidzigi mérki ir Lundas Universitates vaditajam

http://www.calmast.ie/

http://www.castel.ie/

http://crecim.uab.cat/

http://crecim.uab.cat/xarxaremic/
http://www.biocen.edu.pl/; http://www.biocen.edu.pl/en/

http://www.bioresurs.uu.se/aboutus.cfm
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Nacionalajam fizikas izglitibas centram ('), kas ir svarigs resursu centrs visiem skolotajiem no pirmsskolas lidz vidéjai
izgltibai.

Igaunija, Malta, Norvégija un Turcija valsts parvaldes iestades ir izveidojusas Tpasas institlicijas, kuram
ir jakoordiné dabaszinatnu izglitibas atbalsta pasakumi.

Igaunija 2010. gada Arhiméda fonda (%), kas ir neatkariga Igaunijas valdibas dibinata institlcija, tika izveidota atseviska
Dabaszinatnu popularizé$anas nodala. Tas mérkis ir koordinét un Tstenot programmas un projektus apmacibas, izglitibas,
pétniecibas, tehnologiju attistibas un inovacijas joma. Dabaszinatnu popularizéSanas nodala vada astonas programmas,
kuras ik gadu piedalas vairak neka 1300 dalibnieku. Sts nodalas gada budzets ir aptuveni 0,2 miljoni eiro, un tas tiek
nodro$inats no valsts budzeta.

Maltas Dabaszinatpu un tehnologiju padome ir publiska institlcija, ko 1988. gada izveidoja centrala valdiba. Tas uz-
devums ir konsultét valdibu un citas institicijas dabaszinatnu un tehnologiju politikas jautajumos. Dabaszinatnu un
tehnologiju padome visa valstT organizé art dazadus dabaszinatnu popularizé$anas pasakumus, pieméram, Dabaszinatnu
un tehnologiju festivalu un P&tnieku nakti. Malta ir arT Zinatnes centrs, kas sadarbojas ar Izglitibas, nodarbinatibas un
gimenes lietu ministrijas Izglitibas satura parvaldibas un e-izglitibas departamentu. Zinatnes centrs ciesi sadarbojas arf ar
skolam dabaszinatnu izglitibas jautdjumos un kalpo par galveno biroju grupai, kura darbojas 21 ,celojoss” sdkumskolas
dabaszinatnu skolotajs, kas regulari apmeklé sakumskolas un pasniedz dabaszinatnu macibu priekSmetu.

Norvégija Izglitibas un pétniecibas ministrijas Matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju darba grupas (7°) uzdevums ir
Tstenot ricibpolitiku dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju joma, koordingjot darbu, lai uzlabotu $o macibu priekSmetu
apguvi Norvagija. Saja darba grupa ir parstavji no lzgittibas un pétniecibas ministrijas, no visam izglitibas pakapém, ka

art no pétnieku aprindam. Darba grupas uzdevums ir uzraudzit iniciativu TstenoSanu un nodro$inat, lai jaunas iniciativas
atbilstu valdibas politikas vispargjiem mérkiem. Ta atbalsta art tris valsts zinatnes centru darbu.

Turcijas Dabaszinatnpu un tehnologiju pétniecibas padome (TUBITAK), kas tika izveidota 1963. gada, ir neatkariga
institlicija, kuras uzdevums ir veicinat dabaszinatnu un tehnologiju attistibu, veikt pétfjumus un atbalstit Turcijas pétniekus.
TUBITAK ir atbildiga par to, lai pé&tijumi un attistiba atbilstu nacionalajiem mérkiem un prioritatém. T4 organizé vairakus
gadskartéjus pasakumus skolénu un studentu dabaszinatnu izglitibas joma, ka arT atbalsta paSvaldibas, kas savas
pilsétas vélas izveidot zinatnes centrus.

Daudzas valstis dabaszinatnu muzeji un centri organizé tadas programmas un pasakumus, kas vairo
skolénu un studentu interesi par dabaszinatném. Sis organizacijas arf palidz konsolidét to, kas macits
un apgiits skola, ka art konsulté skolotajus un atbalsta vinu profesionalo darbibu. Dabaszinatnu muzeju
un centru Tstenotie pasakumi var butiski izmaintt to, ka jaunieSi uztver un izprot dabaszinatnes, ka arf to,
cik liela méra vini ir motiveti $o jomu apgut un taja stradat.

Cehija nesen tika atklati divi zinatnes centri: 2007. gada tika atklats iQpark ("), 2008. gada — dabaszinatnu centrs
Techmania (°). iQpark atrodas telpas, kur iepriek$ atradas valsts Liberecas Tekstila izpétes institiits, un ta riciba ir
vairak neka simts interaktivu eksponatu. So centru izveidoja bezpelnas organizacija Labyrint Bohemia, un to lidzfinansé
Eiropas Regionalas attistibas fonds. Zinatnes centru Techmania izveidoja akciju sabiedriba Skoda Holding un Pilzenes
Rietumbohémijas universitate (Zapadoceska univerzita v Plzni), lai Skoda rapnieciskaja teritorija izveidotu interaktivu cen-
tru. Dibinataju noltks bija reagét uz skolénu intereses mazinasanos par tehniskam izglitibas jomam. Centra ir eksponati,
kas ar spélu un interaktivu darbtbu palidzibu izskaidro matematikas un fizikas principus.

Igaunija Izglitibas un pétniecibas ministrija, Tartu Universitate un Tartu pilséta 1998. gada kopigi nodibinaja AHHAA
zinatnes centru (7). Tas izstrada jaunas metodes, ka dabaszinatnes un tehnologijas izskaidrot sabiedribai un it seviski
visu izglitibas pakapju skoléniem. Dabaszinatnu centrs tiek atbalstits ar valsts budZeta, Eiropas struktirfondu un privata

http://www2.fysik.org/
http://archimedes.ee/index.php?language=2
http://odin.dep.no/ufd/engelsk
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(") http://www.igpark.cz/en/

(") http://www.techmania.cz/lang.php?lan=1
(")

http://www.ahhaa.ee/en/
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sektora finanséjumu. Tas riko interaktivas, izglitojoSas izstades, ,dabaszinatnu teatra” izrades, planetarija lekcijas un
aizraujoSus laboratorijas eksperimentus.

Francija /a Cité des sciences un le Palais de la découverte 2010. gada tika apvienotas viena organizacija Universcien-
ces (77), kas ir publiska institcija, kura nodarbojas ar riipniecibas un komercijas jautajumiem. Universciences galvenais
mérkis ir nodroSinat to, lai dabaszinatnu un tehniska kulttira batu pieejama ikvienam, tapéc tas uzdevums ir izstradat
zinatniskus un kulturalus produktus, ka arT sagatavot izglitibas programmas un jaunas izglitibas aktivitates sakumskolas
izglTtibai un abiem vidéjas izglitibas posmiem. ST iestade darbojas regionala, nacionala un starptautiska méroga. Kop$
2010. gada septembra Universciences riciba ir septini valsts sektora skolotdji, kas organiz&, pieméram, organizacijas
apmekl&jumu zinatnisko un tehnisko koordinaciju un atbalstu; pasdkumus un programmas sakumskolas izglitibas un abu
vidéjas izglitibas posmu skolotajiem, pieméram, apmacibas kursus; macibu materialu izstradi un skolotaju ieklauSanu
dabaszinatnu kopiena, izmantojot digitalos tiklus.

Griekija Gulandris dabas véstures muzeja (8) Izglitioas nodala labprat sadarbojas ar skolotajiem, studentiem,
brivpratigajiem, muzeja pedagogiem un animatoriem, lai Tstenotu programmas un projektus un rikotu bérnu seminarus.
Si nodala uzrauga jaunas pedagogiskas pieejas, kas tika ieviestas 2006./07. mac. g. saskana ar Starpdisciplinarajam
izglitibas satura noradém, un ir izstradajusi izglttojoSas programmas sakumskolas skolénu grupam, kuras apmeklé
muzeju.

Lietuva Izglitibas ministrijas dibinatais Lietuvas Jauno dabaszinatnieku centrs (Lietuvos jaunyjy gamtininky centras) ("°)
ir atbildigs par neformalo izglttibu un apmacibu, kas saistita ar dabu, vidi un cilvéka veselibu. Centra darbiba ietver valsts
un starptautiska méroga pasadkumu organiz&$anu bérniem un jaunieSiem un tadu apstakiu nodro$ina$anu, kas sekmé
prasmju apgaSanu neformalo macibu laika; informacijas izplatiSanu; pastavigas profesionalds pilnveides pasakumu
organizéSanu skolotajiem un macibu materidlu izstradi. Lietuvas Studentu informacijas un tehniska radoSuma centram,
ko arTir izveidojusi Izglitibas ministrija, neformalas izglitibas un apmacibas zina dabaszinatnu un tehnologiju joma ir [fdzTgi
uzdevumi.

Spanija Nacionalais dabaszinatnu un tehnologiju muzejs (MUNCYT) (29), kas atrodas Madridé un kura filiale |oti driz
tiks izveidota arT Lakorunja (Galisija), sekmé dabaszinatnu izglitibu Spanijas sabiedriba. Patlaban viena no muzeja
prioritatém ir izglttibas programmas, kas saistitas ar ta mérkiem uzlabot dabaszinatnu kultiru un uzsvért dabas-
zinatnu un tehnologiju véstures nozimi. Muzejs ir paklauts Zinatnes un inovacijas ministrijai, un to vada Spanijas
Dabaszinatnu un tehnologiju fonds (Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Technologia, FECYT) saskana ar ricibas
jomu ,Spanijas Dabaszinatnu un tehnologiju muzeju tikls”. 2008. gada MUNCYT saka partneriba iesaistito institlciju
tikla izveidi, ar kura palidzibu tas var Tstenot darbibu dazadas valsts dalas.

Regionala limenT darbojas Dabaszinatnu parks (8'), kas atrodas Andaliizijas autonomaja apgabald un ir interaktivs
muzejs, kura tiek rikotas gan pastavigas, gan Tslaicigas izstades. To finansé autonoma valdiba un citas publiskas un
privatas institlicijas. Parks tika izveidots, lai sekmétu dabaszinatnu un tehnologiju izglitibu, k& arf lai veicinatu interaktivas
pieejas un praktiskus eksperimentus. Tas riko arT dazadus pasakumus, pieméram, seminarus bérniem un pusaudziem no
51dz 13 gadu vecumam.

Maltas Dabaszinatnu un tehnologiju padome 2013. gada saks Nacionala interaktiva zinatnes centra izveidi. Ta bls
izglitojoSa un izklaidgjoa platforma skoléniem, vecakiem un profesionaliem, kuras mérkis bas palielinat interesi par
dabaszinatném, inzenierzintném un tehnologijam.

Polija Kopernika zinatnes centrs (Centrum Nauki Kopernik) (%) ir institdicija, kuru dibinajusi un finansé Var$avas pilséta un
Valsts kase, ko parstav valsts izglitibas ministrs un zinatnes un augstakas izglitibas ministrs. Sis centrs izplata informaciju
par dabaszinatnu un tehnologiju sasniegumiem valstt un pasaulé, ka ar izskaidro dazadas dabas paradibas, izmantojot

T http://www.universcience.fr/fr/education

8)  http://www.gnhm.gr/Museaelect.aspx ?lang=en-US

9)  http://www.gamtininkai.lt/

81) http.//www.parqueciencias.com/

()
(%)
(")
(8%) http://www.muncyt.es
)
*?)

http://www.kopernik.org.pl/index.php
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interaktivas macibu stundas un aprikojumu. Kopernika zinatnes centra uzdevums ir raisit interesi un sekmét izpratni
par pasauli un mactbu procesu, ka arf veicinat sabiedribas diskusiju par dabaszinatném. Centrs organizé dabaszinatnu
(seviski fizikas) popularizé$anas pasakumus, kas galvenokart paredzéti ISCED 1 un ISCED 2 skoléniem. Tiek arT gatavota
pastaviga interaktivu eksponatu izstade, ka arT iekartotas laboratorijas eksperimentu un pétijumu veik3anai. Dabaszinatnu
eksperimentu centrs (Centrum Nauki Eksperyment) (%), kas izveidots PomoZzes Dabaszinatpu un tehnologiju parka (3)
Gdinas Inovacijas centrd, ir neformalas izglitibas centrs, kura ir 40 dazadi laboratorijas stendi, t. sk. interaktivi stendi,
kas paredzéti dazadam vecuma grupam un lauj skoléniem iepazit zinatniskas paradibas. Biotehnologiju un vides labo-
ratorija (Wdrozeniowe Laboratorium Biotechnologii i Ochrony Srodowiska) (89) ietilpst Gdinas Pomozes Dabaszinatnu
un tehnologiju parka biotehnologiju modulr. ST laboratorija ir aprikota ar augstakajam tehnologijam un skolénu grupam
piedava laboratorijas nodarbibas biologija un kimija.

Niderlandes Nemo dabaszinatnu muzeja (%) tiek gaiditi visu vecumu cilvéeki, bet svarigaka mérkgrupa ir 6-16 gadus veci
bérni un jauniesi. Tas nodro$ina interaktivu dabaszinatnu tehnologiju apguves vidi. Muzejs ir Nacionala dabaszinatnu un
tehnologiju centra dala. Ta mérkis ir ar zinatnisku un tehnologisku paradrbu un atklajumu palidzibu informét, iedvesmot
un ieinteresét sabiedribu un daZadu vecumu skolénus.

Slovénija dabaszinatnu izglitibu palidz sekmét vairaki zinatnes centri. Pieméram, Eksperimentu nams (¥7) uznem skolénu
un skolotaju grupas, ka arT pargjos sabiedribas locekus; tas riko izstades un praktiskas nodarbibas, pieméram, seminarus
un konkursus. Arf Zinatnes izglitibas centrs ilgtspéjigai attistibai (%) skolotajiem un skoléniem piedava izglitojosus kur-
sus un seminarus, kuros tiek izmantots moderns laboratoriju aprikojums. Kodoltehnologiju izglitibas centrs (%) koordiné
[[dzigus pasakumus, kas paredzéti visu izgltibas pakapju skolam.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) ir Cetri zinatnes centri: Glazgovas Zinatnes centrs (%), centrs ,Misu dinamiska
Zeme’ (°"), centrs Sensatio (%) un centrs Satrosphere (%), kas kopa veido Skotijas Zinatnes centru tiklu. Siem centriem ir
vairaki mérki: sekmét Skotijas dabaszinatnu, izglitibas un inovacijas potencialu; informét par dabaszinatnu un tehnologiju
sasniegumu nozimi Skotijas nakotnes veido3ana; veidot partneribas projektus, lai palielinatu valsts nozimi dabaszinatnu
popularizé$ana un izgltiba; piedavat interakiivu pieredzi, kas iedvesmo, piesaista un aizrauj; uzlabot informétibu par
dabaszinatném; paaugstinat dabaszinatnu un tehnologiju apguves kvalitati; veicinat izglitibu un mazizglitibu dabaszinatnu
joma; atjaunot interesi par universitates dabaszinatnu kursiem.

Dabaszinatnu izglitibu skola var atbalstit art daudzas ar dabaszinatnu jomu saistitas institiicijas. Spani-
ja, Austrija un Apvienotaja Karalisté (Anglija un Velsa) ir izveidoti tikli, kuru noldks ir sakoordinét organi-
zacijas, privatpersonas un skolas.

Spanijas Dabaszinatnu un tehnologiju fonds (FECYT) Dabaszinatnu kultGras un inovacijas programmas ietvaros ir izvei-
dojis Dabaszinatnu kultdras vientbu tiklu (CCU+i tikls), kas uztur universitates un pétniecibas centru sadarbibu. CCU+i
tikls funkcioné ka sazinas kanals starp 70 CCU+i centru zinatniekiem un paréjo sabiedribu. Dazi no centru Tstenotajiem
pasakumiem ir ipadi paredzéti tam, lai veicinatu un atbalstitu dabaszinatnu izglitibu.

Austrija Zinatnes centru tikls (%) ir tadu Austrijas organizaciju un privatpersonu asociacija, kas censas veicinat izpratni
par dabaszinatném un tehnologijam. Zinatnes centru tikla mérkis ir veicinat kritisko domasanu, sekmét vieglu un nepie-
spiestu pieeju dabaszinatném un tehnologijam starp visu vecumu cilvékiem, ka arT mudinat jaunieSus izvéléties profe-

http://www.experyment.gdynia.pl/pl/dokumenty/main_page
http://www.ppnt.gdynia.pl/en.html|
http://www.ppnt.gdynia.pl/lekcja-biologii-molekularnej.html
http://www.e-nemo.nl/?id=5&s=85&d=551
http://www.h-e.si/index.php?lang=en
http://www.fnm.uni-mb.si/default.aspx

http://www.icjt.org/

http://www.gsc.org.uk/

http://www.dynamicearth.co.uk/
http://www.sensation.org.uk/

http://www.satrosphere.net/

http://www.science-center-net.at/
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siju $aja joma. Izglitibas koncepcijas pamata ir individuali, uz konkréto personu vérsti macibu procesi. Patlaban tikla ir
iesaistijusies gandriz 100 partneri, kas akfivi izstrada, piedava vai izmanto interaktivus dabaszinatnu pasakumus. Tikla
partneri parstav dazadas jomas visa Austrija. Starp tiem ir vairak neka 70 institdciju un 24 privatpersonas. Partneru kom-
petences jomas ir loti daZadas, t. sk. izglitiba, dabaszinatnes un pétnieciba, dizains, maksla, mediji un ripnieciba.

Apvienotaja Karalisté (Anglija un Velsa) Fizikas institits un dabaszinatnu apguves centri ir nodibinajusi partneribu,
lai izveidotu un uzturétu atbalsta tiklu skolotajiem un skoléniem, kuri apgst fiziku. So tiklu d&vé par Rosinoo fizikas
tiklu (%), un tas atbalsta gan skolénus, gan skolotajus, bet fpadu uzmanibu velta tam skolam, kuras fiziku apgtist maz
skolénu un kuras to dara |oti maz meitenu. Tikls nodro$ina profesionalas pilnveides pasdkumus skolotdjiem un karjeras
izgltibas resursus un aktivitates skoléniem. Atbalsts visam skolam tiek sniegts ar koordinatoru starpniectbu, kuri ciesi
sadarbojas ar universitatém un STEMNET, kas savukart ir saistits ar vietéjam un specializétajam skolam.

2.2.3. Citas dabaszinatpu veicinaSanas aktivitates: valsts méroga pasakumi un konkursi

Bez skolu partneribas projektiem un darbibam, ko veic specialas institlcijas un centri, dazas Eiropas
valstls tiek organizéti art citi pasakumi dabaszinatnu izglitibas veicinaSanai, pieméram, dabaszinatnu
festivali, konkursi un sacensibas.

Valsts meéroga dabaszinatnu izglitibas pasakumi

Dazas valstis ik gadu tiek rikotas aktivitates dabaszinatnu apguves veicinaSanai. Lai gan parasti tas ir
pieejamas visai sabiedribai, galvena mérkgrupa visbiezak ir skoléni, un viniem tiek organizéti speciali
pasakumi. DaZi no tiem ir paredzeéti tikai skolam, un tie var bat gan vienas dienas pasakumi, gan tadi,
kas notiek veselu nedélu. So darbibu noliiks ir paradit dabaszinatnes ka izklaid&jo$as un pieejamas,
tapéc tiek izmantota viegla, praktiska un interaktiva pieeja.

Spanija ik gadu (kop$ 2002. gada) tiek rkota Dabaszinatnu nedéla (). Tas atbilst FECYT (¥") ricibpolitikai ,Regionalais
tikls inovacijas un dabaszinatnu popularizéanai”, un regionala limenT par $Ts nedélas norisi ir atbildgi tie departamenti vai
institlicijas, kas katra no iesaistitajiem autonomajiem apgabaliem ir iecelti par $adu pasakumu oficialajiem koordinatoriem.

Francija katru gadu oktobra pédéja nedéla norisinas Zinatnes svétki (la Féte de la science) (*%), ko organizé Augstakas
izglitibas un pétniecibas ministrija, kura ir arT galvena finanséjuma nodro$inataja. Iniciativu atbalsta arf regionalas
institdcijas un sponsori.

Malta ik gadu tiek rikots nedélu ilgs festivals ,Dabaszinatnes ir interesantas” (*°), kas veltits dabaszinatném un tehnologijam.
Tas notiek Maltas Universitates pilsétina, un to koordiné Maltas Dabaszinatnu un tehnologiju padome. Tapat reizi gada
Nacionalais studentu celojumu fonds organizé Dabaszinatnu nedélu, kuras laika ir apskatdma studentu radoSo darbu,
eksperimentu, zinatnisko atklajumu un originalo projektu izstade, ka arT notiek forums dazadu tematu popularizé$anai,
izskaidro$anai un parrunasanai.

Polija Kopernika zinatnes centrs un Polijas Radio kopigi riko ,Dabaszinatnu pikniku” ('%), kas ir liels dabaszinatnu
popularizé$anas brivdabas pasakums, kur$ kop$ 1997. gada ik gadu norisinas Varsava. Sis pasakums ir pieejams ikvie-
nam, bet galvenokart tas ir vérsts uz sakumskolas un abu vidéjas izgittibas posmu skoléniem. Pasakuma piedalas ap-
tuveni 250 Polijas un arvalstu institlciju, kuras iepazistina apmeklétajus ar saviem sasniegumiem un atklaj sava darba
L,aizkulises”. Lielaka dala iesaistito organizaciju ir augstakas izglitibas iestades, pétniecibas institdti, muzeji un kulttras
institdcijas, ka arT ar dabaszinatném saistiti fondi un citas interesentu grupas. Papildus $im pasakumam, kas norisinas
galvaspilséta, visas lielakajas Polijas pilsétas katru gadu tiek rikoti regionalie dabaszinatnu festivali, kuros piedalas ar

95)  http.//www.stimulatingphysics.org/overview.htm

%)  www.semanadelaciencia.es

)
)
97) http://www.convocatoria2010.FECYT.es/Publico/Bases.aspx
) http://www.fetedelascience.fr/

)

(
(
(
(98
(%) http://www.mest.gov.mt/
(

100) http.//www.pikniknaukowy.pl/2010/en/
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dabaszinatném saistitas organizacijas, ieskaitot augstakas izglitibas iestades, zinatnes un kultdras centrus un pétniecibas
institatus. Sie festivali piesaista skolénus un par&jo sabiedribu (1°).

Slovénija kop$ 2009. gada Eksperimentu nams organizé ,Dabaszinatnu piedzivojumu festivalu” (Znanstival dogo-
divscin) (%), kura laika vairakas dienas Lublana un Pirana tiek veikti eksperimenti, rikoti seminari, izstades un citi
dabaszinatnes populariz&josi pasakumi.

Apvienotaja Karalisté Britu dabaszinatnu asociacija ik gadu riko Nacionalo dabaszinatnu un inzenierzinatnu nedélu,
kurai katru gadu ir cits temats (1%).

Dazas valstis dabaszinatnu popularizéSanas pasakumi ir paredzéti tiesi skolam.

Belgija (franéu kopiena) gadskartéjais pasakums Dabaszinatnu pavasaris (le Printemps des Sciences) (%) ir paredzéts
sakumskolas un abu vidgjas izglitibas posmu skoléniem, ka ari augstakas izglitibas studentiem. Sis pasakums pirmo
reizi tika organizéts 2000. gada péc Augstakas izglitibas ministrijas ierosmes. To lidz ar 60 citiem partneriem, starp
kuriem ir muzeji, laboratorijas un pétniecibas centri, riko universitates un augstskolas (hautes écoles). Printemps des Sci-
ences cendas veicinat jaunako skolénu interesi par dabaszinatném un mudinat vecakos skolénus apsvert profesijas izvéli
dabaszinatnu joma. Pasakuma laika Tstenotie pasakumi saskan ar izglitibas satura noradém.

Skandinavijas un Baltijas valstis, t. i., Danija, Igaunija, Latvija, Lietuva, Somija, Zviedrija, Islande un Norvégija, piedalas
Nordplus ietvarprogramma ('%%) un kopigi Tsteno iniciativu ,Ziemelvalstu klimata diena’. So programmu 2009. gada
aizsaka izglitibas ministri, un ta ir izstradata, lai sekmétu klimata jautajumu apguvi un sadarbibu starp sakumskolas un
abu vidgjas izglitibas posmu skolotajiem un skoléniem iesaistitajas valstis. Ziemelvalstu klimata diena pulcina daudzas
ieinteresétas puses, un skolam ir iespéja Tstenot dazadus pasakumus un izmantot rikus un materialus, ko nodrosina Tpass
timekla portals (1),

Dabaszinatnu konkursi un sacensibas

Vairakas valstis tiek organizéti arT konkursi un sacensibas, kas vairo interesi un entuziasmu attieciba
uz dabaszinatném. Ta ka Sie pasakumi nav obligati un sacen3anas ir apvienota ar izklaidi, tie var vairot
interesi par tiem dabaszinatnu jautajumiem, kas skola jau tiek maciti, un/vai motivét skolénus padzilinat
zinasanas un veltit vairak laika eksperimentiem.

Eiropas méroga lielakie konkursi ir olimpiades, kas tiek rikotas regionala, nacionala un starptautiska
meéroga. Bez olimpiadém dabaszinatnu joma Eiropa tiek organizéti vél divi pasakumi: Eiropas Savie-
nibas Jauno zinatnieku konkurss, kura riko$ana tika sakta 1989. gada ('%7), un Eiropas Savienibas
Dabaszinatnu konkurss (1%8), kas tiek rikots kop$ 2002. gada. Sajos konkursos piedalas gandriz visas
Eiropas valstis.

Iniciativu organizét dabaszinatnu konkursu var izvirzit arT privatais sektors vai bezpelnas organizaci-
jas. ltalija elektroenergijas uznémums ENEL organizé gadskartéju konkursu ,Energija caur rotalu”, kas
paredzéts visu klasu skoléniem. Lidzigi Latvija elektroenergijas uznémums Latvenergo ik gadu riko
fizikas konkursu ,eXperiments” (1%9), kura piedalas devito klasu skoléni (/ISCED 2). Apvienotaja Karalisté
brivpratiga organizacija Britu dabaszinatnu asociacija (''°) sniedz informaciju un organizé visdazadakos
pasakumus, ieskaitot konkursus.

101) Viens no gadskartéjiem regionalajiem dabaszinatnu festivaliem: http://www.festiwal.wroc.pl/english/
102) http.//www.znanstival.si/index.php

103) http.//www.britishscienceassociation.org/web/NSEW/index.htm

104) http.//www.printemps-des-sciences.be

105) http.//www.nordplusonline.org/

107) http.//ec.europa.eu/research/youngscientists/index_en.cfm
108) http.//www.euso.dcu.ie
109) http.//www.latvenergo.lv/portal/page?_pageid=73,1331002& dad=portal& schema=PORTAL

(
(
(
(
(
(198) http://www.klimanorden.org
(
(
(
(M%) http.//www.britishscienceassociation.org/web/AboutUs/index.htm
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Skolu dabaszinatnu konkursi un sacensibas parasti tiek rikoti péc tas ministrijas iniciativas, kas ir atbil-
diga par izglitibas jomu, vai péc tadas institlicijas iniciativas, kas ir atbildiga par dabaszinatnu izglitibas
veicinasanu, pieméram, zinatnes centri. Ta tas ir Belgijas fran¢u kopien3, Cehijé, Spanija, lgaunija,
Latvija, Lietuva, Malta, Ungarija, Portugalé, Slovénija un Turcija.

Lielaka dala konkursu un sacensibu ir paredzéti abu vidéjas izglitibas posmu skoléniem, bet dazi ir
domati sakumskolas skoléniem. Dazkart pasakumi, kuru meérkis ir veicinat dabaszinatnu izglitibu,
sakas vél agrinak. Norvégija Jauno dabaszinatnieku balvas (Forskerfraprisen) konkurss ir Tpasi pa-
redzéts bérnudarza audzekniem, un to katru gadu riko Norvégijas Zinatnes izglitibas centrs. Bérnu-
darzi, kas iesaistas Saja konkursa, popularizé labo praksi, veicinot zinatnisko izpéti un ,saglabajot
bérnu zinatkari, ieinteresétibu un koncentréSanas spéju” dabaszinatnu priekSmetu macisSanas laika
bérnudarza (').

2.3. JaunieSu mudinasana izveléeties profesiju dabaszinatnu joma,
izmantojot ipasu karjeras izglitibu

Eiropas politikas veidotajus satrauc skolénu maza vai izztido$a interese par dabaszinatném, ka art tas,
ka universitaté dabaszinatnu priekSmetu studijas tiek izvélétas salidzinosi maz (European Commission,
2007). Pétijumi par skolénu attieksmi un uzskatiem liecina, ka, péc skolénu domam, dabaszinatnu ap-
guvei nav iz8kiroSas nozimes vinu turpmakaja darba dzivé (Bevins, Brodie and Brodie, 2005; Cleaves,
2005). Skoléniem turklat biezi médz bat Saurs un stereotipu noteikts priekSstats par profesijam dabas-
zinatnu joma, un dazkart vini vispar nezina, ar ko ir saistits zinatnieka vai inzeniera darbs (Ekevall et
al., 2009; Krogh and Thomsen, 2005; Lavonen et al., 2008; Roberts, 2002). Sa iemesla dé| lielaka dala
Eiropas skolénu nevélas k|Gt par zinatniekiem un inZenieriem (Sjgberg and Schreiner, 2008). Profesijas
izvéli ietekmé arT dzimums, un meiteném profesijas izvéle dabaszinatnu joma interesé daudz mazak
(Furlong and Biggart, 1999; Schoon, Ross and Martin, 2007; van Langen, Rekers-Mombarg and Dek-
kers, 2006).

Bez kontekstualas dabaszinatnu macisanas (3. nodala) citi ieteikumi, kas varétu So situaciju uzlabot,
ir dabaszinatnu jomas ekspertu aicinaSana uz skolam, darbavietu apmekléjumu organizéSana, ka
art karjeras izglitibas un konsultéSanas pakalpojumu nodrosinaSana. Skolénu apsekojumi rada,
ka dabaszinatnu jomas profesionali varétu gan sniegt vértigu informaciju par iespéjamajam pro-
fesijam dabaszinatnu joma, gan radit skoléniem pozitivu pieméru (Bevins, Brodie and Brodie, 2005;
Lavonen et al., 2008; Roberts, 2002).

Attieciba uz karjeras izglitibu pétijumos bieZi tiek konstatéts, ka karjeras konsultanti nav pietiekami labi
informéti par dabaszinatnu jomas profesijam un nespéj atbilstigi konsultét skolénus Sajos jautajumos
(Lavonen et al., 2008; Roger and Duffield, 2000), tapéc ir svarigi uzlabot karjeras izglitibas kvalitati sko-
13, TpasSu uzmanibu pievérsot meitenu vajadzibam. Karjeras konsultantiem ir jazina, ka mainit viedokli,
ka dabaszinatnes ir virieSu darbibas joma, un ir jaspéj parliecinat meitenes, ka dabaszinatnu priekSmetu
izvéle nenozimé vinu sievisSkibas zaudésanu, kas biezi ir viens no vinu argumentiem (Roger and Duf-
field, 2000). Sa pédé&ja ieteikuma pamata ir pienémumi, ka identitatei ir liela nozime profesijas izvélé un
ka dabaszinatnes ir viriSkiga darbibas joma, kas neveicina sievieSu interesi par §Tm zinatném (Brotman
and Moore, 2007; Gilbert and Calvert, 2003).

Tadéjadi, lai celtu motivaciju un sekmétu gan meitenu, gan zénu interesi par dabaszinatnu priekSme-
tiem un profesijam, karjeras izglitibai ir vienlaikus jabat saistitai ar dabaszinatném un taja ir janem véra
dzimuma iespaids uz skoléna izvéli.

(") http.//www.naturfagsenteret.no/c1557812/artikkel/vis.html?tid=1514469&within_tid=1557824
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@ ¢4 2.3, attéls. pasi karjeras izglitibas pasakumi, kas veicina ISCED 2 un ISCED 3 skolénu profesijas izvéli
dabaszinatnu joma Eiropa, 2010./11. mac. g.

::“‘:"l.
5 [l Tiek istenoti ipasi karjeras izglitibas
5 5 pasakumi dabaszinatnu joma

Ir tikai visparéja karjeras izglitiba

=]
m

Wi

i Karjeras izglitibas pasakumu nav

Avots: Eurydice
Piezime

Italija. Tpasie karjeras izglitibas pasakumi attiecas tikai uz /ISCED 2 skoléniem.
22

Ka redzams 2.3. attéla, vairuma Eiropas valstu karjeras izglitibas pasakumi, kuros tiek informéts par
iespéjam izvéléties profesiju dabaszinatnu joma, ir ietverti vispargja karjeras izglitiba. Sajas valstis
skolam un/vai citam institdcijam parasti ir janodro$ina izglitibas un karjeras izglitibas pieejamiba. Sim
iestadem ir jasniedz informacija, ka arT jakonsulté skoléni un vinu vecaki par dazadam izglitoSanas un
profesijas izvéles iesp&jam. Dazas no §Im valstim tiek 1stenoti art vairaki nelieli projekti vai iniciativas,
kas paredzéti, lai uzlabotu skolénu interesi par dabaszinatnem.

Danija Kopenhagenas Universitates studentiem ir prakses iespéjas konkrétos uznémumos. Igaunija Dabaszinatnu
popularizéSanas nodala vada programmu TeaMe, kuras galvenais mérkis ir vairot jaunieSu interesi par profesijam
dabaszinatnu un tehnologiju joma (informaciju par [idzigiem projektiem sk. 2.2. sadala).

Austrija péc Transporta, inovacijas un tehnologiju ministrijas un Izglitibas, makslas un kulttras ministrijas iniciativas tiek
Tstenots projekts ,Paaudzu inovacija” ('), kura noltiks ir izraisit b&rnu un jauniesu interesi par pétfjumiem un inovacijam
dabaszinatnu un tehnologiju joma. Viena no trim galvenajam §is iniciativas darbibam ir atbalsta snieg$ana studen-
tiem, palidzot viniem stazéties. Saskana ar projektu ,Pétniecibas kupons” (ForschungsScheck) tiek subsidéti inovativi
dabaszinatnu projekti no pirmsskolas lidz vidéjas izglitibas otrajam posmam.

Ja tiek mactti Tpasi dabaszinatnu priekSmeti vai organizéta 1pasa karjeras izglitiba dabaszinatnu joma,
tie parasti attiecas uz meiteném un zéniem gan vidéjas izglitibas pirmaja, gan otraja posma. Gandriz
visas valstis, kas Tsteno 1padu karjeras izglitibu dabaszinatnu joma, k& svarigako iemeslu min nepie-
cieS8amibu novérst kvalificétu zinatnisko darbinieku iesp&jamo nepietiekamibu. Kopuma to galvenais
meérkis ir panakt, lai palielinatos to jaunieSu skaits, kuri aizraujas ar dabaszinatném un tapéc izvélas

("?) http.//www.generationinnovation.at/
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dabaszinatnu priekSmetu apguvi un profesiju $aja joma. Dazas valstis (piem., Niderlandé un Polija) Sis
meérkis ir tiesi saistits ar Lisabonas stratégijas mérkiem. Norvégija tiek uzsvérta matematikas, dabaszi-
natnu un tehnologiju kompetencéu nozime saistiba ar tadu globalu jautajumu risinasanu ka energétika un
klimata parmainas, veseliba, nabadziba un iesp&ju un tiesibu vairoSana (empowerment).

Katra valstT Sie pasakumi tiek Tstenoti nedaudz atskirigi, pieméram, ka valsts méroga vai regionalas
programmas (Spanija) vai projekti (Italija). Sajos pasakumos iesaistas dazadas ieinteresétas puses,
pieméram, valsts un/vai regionala lTmena izglitibas parvaldes iestades, skolas, augstakas izglitibas
iestades un to studenti, skolotaji, zinatnieki, ka arT darba devéji. Dazadas valstis atSkiras art programmu
un/vai projektu saturs. Vairuma gadijumu Sie pasakumi ietver universitaSu apmekléSanu, darbavietu
apmekléSanu macibu nolakos, tikSanos ar universitates pasniedzéjiem, studentiem un/vai darba devé-
jiem. Biezi notiek ar tikSanas ar noteiktas profesijas parstavjiem un mentorings. Skoléniem un studen-
tiem tiek dota iespéja skola giitds zinaSanas izmantot redlos darba apstaklos vai pétnieciba. Skolam
un skolotajiem tiek sniegta palidziba tadu izglitibas inovaciju ievieSana, kas mudina skolénus apsvert
profesijas izvéli dabaszinatnu joma.

Spanija zinatnisko darbibu, ka arT inovaciju un uznéméjdarbibu veicina divas valsts méroga programmas. Dabaszinatnu
un inovacijas veicinasanas programmu vada Spanijas Dabaszinatnu un tehnologiju fonds, kas ir Zinatnes un inovacijas
ministrijas un Izglitibas ministrijas agentra.

Otra programma ,Dabaszinatnu vasaras nometne” (Campus Cientificos de Verano) ir iesaistitas desmit universitates no
seSiem autonomajiem apgabaliem, proti, no Andallzijas, Astlrijas, Kantabrijas, Katalonijas, Galisijas un Madrides. Tas
mérkis ir sekmét skolénu un studentu interesi par dabaszinatném, tehnologijam un inovacijam. Ir pieejamas stipendi-
jas, seviski tiem skoléniem, kas ir apliecindjusi TpaSas prasmes dabaszinatnés vidéjas izglitibas pirma posma ceturtaja
(p&daja) gada un zinatniskas vidéjas izglitibas otra posma pirmaja gada (Bachillerato). Saja programma paredzétas
darbibas |auj skoléniem pirmo reizi piedalities pétijumos, jo vini var iesaistities zinatniskos projektos, ko ir sagatavojusi un
vada zinatnieki sadarbiba ar vidusskolas skolotajiem.

Projekts ,Zinatnes celi” (Rutas Cientificas) (''%), kas tiek Tstenots kop$ 2006. gada un par ko ir atbildiga Izglitibas
ministrija sadarbibd ar autonomo apgabalu izglitibas departamentiem, attiecas uz vidéjas izglitibas otra posma
skoléniem, kuri apgist dabaszinatnu priekSmetus. Viniem tiek dota iespéja vienu nedélu stazéties laboratorija,
pétniecibas centra, tehnologiju riipniecibas uznémuma, dabas parka vai dabaszinatnu muzeja. Sa projekta mérkis ir
papildinat tas skolénu zina8anas par dabaszinatném, kas iegitas macibu stundu laika, laujot viniem atklat So zinasanu
izmanto$anas iespéjas un lietderibu ikdiena. 2010./11. mac. g. $aja programma iesaistijas aptuveni 1500 skolénu.

Regionala ItmenT ik gadu tiek Tstenota vidéjas izglitibas pirma un otra posma skolu (/ISCED 2 un 3) un Saragosas
Universitates Dabaszinatnu fakultates sadarbibas programma, kuras mérkis ir dot iespé&ju pirma un otra gada Bachillerato
skoléniem iepazities ar Dabaszinatnu fakultati. Izvélétie pieteikumu iesniedzéji pavada nedé|u fakultates katedras, kur vini
macas un iesaistas pétniecibas uzdevumos. Visa gada garuma skoléni piedalas art konferen¢u un izstazu ciklos un tiekas
ar populariem dabaszinatnu profesiju parstavjiem, jo universitates lektori apmekIé vidusskolas.

Italija projekts ,Dabaszinatnu gradi” (Il Progetto Lauree Scientifiche) tika izstradats, sadarbojoties Universitasu un
izglitibas ministrijai, Nacionalajai dabaszinatnu un tehnologiju dekanu konferencei (Conferenza Nazionale dei Presidi di
Scienze e Tecnologie) un Ripniecibas federacijai (Confindustria). Projekts tiek Tstenots kopS 2004. gada, un sakotngji
tas bija paredzéts, lai palielinatu studentu skaitu kimijas, fizikas un matematikas studiju programmas. No 2005. lidz
2009. gadam dazadas aktivitates piedalijas aptuveni 3000 skolu, 4000 abu vidéjas izglitibas posmu skolotaju, ka art
aptuveni 1800 universitates pasniedzéju. Ar ministrijas Tehnisko zinatnu komitejas (Comitato Tecnico Scientifico) atbalstu
ir izveidots tikls, lai nodro$inatu partneru sazinu nacionalaja, regionalaja un vietéja limen.

(""3) http.//www.educacion.es/horizontales/servicios/becas-ayudas-subvenciones/centros-docentes-entidades/no-universitarios/
becas-rutas-cientificas.html. Informacija par AndalQziju ir pieejama $aja timekla vietné: http://www.juntadeandalucia.es/edu-
cacion/nav/contenido.jsp ?pag=/Contenidos/OEE/planesyprogramas/PROGRAMASEDUCATIVOS/VIAJES_ESCOLARES/
CIENTIFICAS.
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Latvija dazadas iniciativas skolam un skoléniem ir piegjamas projekta ,Dabaszinitnes un matematika” ('*4) ietvaros.
Saistiba ar $o projektu tiek rikots pasakums ,Doma citadak! Eksaktak!”. ST divas dienas ilga pasakuma laika skoléni tiekas
ar Latvijas zinatniekiem un apmeklé dazadas laboratorijas un riipniecibas uznémumus. ST iniciativa tiek Tstenota kop$
2009. gada augusta.

Niderlandé ir izveidota Platform Béta Techniek (''%), ko pasitijusi valdiba, izglitioas sektors un uznéméjdarbibas sektors
un kas piedava Jaunie$u un tehnologiju tikla Jet-Net nepartraukto programmu abu vidéjas izglitibas posmu skoléniem.
S platforma mudina skolénus izvéleties profesiju dabaszinatnu joma. Jet-Net uznémumi palidz skolam dabaszinatnu
izglttibas saturu padartt pievilcigaku, piedavajot visdazadakos pasakumus un laujot skoléniem labak izprast nakotnes kar-
jeras iespéjas ripniecibas un tehnologiju nozaré. Programma organizé vairakus nacionala méroga pasakumus, pieméram,
Jet-Net karjeras dienu, Nacionalo Jet-Net skolotaju dienu un Meitenu dienu (piedalas 25 uznémumi). Tiek Tstenotas ar
daudzas mazakas programmas un pasakumi, pieméram, mentoringa aktivitates, uznémumu atbalstiti p&tijumi, vieslektoru
uzstasanas, ekspertu sanaksmes un skolotaju seminari.

Polija 2008. gada tika sakta valdibas programma ,Valsts pasifitas péfijumu jomas”, kuras galvend mérkgrupa ir
dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju studenti (/ISCED 4 un 5). Sis programmas ietvaros atseviskas augstakas
izglitibas iestades un universitates organizé dabaszinatnu popularizésanas pasakumus ari potencialajiem studentiem,
t. i., abu vidgjas izglitibas posmu (ISCED 2 un 3) skoléniem. Tiek rikoti dabaszinatnu festivali un pikniki, kuru laika
augstakas izglitibas iestades un universitates iepazistina ar savu darbibu un sasniegumiem. Universitadu atvérto durvju
dienas potencialie studenti tiek informéti par piedavatajam programmam un vini drikst piedalities sanaksmeés, lekcijas
un seminaros kopa ar profesoriem un studentiem. Labas prakses piemérs ir Fizikas vasaras skola (''6), kuru organizé
Var§avas Universitates Fizikas fakultate sadarbiba ar Polijas Fiziku asociaciju un Var$avas pilsétu.

Apvienotaja Karalisté STEM ricibas programma ,Karjeras’, ko vada Sefildas Halamas universitates Dabaszinatnu
izglttibas centrs (CSE), ir paredzéta 11-16 gadus veciem skoléniem. CSE ir izstradajis un nodro$ina daZadus resursus
izglitibas satura, karjeras izglttibas un pastavigas profesionalas pilnveides atbalstam. Sa projekta devize ir ,ledvesmojam
skolénus, nodro$inam resursus profesionaliem, atbalstam darba devéjus”. L1dz ar programmu tika Tstenota informativa
reklamas kampana televizija un kinoteatros.

Apvienotaja Karalisté (Ziemelirija) Izglitibas departaments 2008. gada saka Tstenot programmu ,STEM profesi-
jas — izglitiba, informacija, ieteikumi un konsultacijas”, lai uzlabotu jaunieSu zinaSanas un izpratni par iespéjam izvéléties
profesiju, kurd vajadzigas zina$anas STEM priek$metos. Sis programmas mérkis ir izstradat materialus jaunie$u
informéSanai par profesijam STEM joma un ieguvumiem, stradajot $adas profesijas.

Norvégija Izglitibas ministrija ir sakusi nacionala méroga programmu ENT3R ('), kuru Tsteno, koording un vérté
Nacionalais dabaszinatnu un tehnologiju nodarbinatibas centrs (RENATE). Sts programmas gaita 15-18 gadus veci
jauniesi tiekas ar mentoriem, kas ir universitaSu un koledZu studenti. Mentoriem ir jarada skoléniem piemérs un
jamégina dabaszinatnes un tehnologijas padarit pievilcigakas, lai iedvesmotu pusaudZus izvéléties $adu izglitibu
un profesiju. RENATE timekla vietné tiek uzturéta mentoru datubaze, kura ievietoti tadu cilvéku profili, kuri apguvusi
dabaszinatnes vai tehnologijas. Kop$ 2011. gada ir iespéja ltgt kadu no Siem cilvekiem apmekI&t skolu. V&l viena pro-
gramma, ko piedava ENT3R, ir prezentacijas skoleniem un studentiem, kuras ik ménesi sagatavo dabaszinatnu un
tehnologiju uznémumi un kuras runa par matematikas un dabaszinatnu izglitibas nozimi. Ta skoléniem dod arf iespéju
satikties ar saviem potencialajiem darba devéjiem.

Ka minéts sadalas sakuma, ir Tpasi nepiecieSams noveérst ar dzimumu saistitos stereotipus, kas nosaka
skolénu viedokli par dabaszinatném un motivaciju apgut Sos priekSmetus, jo meiteném ir daudz mazaka
interese par dabaszinatnu jomas profesijam. Tomér biezi karjeras izglitiba Sie jautajumi netiek risinati.
DaZzas valstis ir izstradatas Tpa$as, ar dabaszinatném saistitas, karjeras izglitibas programmas, kuras
liela veriba tiek pievérsta jaunietém, un/vai esoSajas karjeras izglitibas programmas vai dabaszinatnu
projektos ir integrétas uz sievietém vérstas iniciativas.

4) http.//www.dzm.lv/skoleniem/events_for_students

(
(") www.platformbetatechniek.nl vai www.deltapunt.nl
(M%) http://www.fuw.edu.pl/wo/Isf/ (polu valoda)

(

7Y http.//www.renatesenteret.no/ent3r/h
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Vacija 2008. gada tika sakts Nacionalaja pakta par sievietem MINT profesijas (matematika, informatika, dabaszinatnes un
tehnologijas) paredzétais projekts ,lesaisties MINT!” (1'8). Ta mérkis ir veicinat meitenu interesi par MINT priek$metiem,
palidzot vinam izvéléties studiju virzienu un veidot attiecibas ar darba vidi. Viena no vairakiem ,lesaisties MINT!” projek-
tiem, proti, ,Kibermentors”, sievietes, kuras strdda MINT profesijas, ar e-pasta starpniecibu sazinas ar skolniecém un
atbild uz jautajumiem, kas saistiti ar MINT tematiem. Citos projektos, pieméram, projekta ,PagarSo MINT!", vidusskolas
absolventém tiek dota iespgja novértét savu potencidlu MINT studiju jomas. MINT projektos piedalas dazadi partneri
(pladaku informaciju par partneriem sk. 2.2. sadala).

Francija nepiecieSamiba péc dabaszinatnu jomas profesiondliem, seviSki meiteném, ir minéta karjeras izglitibas
visparéjos ieteikumos (socle commun). Versalas izglitibas regiona (académie) 2006. gada sakas neliela projekta Pour les
Sciences (%) Tsteno$ana. Ta mérkis ir motivét jaunieSus, seviski meitenes, izvéléties profesiju dabaszinatnu joma, un tas
atbalsta ikvienu iniciativu dabaszinatnu un tehnologiju joma.

Niderlandé sakumskolas un abu vidgjas izglitibas posmu skolnieces ir viena no Platform Béta Techniek regulg&juma
mérkgrupam. Platformas mérkis ir |aut meiteném apzinaties savus talantus un iegdt pozitivu, ar dabaszinatném saistitu
pieredzi. Dazi no programmas Jet-Net pasakumiem (piem., Meitenu diena (sk. ieprieks)) ir paredzéti tieSi meiteném. Vinas
var satikt sievietes profesionales un iepazit karjeras iespéjas dabaszinatnu joma.

Somija Helsinku Universitates Izglitibas eksakto zinatnu fakultate Tsteno projektu GISEL (dzimuma jautajumi, dabaszinatnu
izglitiba un macisanas), un ta mérkis ir rast veidus, ka ietekmét meitenu attieksmi pret dabaszinatném un tehnologijam,
izvéloties profesiju, ka arf veidus, ka ietekmét iesaistito profesionalu attieksmi. Sa projekta gaita sadarbiba ar skolotajiem
ir izstradatas dabaszinatnu maciSanas metodes, kas demonstré dabaszinatnu pievilciou un veicina jaunieSu, seviski
meitenu, interesi par dabaszinatném. Projekta mérkis ir motivét jaunieSus apgat dabaszinatnes un izvéléties specializétus
dabaszinatnu kursus vidéjas izglitibas otraja posma.

Apvienotaja Karaliste tiek Tstenotas naciondla méroga iniciativas, lai novérstu dzimumu parstavibas nevienlidzibu
dabaszinatnu un inZenierzinatnu joma. Viena no zinamakajam iniciativam ir ,Sievietes dabaszinatnés, inZenierzinatnés un
celtnieciba” (WISE). WISE kampana sadarbojas ar dazadiem partneriem, lai mudinatu skolas vecuma meitenes novértét
un izvéléties ar dabaszinatném, tehnologijam, inzenierzinatném un celtniectbu saistitus kursus skola vai koledza, ka art
izvéléties attiecigu profesiju (')

Norvégija meiteném trikst pasparliecinatibas matematika un dabaszinatnés, un tas ir viens no iemesliem, kapéc ir sakta
programma ENT3R (sk. ieprieks). Savukart Agderes Universitate Tsteno sadarbibas projektu ,Meitenes un tehnologijas”.
Katru gadu kop$ 2004. gada $a projekta ietvaros simtiem pamatizgittibas otra posma un vidéjas izglitibas skolnieces no
Agderes apgabaliem ir apmeklgjusas Agderes Universitati, lai piedalitos Tehnologiju piedzivojumu diena. ,Meitenes un
tehnologijas” dod meiteném iespéju satikt tirdzniecibas un rapniecibas nozaru profesionales, iepazit darbu laboratorija
un izbaudit dabaszinatpu Sovu ar muzikaliem priekSnesumiem. Agderes Universitatei $is karjeras izglitibas pasakums
ir devis tieSu ieguvumu, jo ir bitiski palielinjies reflektandu skaits inZenierzinatnu un tehnologiju studijas. 2004. gada

mérkgrupai un seviski meiteném un tehnologijam bija pievérsta Tpasa uzmaniba, — Sis skaitlis bija palielinajies Iidz 114.

2010. gada sakta projekta Realise mérkis ir izstradat pasakumus, lai palielinatu meitenu iesaisti dabaszinatnés. Sa pro-
jekta mérkgrupa ir 8.-13. klase. Pasakumi ir paredzéti skoléniem, skolotajiem, konsultantiem, skolu administratoriem
un TpaSniekiem. Galvena uzmaniba tiek pievérsta meitenu iesaistiS8anai dabaszinatnés, it seviski matematika, fizika,
tehnologijas, zemes zinatné un informacijas un komunikacijas tehnologijas ('2').

(
(
(
(

118) www.komm-mach-MINT.de

119 http.//www.pourlessciences.ac-versailles.fr/

120) http.//www.wisecampaign.org.uk

121) http.//www.naturfagsenteret.no/c1515373/prosjekt/vis.html?tid=1514707
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2.4. Dabaszinatnu priekSmetos apdavinato un talantigo

skolénu atbalstiSana

Devinas valstis Tpa8a uzmaniba tiek pievérsta tiem skoléniem, kas ir apdavinati un talantigi vai Tpasi
ieintereséti dabaszinatnu priek8metos. So valstu aprakstitas atbalsta darbibas ietver pasakumus, kas
ir pasi pielagoti So skolénu vajadzibam. To mérkis ir mudinat vinus nezaudét interesi par dabaszinatnu
priekSmetu apguvi un izvéléties turpmakas studijas un profesiju $aja joma. Vairums atbalsta pasakumu
notiek nevis parasta izglitibas satura apguves laika, bet gan starpbriZos, péc stundam un skolas briv-
laika.

Danija, Spanija un Apvienota Karaliste ir vienigas valstis, kuras ir Tpasas vadlinijas vai noteikumi par
atbalstu apdavinatajiem un talantigajiem skoléniem.

Danija Izgltibas likuma ir paredzéts, ka talantigiem vidéjas izglitibas skoléniem tiek organizétas TpaSas aktivitates.
Skolam izstradatajas vadlinijas ir ietverti pieméri, ka atbalstit talantigos skolénus — gan atseviski, gan grupas. Tas
paredz arpusklases nodarbibas, kas ir veltitas dabaszinatnu apguvei. Skoléni kopa ar izglitibas iestadi izlemj, kuriem
dabaszinatnu priek§metiem vini pievérsisies ('%2).

Spanija 2006. gada Likuma par izglitibu ir noteikts, ka Tpa$i apdavinatiem un motivétiem skoléniem ir janodroSina tada
uzmaniba, kas atbilst vinu izglitibas vajadzibam, tapéc autonomo apgabalu izglitibas institticijam ir javeic pasakumi un
jaizstrada ricibas plani, lai 8Ts vajadzibas nodroSinatu.

Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa un Ziemelirija) ir izstradata rictbpolitika un vadfinijas, kas saistitas ar talantigu
skolénu atbalstisanu (12%). ZiemelTrija karjeras izglitiba ir ietvertas Tpa$as vadlinijas dabaszinatnu maci§anai (124).

Citas valstis atbalsta pasakumi apdavinatajiem skoléniem ir paredzéti kdda programma vai projekta.

Bulgarija viens no diviem programmas ,Ripes par ikvienu skolénu” moduliem paredz dabaszinatnu joma talantigo
5.-12. kladu skolénu apmacibu, lai sagatavotu vinus dalibai skolas konkursos. $a modula apjoms ir 50 nodarbibu gada.
Aptvertie priekSmeti ir fizika, astronomija, kimija, vides aizsardziba, biologija un veselibas maciba. Modulis tiek Tstenots
skolas péc stundam vai nedélas nogalé.

Cehija patlaban tiek Tstenoti divi projekti, kurus paredz Izglitibas, jaunatnes un sporta ministrijas Nacionala b&mu un
jauniesu institata (Narodni institut déti a mladeze Ministerstva $kolstvi, middeze a télovychovy, NIDM) iniciativa ().

Pirmaja projekta ,Atbalsta sistéma talantigo bérmu attistibas veicina$anai dabaszinatnu un tehnikas joma” ('%) NIDM
cie$a sadarbiba ar ar&jiem ekspertiem veic apsekojumu, kurd koncentréjas uz darba devéjiem un vinu gatavibu piedalities
dabaszinatnés un tehnologijas ieinteresétu talantigu skolénu attistibas veicina$ana. Detalizéti tiek analizéts, kadas
prasibas darba devéji izvirza Siem jaunieSiem ka iesp&jamajiem darba néméjiem. Viens no $a projekta mérkiem ir no-
teikt, cik liela méra un ar kadiem nosacijumiem darba devéji ir gatavi atbalstit darbu ar apdavinatajiem un talantigajiem
skoléniem.

Otrs projekts Talnet (*27) ir vérsts uz talantigiem 13-19 gadus veciem jauniesiem, kam interesé dabaszinatnes. Sa projekta
mérkis ir atrast talantigus skolénus un piedavat viniem plagakas izglto$anas iespéjas dabaszinatnu un tehnologiju joma.
Projekts nodrosina art tieSsaistes vidi, kas ir pielagota So skolénu vajadzibam. Projekts Talnet sadarbojas ar ripniecibas
specialistiem, skolotajiem, vecakiem un psihologiem. Lai gan par $o projektu ir atbildigs NIDM, to Tsteno Pragas Carlza
universitates Matematikas un fizikas fakultates Fizikas katedra.

('?2) http://www.uvm.dk/Uddannelse/Gymnasiale %20uddannelser/Love %2009 %20regler/Bekendtgoerelser.aspx

('?%) Plasaka informacija par efektiviem pasakumiem attieciba uz apdavinatiem un talantigiem vidusskolas skoléniem pieejama:

(
(
(
(

https://www.education.gov.uk/publications/standard/publicationDetail/Page 1/DCSF-00830-2007. Informacija par Velsu

atrodama arT dokumenta ,|zglitibas kvalitates standarti spéjigakajiem un talantigajiem skoléniem”:
http://wales.gov.uk/topics/educationandskills/publications/circulars/qualitystandardseducation/?lang=en.

124) http.//www.nicurriculum.org.uk/docs/inclusion_and_sen/gifted/Gifted_and_Talented.pdf
125) http.//www.nidv.cz/cs/
126) http.//www.nidm.cz/projekty/priprava-projektu/perun/syS TEM-podpory-kognitivne-nadanych-deti

27y www.talnet.cz
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Igaunija Tartu Universitates Apdavinato un talantigo skolénu attistibas centrs (ATSAC) ('%) ir izstradajis un apkopojis
dazadus pedagogiskos resursus, kas atbalsta individuali pielagotu maci$anos klasé un kas ir arf izmantojami arpusklases
nodarbibam, pieméram, konkursiem skola. Galvenais ATSAC mérkis ir nodroSinat attistibas iespéjas tadiem skoléniem,
kam ir padzilinata interese par dabaszinatném. ATSAC skoléniem piedava gan iespéjas papildinat zindSanas, parsniedzot
parasto skolas izglitibas saturu, gan resursus vértigakai briva laika pavadiSanai. ATSAC organizé padzilinatus kursus
vairakos ar matematiku, dabaszinatném un tehnologijam saistitos priekSmetos, proti, matematika, fizika, kimija un dzivibas
zinatnés. 2009./10. ak. g. tika noorganizéti 36 $adi kursi, kuros piedalijas 1450 skolénu. Sos pasakumus galvenokart
finansé Izglttibas un pétniecibas ministrija.

Niderlandé 2005. gada tika sakta multidisciplinara pétniecibas programma ,Zinatkarie prati” (TalentenKracht) ('), lai
apzinatu, saglabatu un attistitu 3-6 gadus vecu bérnu talantu dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas
joma. Programma ,Zinatkarie prati” ietver ne tikai zinatniskus pétijumus, kurus Tsteno dazadas Niderlandes universitates,
bet ari patijumus par to, ka bérnus ietekmé sociala vide, seviski vecaki. So programmu atbalsta Niderlandes Izglttibas

ministrija un programma ,Tehnologiju veicina$ana sakumskolas izglittha”, kas ir dala no Platform Béta Techniek
(sk. 2.1.1. sadalu).

Polijas Nacionalas izglttibas ministrija 2010./11. macTbu gadu nosauca par Talantu atklasanas gadu (Rok Odkrywania Ta-
lentéw) (1*°), kas ietver arf dabaszinatnes un pétniecibu. Sa gada laika Nacionalas izglitibas ministrija dazadam izglitibas
institdcijam piedkira ,Talantu atklaSanas centra” statusu. Patlaban $is iniciativas TstenoSanu turpina Izglitibas attistibas
centrs (Osrodek Rozwoju Edukacji) ('*').

Turcija ir izveidoti Dabaszinatnu un makslas centri (Bilim ve Sanat Merkezleri), kas sniedz papildu atbalstu talantigiem
pamatskolas un vidusskolas skoléniem. Nodro$inot papildu izglitibu, Sie centri cendas sasniegt svarigakos pilnveides
mérkus. Turklat tie skoléni, kas ir izvél&juSies dabaszinatnu novirzienu, vidusskola dabaszinatnes un matematiku var
apgat augstaka lTmenr.

Danija, Spanija un Polija apdavinato un talantigo skolénu atbalsta pasakumi ir Tpasi vérsti uz vidéjas
izglttibas otro posmu, kad skoléni ir gatavi izvéléties savu turpmako izglitibu un profesiju.

Danija projekts ,Jaunie zinatnieki” (Forskerspirer) (132) ir paredzéts talantigiem ISCED 3 skoléniem, kas vélas iesaistities
patnieciba. So projektu vada Kopenhagenas Universitate, savukart finansialo atbalstu nodrosina Izglitibas ministrija un
Zinatnes, tehnologiju un inovacijas ministrija. Projekta Tsteno$ana sakas 1998. gada. Kops ta laika ik gadu tam brivpratigi
piesakas 60-80 skolas un tiek uznemti 120180 skoléni. Sa projekta mérkis ir |aut talantigiem skoléniem piedalities
pétljumos un iepazistinat vinus ar universitasu darbu. Skoléni $aja projekta piedalas gandriz gadu, tapéc viniem ir laiks
pievérsties kadam konkrétam tematam, apmeklét universitates, piedalities seminaros, izveidot cieSas attiecibas ar kadu
pétnieku ka mentoru un iegt apmacibu noteikta zinatniska darba joma.

Spanija Mursijas autonomais apgabals 2007. gada Tstenoja pétniecibas izméginajuma projektu, kas tagad ir bakalaurata
(vidajas izglitibas otra posma) méroga projekts ('33). Saja projekta tiek lietotas dazadas pedagogiskas metodes, ar kuru
palidzibu visos priek§metos var labak izmantot pétniecibu, jaunas informacijas un komunikacijas tehnologijas, ka art labo-
ratorijas darbus un praksi. Projekts attiecas uz diviem bakalaurata virzieniem: uz dabaszinatném un tehnologijam un uz
humanitarajam un socialajam zinatném. Galvenais mérkis ir nodro$inat skoléniem izcilu apméacibu un dzilakas zinaSanas
dazados priek$metos, ka arf praktiska un saprotama veida iepazistinat vinus ar pétniecibas metodologiju. Sis bakalaurata
programmas tiek piedavatas skoléniem, kuri ar labam sekmém ir pabeigusi Cetrus gadus ilgas ESO (Educacién Se-
cundaria Obligatoria) macibas (ISCED 2) un vélas pilnveidot zinaSanas. Lidzigi projekti ir sakti arT citos autonomajos
apgabalos, pieméram, Madridé ('%4).

128) http.//www.teaduskool.ut.ee/
129) http.//www.talentenkracht.nl/

130) http.//www.roktalentow.men.gov.pl/projekt-strona-glowna

132 http.//forskerspirer.ku.dk/
133) http.//www.carm.es/web/pagina?lDCONTENIDO=4772&IDTIPO=100&RASTRO=c1635%$m

(%)

(')

(™)

("3") http://www.ore.edu.pl/odkrywamytalenty

(%)

(™)

('3*) http.//www.madrid.org/dat_capital/deinteres/impresos_pdf/InstruccionesBExcelencia.pdf
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Polija Var$avas pilsétas Izglitibas birojs kopa ar Var§avas Talantigo skolénu atbalsta tiklu (Warszawski System Wspie-
rania Uzdolnionych) ir izstradajis programmu 2008.-2012. gadam (%), kura ir ietverts matematikas un dabaszinatnu
izgltibas modulis talantigiem /ISCED 3 skoléniem. So moduli veido arpusklases nodarbibas, ko pasniedz Varsavas skolu
skolotaji.

Niderlandé un Ungarija jautajums par apdavinatiem, talantigiem un 1pasi motivétiem skoléniem tiek risi-
nats, Tstenojot valsts méroga programmas, lai izveidotu skolu un citu ieintereséto pusu tiklu, kas aptver
visas izglitibas pakapes, ieskaitot sakumskolas izglttibu.

Niderlandé programma Orion ('*), kas paredzéta talantigiem sakumskolas skoléniem, veicina regionalu dabaszinatnu
tikimezglu izveidi. Dabaszinatnu tikimezgls apvieno universitati, vairakas pamatskolas un kadu starpniekinstitdciju,
pieméram, pastavigas profesionalas pilnveides centru vai zinatnes centru. Dabaszinatpu tikimezgli ir izveidoti, lai
sakumskolas skoléniem piedavatu dazadas regularas nodarbibas un izstradatu izglitojoSu materialu komplektus, kas
mudinatu vinus pievérsties dabaszinatném. Tiek organizéti arm dazadi pasakumi, t. sk. kursi skolotajiem, pedagogisko
metozu un materidlu izstrade, zinatnieku vaditas macibu stundas skoléniem, macibu prakse un izglitojoSas nometnes.

Ungarija Nacionala talantu programma (%) pievérsas bérniem un jaunie$iem (/ISCED 0-3), kam ir talants dabaszinatnés.
Programmu vada Nacionald talantu atbalsta padome (Nemzeti Tehetségsegitd Tanacs), kam ir jaatbalsta tadas
organizacijas un iniciativas, kuru mérkis ir atklat, atlasit un atbalstit apdavinatos jauniesus Ungarija un arvalstis. Sis
programmas pamata ir dazadu organizaciju, pieméram, skolu un nevalstisko organizaciju, tikls. Finanséjumu nodroSina
Eiropas Savieniba, valsts 1dzfinansgjums un Nacionalais talantu fonds, kas tiek finanséts no centrala budzeta, ka art
Darba tirgus fonds un privatais sektors. Programmas galvenas darbibas ir atbalsta sniegSana dabaszinatnu skolotaju
pastavigajai profesionalajai pilnveidei un talantu attistiSanai dabaszinatnu izglitibas joma. Skolotajiem un psihologiem, ka
art skolu talantu tikla, nevalstisko organizaciju darbiniekiem u. c. tiek piedavati isi apmacibas kursi.

Kopsavilkums

Sis parskats par dabaszinatnu izglitibas veicina$anas stratégiju un ricibpolitiku rada, ka tikai dazas
valstls ir ieviests vispargjs stratégisks reguléjums. Ja tads ir ieviests, tam ir vairakas darbibas jomas
un tas ietver dazadas mazaka méroga programmas un projektus. Lai gan katra valsti tie tiek organizéti
atskirigi, lielakoties tajos ir iesaistiju$as vairakas ieinteresétas puses. Stratégijas noteiktie mérki ir vai
nu saistiti ar plasiem sabiedribas izglitibas mérkiem, vai attiecas tieSi uz skolam. Skolu izglitibas joma
par svarigu un pilnveidojamu parasti tiek uzskatits izglitibas saturs, pedagogiskas metodes un skolotaju
izglttiba.

Skolu partneriba dabaszinatnu izglitibas joma katra Eiropas valstT tiek Tstenota atSkirigi. Partneri var
blt dazadi — valdibas agentiras, augstakas izglitibas iestddes un dabaszinatnu asociacijas, ka arl
privatuznémumi. Dazi partneribas projekti pievérsas kadam noteiktam jautajumam, bet vairums no tiem
aptver dazadus dabaszinatnu izglitibas aspektus. Tikai nedaudzi partneribas projekti censas palielinat
meitenu interesi par dabaszinatném.

Lai gan partneri parstav dazadas jomas un dod specifisku ieguldijumu projektu TstenoSana, parasti tie
vElas sasniegt vienu vai vairakus no $adiem mérkiem:

e veicinatkultdru, zinaSanas un pétijumus dabaszinatnu joma, iepazistinot skolénus ar zinatniskam
procediram un izplatot skolas informaciju par zinatnisko pétijumu rezultatiem (Sis pasakums at-
balsta ar1 pétnieku darbu dabaszinatnu izglitibas joma);

e palidzét skoléniem izprast, kur dabaszinatnes tiek izmantotas, kas tiek Tstenots, nodroSinot
sazinu ar dabaszinatnu jomas uznémumiem;

e stiprinat dabaszinatnu izgltibu:

('3%) http.//www.edukacja.warszawa.pl/index.php ?wiad=3025
('38) http://www.orionprogramma.nl/
('37) http.//www.tehetsegprogram.hu/node/54

51



Dabaszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi

» uzlabojot un atbalstot dabaszinatnu izglitibas saturu, priekSmetus un macisanu,

» nodroSinot skolotajiem tadu pastavigu profesionalo pilnveidi, kas koncentréjas uz praktisko
darbu un izzinas procesa balstitu macisanos,

» atbalstot skolénus skolas rikotajos dabaszinatnu pasakumos;

e palielinat darba néméju skaitu matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju joma, mudinot un
motivéjot talantigos skolénus izvéléties profesiju Sajas jomas, kas tiek panakts, saistot skolas
dabaszinatnu priekSmetu apguvi ar praktisko darbu.

Divas treSdalas valstu zino, ka tajas ir nacionali zinatnes centri un [idzigas institlicijas, kas ir oficiali
atbildigi par skoléniem paredzétu dabaszinatnu popularizéSanas pasakumu TstenoSanu. Biezi skolu
partneribas projekti un zinatnes centri viens otru papildina, jo tiem ir vienadi iepriekS minétie mérki.

Vairuma valstu netiek Tstenota Tpasa ar dabaszinatném saistita karjeras izglitiba atseviskiem skoléniem,
tomér daudzas valstis ir tadas karjeras izglitibas programmas un projekti, kas cenSas uzrunat péc ie-
spéjas vairak skolénu.

Lielakaja dala to valstu, kas ir izstradajusas dabaszinatnu veicinadsanas stratégiju, taja ietilpst arT uz
dabaszinatném veérsta karjeras izglitiba. Tikai dazas valstis tiek 1stenotas 1pasas iniciativas, kuru mérkis
ir mudinat vairak meitenu izvéléties profesiju dabaszinatnu joma.

Tapat tikai dazas valstis tiek Tstenotas 1pasas programmas un projekti, kas ir paredzéti dabaszinatnu
priekSmetos talantigo un Tpasi motiveto skolénu atbalstiSanai. Parasti Siem skoléniem papildus tiek
piedavatas viniem piemérotakas dabaszinatnu arpusklases nodarbibas. Sis iniciativas atbalstit tiek ai-
cinatas ar skolu nesaistitas ieinteresétas puses no pétniecibas, augstakas izglitibas un privata sektora
organizacijam.
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levads

Tas, ka dabaszinatnu priekSmeti tiek mactti, batiski ietekmé skolénu attieksmi pret dabaszinatném un
motivaciju tas apgit, kas savukart nosaka vinu sasniegumus. Saja nodala ir aplikots tas, ka Eiropas
skolas tiek organizéta dabaszinatnu izglitiba.

Sts nodalas 3.1. sadala ir izklastiti svarigakie pétfjumu argumenti par to, vai dabaszinatnes batu
macamas ka atseviski priekSmeti vai ka vienota, integréta programma. Sadala ir analizéta Eiropas val-
stu prakse, lai noskaidrotu, cik ilgi dabaszinatnes tiek macitas ka visparigs macibu priekdmets un kuras
valstls tas vélak tiek sadalitas atseviSkos priekSmetos. Ir aplikots arT tas, kuri priekSmeti dazadas val-
stis tiek mactti atseviSki, un tas, ka Sie priekSmeti ir nosaukti.

STs nodalas 3.2. sadala ir analizéta dabaszinatnu kontekstuala maci$ana — ir aplakoti $a principa
teorétiskie argumenti un tas, ka Eiropas valstu rekomendétie konteksta jautajumi ir atspoguloti strate-
giskajos dokumentos. Savukart 3.3. sadala ir sniegts parskats par dabaszinatnu macisanas teorijam un
pétljumiem, kuros analizéta maciSanas pieeju efektivitate; ir aprakstiti arT stratégiskajos dokumentos
rekomendétie dabaszinatnu aktivitasu veidi. 3.4. sadala ir lsuma aplukoti pasakumi, kas tiek Tstenoti to
skolénu atbalstidanai, kuriem ir zemi sasniegumi, bet 3.5. sadala ir apskatita dabaszinatnu maciSana
vidéjas izglitibas otraja posma. 3.6. sadala ir sniegta informacija par dabaszinatnu macibu gramatam
un TpaSiem macibu materialiem, ka ar1 par arpusklases nodarbibu organizéSanu. Visbeidzot, 3.7. sadala
ir aplikotas dabaszinatnu izglitibas reformas, kas Eiropas valstis tiek Tstenotas patlaban vai ir planotas
tuvakaja nakotne.

3.1. Integrétas un dalitas dabaszinatnu maciSanas salidzinajums

Sakumskola dabaszinatnes tiek macitas ka vienots, integréts priekSmets, bet par to, vai vélakos macibu
gados dabaszinatnu maciSana batu sadalama atseviSkos priekSmetos vai pasniedzama saskana ar
vienotu, integrétu programmu, vienpratibas joprojam nav.

Lai aprakstitu dazados izglitibas satura organizacijas veidus un atSkirigas integracijas pakapes, tiek
izmantoti tadi apziméjumi ka integréta, starpdisciplinara, multidisciplindra un tematiska macisana.
Saja pétijuma visi dazadie izglitibas satura organizacijas veidi, kas paredz vismaz divu dabaszinatnu
priekSmetu apvienoSanu viena, tiek saukti par integréto dabaszinatnu macisanu.

Integréto pieeju dabaszinatnu maciSanai pamato vairaki argumenti. Pirmkart, tiek uzskatits, ka $ada in-
tegrésana ir ,sapratiga” un ,pamatota” (Czerniak, 2007), jo realaja dzivé zinaSanas un pieredze nav ie-
dalitas atseviskos priekmetos. Sados argumentos parasti tiek uzsvérts tas, ka tradicionalas disciplinu
robezas neatbilst madsdienu vajadzibam un ka art pasi dabaszinatnu pétijumi kst aizvien integrétaki
un savstarpéji saistitaki (James et al., 1997; Atkin, 1998). Otrkart, tiek uzsvérts zinasanu veidoSanas
process. Tiek uzskatits, ka dabaszinatnu maciSana péc visaptverodas pieejas un dazadu disciplinu
sasaistiSana veicina jauna veida domasanu un zinaSanas (Riquarts and Hansen, 1998), kas apvieno
dazadas spéjas (Ballstaedt, 1995), attista kritisko domasanu, palidz ieraudzit ,visu attélu” un radtt dzi|a-
ku izpratni (Czerniak, 2007). Visbeidzot, pastav viedoklis, ka integrétd maciSana motivé gan skolotajus,
gan skolénus (St. Clair and Hough, 1992).

Integrétas dabaszinatnu maciSanas kritika, savukart, balstas uz to, ka nav empirisku pieradijumu par
tas pozitivo ietekmi uz skolénu motivaciju un sasniegumiem. Neskaidro un dazado definiciju dé| pétiju-
mos dazkart tiek apvienotas daZzadas integracijas pakapes un mérki, turklat biezi nav iesp&jams nosKkirt
integrétas maciSanas ietekmi no citiem aspektiem, kas ietekmé zinaSanu apguvi. N. Lédermans un
M. Nisa (Lederman and Niess, 1997) pat apgalvo, ka tie skoléni, kas tiek maciti péc integrétas pieejas,
neiegast pietiekami pamatotu un konceptualu izpratni, jo noteikti, atseviSkai disciplinai raksturigi temati
tiek aplukoti virspusé€ji vai pat tiek izlaisti.
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Vél viens problematisks jautajums saistiba ar integréto pieeju ir skolotaju prasmes un zinasanas. Skolo-
tajiem parasti tiek macits noteikts akadémisko disciplinu skaits, un vini nav gatavi macibu stundas brivi
integrét priekSmetu, kuru studiju laikd nav apguvusi (Geraedts, Boersma and Eijkelhof, 2006; Watana-
me and Huntley, 1998). Savukart, ja macidana iesaistas vairaki skolotaji, laika gaita var rasties konflikti
par macibu dienas un izglitibas satura organizé$anu.

Lai gan ir daudz teorétisku argumentu, kas atbalsta vai nu integréto, vai dalito dabaszinatnu macisanu,
ir loti maz datu par $o pieeju ietekmi uz skolénu sasniegumiem (Czerniak, 2007; Lederman and Niess,
1997; George, 1996). Eiropas valstis dabaszinatnes tiek macitas gan integréti, gan daliti pa atseviskiem
priekSmetiem.

Dabaszinatnu maciSana sakumskola un vidéjas izglitibas pirmaja posma

Visas Eiropas valstis dabaszinatnu apguve sakas ka vienots, visparigs un integréts macibu priekSmets,
kura nolUks ir veicinat bérnu zinatkari par apkartéjo vidi, ka art sniegt viniem pamatzinaSanas par pasau-
li un instrumentus, ar kuru palidzibu vini $o tematu izpéti var turpinat. Integrétie dabaszinatnu priekSmeti
sekmé vélmi izzinat vidi un sagatavo bérnus detalizétakam macibam turpmakajos macibu gados. Maci-
Sana parasti tiek organizéta pa visparigiem tematiem, pieméram, ,Apkartéjas vides ietekme uz dzivajam
batném” (Belgijas vacu kopiena), ,Dzivo batnu daudzveidiba” (Spanija) vai ,Dziviba un dzivas batnes”
(Turcija).

@60 3.1, attéls. Integréta vai dalita dabaszinatnu maci$anas pieeja, péc stratégisko dokumentu rekomendacijam,
ISCED 1 un 2,2010./11. mac. g.

ISCED 1 ISCED 2

r

[l Integréta pieeja Daltta pieeja ii Skolas Iémums vai autonomija

Avots: Eurydice

Piezimes

Cehija un Niderlande. Praksé ISCED 1 galvenokart tiek izmantota integréta dabaszinatpu maci$anas pieeja, savukart
ISCED 2 — dalita pieeja.

Luksemburga. /ISCED 2 pédéja macibu gada — skolas autonomija.

Ungarija. 75 % skolu ISCED 1 izmanto integréto dabaszinatnu macisanas pieeju.

Apvienota Karaliste (Anglija, Velsa, Ziemelirija). Stratégiskajos dokumentos dabaszinatnes tiek apllkotas ka integréts
priekSmets, bet skolas var izlemt, k& organizét to macisanu. Praksé ISCED 1 galvenokart tiek izmantota integréta dabaszinatnu
maciSanas pieeja, savukart ISCED 2 vérojamas lielakas variacijas.

Apvienota Karaliste (Skotija). ISCED 1 dabaszinatnes tiek macitas integréti, savukart ISCED 2 skoléni macas dazados macibu
novirzienos, tacu izglitibas satura pakapes (un laiks), kad tas notiek, batiski atskiras.

*"e

54



3. nodala. Izglitibas saturs un ta organizacija

3.1. attéla ir redzams parskats par dabaszinatnu maciSanas pieeju sakumskola (ISCED 1) un vidé-
jas izgltibas pirmaja posma (/ISCED 2). Gandriz visas Eiropas valstls sakumskola dabaszinatnes tiek
pasniegtas ka integréts priekSmets, iznemot Daniju un Somiju, kur ISCED 1 pédéja vai divos pédgjos
macibu gados dabaszinatnes ir sadalitas atseviSkos priekSmetos.

Turpretim vidéjas izglitibas pirmaja posma dabaszinatnes parasti ir sadalitas atseviSkos priekSmetos.
Vairakas valstis integréta dabaszinatnu macisana turpinas art ISCED 2 un pareja uz dalito pieeju notiek
ISCED 2 beigas (Belgijas vacu kopiena, Bulgarija, lgaunija, Spanija, Francija, Malta, Slovénija un Lih-
tensteina). Tikai septinas Eiropas izglitibas sistémas (Belgijas francu un flamu kopiena, Italija, Luksem-
burg3, Islandé, Norvégija un Turcija) dabaszinatnes ka integréts priekSmets tiek macitas gan ISCED 1,
gan ISCED 2.

Ta ka pareja no integrétas pieejas uz daltto precizi neatbilst izglitibas pakapém, 3.2. attéla s1informacija
ir paradtta, vadoties péc klases jeb macibu gada. Visas Eiropas valstis, iznemot Lihtensteinu un Turciju,
dabaszinatnu izgltiba sakas ISCED 1 pirmaja klasé. LihtenSteina dabaszinatnes netiek macitas pirmaja
klase, savukart Turcija dabaszinatnu izglitiba sakas tikai ceturtaja klase.

Vairuma Eiropas valstu integréta dabaszinatnu macisana tiek 1stenota 6—8 gadus. Dabaszinatnu ka vie-
nota, vispariga prickSmeta macisana ISCED 1 un ISCED 2 ilgst no Cetriem gadiem (Austrija, Rumanija,
Slovakija un Somija) Ildz desmit gadiem (Islandé un Norvégija).

Dazas valstis viena klaSu grupa dabaszinatnes var tikt macitas gan integréti, gan daliti.

Irija 7.-9. klasé dabaszinatnes ir vienots macibu priekdmets, savukart dabaszinatnu macibu programma ir sadalita
tris atseviSkas dalas, kuras atbilst tris priekSmetiem — biologijai, kimijai un fizikai. Skolotaji var izvéléties, vai $os tris
priekSmetus mactt atseviski, koordinéti vai integréti.

Francija 6.-7. klasé aptuveni 50 skolu izmégina integrétu dabaszinatnu priekSmetu ,Integréta dabaszinatnu un tehnologiju
apguve” (EIST) (1%).

Spanija péc autonomo apgabalu izvéles vidéjas izglitibas pirma posma treSaja mactbu gada (obligatas izglitibas 9. klasé)
integrétais dabaszinatnu priek$mets var tikt sadalits divas jomas (,biologija un geologija” un ,fizika un kimija”).

('*8) Plasaka informacija pieejama: http.//science-techno-college.net/?page=317.
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@ ¢ ¢ 3.2, attéls. Integréta un dalita dabaszinatnu maci$anas pieeja, péc klases, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.

Klase Klase
12 12
10 ] " 10
- =
3 r B . 8
6 i “2 0 B E R 58 IE- B RE 6
4 & = i =N = “2 E°H — ¢
1 — B A EER B BERERR — 2
[ ] L ] @ ® 0 0
BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR IT CY IV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE UK UK- IS LI NO TR
fr de nl () scT

-

. Integréta pieeja D Dalita pieeja ISCED 1 beigas @  Skolas autonomija

ligums gados Bff iE BnIIE BG CZ DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU
Integréta pieeja 8 6 8 6 [ J 6 6 6 6 6 8 5 8 6 6 6 8
Integréta un dalita pieeja 2 3 1 2
Daltta pieeja 2 @ 3 4 3 3 1 2 3 3 4

HU MT NL AT PL PT RO SI SK FlI SE Uk UK IS L NO TR
llgums gados () scT
Integréta pieeja ® 38 @ 4 6 6 4 7 4 4 @ @ 7 10| 7 10 5
Integréta un dalita pieeja o [} o o 3 1
Daltta pieeja ® 3 @ 4 3 3 4 2 5 5 ®© @ | 1

UK ("): UK-ENG/WLS/NIR
Avots: Eurydice

Piezimes
Sk. 3.1. attélu.

"

Pat ja dabaszinatnes tiek macitas ka atseviski priekSmeti, daudzas valstis tiek uzsvértas dazado prieks-
metu savstarpéjas saiknes. Danija, Spanija, Latvija un Polija ir noteikusas kopé&jus macibu mérkus un/
vai standartus biologijai, kimijai, fizikai un geografijai vai geologijai. Francija stratégiskajos dokumentos
ISCED 2 izglttibas satura norazu sakuma dots kopigs ievads matematikas, tehnologiju un dabaszinatnu
macisana. Vairakas valstis atsevisSku dabaszinatnu priekSmetu macisana tiek organizéta kopéjos tema-
tos, blokos vai nodarbibas.

Lietuva biologijas, kimijas un fizikas priekSmetus savstarpéji saista tadi jedzieni ka kustiba, energija, sistéma, evollcija,
makrosistéma, mikrosistéma un parmainas. Visos dabaszinatnu priekSmetos tiek aplukoti ilgtspéjigas attistibas jautajumi
saistiba ar ekologiju, vides aizsardzibu, veselibu un higiénu, ka arf jautajumi par cilvéka vietu un lomu pasaulé.

Rumanijas Valsts izglitibas satura noradés ir ietverti Tpasi mérki vai kompetences, kas savstarpgji saista atseviskus
dabaszinatnu priekSmetus. Katras macibu programmas metodologija tiek pievérsta uzmaniba nepiecie$amibai planot
integrétas nodarbibas.

Integréto dabaszinatnu priekSmetu nosaukumi

Integrétais dabaszinatnu izglitibas saturs daZzadas Eiropas valstis tiek saukts at3kirigi, bet atseviskie
priekSmeti, ka to jau varéja paredzét, tiek saukti par biologiju, kimiju un fiziku (sk. Pielikuma 1. tabulu).

Integrétais dabaszinatnu izglitibas saturs parasti tiek saukts vienkarsi par ,dabaszinatném?”, vai art ta
nosaukuma ir vardi ,pasaule”, ,vide” vai ,tehnologijas”. Lai veicinatu skolénu zinatkari par apkartgjo
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pasauli, STs izglitibas satura jomas nosaukums var bt ,Orienté$anas pasaulé” (Belgijas flamu kopiena,
1.—6. klase), ,Dzimtene” (Bulgarija, 1. klase), ,Arpasaule” (Bulgarija, 2. klase), ,Cilvéki un pasaule” (Ce-
hija), ,Dabas pasaules izpéte” (Griekija, 5.—6. klase), ,Pasaules izzinaSana” (Francija, 1.-2. klase, un
Lietuva, 1.—4. klase), ,Zina8anas un izpratne par pasauli” (Apvienota Karaliste (Velsa), 1.-2. klase) vai
~Apkartéja pasaule” (Apvienota Karaliste (Ziemelrrija)).

Citas valstis uzskata, ka skolénu interesi vislabak sekmés vardi vide vai daba, tapéc Sai izgltibas
satura dajai dod $adus nosaukumus: ,Daba un cilvéks” (Bulgarija, 3.—6. klase, Ungarija un Lietuva,
5.—6. klase), ,Vides zinbas” (Griekija, 1.—4. klase), ,Vides izglitiba” (Slovénija, 1.-3. klase), ,Cilvéki un
vide” (Niderlande, ISCED 2), ,ZinaSanas par dabas, socialo un kultdras vidi” (Spanija), ,Dabas zinbas”
(Polija, 1.-3. klase), ,Vides izzinaSana” (Rumanija, 1.-2. klase), ,Vides zinibas” (Portugale, 1.—-4. klase),
LZinatnes par dabu” (Portugale, 5.-6. klase), ,Daba un sabiedriba” (Slovakija) vai ,Dabas vésture un
vides izglitiba” (Islande).

Dazas valstls nosaukuma ir ietverts vards tehnologijas vai tamlidzigi vardi: ,Daba un tehnologijas”
(Danija un Niderlande, ISCED 1), ,Eksperimentalas zinatnes un tehnologijas” (Francija, 3.-5. klase),
,Dabaszinatnes un tehnologijas” (Slovénija, 4.-5. klase), ,Zinatne un tehnologijas” (ltalija, 6.-8. klase;
Apvienota Karaliste (Ziemelirija) 3. posms; Turcija). Saikne ar tehnologijam parasti ir uzsvérta integréta-
ja dabaszinatnu maciSana vecakam klaséem.

Igaunija, Kipra un Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa (2.—3. izglitibas pamatposms) un Skotija) mi-
néto izglttibas satura dalu sauc vienkarsi ,Zinatne”, savukart Latvija un Norvégija — ,Dabaszinatnes”.
Belgija (flamu kopiena), Spanija, Polija, Rumanija un Slovénija pédéjos 2—3 gados, kad dabaszinatnes
tiek macritas saskana ar integréto programmu, priekSmeta nosaukums nomainas uz ,Dabaszinatnem”.

Atseviskie dabaszinatnu priek§meti

Ja dabaszinatnes tiek macitas ka atseviski priekSmeti, gandriz visas valstis tos sauc par biologiju, kimiju
un fiziku (sk. Pielikuma 1. tabulu). Dazas valstis ka atseviSks priekSmets tiek pasniegta arT geografija
(jeb zemes zinatnes). Vairuma valstu visi Sie tris vai Cetri priekSmeti tiek ieviesti talt péc integrétas da-
baszinatnu maciSanas posma, tacu dazas valstis (Griekija, Rumanija un Slovakija) pirmaja gada, kad
dabaszinatnes tiek macitas ka atseviski priekSmeti, tiek ieklauta tikai biologija, savukart Igaunija, Kipra
un Latvija dabaszinatnu macisana sakas ar biologiju un geografiju. Lietuva atseviska kimijas macisana
tiek atlikta uz vienu macibu gadu un sakotnéji tiek pasniegta tikai biologija un fizika.

Dazas valstis ISCED 2 tiek 1stenota daléji integréta pieeja. Spanija dabaszinatnes ir iedalitas divas da-
|as: biologija tiek pasniegta kopa ar geologiju, bet fizika — kopa ar kimiju. ArT Francija kopa tiek macitas
dzivibas un zemes zinatnes, ka art fizika un kimija, tomér Francijas jaunaja dabaszinatnu programma
(2011. gada marts) skolas tiek mudinatas sestaja un septitaja klasé dzivibas un zemes zinatnes, kimiju,
fiziku un tehnologijas apvienot viena integréta priekSmeta.

Starpdisciplinara pieeja dabaszinatnu macisanai

Dabaszinatnes ir neparprotami saistitas gan ar citiem priekSmetiem un starpdisciplinariem tematiem,
gan ar cilvékiem un sabiedribu. Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos $Ts saiknes bieZi ir uzsvértas
un skolotaji tiek mudinati péc iespéjas vairak izmantot starpdisciplinaro pieeju.

Danija Folkeskole likuma (ISCED 1 un 2) ir noteikta prasiba macit starpdisciplinarus tematus un problémas.

Spanija viens no abu vidéjas izglitibas posmu mérkiem ir panakt, lai skoléni ,zinaSanas dabaszinatnu joma uzskatitu
par integrétam zinasanam, kas ir strukturétas dazadas disciplinas”. Tapat viniem bdtu jaizprot un jaspgj izmantot
problémuzdevumu risinasanas metodes dazadas zinasanu un pieredzes jomas ('39).

('%°) Spanijas 2006. gada 29. decembra Karala dekréts Nr. 1631/2006, ar ko nosaka ISCED 2 valsts izglitibas satura norades
(BOE 5-1-2007). Pilns teksts pieejams: http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf.
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Apvienotaja Karalisté (Ziemelirija) izglitibas satura noradés ir aplikota ,saistitas maciSanas” nozime un ir uzsvérts, ka
LjaunieSiem ir jabat motivétiem mactties, ka arT saskatit apgltd nozimi un savstarpéjas sakaribas. Svariga $a procesa
dala ir sp&ja ieraudzIt to, ka iegtas zindSanas viena joma var bit saistitas ar zinadanam cita joma, un to, ka visa izglitibas
satura apguve tiek attistitas un nostiprinatas lidzigas prasmes” ('4°).

Biezi dabaszinatnes tiek pasniegtas ka plasakas starptematiskas programmas vai reguléjuma dala vai
art tajas ir ietverti starpdisciplinari temati. Tas var but saistitas ar citiem priekSmetiem, arT izmantojot tas
pasas caurviju prasmes.

Lihtensteina integrétais dabaszinatnu priekSmets ietilpst izglitibas satura joma ,Cilvéki un apkartéja vide”, kura ir ietverti
tadi temati ka ,Atbildigs un ilgtspéjigs dzivesveids”, ,Cilvéces pamatjautajumi”, ,Cilvéka attiectbas ar vidi” un ,Kultdra un
étika”.

Polija 1.-2. klasé saskana ar jaunajam izglitibas satura noradém tiek macrtas astonas caurviju pamatprasmes. Vélak,
4.-6. klasé (kas joprojam macas saskana ar vecajam izglitibas satura noradém), skolénam ir obligati jaizvélas viens no
izglitibas novirzieniem (ekologija vai veselibas maciba), kura ir ietverti dazadi dabaszinatnu elementi.

Dazu valstu stratégiskajos dokumentos ir noteikts, ar kuriem priekSmetiem jabat saistitai dabaszinatnu
maci$anai. Parasti tie ir lasi$ana (vai valodas apmaciba), matematika, vizuala maksla, tehnologijas, IKT
un socialas zinatnes vai étika.

3.2. Kontekstuala dabaszinatnu macisana

Daudzi pétnieki ir konstatéjusi, ka skolénu mazo vai sariko$o interesi par dabaszinatném daléji nosaka
tas, ka dabaszinatnes tiek pasniegtas ka attalinati, ar kontekstu nesaistiti un neveértigi fakti, kas nav
saistiti arT ar paSu skolénu pieredzi (Aikenhead, 2005; Osborne, Simon and Collins, 2003; Sjaberg,
2002). Tiek uzskatits, ka skola tradicionali macitas dabaszinatnes neizraisa skolénos zinatkari par dabu
galvenokart tapéc, ka vini neredz dabaszinatnu saistibu ar savu dzivi un interesém (Aikenhead, 2005;
Millar and Osborne, 1998).

Skola tradicionali macitas dabaszinatnes nemotivé ne zénus, ne meitenes, tomér meiteném Sis inte-
reses trikums Skiet vairak raksturigs (Brotman and Moore, 2008). Da|gji to nosaka fakts, ka zénu un
meitenu ar dabaszinatném saistitas intereses atSkiras: zénus bieZi vairak interesé tehnologijas, kas
parasti ir ietvertas tradicionalaja izglitibas satura, turpretim meitenes intereséjodas jomas dabaszinatnu
macibas ir ieklautas reti, vismazak fizika (Baram-Tsabari and Yarden, 2008; H&aussler and Hoffman,
2002; Murphy and Whitelegg, 2006). CensSoties uzlabot dabaszinatnu apguves motivaciju, dzimuma
noteiktas attieksmes atskiribas ir janem véra.

Viens no veidiem, ka varétu uzlabot skolénu motivaciju un interesi par So priekSmetu, ir sociala kon-
teksta, realas dzives konteksta un praktiska lietojuma izmantoSana par ,sakumpunktu zinatnisku ideju
attistidanai” (Bennett, Lubben and Hogarth, 2007, 348. Ipp.). Sadas metodes ir ,dabaszinatnu kontek-
stualda maciSana” un ,dabaszinatnes—tehnologijas—sabiedriba”.

Dabaszinatnu kontekstualaja maciSana tiek uzsvérti dabaszinatnu un tehnologiju filozofiskie, véstu-
riskie vai socialie aspekti, ka arT zinatniskas izpratnes saistiSana ar skolénu ikdienas pieredzi. Dazi
pétnieki uzskata, ka 3T pieeja palielina skolenu motivaciju iesaistities dabaszinatnu apguve, iesp&jams,
veicina labakus sasniegumus dabaszinatnu priek8metos, ka art palielina apgitas macibu vielas apjomu
(Bennett, Lubben and Hogarth, 2007; Irwin, 2000; Lubben et al., 2005).

Istenojot pieeju ,dabaszinatnes—tehnologijas—sabiedriba”, dabaszinatnes tiek integrétas socialaja un
kulturalaja konteksta. No sociologiska skatpunkta tas nozimé: tadu vértibu izpéti un analizi, kas ir ne-
tieSi saistitas ar zinatnisko darbibu un zinaSanam; dabaszinatnu zinad8anu socialo nosacijumu un ietek-
mes analizi; zinatniskas darbibas struktlras un procesa izpéti. No vésturiska skatpunkta tiek pétitas
izmainas dabaszinatnu un zinatnisko ideju attistiba. Savukart no filozofiska skatpunkta kontekstuala

(1%%) http.//www.nicurriculum.org.uk/key stages_1_and_2/connected_learning/
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dabaszinatnu macisana rosina jautajumus par zinatniskas izzinas batibu un novérté tas pamatotibu.
(Encyclopeaedia Britannica Online, 2010) Ta atzist art to, ka dabaszinatnes ir ,cilvéku centieni”, proti,
tajas ir svariga cilvéku izdoma un radoSums (Holbrook and Rannikmae, 2007, 1349. Ipp.).

Gan dabaszinatnu kontekstualaja macisana, gan pieeja ,dabaszinatnes—tehnologijas—sabiedriba” tiek
izmantota skolénu ikdienas pieredze un musdienu sabiedribas aktualitates, pieméram, étikas vai vides
problémas, lai attistitu skolénu kritisko domasanu un socialo atbildibu (Gilbert, 2006; Ryder, 2002).
Programmas, kas balstas uz pieeju ,dabaszinatnes—tehnologijas—sabiedriba”, censas veicinat ,praktis-
ko izmantojamibu, cilvéciskas vértibas un saistibu ar personiskiem un sabiedriskiem jautajumiem, un
macibas ir vérstas uz skolénu” (Aikenhead, 2005, 384. Ipp.). Dabaszinatnu izglitibas mérkis ir izaudzi-
nat skolénus par atbildigiem nakotnes pilsoniem, kuri ,izprot saikni starp dabaszinatném un tehnologi-
jam un sabiedribu” (ibid.).

Ka iepriek§ minéts, daudzos pétijumos ir konstatéts, ka meitenu zinatniskas intereses dazos aspektos
atSkiras no zénu interesém. Tas nozimé, ka ir japievérs Tpasa uzmaniba tam, lai dabaszinatnu macisa-
na tiktu ieklautas meitenu intereSu jomas, izstradajot meiteném saistoSu dabaszinatnu izglitibas saturu
(Sinnes, 2006). Pamatojoties uz ROSE datiem (plasaku informaciju sk. 1. nodala), pétnieki ir secinajusi,
ka meitenes vairak interesé dabaszinatnu cilvéciskie aspekti, pieméram, cilvéka kermenis, veseliba un
labklajiba, savukart zénus interesé tehnologiju lietojums un to sociala dimensija (sk., piem., Baram-
Tsabari and Yarden, 2008; Christidou, 2006; Juuti et al., 2004; Lavonen et al., 2008). Meitenu un zénu
intereses tomér liela méra parklajas, tapéc dabaszinatnu kontekstuala macisana, kas koncentréjas uz
dabaszinatnu cilvéciskajiem un socialajiem aspektiem, var interesét abu dzimumu parstavjus. Tas nozi-
mé, ka izglitibas saturs, kas ir saistoSs meiteném, var patikt art zéniem (H&ussler and Hoffmann, 2002).

Uzsvérdami meitenu un zénu intereSu parklasanos, dazi pétnieki neatbalsta meiteném saistoSa izgliti-
bas satura veicinaSanu un meitenu un zénu intereSu kategorizéSanu. Ta vieta vini runa par tadu dabas-
zinatnu izglitibu, kura tiek nemtas véra ,dzimuma Tpatnibas” (Sinnes, 2006) vai kura nodrosina ,dzimu-
mu integraciju” (Brotman and Moore, 2008) un kura tiek atzitas ,atSkiribas starp individiem”, ka ari vinu
dazada pieredze un intereses (Sinnes, 2006, 79. Ipp.). Sie pétnieki apgalvo, ka $ads izglitibas saturs
|lautu nemt véra visu skolénu dazados skatpunktus un pieredzi.

Dabaszinatnu izglitibas satura noradés rekomendétie kontekstualie jautajumi

Ka redzams 3.3. attéla, Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos parasti ir rekomendéti vairaki kon-
tekstualie jautajumi, kas batu risindmi dabaszinatnu stundas sakumskola un vidéjas izglitibas pirmaja
posma (definicijas sk. Gloséarija). Ta ka daudzas valstis dabaszinatnu maciSana ISCED 2 ir sadalita
vairakos priekSmetos (sk. 3.1. att.), $aja zina atklajas interesantas atskiribas, kas ir uzsvértas gan pie-
ZImés, gan teksta. Jau sakuma ir japiemin, ka stratégiskajos dokumentos ir sniegtas tikai norades par
to, kadi kontekstualie aspekti dabaszinatnu macisana bitu jaietver. Tajos nav aprakstits, kas skolas
faktiski notiek.

Zinatne un vide (vai ilgtspéja) apliko zinatniskas darbibas ietekmi uz vidi, un gandriz visu Eiropas
valstu stratégiskajos dokumentos ir ieteikts So aspektu ieklaut dabaszinatnu macisana gan sakumskol3,
gan vidéjas izglitibas pirmaja posma. Parasti tas attiecas uz visiem dabaszinatnu priekSmetiem (biolo-
giju, Kimiju un fiziku).

Nakamais plasi rekomendétais kontekstualais jautajums ir zinatne un tehnologijas ikdiena. Dabaszi-
natnu un tehnologiju saistiSana ar ikdienu ir rekomendéta 29 Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos
sakumskolam. Vidégjas izgltibas pirmaja posma zinatnisko paradibu tehnologiska izmantosana ikdiena
ir ieteikta visas valstis visos dabaszinatnu priekSmetos.

Zinatnisko paradibu kontekstualizé$ana, izmantojot piemérus, kas saistiti ar cilveka kermeni un ta
funkcionés$anu, ir rekomendéta 27 Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos sakumskolam un 29 val-
stu stratégiskajos dokumentos vidéjas izglitibas pirmajam posmam. Ja dabaszinatnes tiek macitas ka
atseviski priekSmeti, cilvéka kermenis, bez $aubam, tiek apgits biologijas stundas, tapéc Sis konteksts
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ir analizéts tikai saistiba ar kimijas un fizikas macisanu. Tiek aplikoti tadi jautajumi k& muskulu darbi-
ba fizisko aktivitasu laika; sirds, asinsspiediens un asinsrite; solarija un saules starojuma ietekme uz
adu; elektriskas stravas ietekme uz muskuliem un kermeni; radioaktivitates ietekme uz cilvéka kermeni;
farmaceitiskie produkti un to ietekme uz kermeni un adu utt. (*') Ar cilvéka kermeni saistitu piemé-
ru izmantoSana kontekstualai kimijas un fizikas maciSanai ir rekomendéta mazak neka pusé Eiropas
valstu (Bulgarija, Igaunija, Francija, Latvija, Lietuva, Niderlandé, Austrija, Polija, Portugalé, Rumanija,
Slovénija un Somija).

Zinatne un étika jeb zinatnes progresa un tehnologiskas inovacijas étisko apsvérumu analize vairak
ir rekomendéta vidéjas izglitibas pirmajam posmam neka sakumskolai. Etisko jautdjumu apspriesana
biezak ir rekomendéta biologijas, nevis fizikas nodarbibam.

Tris pédgjie kontekstualie aspekti, kas redzami 3.3. attél3, ir saistiti ar zinathes metodém, dabaszinatnu
batibu un dabaszinatnu zinasanu veido$anu. Sie abstraktakie jautajumi daudz biezak ir rekomendaéti
vidgjas izglitibas pirmajam posmam neka sakumskolai.

Zinatnes sociala un kulturala integracija tiek uzskatita par svarigu metodi, jo dabaszinatnu zinasanu
attistiSanu var uzskatiti par socialu darbibu, kas ir atkariga no sava laika politiskas, socialas, vésturis-
ks un kulturalas situacijas. Sis process ietver: tadu vértibu izpéti un analizi, kas ir netiesi saistitas ar
zinatnisko darbibu un zinaSanam; dabaszinatnu zinasanu socialo nosacijumu un ietekmes analizi; zi-
natniskas darbibas struktlras un procesa izpéti. Sakumskolai $o pieeju ir rekomendéjusi aptuveni puse
Eiropas izglitibas sistému. Vidéjas izglitibas pirmajam posmam zinatnes sociala un kulturala integracija
ir ieteikta 27 izglttibas sistéemas.

Zinatnes vésture sakumskolam ir rekomendéta mazak neka pusé Eiropas izglitibas sistemu. Videjas
izglitibas pirmajam posmam cilvéku izpratni par dabu (no aizvésturiskiem laikiem IiJdz misdienam) tiek
ieteikts izmantot vairak neka pusé Eiropas valstu.

Visretak izmantotais dabaszinatnu maciSanas kontekstualais aspekts ISCED 1 un ISCED 2 ir zinatnes
filozofija. Jautajumus par zinatniskas izzinas bitibu vai pamatotibu sakumskola rekomendé aplikot tikai
aptuveni viena treSdala Eiropas izglitibas sistému, savukart videjas izglitibas pirmaja posma — aptuveni
puse valstu.

@ ¢ ¢ 3.3, attéls. Kontekstualie jautajumi, kas aplilkojami dabaszinatpu stundas, péc stratégisko dokumentu
rekomendacijam, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Paskaidrojums

ISCED 2 kontekstualie jautajumi ir atziméti ka ,rekomendéti”, ja tie ir rekomendéti integrétaja dabaszinatnu priekSmeta vai vismaz
viena no trim atseviskajiem dabaszinatnu priekSmetiem — biologija, kimija vai fizika. Ja jautajums nav ieteikts visos dabaszinatnu
priekSmetos, tad tie priekSmeti, kuros tas ir ieteikts, ir minéti zemak paskaidrojuma.

Zinatne un vide — ilgtspéja. Griekija un Lietuva: kimija un biologija. Polija: fizika.

Zinatne un cilvéka kermenis (biologija nav nemta véra, sk. iepr.). Danija, Ungarija un Slovakija: kimija. Griekija: fizika.
Zinatne un étika. Sloveénija: biologija un kimija. Danija, Spanija, Francija, Kipra un Latvija: biologija.

Zinatnes sociala un kulturala integracija. Austrija: fizika un biologija. Danija: biologija.

Zinatnes vésture. Igaunija: kimija un fizika. Austrija: biologija un kimija.

Zinatnes filozofija. Austrija: biologija.

Piezimes

Apvienota Karaliste (ENG/WLS/NIR). Zinatnes vésture — tikai Anglija un Ziemelrija.
Apvienota Karaliste (SCT). Stratégiskajos dokumentos nav nekadu rekomendaciju, tomér Tpasi ir uzsvérta macisanas piemeérota
vidé, un pedagogiskaja metodika un izglitibas satura var bat ieklautas visas attéla minétas iespéjas.

"

3.3. Dabaszinatnu apguves teorijas un maciSsanas pieejas

Sis sadalas noliiks nav sniegt pilnigu parskatu par daudzajiem pétnieciskas literatiras materialiem, kas
attiecas uz dabaszinatnu macisanas teoriju; tapat $§a pétijuma mérkis nav novértét dazadas macisanas
metodes. Saja sadala Tsuma ir aplikotas tds macisanas pieejas, ko §is jomas pétnieki visbieZak ir atzi-
nusi par ,efektivam?”, jo tas uzlabo skolénu motivaciju un/vai apguves rezultatus.

F. Skots u. c. (Scott et al., 2007, 51. Ipp.) norada, ka maciSana ir interaktivs process, kuru ietekmé
vairaki aréjie faktori, tomér dazas maciSanas pieejas ir efektivakas par citam. Tas ir ,cieSi saistitas ar
skaidriem maciSanas mérkiem vai [..] motivéjoSu darbibu [..], vai tas piedava interesantus izaicinajumus
skolénu domasanas spéjam vai |auj [..] skoléniem skaidri formulét apgtito”.

Talak aprakstitas pieejas, protams, cita citu neizslédz; tas drizak lielda méra parklajas un, pats galvenais,
cita citu papildina. Tapéc V. Harlena (Harlen, 2009) pauz viedokli, ka labdkos dabaszinatnu izglitibas
macisSanas rezultatus dotu $o pieeju apvienojums.

Labas dabaszinatnu izglittbas mérki

Laba maciSanas pieeja, acimredzot, ir tada, kas ir saistita ar ,labas dabaszinatnu izglitibas” mérkiem.
V. Harlena (Harlen, 2009) rezumé, ka tie ir dabaszinatnu izpratibas (angl. scientific literacy) attistiSana
un spéja turpinat macibas. Dabaszinatnu izpratibu vina definé ka ,visparigu zinatnisku ideju, dabaszi-
natnu batibas un ierobeZojumu, ka art dabaszinatnu procesu parzinasanu un spéju izmantot &Ts idejas,
lai pienemtu informétus un apzinatus Iemumus” (Harlen, 2009, 34. Ipp.).

Lai sasniegtu Sos dabaszinatnu izpratibas un macibu turpinasanas merkus, ir izstradatas visdazadakas
macisanas pieejas un to pamata esosas teorijas, tapéc ir arf daudz veidu, ka tas varétu kategorizét.
Péc Harlenas grupéjuma domam, var izSkirt Sadas pieejas: individualais un socialais konstruktivisms;
diskusija, dialogs un argumentacija; izzinas process; formativa vértésana (Harlen, 2009, 35. Ipp.).

Lai gan maciSanas pieejas un vértéSanas metodes ir savstarpéji saistitas, formativa vértéSana tiks ap-
|Okota nevis 8aja sadala, bet gan 4. nodalas teorétiskaja ievada, kas pievérsas vértéSanai.

Bérnu uzskatu mainiSana

Konstruktivisms jeb konceptualas izmainas dabaszinatnu izglitibas konteksta nav jauni jédzieni, un
,<dabaszinatnu izglitiba tiem ir bijusi vislielaka ietekme” (Anderson, 2007, 7. Ipp.). Pamatdoma ir ta, ka
bérniem rodas paSiem sava izpratne par konkrétam dabas parddibam (ko sauc par ,aplamiem piené-
mumiem”, ,naiviem pienémumiem” utt.), bet visbiezak ta ir pretruna ar faktisko zinatnisko izpratni (pla-
§aks parskats par teorijam, kas saistitas ar to, ka skoléni veido savus pienémumus, pieejams Eurydice
(2006)).
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Konceptualo izmainu noliks ir maintt skolénu izpratni par noteiktam paradibam un aizstat vinu ,naivos”
pienémumus ar zinatniskiem. Lai to sasniegtu, skolotaji var palidzét bérniem parbaudit savus uzskatus,
palidzét viniem savienot dazadus pieredzé gutus uzskatus un iepazistinat vinus ar citiem uzskatiem
(Harlen, 2009). Sis pieejas kopsavilkuma, ko izveidojis K. Epltons (Appleton, 2007), ka tipiskas meto-
des, ar kuru palidzibu var noteikt skolénu sakotné&jos uzskatus, ir minéti skolotaju jautajumi, intervijas un
novérojumi, ka arT skolénu Zimé&jumi un jédzienu kartes.

C. Andersons dabaszinatnu macisanas teoriju parskata atzist, ka konceptualo izmainu teorijas palidz
uzlabot dabaszinatnu apguves visparéjo limeni, tomér tas nemazina sasniegumu plaisu starp skoléniem
ar augstiem un zemiem sasniegumiem (Ch. Anderson, 2007, 14. Ipp.).

Valodas nozime

Balstoties uz to, ka batiska nozime (dabaszinatnu) macidanas procesa ir mutiskajai un rakstiskajai sa-
zinai, dabaszinatnu macisana tiek ieteikts izmantot diskusijas, dialogu un argumentaciju. Ta, protams,
nav atseviSka pieeja, jo sazina ietilpst ne tikai konceptualo izmainu pieeja, bet art izzinas procesa balsti-
tajas macibas.

Argumentacijas prasmes dabaszinatnu apguves konteksta ir ,spéja parliecinat paréjos par kadas ide-
jas pamatotibu [..] Zinatniskajai argumentacijai batu jabit saistitai ar ideju apmainu, analizi un apguvi”
(Michaels, Shouse and Schweingruber, 2008, 89. Ipp.). Saja zina minéto prasmju apguve bitu jaieklau;
art dabaszinatnu stundu satura.

Situaciju analize dabaszinatnu stundu laika, ko veicis DZ. Lemke, rada, ka ,macrties dabaszinatnes
nozimé macities sazinasanos zinatnes valoda un uzvesanos ka $ada valoda runajosu cilvéku kopienas
loceklim” (Lemke, 1990, 16. Ipp.). Dz. Lemke analiz€ja, ka skolotaji iepazistina skolénus ar dabaszinat-
ném un ka sarunajoties tiek apguta zinatniska sprieSana. Véelak, turpinadams lingvistiskas mijiedarbibas
pétiSanu dabaszinatnu apguvé, vins apliecindja multimediju lietotprasmes nozimi $aja konteksta (Lem-
ke, 2002). Bez rakstu un mutvardu valodas dabaszinatnu apguve ir jaizprot art attéli, diagrammas un
dazadi simboli.

Balstoties uz DZ. Lemkes teorijam un pétijumiem, M. Hanrahana analiz€ja skolotaju sazinu dabaszinat-
nu stundas. Vina pievérsas tiem sazinas aspektiem, kas ir visbatiskakie, lai nodroSinatu dabas-
zinatnu pieejamibu skoléniem neatkarigi no vinu socialas un kulturalas vides vai spéjam (Hanrahan,
2005). ST pétniece apgalvo, ka tad, ja mérkis ir izglitibas vienlidziba, daudzos priek§metos ir jaatbrivojas
no ,parlieciga personiskuma”, jo ,skolotaji neapzinati var izraisit lielas skolénu dalas atsveSinaSanos”
(ibid., 2. Ipp.). Pamatojoties uz novérojumiem macibu stundu laika Australijas skolas, vina konstatéja,
ka attieksme pret katru individu dabaszinatnu stundas nosaka to, vai skoléni jutas iesaistiti vai izslégti.
Pozitivi pieméri bija tds macibu stundas, kuras skolotaji stradaja ar metodém, kuras jaizmanto dialo-
gisms. Skolotaji iejutas dazadas lomas un |ava skoléniem izvéléties sev atbilstigas lomas. Tapat skolo-
taji centas Iidzsvarot formalo un neformalo sazinu, ka art ,dabaszinatném raksturigo atsvesinatibu un
subjektivo pieredzi” (ibid., 8. Ipp.). Tomér pétniece norada, ka atseviSskas macibu stundas praktizétais
nespétu ilgstosi ietekmét attieksmi pret dabaszinatnu apguvi skola. Tikai pastavigi atkartota un laika gai-
ta paplasinata pienacigas sazinas praktizéSana lautu skoléniem justies ka ,pilntiesigiem” dabaszinatnu
apguvéjiem (ibid., 8. Ipp.).

O. Agiars, E. Mortimers un P. Skots analiz€ja, ka skolénu jautajumi var ietekmét sazinas talako attistibu
macibu stundas laika. Tpasi vini pétija to, ka skolénu jautajumi ietekmé ,paskaidrojumu struktdru” un
maina klasé notiekosSo sazinu. Kada Brazilijas vidusskola apkopoto datu analize rada, ka skolénu jau-
tajumi skolotajam ir svariga atgriezeniska saite, kas lauj pielagot maciSanas struktdru. Tas liek domat,
ka ir jaapsver aktiva skolénu mutiska lidzdaliba gan klasé notieko$as sazinas satura, gan tas struktdras
apsprieSana (Aguiar, Mortimer and Scott, 2010).
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ST sociokulturala pieeja un klasé notieko$as sazinas analize atklaj valodas, kultdras, dzimuma un
socialo normu mijiedarbibu. Tas liecina, ka dabaszinatnu apguve ir ari lingvistisks, kulturals un emocio-
nals process (Anderson, 2007).

|zzina

Zinojuma ,Dabaszinatnu izglitiba masdienas” (European Commission, 2007, 9. Ipp.) ir noradits, ka da-
baszinatnu izglitiba pastav divas vésturiski atSkirigas pieejas: ,deduktiva” un ,induktiva” pieeja. De-
duktiva ir tradicionala pieeja, bet induktiva ir vairak orientéta uz novérojumiem un eksperimentiem.
Zinojuma autori apgalvo, ka &1 koncepcija ir attistijusies un ka musdienas to sauc par izzinas procesa

balstitu dabaszinatnu izglitibu.

Runajot par izzinas procesa balstitdam maciSanas pieejam, $1 plasa definicija rada problémas, jo pastav
terminologiska neskaidriba. So jautajumu ir risinajusi daudzi pétnieki (Ch. Anderson, 2007; R. Ander-
son, 2007, Appleton, 2007; Brickman et al., 2009; Minner et al., 2009). D. Minere u. c. (Minner et al.,
2009, 476. Ipp.) nesen veiktaja, detalizétaja parskata par So tematu norada:

,Dabaszinatnu izglitiba plasi tiek izmantots termins ,izzina”, ta¢u tas apzimé vismaz tris atdkirigas darbibas kategori-
jas, proti, to, ko dara zinatnieki (piem., veic pétijumus, izmantojot zinatniskas metodes), to, k& macas skoléni (piem.,
aktivi Tsteno izzinas procesu, domajot par kadu paradibu vai problému un stradajot pie tam; bieZi vini atdarina zinat-
nieku izmantotos procesus), ka art to pedagogisko pieeju, ko izmanto skolotaji (piem., izstrada vai izmanto izglitibas
saturu, kas |auj veikt padzilinatu izpéti)”.

L. Bells u. c. (Bell et al., 2005) piedava modeli, ka sistematizét dazadas izzinas metodes. Vinu apraksti-
tais modelis ietver Cetras izzinas kategorijas, kas atSkiras péc skolénam sniegtas informacijas apjoma.
Pirma kategorija — ,apstiprinajuma izzina” — ir skolotaju visvairak vadita izzina, un $aja procesa sko-
Ieéniem tiek sniegta visplasaka informacija. Pargjas kategorijas ir ,strukturéta izzina”, ,virzita izzina” un
Latklata izzina”. ,Apstiprinajuma izzina” skoléni zina, kads ir paredzamais rezultats, turpretim no pirmas
visvairak atSkirigaja ,atklataja izzina” skoléni uzdod jautajumus, izvélas metodes un pasi iesaka risina-
jumus.

D. Mineres u. c. (Minner et al., 2009) izstradataja pétijumu kopsavilkuma ('4?), kura apldkoti 138 péti-
jumi par izzinas procesa balstitas dabaszinatnu maciSanas ietekmi, autori atzist, ka, trikstot kopigai
izpratnei par to, ko tas Tsti nozimé, ir griti analizét $adas maciSanas ietekmi. Sava izpété vini iek|a-
va tadus pétijumus, kuros tika uzradrtas $adas izzinas procesa balstitas macidanas iezimes: skolénu
aizrau8anas ar zinatniskam paradibam, skolénu aktiva domasana, skolénu atbildiba par macibam un
iesaistiS8anas izpétes cikla. Tas ir autoru noteiktais izzinas procesa balstitas maciSanas konceptualais
ietvars. Pétnieki konstatéja, ka lielaka dala aplikoto pétijumu liecina par pozitivu izzinas procesa balsti-
tas macisanas ietekmi uz izglitibas satura apguvi un macibu vielas iegaumésanu. Tapat tika konstatéts,
ka izzinas procesa balstitam praktiskajam nodarbibam ir pozitiva ietekme uz konceptualo macisanos.
Kopuma pétijuma rezultati liecingja, ka, ,ja skoléni aktivi doma par izpétes procesu un taja piedalas,
vinu konceptuald dabaszinatnu apguve uzlabojas” (493. Ipp.), tomér intensiva izzinas procesa balstitas
macisanas izmantoSana labakus apguves rezultatus nedeva. Pétnieki secindjumos noradija, ka Sis
aspekts batu jaanalizé dzilak.

AplukojuSas vairakus empiriskus pétijumus, DZ. Brotmane un F. Mara (Brotman and Moore, 2008) ap-
galvo, ka izzinas procesa balstita dabaszinatnu izglitiba, it seviski, ja to sak 1stenot agrina posma, Tpasi
pozitivi ietekmé meitenu intereses un attieksmi pret dabaszinatném. Citi nesen veikti pétijumi, piemeé-
ram, P. Brikmanes u. c. (Brickman et al., 2009) pétijums, atklaj, ka batiski uzlabojas to skolénu zinatnis-
ka lietpratiba, kam ir iesp€ja darboties izzinas laboratorija.

('#2) Analizétie pétijumi veikti galvenokart Amerikas Savienotajas Valstis no 1984. lidz 2002. gadam.
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Rekomendétas dabaszinatnu macisanas darbibas

Saja sadala ir aplikots tas, vai Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos (definicijas sk. Glosarija) ir
rekomendéts izmantot noteiktas maciSanas darbibas, kas varétu bat Tpasi motivéjoSas dabaszinat-
nu apguvé. Sajas darbibas var bat izmantotas izzinas procesa balstitas metodes, dialogi, diskusijas,
problému aprakstiSana, sadarbigais un patstavigais darbs, ka ar7 IKT.

Ka redzams 3.4. attéla, gan sakumskolu, gan vidéjas izglitibas pirma posma stratégiskajos dokumentos
|oti biezi ir rekomendétas darbibas, kuras var iedalit kategorijas ,diskusijas un argumentacija” un ,pro-
jekti”, savukart Tpasu IKT lietotnu izmanto$ana ir minéta reti.

Sakumskolu stratégiskajos dokumentos visbiezak ir rekomendéti zinatniski novérojumi; ir apsvértas art
praktiskas darbibas, pieméram, eksperimentu planoSana, veik§8ana un prezentéSana. Vairuma valstu
stratégiskajos dokumentos ir minétas art darbibas, kas saistitas ar diskutéSanu un argumentésanu, pie-
méram, iesp&jamo izskaidrojumu formuléSana. Vairak neka pusé Eiropas valstu ir rekomendéti sadarbi-
bas projekti. Mazak valstu Sai izglitibas pakapei rekomendé aktualu zinatnisko un socialo jautajumu ap-
sprieSanu, patstavigu projekta darbu TstenoSanu un IKT izmantoSanu simulacijam vai videokonferencém.

Vidéjas izglitibas pirmaja posma bez jau minétajam darbibam, kas tiek rekomendétas sakumskolam,
gandriz visas valstis tiek rekomendétas arT analttiskakas aktivitates, pieméram, eksperimentu plano-
S§ana un veikSana, paradibu zinatniska aprakstiSana vai interpretéSana, ka ar1 zinatniska problému
formuléSana. Valstu lielakaja dala stratégiskajos dokumentos ir minéta aktualu zinatnisko un socialo
jautdjumu apsprieSana un patstaviga projekta darbu TstenoSana. IKT izmantoSana datorsimulacijam
vai videokonferencém vidéjas izglitibas pirma posma skoléniem ir rekomendéta daudz biezak neka
sakumskolas skoléniem, tomér §1s darbibas stratégiskajos dokumentos joprojam min mazak neka puse
Eiropas valstu.

Interesanti, ka gandriz visas valstis, kur vidéjas izglitibas pirmaja posma dabaszinatnes tiek macitas art
ka vairaki atseviski macibu priekSmeti (sk. 3.2. att.), visos Sajos priekSmetos (fizika, biologija vai kTmija)
rekomendétas maciSanas darbibas ir vienadas.

Minétais liecina, ka Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos biezi ir rekomendétas izzinas procesa
balstitas metodes, dialogs, diskusija un sadarbiba, tomér jaatceras, ka neatkarigi no ta, cik detalizéti ir
Sie dokumenti, tie nesniedz informaciju par faktisko praksi stundas.
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3.4. Atbalsta pasakumi skoléniem ar zemiem sasniegumiem

Atbalsta pasakumi skoléniem, kas ir sagaidama sasniegumu limena nesasniegSanas riska grupa, tiek
reglamentéti un organizéti dazadi.

Tikai divas valstis ka nacionalais mérkis ir noteikta zemu sasniegumu novérSana dabaszinatnés.

Lietuva Izglitibas un zinatnes ministrijas stratégiskaja plana 2010.-2012. gadam ir ietverts mérkis panakt, lai 2012. gada
TIMSS dabaszinatnu apsekojuma 45 % astoto klaSu (ISCED 2) skolénu sasniegtu visaugstakos un augstakos radrtajus
(550 punktu) (143).

Niderlandé saskana ar Platform Béta Techniek ir noteikts mérkis iesaistit abu vidéjas izglttibas posmu dabaszinatnu un
tehniskajas programmas par 15 % skolénu vairak neka ieprieks.

Neviena valstl nav ricibpolitikas vai stratégijas, kas paredzétu Tpasu atbalstu skoléniem ar zemiem
sasniegumiem dabaszinatnés, tomeér valstu lielaka dala uzsver, ka lemumi par atbalsta pasakumiem
skoléniem ar gratibam dabaszinatnu apguvé ir japienem skolam vai skolotajiem.

Pusé valstu ir tada visparégja ricibpolitika par skolénu atbalstiSanu, kura nav atseviski izdaltti konkréti
macibu priekSmeti. Pasakumi un procediras, kas tiek Tstenoti, lai apzinatu macibu gritibas dabaszinat-
nés, ir tadi pasi ka paréjos priekSmetos. Tomér divas valstis (Francija un Polija) tiek Tstenotas Tpasas
iniciativas to skolénu atbalstiSanai, kam ir gratibas dabaszinatnu apguvé.

@ ¢ ¢ 35, attéls. Atbalsts skoléniem dabaszinatnu priek$metos, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Vairakuma valstu par skolénu ar zemiem sasniegumiem apzind$anu un atbalstiSanu ir atbildigas skolas.
Skoléniem sniegtais atbalsts ir atkarigs no vinu apstakliem, un vienas valsts dazadas skolas tas var bat
atskirigs. Ta tas ir Lietuva, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté (iznemot Skotiju) un Norvégija.

Lietuva, pamatojoties uz izglitibas satura noradém, skolas un skolotaji izstrada katrai skolai un klasei piemérotu izglitibas
saturu. Skolénu sasniegumi tiek aprakstiti ik péc diviem gadiem saskana ar skalu, kura ir izSkirts minimalais, pamata
un augstakais sasniegumu lTmenis. Obligatas priekSmetu programmas, kas skoléniem jaapgust, lai sasniegtu minimalo
[imeni, ir noteiktas divos dokumentos (pedagogiska darba un macibu darba vadiinijas un izglitlbas satura noradés).

Zviedrija uz visiem priekSmetiem attiecas princips, ka skolam ir jasniedz skoléniem vajadzigais atbalsts, lai vini varétu
sasniegt konkrétajai izglitibas pakapei noteiktos mérkus. Skolas izlemj, kads papildu atbalsts nepiecieSams un kam tas
jatsteno (piem., skolotajam, institOcijai vai uznémumam). Jebkads atbalsts ir jafinansé no skolas budZeta. Lidziga situacija
ir Norvégija. Tomér japiemin, ka Zviedrija 2011. gada obligataja izglitiba tika ieviestas jaunas izglitibas satura norades un
macTbu programma, kuras merki un saturs ir noteikti skaidrak. Tas darits arf tadél, lai palidzétu skolam konstatét skolénu
problémas un atbilstoSi rikoties péc iespgjas agrinak.

Tas pats attiecas uz Apvienoto Karalisti (iznemot Skotiju), kur normativa regul&juma pamatprincips paredz, ka
izglttibai ir jabat piemérotai bérna vecumam, spéjam un apdavinatibai, tapéc izglitibas satura struktdra ir izstradata ta,

('*%) http.//www.smm.lt/veikla/docs/sp/2010/3_LENTELE.pdf
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lai tiktu nemtas véra skolénu spéju un snieguma atskiribas. Izglitibas satura noradés programmas saturs ir noskirts no
apguves mérkiem, kuros ir noteikts skolénu sasniegumu nacionalais standarts. Sis standarts ir saistits nevis ar satura
apguves progresu, parejot no vienas klases uz nakamo, bet gan ar vienotu skalu, kas aptver gan sakumskolas izglitibu,
gan abus vidéjas izglttibas posmus. Anglija darba ar skoléniem, kuru apguves rezultati konkréta posma ir batiski vajaki
par vajadzigo ITmeni, skolotajiem macibu programmu saturu var nakties izmantot ka resursu vai materialu konteksta
nodrosinasanai, lai panaktu, ka maciSanas atbilst So skolénu vajadzibam. Velsa nacionalas dabaszinatnu izglitibas sa-
tura norades 2.-4. posmam paredz; ,Lai skoléni aizrautos ar macibu procesu, skolam macibu materiali batu jaizmanto
atbilstoSi skolénu vecumam, pieredzei, izpratnei un iepriek$&jiem sasniegumiem. Darba ar tiem skoléniem, kas kada
no posmiem batiski atpaliek no vajadziga limena, skolam ka sakumpunkts jaizmanto skoléna vajadzibas un atbilstosi
tam japielago izglitibas programmas” (DCELLS/Welsh Assembly Government, 2008, 5. Ipp.). Ziemelirija situacija ir
l[dziga.

Vairuma valstu skolu atbalsta pasakumi skoléniem ar zemiem sasniegumiem ir paredzéti visparéja re-
guléjuma, kas attiecas uz visiem priekSmetiem. Parasti $aja regul&juma ir noteikti Tstenojamo pasakumu
veidi, metodes, ka apzinat skolénus ar macibu gratibam, un atbalsta pasakumu ilgums.

Cehija visizplatitakais atbalsta pasakums skoléniem ar zemiem sasniegumiem ir konsultacijas vai cita veida apmaciba,
ko nodro3ina skola, kas par to ir pilniba atbildiga.

Spanija visu skolu izglttibas plana ir jabat ietvertam ,dazadibas pasakumu planam”. Viens no obligatas izglitibas pamat-
principiem ir skolénu dazado individualo izglttibas vajadzibu ievéro$ana. Skolas var izvéléties un Tstenot jebkurus valsts
tiesibu aktos noteiktos pasakumus atbilstosi savu skolénu vajadzibam. Sadi pasakumi var bit, pieméram, nelielas
izglitibas satura izmainas vai elastigi organizéta grupu izveide.

Francija macibu gratibu noteikSanai jebkura priekSmeta tiek izmantoti valsts eksamenu rezultati franéu valoda un
matematika (sakumskolas izglitibas 2. un 4. macibu gads) un Socle commun kompetenéu vértéSanai paredzéta dar-
bu mape, ka ari skolotaju izstradatie vertéSanas materiali. Atbalstu sniedz klases audzinatajs. 2009./10. macibu gada
sakumskolas skolotajiem tika organizéti pasi kvalifikacijas celSanas kursi. Abas izglitibas pakapés atbalsta pasakumu
pamata ir skoléna individualais macibu plans (programme personnalisé de réussite educative, PPRE) (**4). ST programma
ir izstradata, lai nodroSinatu to skolénu vajadzibas, kam ir gratibas sasniegt Socle commun mérkus. Programma paredz
dazus mérkus, kas ir saistiti galvenokart ar matematikas un francu valodas, bet reizém arf ar dabaszinatpu priekSmetu
apguvi. Atbalsta pasakumi ietver diferencétu maciSanos, macibas mazas grupas un dazkart art grupéSanu pec spgjam.
Atbalsta pasakumi parasti ilgst daZas nedélas, un to ilgums ir atkarigs no skoléna gratibu specifikas un panakta progresa.
Programmas beigas skolénu projektu vertgjums lauj izlemt, vai ir vajadzigs papildu atbalsts.

Griekija ISCED 2 skoléniem tiek piedavata ikdienas papildu apmacibas programma, kas tiek Tstenota pécpusdienas
un kas ilgst 1-3 stundas. Skoléni var apmeklét vienu vai visas papildu stundas, neparsniedzot 15 stundas nedgla.
Lidziga papildu atbalsta macibu programma tiek piedavata ISCED 3 skoléniem, neparsniedzot 14 stundas nedéla. Kat-
ra priekSmeta apjoms neparsniedz izglitibas satura noradés paredzéto stundu skaitu. ISCED 2 un ISCED 3 atbalsta
programmas ir paredzétas mazas skolénu grupas un visdazadakas macibu metodes. Sis programmas Tsteno vai nu ipa$a
skolotaju grupa, vai citi papildu specialisti.

Kipra katrai izglitibas pakapei ir divas paredzéto pasdkumu ietvarshémas. Sakumskola katra macibu gada sakuma
Izglttibas un kultdras ministrija katrai skolai centrali pieskir papildu macibu laiku. Kad skolas ir apzinajusas skolénus ar
zemiem sasniegumiem, papildu pedagogiska darba laiks tiek izmantots, lai Siem skoléniem sniegtu atbalstu — individuali
vai |oti mazas grupas. Ta ka Sis atbalsts tiek sniegts izglitibas satura apguves laika, skoléni neapmeklé parastas stundas,
bet piedalas specialajas stundas. Abos vidéjas izglitibas posmos Izglitibas un kultdras ministrija mudina skolotajus izman-
tot tadas macibu stratégijas ka diferencésana, Iidzinieku macisanas, sadarbiba un izzinas procesa balstitas aktivitates,
lai individuali vai grupas atbalstitu skolénus ar zemiem sasniegumiem. Sniedzot atbalstu skoléniem ar zemiem sa-
shiegumiem, grupa nedrikst bt vairak par 20 bérniem. Ja grupa ir lieldka, dabaszinatnu nodarbibas laika, kad tiek veikti
eksperimenti, ta ir jasadala uz pusém.

('**) http.//eduscol.education.fr/cid50680/les-programmes-personnalises-de-reussite-educative-ppre.html
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Slovenija ISCED 2 priek3metu skolotaji sniedz papildstundas. Reizi nedéla skoléni, kam ir gritibas, var apmeklét
45 mindtes garu nodarbibu katra dabaszinatnu priekSmeta. Vel klasés tiek Tstenoti tadi atbalsta pasakumi ka diferencétas
macibu metodes un macisanas ar lidzinieku palidzibu.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) atbalstu var sanemt ikviens skoléns. Katra skola stratégija ir atskiriga, un to nosaka
skolotaji. AtbalstiSanai var tikt izmantoti diferencéti materiali un grupéSana péc spéjam, pamatojoties uz pakapeniskas
intervences metodi. Par klasé izmantojamajam skolénu atbalsta stratégijam skolotaji var sanemt konsultacijas. Smagaku
macibu gratibu gadijuma atbalstu sniedz vai nu skolénu atbalsta konsultants, vai macibu atbalsta skolotaji, kas sadarbo-
jas ar klases audzinataju.

Lihtensteina, sakot no 2011./12. macibu gada, gimnazijas (ISCED 3) darbosies skolotaju paligi, kas atbalstTs dabaszinatnu
priekSmetu skolotajus, pieméram, eksperimentu veik$ana.

Piecas valstis tiek Tstenota nacionala méroga programma, kas risina zemu sasniegumu problému visos
priekSmetos, ari dabaszinatnés.

Bulgarija nacionalas programmas ,Rapes par ikvienu skolénu” modulis ,Papildu apméaciba skolénu sasniegumu

uzlaboSanai” aptver visus visparéjas izglitibas priekSmetus, ieskaitot dabaszinatnes. Nodarbibas notiek skold péc
stundam.

Vacija saskana ar Pastavigas konferences 2010. gada 4. marta rezolciju tika pienemta nacionala stratégija, kuras nolks
ir palidzét skoléniem visos priekSmetos vairaku gadu gaita, lai izvairtos no nesekmibas un veicinatu izglitibas ieguvi.

Spanija saskana ar dazadibas pasakumu principu ISCED 2 skolam ir pieejami tris veidu pasakumi. Pirmkart, ,JpaSas
kompenséjosas izglitibas grupas”, kas ir paredzétas, lai palidzetu novérst priekslaicigu macibu partrauk$anu skoléniem,
kas ir jaunaki par 16 gadiem un kas nelabvéligu socialo un izglitibas apstaklu vai migrantu izcelsmes dé| batiski atpaliek
lielakaja priekSmetu dala, arT dabaszinatnés. Otrkart, ,izglitibas satura diversificé§anas programma’, kas ir paredzéta
skoleniem, kam ir vajadzigs atbalsts, lai sasniegtu visparéjas obligatas videjas izglitibas macibu mérkus un iegdtu
atbilstoSo izglitibu. Autonomo apgabalu izglitibas parvaldes iestades ir atbildigas par So programmu satura izstradi,
t.sk. dabaszinatnés un tehnologijas. Treskart, tiek Tstenoti citi kompensgjosi izglitibas pasakumi, kas ir paredzéti tadiem
skoléniem divas pédejas obligatas izglitibas klasés, kuri ne vien batiski atpaliek lielakaja priekSmetu dala, bet kuriem ir
art negativa attieksme pret skolu un nopietnas pielago$anas problémas vai kuri izglitibas apguvi ir sakusi novéloti vai to
apgust neregulari. Starp aptvertajiem priekSmetiem ir arT dabaszinatnes un atseviski biologija, fizika un kimija.

Francija noteiktos valsts regionos tiek Tstenota nacionalas politikas iniciativa socilo un izglitibas problému risina$anai.
Tas mérkis ir risinat socialas, ekonomiskas un kulturalas nevienlidzibas ietekmi, uzlabojot izglitibu tajos regionos, kur
skolu rezultati ir |oti vaji. ST prioritara izglitibas politika paredz dazu sakumskolu un vidéjas izglitibas pirma posma skolu
iesaisti ,Mérktiecibas un sekmigu rezultatu tiklos” (Réseaux ambition réussite, RAR). Tiklos ir iesaistitas 254 vidgjas
izglitibas pirma posma skolas un 1750 sakumskolas ("%). RAR aptver vidéjas izglitibas pirma posma skolu un tas
apkartné eso$as sakumskolas un pirmsskolas izglitibas iestades. Ligums, kas noslégts starp Académie (regionala
izglttibas parvaldes iestade) un RAR uz Cetriem vai pieciem gadiem, garanté lielaku finanséjumu un uzraudzibu. Skolas
ir atbildigas par saskanotu projektu Tsteno$anu, pedagogiska darba pilnveidi un rezultatu vértéSanu. Lai gan RAR zemo
sashiegumu problému risina visparigi, nepievérsot Tpasu uzmanibu dabaszinatném, ir dazi ipasi projekti, kuru mérkis ir
uzlabot sasniegumus $aja priek8meta, Tpasi izmantojot izzinas procesa balstitu metodiku (). Interesants piemérs ir
projekts ,Man patik dabaszinatnes” (J’aime les sciences), ko RAR Pierre Mendes-France 2010. gada aprili Tstenoja La
Rochelle (Puatje Académie) ('*7), ka arT projekts ,Ka attistit izzinas procesa balstitu macisanos dabaszinatnés”, kuru
Tsteno RAR Gérard Philipe Parize (149).

Polija 2010. gada tika pienemti nacionalie noteikumi par talantigiem skoléniem, ka arT par skoléniem ar macibu un/
vai socialam gratibam. Jaunajos noteikumos ir uzsvérta personiska pieeja, kas veicinas skolénu talantu un interedu

145) http.//www.gouvernement.fr/gouvernement/l-education-prioritaire-et-les-reseaux-ambition-reussite

(")
(1%8) http.//www.educationprioritaire.education.fr/index.php?id=43
('*7) http://ww2.ac-poitiers.fr/ed_prio/spip.php ?article94

(")

148) http.//www.ac-paris.fr/portail/jcms/p1_137774/rar-g-philipe-un-projet-au-service-de-l-acquisition-de-la-demarche-experiment
ale?cid=p1_90908andportal=piapp1_64152
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attistibu, ka arf palidzés skoléniem parvarét gratibas macibas. Sie noteikumi paredz ari macibu gada atkarto$anas
ierobezoSanu. Viens no jaunajiem nosacijumiem paredz, ka atbalsta pasakumi ir jaisteno péc skolénu vai vinu vecaku
loguma. Ir atcelts minimalais skolénu skaits klasé. Visvairak ir rekomendéts izmantot papildu un kompenséjodas
nodarbibas. Sie jaunie noteikumi tiek ieviesti pakapeniski, proti 2010./11. macibu gadd — ISCED 1 un 2, péc tam
2011./12. macibu gada — ISCED 3.

Visbeidzot, tikai divas valstis tiek Tstenotas Tpasas iniciativas, lai atbalstitu skolénus ar zemiem sasnie-
gumiem dabaszinatnu priekSmetos.

Francija saistiba ar projektiem, kas tika Tstenoti no 2006. Ildz 2009. gadam, kada Bezansonas vidusskola tika sniegts
atbalsts divu p&déjo /ISCED 3 kla$u skoléniem ar zemiem sasniegumiem dabaszinatngs ('). Sis atbalsts ietvéra
véertéSanu saskana ar ,konfidencialu ligumu” (évaluation sur contrat de confiance). Ta mérkis bija noteikt problémas katra
priekSmeta, Tstenot individualu pieeju skoleénu uzraudzibai, strukturiz€jot atbalsta pasakumus, atjaunot skolénu motivaciju
apgt macibu vielu un palidzét viniem atgt padparliecinatibu. Saja iniciativa bija iesaistiti Getri priek§metu skolotaji, kas
stradaja ar 158 skoléniem piecas klasu grupas. Katram skolénam tika velfitas 2,5-5 stundas nedéla.

Polija ir mingjusi tris daZadus projektus, kas ir ietverti Eiropas struktdrfondu finansétas darbibas programmas ,leguldijumi
cilvékkapitala” pasakuma ,Vienlidzigas izglitibas iespéjas skoléniem ar ierobezotu piekluvi izglitibai un izglitibas kvalitates
at8kirbu mazinasana”. Sie tris projekti ir tiesi saistiti ar atbalstu dabaszinatnu izglitibai.

Viens no projektiem, proti, ,lkvienam ir iespé&ja gt panakumus” ('%9), kas kop$ 2010. gada pirma pusgada tiek istenots
kada Rietumpomozes vojevodistes sakumskola, paredz dabaszinatnu papildstundas piekto klau skoléniem. Sis papild-
stundas ietver aktivitates, kas palidz attistit un saglabat dabaszindtnu joma praktiski apgdto, pieméram, mikroskopa
izmanto$anas prasmes, ka arT nostiprinat dabaszinatnu stundas iegttas zinasanas.

Otrs projekts ,Realizejamie sapni — izglitibas iespéju uzlaboSana” no 2009. gada septembra I1dz 2011. gada augustam
tika Tstenots Glogovas gymnazjum (ISCED 2) (*%"). Sa projekta laika tika sniegtas papildstundas Kimija un fizika. Rezultati
pirma gada beigas liecinaja par labiem skolénu sasniegumiem skolas dabaszinatpu un kimijas konkursos.

Kujavijas-Pomozes vojevodisté tiek Tstenots Iidzigs projekts ,/SCED 1 skolénu izglitibas sasniegumu uzlabo3ana”
(Podnoszenie osiagnie¢ edukacyjnych uczniéw szkot podstawowych wojewédztwa kujawsko-pomorskiego) (*%2). So
projektu vada Bidgoscas Pedagogiskas izglitibas regionalais centrs, un taja ir iesaistijusas 225 regiona sakumskolas
ar 7000 sestas klases skolénu. Sajas skolas skoléniem ir pieejamas dabaszinatnu papildstundas un kompensgjo$as
stundas.

GrupéSana péc spéjam

Grupésana péc spéjam tiek izmantota, lai klases sasniegumu lTmeni bitu vienmérigaki. Skolas tiek
izmantoti dazadi grupéSanas panémieni, bet visbiezak tiek veidotas grupas vienas klases ietvaros (Sla-
vin, 1987). GrupéSanu péc sp&jam var izmantot art darba ar skoléniem, kam ir Tpasas izglitibas vajadzi-
bas, tomér Saja sadala tas nav aplukots.

(
(
(
(

149) http.//www.ac-besancon.fr/spip.php?article 1317

150) http.//www.sp6.szkola.pl/pages/program_gosiak.pdf

151) http.//www.marzenia.gim5.glogow.pl/viewpage.php?page_id=1

152) http.//projektunijny.cen.bydgoszcz.pl/index.php ?option=com_content&view=article &id=3&Itemid=7
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@ 64356 attéls. Grupu izveide klases ietvaros dabaszinatnu stundas, péc stratégisko dokumentu rekomendacijam,
ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Piezime
Apvienota Karaliste. GrupéSana péc spé&jam oficiali nav rekomendéta, bet skolas to biezi izmanto.

*"0e

Vairuma valstu abu izglitibas pakapju (ISCED 1 un 2) stratégiskajos dokumentos ir vai nu noteikts, vai
rekomendéts, ka visiem skoléniem ir jamaca vienads priekSmeta saturs neatkarigi no vinu sp&jam. Kipra
tas attiecas tikai uz sakumskolas izglitibu; vidéjas izglitibas pirmaja posma tiek izmantota grupéSana
péc spéjam un visiem skoléniem ir rekomendéts vienads saturs, bet tas tiek pasniegts dazados sarez-
grtibas lTmenos. Italija grupéSana péc spéjam nav rekomendéta, tomér Izglitibas ministrijas dokumenti
paredz pielagotu planu izstradi, lai tiktu nemts véra katra skoléna maciSanas temps. Katra skola var
brivi izvéléties, ka Sis prasibas Tstenot.

Trispadsmit valstis (ieskaitot Kipru, k& minéts iepriek$) ir noradijusas, ka rekomendacijas nosaka sko-
Iénu grupéSanu péc spéju limena dabaszinatnu priek8metos, bet viniem ir jamaca viens un tas pats
saturs. Tas attiecas gan uz ISCED 1, gan ISCED 2.

Spanija ISCED 1 un ISCED 2 skolas Tsteno darbibas un programmas, kas ir paredzétas, lai novérstu un parvarétu
nelielas macisanas gritibas. Tas tiek veikts, pielagojot izglitibas saturu, bet nemainot ta pamatelementus, lai visi
skoléni varétu sasniegt sava macibu gada, posma un/vai pakapes vispargjos mérkus. Atbalsta pasakumi var ie-
tekmét mactbu organizaciju vai izglitibas saturu. Pieméram, viens no Siem pasakumiem |auj skolam veidot elastigi
organizétas grupas, lai macibu gada laika skoléni varétu pievienoties tam grupam, kas atbilst vinu spéjam, atkariba
no panakta progresa. Skolotaji var ieviest arT nelielas izglitibas satura izmainas vienam vai vairakiem skoléniem, pie-
méram, mainit mérku sasnieg$anas terminu, priekémeta saturu vai pedagogiskas metodes. Sadas izmainas nedrikst
ietekmét izglttibas satura pamatelementus (mérkus, saturu un vértéSanas kritérijus).

Malta ir vieniga valsts, kur skolénus var grupét péc spéju limena un macit viniem atskirigu priekSmeta
saturu, tomér ST1 prakse tiek Tstenota tikai ISCED 2 un tuvako gadu laika to pakapeniski parstas izmantot.

3.5. Dabaszinatnu izglitibas organizacija videjas izglitibas otraja posma

Tapat ka obligataja izglitiba, arT vidéjas izglitibas otraja posma dabaszinatnes katra valsti tiek macitas
at8kirigi (sk. 3.7. att.). Turklat 81 izglitibas pakape bieZi tiek Tstenota dazados izglitibas novirzienos vai
plismas, tapéc dabaszinatnu izglitibas organizacija var bt atkariga no skolas novirziena. Makslas un
humanitaro zinatnu novirzienos dabaszinatnes, protams, tiek apgitas daudz mazaka méra neka eksak-
tajos novirzienos.
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@ ¢ ¢ 3.7. attéls. Dabaszinatnu maci$ana vidéjas izglitibas otraja posma (ISCED 3), péc stratégisko dokumentu
rekomendacijam, 2010./11. mac. g.

B Integréts priekdmets

Atseviski priekSmeti

[l Skolas Iemums vai autonomija

o

Avots: Eurydice

Piezimes

Italija. Informacija attiecas tikai uz Liceo ar dabaszinatnu novirzienu.

Apvienota Karaliste. Saskana ar jaunajam 4. izglitibas pamatposma programmam 2009. gada tika publicéti jaunie visparéjas
vidéjas izglitibas diploma (GCSE) kritériji dabaszinatnu priekSmetos. Pamatojoties uz Siem kritérijiem, par kvalifikacijam atbildigas
iestades patlaban izstrada priekSmetu programmas, lai tos varétu macit no 2011. gada.

"o

Ka redzams 3.7. attéla, gandriz visas Eiropas valstis un regionos valsts visparéjas vidéjas izglitibas otra
posma satura noradés dabaszinatnes tiek aplUkotas ka atseviski macibu priekSmeti. Dazas valstis (Da-
nija, Francija, Kipra, Latvija, Rumanija, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté (Anglija, Velsa, Ziemelirija) un
Norvégija) tiek Tstenota art integréta pieeja dabaszinatném. Pieméram, Francija saskana ar 2010. gada
sakto liceju reformu papildus atseviSkiem dabaszinatnu priekSmetiem pakapeniski tiek ieviests integre-
tais izvéles kurss ,enseignement d’exploration” (,pétnieciska apmaciba”). Taja ir ietvertas dazas tema-
tiskas, ar dabaszinatném saistitas jomas, un ta mérkis ir palidzét skoléniem izvéléties studiju virzienu un
profesiju. Rumanija integréta pieeja dabaszinatnu izglitibai tiek Tstenota tikai dazos novirzienos. Kipra
un Norvégija dabaszinatnes ka integréts priekSmets tiek pasniegtas tikai ISCED 3 pirmaja gada; péc
tam tas tiek pasniegtas ka atseviski priek§meti. Citas valstis, proti, Belgija, Cehija, Trija (vidéjas izglitibas
otrd posma pirmaja macibu gada), Ungarija un Islandé, skolas pasas izlemj, k& macit dabaszinatnes.
Pieméram, Cehija dabaszinatnes ir ietvertas valsts izglitibas satura norazu tematiskaja joma ,Cilvéki un
daba”, bet katra skola pati var izvéléties, ka organizéet dabaszinatnu izgltibu, proti, ka integrétu izglitibas
satura jomu vai ka atseviSkus priekSmetus.

Gandriz visas Eiropas valstis izglitibas satura norades paredz, ka dabaszinatnu priekSmeti ir obligati
jaapguast visiem ISCED 3 skoléniem, tomér skoléni tos neapgist vienada [Tmen1. Parasti tas ir atkarigs
no skoléna izvélétas klases un/vai izglitibas plismas (plasaku informéaciju par macitajiem priekSmetiem
sk. Pielikuma 2. tabula).

71



Dabaszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi

@ ¢ ¢ 3.3 attéls. Dabaszinatnu izglitibas statuss vidéjas izglitibas otraja posma (ISCED 3), péc stratégisko
dokumentu rekomendacijam, 2010./11. mac. g.
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Griekija. Dabaszinatnu priekSmeti ir obligati visiem skoléniem vienada sarezgitibas liment tikai ISCED 3 pirmaja gada.

Spanija. Izvéles priekSmetus reglamenté autonomie apgabali un skolas saskana ar Izglitibas ministrijas noteikumiem, kas paredz,
ka izvéles priekSmetus skolas plano atbilstosi skolénu prasibam un skolotaju pieejamibai.

Italija. Informacija attiecas uz licejiem ar dabaszinatnu novirzienu.

Polija. Dabaszinatnu izglitibas pamatus beidz macit péc trisgadigas visparéjas vidéjas izglitibas otra posma otra macibu gada.
Ja dabaszinatnes tiek apgltas paplasinati, tas tiek macitas visu vidéjas izglitibas otro posmu.

Slovénija un Somija. Vidéjas izglitibas otrd posma skoléniem ir obligati jaapglst biologija, geografija, fizika un kimija, bet viniem
ir pieejami arT specializéti izvéles kursi.

Slovakija. ISCED 3 pédéja klasé dabaszinatnes ir izvéles priekSmeti tiem skoléniem, kas nav izvéléjusies kadu no dabaszinatnu
priekSmetiem skolas beigSanas eksamenam.

22
Vairakas valstls (piem., Danija, Griekija, Ungarija, Lihtensteind un Norvégija) ne visi dabaszinatnu
priek8meti ir obligati visas ISCED 3 klasés. Malta ISCED 3 visiem skoléniem ir jaizvélas vismaz viens
no dabaszinatnu priekS§metiem, tacu tas var bt dazados sarezgitibas lTmenos.

Vairakas valstis (Bulgarija, Cehija, Griekija, Francija, Kipra, Polija, Slovénija un Apvienotaja Karalisté)
dabaszinatnu priekS8meti visiem skoléniem ir obligati tikai vidéjas izglitibas otra posma pirmajos macibu
gados. Dazas valstis (Irija, Austrija, Portugalé, Apvienotaja Karalisté (Skotija), Lihtensteina un Islandé)
Sie priekSmeti ir vai nu obligati atseviSkiem skol€niem, kas apgust specializétu vispargjas vidéjas izgliti-
bas otra posma novirzienu, vai ar tie ir fakultativi.

3.6. Macibu gramatas, macibu materiali un arpusklases nodarbibas

Dabaszinatnu méaciSanas kvalitati ietekmé ne tikai macidanas pieeju izvéle un atbilstigs priekSmeta
saturs, bet arT stundas izmantotie macibu materiali. Arm arpusklases nodarbibas, kas norisinas arpus
izglttibas satura apguvei paredzéta laika, var celt motivaciju un uzlabot sasniegumus.

3.6.1. Macibu gramatas un macibu materiali

Visas valstls skolas macibu gramatam ir jaatbilst stratégiskajos dokumentos vai normativajos aktos
paredzétajam izglitibas prasibam vai rekomendacijam, tapéc neviena valsti nav ipasu vadliiju da-
baszinatnu macibu gramatu autoriem. Tapat ka citos priekSmetos, skolotdji un skolas visas izglitibas
pakapés parasti var izvéléties, kuras macibu gramatas lietot, lai gan iesp&jams, ka tas ir jaizvélas no
ministrijas sagatavota un apstiprinata saraksta.

Lietuva ir veikts apsekojums par macibu gramatu piemérotibu kompetencu attistiSanai. Taja tika anali-
zéti visi dabaszinatnu macibu gramatu komplekti, kas publicéti no 2004. Iidz 2009. gadam un paredzéti
5.-8. klasei. Apsekojuma parskats tika publicéts 2010. gada novembrT ('53).

('53) http://mokomes5-8.pedagogika.lt/images/stories/Vadoveliu_analizes_failai/Vadoveliu%20tyrimo%20ataskaita%202011-01-
14.pdf
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Trija patlaban tiek parskatits ISCED 3 izglitibas saturs tris galvenajos dabaszinatnu priekdmetos: fizika,
kTmija un biologija. Sis reformas iemesli ir: vajadziba ISCED 3 priek§metu programmu saturu saskanot
ar ISCED 2 priekSmetu saturu, kas tika ieviests 2003. gada; mazais to skolénu Tpatsvars, kas izvélas
apglt eksakto zinatnu priekSmetus; nepiecieSamiba gala eksamena nodro8inat praktisku vértéjuma ele-
mentu, kas papildinatu rakstiska darba vertéjumu. Svarigakie reformu mérki ir: priekSmetu programmu
parstradasana, aktualizéjot sasniedzamos macibu rezultatus; izzinas procesa balstitas pieejas ievie-
$§ana pedagogiskaja darba un macibas; pamatota un uzticama praktiskas vértéSanas modela izveido-
Sana; lielaks uzsvars uz skolénu sasniegumiem tadas pamatprasmeés ka kritiska un rado$a domasana,
informacijas apstrade, sazina, personiska efektivitate un sadarbiba ar citiem. Parstradato priekSmetu
programmu ievieSanas datums vél nav noteikts.

Vairakas valstis dabaszinatnu macibu materialu izstrade notiek ka atsevi$kas iniciativas vai ka daja no
Tpasam dabaszinatnu izglitibas veicina8anas darbibam. Macibu materialus nodroSina art tadi zinatnes
centri ka, pieméram, Portugalé un Norvégija (plasaku informaciju sk. 2. nodala).

Norvégija Izglitibas un pétniecibas ministrija kopa ar Vides ministriju 2008. gada saka izdot materialu ,Dabaszinatpu
soma’, kas ir paredzéts tadiem izglitibas satura priekSmetiem ka dabaszinatnes, socialas zinatnes, partika un veseliba, ka
ari sports. Tas veicina pamatskolénu un skolotaju zinatkari un zinaSanas par dabas paradibam, informétibu par ilgtspéjigu
attistibu un atbildigu attieksmi pret vidi.

Francijas partneriba la Main & la péte ir liela méra vérsta uz tadu macibu materialu izstradi, kas veicina izzinas procesa
balstitu maci8anos. Partneribas timekla vietné ir nodro$inata bezmaksas piekluve macibu materialiem par visdazadakajiem
dabaszinatnu tematiem, un to izmanto$ana ir rekomendéta noteiktam izglitioas pakapém (%4).

Lidzigi Vacija projekts Sonnentaler (la Main a la pate vacu valodas variants) nodroSina materialus, kas bez maksas ir
pieejami skolotajiem un skolam (%),

Latvija saskana ar nacionalo programmu ,Dabaszinatnes un matematika” (%) ir izstradats atbalsta materials (elektro-
niskie materiali, iespiestie materiali, izglttojoSas filmas) vidusskolu skolotajiem.

Apvienotaja Karalisté timekla vietng, kas izveidota TriskarSajai dabaszinatnu atbalsta programmai (ar ko tiek ieviesti
GCSE (vidgjas izglttibas otra posma) fizikas, kimijas un biologijas priekSmetu kursi), ir piegjami macibu materiali, un
praktiki $aja vietné var apmainities ar idejam un resursiem, ka arT piek|dt zinaSanam un informacijai.

Eiropas projekti sniedz arT norades par izzinas procesa balstitajam macidanas proceddram, ka arT macibu resursus anglu
valoda, ko var lejupieladét bez maksas. Pieméram, izzinas procesa balstita dabaszinatnu izglitiba bija Pollen (") gal-
venais mérkis. Sa projekta uzmanibas centra bija 12 Séklu pilsétu nodibind$ana Eiropas Savieniba. (Seklu pilséta ir
,izgltibas teritorija”, kas atbalsta dabaszinatnu izgltibu sakumskola.)

3.6.2. Arpusklases nodarbibas

Arpusklases nodarbibas ir tadas nodarbibas, kas ir paredzétas skolas vecuma jaunieSsiem un kas
nenotiek macibu stundu laika. Dazas izglitibas sistémas vai skolas piedava publiski finansétas vai
publiski subsidétas nodarbibas pusdienu partraukuma, péc stundam, nedélas nogalé vai skolas brivlaika
(EACEA/Eurydice, 2009a).

Mazak neka pusé Eiropas valstu centralas vadlinijas vai ipaSas rekomendacijas mudina skolas nodro-
Sinat arpusklases dabaszinatnu nodarbibas. Septinas valstis izglitibas parvaldes iestades skolam reko-
mendé piedavat ar dabaszinatném saistitas nodarbibas arpus izglitibas satura apguvei paredzéta laika.
Visbiezak $adu nodarbibu mérkis ir papildinat dabaszinatnu izglitibas saturu un palidzét skoléniem
sasniegt noteiktos mérkus. Ta tas ir lgaunija, Slovénija, Somija un Norvégija. Belgija (vacu kopiena)

154) http.//lamap.inrp.fr/?Page_ld=2

156) http.//www.dzm.lv/

(

('%5) www.sonnentaler.org

(

('%7) www.pollen-europa.net
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un Turcija arpusklases nodarbibas tiek ne vien nostiprinata klasé apguta macibu viela, bet arT tiek dota
iespéja veicinat izzinas procesa balstitas macisanas pieejas. Lietuva arpusklases nodarbibam ir vél
treSais mérkis, proti, motivét skolénus apgit dabaszinatnes. Sesas citas valstis vadlinijas un rekomen-
dacijas ir noteikts, ka arpusklases nodarbibas ir jaorganizé konkrétam skolénu grupam.

Spanija arpusklases nodarbibu apmekléSana ir brivpratiga; tas ir pieejamas publiski finansétas skolas un var bt saistitas
arf ar dabaszinatném. Lidztekus Izglitibas ministrija Tsteno NostiprindSanas, virzibas un atbalsta programmas (Programas
de Refuerzo, Orientacion y Apoyo, PROA) ("%8). To mérkis ir uzlabot to skolénu sasniegumus, kam ir griitibas macibas,
piedavajot viniem papildu arpusklases nodarbibas un individualu atbalstu. Cits PROA mérkis ir papildinat izglitibas saturu,
ka art palidzét skoléniem sasniegt noteiktos izglitibas satura mérkus.

Bulgarija, Cehija, lgaunija un Lietuva ir izstradati projekti un programmas, kas paredz arpusklases da-
baszinatnu nodarbibas Tpasi apdavinatiem un talantigiem skoléniem (plasaku informaciju sk. 2.4. sa-
dala).

Visbeidzot, Cehija un Spanija vadiinijas un rekomendacijas par arpusklases nodarbibu nodro$inasanu
ir pienemtas, tacu tajas nav noteikts, vai S$adam nodarbibam batu jabat saistitam ar dabaszinatnu izgl-
tibu. Spanija, kur katrs autonomais apgabals ir izstradajis savu arpusklases nodarbibu organizéSanas
reguléjumu, STs nodarbibas var bat saistitas ar jebkuru priekSmetu un art ar tadam jomam, kas nav
ietvertas izglitibas satura noradés.

Lai gan valstu lielakaja dala nav vadliniju par arpusklases nodarbibam, skolas drikst piedavat nodarbi-
bas arT arpus izglitibas satura apguvei paredzéta laika un var tas veltit art dabaszinatném. Dazas valstis
min labas prakses piemérus par dabaszinatnu izglitibas veicinaSanu arpus izglitibas satura apguvei
paredzéta laika. Visbiezak tiek minéti dabaszinatnu klubi, kas darbojas pusdienlaika vai péc stundam
un veicina dabaszinatnu izpratibu. Skoléni izstrada pétniecibas projektus par sev interesantiem tema-
tiem. Dabaszinatnu klubi tiek piedavati Francija, Latvija, Malta, Austrija, Polija, Portugalé, Rumanija un
Apvienotaja Karalisté.

Polija dabaszinatnu nodarbibas tiek piedavatas arpus izglitibas satura apguvei paredzéta laika saskana ar programmu
,Skolénu akadémija — matematikas un dabaszinatnu projekti vidgjas izglitibas pirmaja posma” (Akademia uczniowska.
Projekty matematyczno-przyrodnicze w gimnazjach) (%), ko Tsteno Pilsonu izglitibas centrs. Sis programmas galvenais
mérkis ir veicinat laboratorijas metozu izmanto$anu dabaszinatnu priek$metos. Arpusklases dabaszinatnu nodarbibas
skolas dabaszinatnu kluba Tsteno vairak neka 300 Polijas vidéjas izglitibas pirma posma skolu. 2010./11. macibu gada

Saja programma iesaistijas aptuveni 35 000 skolénu.

Apvienotaja Karalisté ISCED 1 un ISCED 2 skolas drikst nodroSinat padas savas dabaszinatpu nodarbibas, turklat
STEMNET ietvaros tiek Tstenotas ari divas atseviskas iniciativas. Anglija tiek Tstenota programma ,Arpusklases
dabaszinatnu un inzenierzinatnu klubi”, kuras mérkis ir mudinat 3. posma skolénus, kas ir 11-14 gadus veci (ISCED 2),
apgit dabaszinatnes un inZenierzinatnes. Skotija tiek Tstenots divgadigs projekts, kura gaita 2008. gada dazas Skoti-
jas vidgjas izglitibas pirma un otra posma skolas un tam piesaistitajas sakumskolas tika izveidoti STEM klubi. Klubos
iesaistijas skoléni no ISCED 1 pédajas klases un ISCED 2 pirmas klases. Sie klubi piedava papildu dabaszinatpu
pasakumus, kas nostiprina dabaszinatnu apguvi stundas. Projekts tika turpinats ar1 2010./11. macibu gada.

Tikai Spanija tiek Tstenotas tadas arpusklases nodarbibas, kuru mérkis ir palielinat meitenu motivaciju
apglt dabaszinatnes.

Skolas un skolotdji organizé arpusklases dabaszinatnu nodarbibas, lai motivétu meitenes apgit dabaszinatnes un
mudinatu vinas izvéléties profesiju $aja joma. Pieméram, Galisijas autonomaja apgabala skolas aicina Universitates
sievieSu seminara (Seminario Mulleres e Universidad) iesaistitas lektores no Santjago de Kompostela universitates
dalities sava zinatniskas pétniecibas pieredzé ar ISCED 3 skolniecém (169).

(%8) http.//www.educacion.es/educacion/comunidades-autonomas/programas-cooperacion/plan-proa.html
(%) http://www.ceo.org.pl/portal/b_au_o_programie
(%) http://193.144.91.54/smu/
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3.7. lzglitibas satura reformas

Vairakas valstls nesen ir Tstenota vai patlaban tiek Tstenota izglitibas satura reforma. No 2005. Iidz
2011. gadam vairak neka pusé Eiropas valstu sdkumskolas un abu vidéjas izglitibas posmu saturs vai
nu tika reforméts, vai $adas reformas tika planotas. Lielakoties 8Ts reformas noteica nepiecieSamiba
tuvinat izglttibas saturu (ieskaitot dabaszinatnu priekSmetus) Eiropas Savieniba pienemtajai pamatkom-
petencu izpratnei (Council Recommendations, 2006).

000 3.9. attéls. Valstis, kuras tika istenota izglitibas satura reforma, t. sk. dabaszinatnés,
ISCED 3, 2005.-2011. gads
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Dazas no STm reformam tomeér bija Tpasi saistitas ar dabaszinatném. Padzilinata dabaszinatnu izglitibas
satura reforma, kas aptvéra visas tris izglitibas pakapes, tika 1stenota Igaunija, Latvija un Polija.

Igaunija 2010. gada janvari valdiba apstiprinaja jaunas valsts izglitibas satura norades ISCED 1, 2 un 3. Tajas ir uzsvérta
izzinas procesa balstita dabaszinatnu izglitiba un rekomendéts TpaSu uzmanibu pievérst tam, lai tiktu veicinata pozitiva
atticksme pret matematiku, dabaszinatném un tehnologijam. Visu dabaszinatnu priekSmetu (visparigas dabaszinatnes,
biologija, Kimija, fizika) temati ietver praktiskas nodarbibas, laboratorijas darbus un vadiinijas par to Tsteno$anu. Izglitibas
satura norazu parstradasanas galvenais noliks bija sekmét skolénu dabaszinatnu un tehnologiju izpratibu, modernizét
izglttibas saturu, samazinat skolénu macibu slodzi, ka arTietvert uz skoléniem verstu pieeju un aktivas macidanas metodes.
Tapat ir noradits uz jaunam IKT izmanto$anas iespé&jam un ir konkrétak formuléti mactbu rezultati, kas |auj labak izstradat
materialus skolotajiem un skoléniem. Vairak ir uzsvérta skolénu motivacijas attistiS$ana un aktivu macisanas metozu
ievieSana. Bltiska izmaina ir arT iespéja dabaszinatnu stundas klasi sadalit mazakas grupas. Jaunas valsts izglitibas
satura norades vidéjai izglitibai paredz, ka skolam ir jaattista noteiktas macibu jomas (katrai skolai tris). Vienai no tam ir
jabat saistitai ar dabaszinatném un tehnologijam, un ir japaredz gan obligatie, gan izvéles priekSmeti. Jaunas izglitibas
satura norades tiek Tstenotas no 2011./12. macibu gada.

Latvija no 2005. I\dz 2008. gadam ar Eiropas Savienibas finansialu atbalstu tika Tstenota nacionala programma izglitibas
satura uzlaboSanai dabaszinatnu un matematikas priekSmetos vidgja izglitiba. Tas gaita visas vidusskolas sanéma jau-
nus, modernus macibu materialus kimijai, biologijai, fizikai, matematikai un dabaszinatném 10.-12. klasei. Vidusskolu
skoléni dabaszinatnes un matematiku péc jaunajiem standartiem apgast kop$ 2008./09. macibu gada.

Izstradajot jaunas izglitibas satura norades, projekta eksperti centas mainit izglitibas filozofiju skolas. Zina$anu sniegSanu
vini centas aizstat ar prasmju apguvi; dabaszinatnu zinaSanu un algoritmu apgSanu — ar pasu skolénu atklajumiem
un prasmém; uzskatu, ka skoléns ir pasivs maciSanas un macisanas procesa dalibnieks, — ar uzskatu, ka skoléns ir
aktivs dalibnieks; uzskatu, ka skolotajs ir zinaSanu avots, — ar uzskatu, ka skolotajs ir konsultants. Viens no $a projekta
rezultatiem ir modernu izglitibas satura norazu ievieSana 10.-12. klasé biologija, kimija, fizika un dabaszinatnés.

ISCED 3 reformas patlaban tiek Tstenotas. ISCED 2 (7.-9. klase) reformas joprojam tiek izméginatas un tiek gatavota
izméginajuma fazes un uzraudzibas sistémas rezultatu analize.

Polija dabaszinatnu priekSmetu izglitibas satura reforma saistijas ar praktisko prasmju maciSanu (laboratorijas eksperi-
menti un praktiskie darbi); ar intelektualo prasmju macidanu (célona un seku noteik8ana, secinajumu izdari$ana,
informacijas apstrada$ana un sagatavoSana utt.); ar laboratoriskas metodes nozimes atjauno3anu; ar lielaku diferenciaciju
starp zinaSanu limeniem izglitibas tre3a un ceturtd posma pamatprogrammas, vienlaikus saglabajot to saskanotibu; ar
dabaszinatnu maciSanas nepartrauktibas nodroSinaSanu no ISCED 1 lidz ISCED 3, saglabajot atbilstigu zinaSanu un
prasmju [Tmeni, ka arT izmantojot atbilstigas maciSanas metodes katra posma. Izglitibas satura pamatnoradeés ir ietvertas

Eiropas rekomendécijas dabaszinatpu macisanai ISCED 2, un to noliiks ir motivét un ieinteresét skolénus, ka arf nodroSinat
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viniem prasmes $o priekSmetu turpmakai apguvei un izmantoSanai ikdiena. 2010. gada Centrala eksaminacijas valde
informé&ja par izmainam vidgjas izglitibas pirma posma gala eksamena 2011./12. mac. g., kur dabaszinatnes (§eografija,
biologija, kKimija un fizika) tika noskirtas no iepriek$ apvienotas matematikas un dabaszinatnu dalas.

ArT Belgija (flamu kopiena), Griekija un Kipra patlaban tiek batiski reorganizéts dabaszinatnu izglitibas
saturs.

Belgija (flamu kopiena) Izglitibas departaments 2005. gada veica apsekojumu, lai uzzinatu, cik liela méra sakumskolas
skoléni sasniedz gala mérkus macibu joma ,OrientéSanas pasaulé”. 2006. gada lidzigs apsekojums tika veikts par
biologijas apguvi vidéjas izglitibas pirmaja posma. Abu apsekojumu rezultati izraisTja ieintereséto pusu debates par Siem
galigajiem mérkiem, un to ietekmé vidgjas izglitlbas pirmaja posma tika ieviestas izmainas. Biologijas galigie mérki tika
paplainati un papildinati ar mérkiem fizika un dazas pieejas kimija. Sts izmainas stajas speka 2010. gada 1. septembri,
un to pamatmérkis bija dabaszinatnu izpratibas uzlabo3ana. DaZu ndkamo gadu laika ir planots atjauninat dabaszinatnu
apguves gala mérkus vidgjas izglitibas otraja un treSaja posma, lai tie atbilstu izmainam, kas jau ir ieviestas pirmaja
posma.

Griekija 2009./10. macibu gada lzglitibas, mazizglitibas un religisko lietu ministrija izveidoja komitejas, kas noteica
ierobeZojumus attiectba uz apgistamo macibu vielu un sagatavoja jaunus macibu materialus dazadiem priekSmetiem,
ieskaitot dabaszinatnes. Tas tika darits, lai novérstu atkartoSanos un uzlabotu koordinaciju starp dazadam klasu
grupam. Izgittibas ministrija arT pienéma lemumu par radikalam izmainam izglitibas satura un par sistematisku skolotaju
talakizghtrbu, lai optimizétu piedavatas izglitibas kvalitati un uzlabotu tas nepartrauktibu, parejot no ISCED 1 uz ISCED 2.

Trija patlaban tiek parstradats viss ISCED 2 izglitibas saturs. Ir ierosinats, ka dabaszinatném vajadzétu bt vienam no
Cetriem obligatajiem pamatpriekSmetiem. Lidz Sim dabaszinatnu priekSmets nav bijis obligats, lai gan gala eksamena to
izvélas gandriz 90 % skolénu.

Kipra saskana ar pladu izglitibas reformu, kas paredz pamatkompetenCu jedziena ievieSanu, ir pienemtas jau-
nas dabaszinatnu izglitibas satura norades, un galvenas izmainas ir saistitas ar satura modernizé$anu. Tas nozimé
izmantot redlas ikdienas situacijas k& macibu instrumentu un k& macibu vielu, ka arT saistit zinatniskas prasmes ar
skolenu pamatkompetencu atfistibu un ar demokratiskas sabiedribas vajadzibam, sekmgjot problému risinasanu un IKT
izmantoSanu. Lielaka uzmantba ir pievérsta arf ikdienas situaciju ietverSanai vértéSana. lzmainas notiek ISCED 1 un 2.
Patlaban notiek personala apmaci$ana un materialu izméginasana. Jauna izglitibas satura pakapeniska ievie$ana ir
paredzéta no 2011. gada beigam.

Cehija, Spanija un Apvienotaja Karalisté reformas tika Tstenotas nedaudz agrak, un to mérkis bija ieviest
plasakas izmainas izglitibas satura un Tpasus gala eksamenus dabaszinatnu priekSmetos (AK).

Cehija saskana ar 2007. gada izglitibas satura reformu drikst Tstenot dazadus dabaszinatnu izgltibas modelus atkariba
no skolénu un skolu vajadzibam. Dabaszinatnu izglitiba ir ietverta macibu joma ,Cilvéki un daba” (pamatizglitibas pirmaja
posma (ISCED 1) — ,Cilvéki un apkartaja pasaule”). Sis jomas ietvaros skolas var veidot ipagus macibu priek$metus —
vai nu integrétus, vai dalitus. Tas dod iespéju izveidot visdaZzadakos obligatos un izvéles priekSmetus, ka arT izmantot
projektus un citus izglitojoSus pasakumus, taCu ir janodro3ina izglitibas satura norddés paredzétie sasniedzamie macibu
rezultati.

Spanija 2006. gada bitiskakas izglitibas satura izmainas (bez pamatkompetencu ievieSanas obligataja izglitiba) tika veik-
tas ISCED 3: visiem skoléniem tika ieviests jauns obligatais priekSmets ,Dabaszinatnes masdienu pasaulé” (bakalaurata
pirmais gads), kas noradija, ka arT dabaszinatnu kulttra ir rakstpratibas dala. Geologijas priekSmets ISCED 3 pedéja gada
(12. klase) tika aizstats ar priekSmetu ,Zemes un vides zinatnes”, kas aptver abu disciplinu saturu.

Apvienotaja Karalisté kops 2007./08. mac. g. tiek parstradats izglitibas saturs un eksaminacijas sistéma: tiek palielinata
jauniedu iespéja izvéléties atseviSkus dabaszinatnu GCSE kursus un samazinats izglitibas faktiska satura apjoms, lai
dotu iesp&ju izmantot aizraujoSas un inovativas macisanas pieejas ISCED 2 un 3. Pieméram, Anglija ir nodroSinata jauna
iespéja iesaistities ,triskarso” dabaszinatnu (biologija, fizika un kimija) apguvé GCSE (visparéjas vidéjas izglitibas otra
posma) ietvaros tiem skoléniem, kas tresaja izglttibas pamatposma dabaszinatnés ir sasniegusi vismaz sesto limeni (kas
ir 14 gadus veciem skoléniem noteiktais izglitibas sasniegumu limenis). Macibu un prasmju tikla TriskarSo dabaszinatnu
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kopiena ir izstradajusi vispargju programmu, lai palidzétu skolam planot, izstradat un ieviest triskarsas dabaszinatnes. St
programma arf intensivi atbalstis dazas skolas, kam vajadziga papildu palidziba.

Lidzigi pasakumi tiek Tstenoti Zviedrija un Norvégija. Zviedrija ir sakts un tiks vértéts izméginajuma projekts, kas attiecas
uz vidgjas izglitibas programmam un pievérSas matematikai un dabaszinatném — ,svarigako kompetencu izgitibai’.
2012. gada darbibu saks jauna veida vidusskola, kur dazadas programmas bs diferencéts priekSmetu saturs un dazados
priekSmetos, t. sk. dabaszinatnés, tiks pieveérsta uzmaniba padzilinatdm macibam.

Norvégija vidgjas izglitibas otra posma dabaszinatnu un matematikas programma ir ieviesti divi jauni priek8meti, proti,
,Tehnologijas un pétniecibas teorija” un ,Geozinatnes”.

[talija notiek diskusijas par inovativas dabaszinatnu maciSanas iesp€jam, savukart Malta patlaban tiek
izstradats nacionalais dabaszinatnu izglitibas plans.

Italija izgltibas ministrija un Berlingera grupa nesen ierosindja veikt pétijumu par inovativu metoZzu izmanto$anu
dabaszinatnu macidana. Petijums tika sakts 2010. gada Roma kada seminara laika, un péc ta notika tieSsaistes diskusijas
starp nozares ekspertiem, lai izstradatu priekslikumus par inovativam dabaszinatpu maciSanas metodém, ieskaitot jauno
tehnologiju izmantosanu. Priekslikumi tika apkopoti 2011. gada beigas, un tie attiecas uz ISCED 1, 2un 3.

Malta saistiba ar jauno dabaszinatnu izglitibas stratégiju paredzétajas izglitivas satura reformas lielaka uzmaniba tiks
pievérsta dabaszinatnu izglitibai sakumskola — gan tas apjomam, gan pedagogiska darba kvalitatei. Tapat ir paredzéts
pilnveidot praktisko pieeju dabaszinatnu macisanai ISCED 1 un integréto pieeju ISCED 2.

Kopsavilkums

Pieejamie dati liecina, ka dabaszinatnu izglitiba visas Eiropas valstis sakas ka viens visparigs, integréts
priek8mets. Dabaszinatnes tiek macrttas visa sakumskolas perioda gandriz visas valstis, un tas turpinas
ar1 vidéjas izglitibas pirma posma pirmaja gada vai divos pirmajos gados, tatad kopa 6—8 gadus. Sesas
izglitibas sistémas dabaszinatnes ka integréts prickSmets tiek macitas gan sakumskola, gan visa vide-
jas izglitibas pirmaja posma. Parasti integréto dabaszinatnu priekSmetu sauc vienkarsi par ,dabaszinat-
ném” vai art ta nosaukuma ir vardi ,pasaule”, ,vide” vai ,tehnologijas”.

Vairuma valstu 1dz vidéjas izglitibas pirma posma beigam dabaszinatnu macisana tiek sadalita atse-
viskos priekSmetos, proti, biologija, kimija un fizika. Daudzas valstis tomér ari tad tiek uzsvérta dazado
dabaszinatnu priek§metu savstarpéja saikne: stratégiskajos dokumentos biezi ir noradits uz saistibu
starp priekSmetiem, un skolotaji tiek mudinati péc iespéjas izmantot starpdisciplinaru pieeju.

Lai palielinatu skolénu motivaciju un interesi par dabaszinatném, bitu lietderigi nemt véra vinu ikdienas
pieredzi un diskutét par dabaszinatnu socialajiem vai filozofiskajiem aspektiem. Eiropas valstis visbie-
zak tiek rekomendéti tadi kontekstualie jautajumi, kas ir saistiti ar sabiedribas aktualajam problemam.
Gandriz visas Eiropas valstis dabaszinatnu macibu stundas ir rekomendéts diskutét par vides problé-
mam un zinatnes sasniegumu izmanto$anu ikdiena. Abstraktaki jautdjumi par zinatniskajam metodém,
dabaszinatnu battbu un dabaszinatnu zinaSanu attistibu parasti tiek aplikoti atseviSkajos dabaszinatnu
priekSmetos, ko vairuma Eiropas valstu parasti maca vélakos macibu gados.

Dabaszinatnu apguvei sakumskola tiek rekomendéta sadarbiga macidanas, praktiskie eksperimenti un
projekti, bet reizém arT abstraktakas darbibas, pieméram, diskusijas par zinatni un sabiedribu, tomér
pédéjas parasti ir minétas saistiba ar augstakam izglitibas pakapém. Kopuma Eiropas valstu stratégis-
kie dokumenti |lauj izmantot dazadas aktivas un iesaistosSas izzinas pieejas, jau sakot no sakumskolas.

Neviena Eiropas valstl nav izstradata 1pasa ricibpolitika saistiba ar tadu skolénu atbalstisanu, kam ir
zemi sasniegumi dabaszinatnés. Atbalstu Sadiem skoléniem lielakoties nosaka visparégjais reguléjums,
kas paredz atbalstu skoléniem, kam ir gratibas jebkura priekSmeta. Péc valstu sniegtas informacijas,
skolas [TmenT ir |oti maz tieSi ar dabaszinatném saistitu iniciativu. Visbiezak izmantotie atbalsta veidi ir
diferencétas macibu metodes, individuala apmaciba, maciSanas ar [ldzinieku palidzibu, konsultacijas
un grupéSana péc spé&jam. BieZi péc macibu stundam tiek piedavatas nelielas macibu atbalsta grupas.
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Vairuma valstu ne sakumskola, ne vidéjas izglitibas pirmaja posma dabaszinatnu priekSmetu stundas
netiek izmantota grupésana péc spéjam. Valstis, kur grupésana péc spéjam tiek izmantota, stratégis-
kajos dokumentos ir rekomendéts visos spéju ITmenos macitt vienadu saturu, bet dazadas sarezgitibas
pakapeés.

Tapat ka obligataja izglitiba, ar1 vidéjas izglitibas otraja posma (ISCED 3) dabaszinatnes var tikt maci-
tas vai nu ka atseviski priekSmeti, vai ka integréta izglitibas satura joma. Eiropas valstu lielaka dala ir
izvélgjusas atseviSku priekSmetu pieeju, tomér seSas valstis I1dz ar minéto pieeju dabaszinatnes tiek
macttas arT integréti. Dazas valstis skolas pasas var izvéléties, ka macit dabaszinatnes.

Vairuma valstu dabaszinatnu priekSmeti ir obligati visiem ISCED 3 skoléniem, tomér daudzas valstis
dabaszinatnu izglitiba tiek organizéta saskana ar skoléna izvéléto plismu vai novirzienu, tapéc ne visi
skoléni dabaszinatnes apgust vienada sarezgitibas lTment un/vai visas ISCED 3 klasés. Dazas valstis
dabaszinatnes skoléniem ir pieejamas ka izvéles priekSmeti.

Dabaszinatnu macibu gramatu vai macibu materialu autoriem un izdevéjiem Tpasu vadliniju nav, tomér
Siem darbiem ir jaatbilst stratégisko dokumentu/normativo aktu prasibam vai rekomendacijam. Macibu
materialu sagatavo3ana bieZi ir viena no dabaszinatnu veicinaSanas darbibam, kas tiek Tstenotas sa-
darbiba ar partneriem un/vai zinatnes centriem.

Arpusklases nodarbibu organizé$ana vairuma valstu ir skolu pienakums. DaZzas valstis, kur izglitibas
parvaldes iestades par arpusklases nodarbibam sniedz rekomendacijas, parasti ir paredzéts, ka 3is
nodarbibas papildina izglitibas saturu un ta palidz uzlabot skolenu sasniegumus. Vairakas valstis labas
prakses piemérs ir dabaszinatnu klubi, kur skoléni var izstradat nelielus pétniecibas projektus.

Vairak neka pusé Eiropas valstu pédéjo seSu gadu laika dazadas izglitibas pakapés ir Tstenotas vispa-
réjas izglttibas satura reformas, kas ir ietekméjusas arT dabaszinatnu izglitibas saturu. Daudzas valstis
galvenais $o reformu iegansts bija vélme nodrosinat atbilstibu Eiropas pamatkompetencu izpratnei.
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levads

Skolénu vértéSana notiek dazados veidos, un tai ir dazadas funkcijas. Neatkarigi no vértéSanas veida
ta vienmeér ir cie$i saistita ar izglitibas saturu un ar pedagogiska darba un macibu procesu. Saja nodala,
kura ir tris sadalas, ir aprakstitas galvenas iezimes, kas raksturigas vértéSanas procesam dabaszinatnu
priek8metos Eiropas valstls.

Pirmaja sadala ir sniegts Tss parskats par pétijumos aplukotajiem jautajumiem saistiba ar skolénu veér-
téSanu un Tpasi ar vértéSanu dabaszinatnu priekSmetos. Otraja sadala ir veikta salidzino$a analize
par galvenajam iezimém, kas raksturo skolénu vértéSanu dabaszinatnu priekSmetos dazadas izglitibas
pakapés. Taja ir pétits, ka skolotaji klasé (formativi un/vai summativi) verté skolénu zinadSanas un pras-
mes, un ir sniegts parskats par vértéSanas vadlinijam sakumskolu un vidéjas izglitibas pirma un otra
posma skolu dabaszinatnu skolotajiem. Péc tam ir minétas rekomendétas metodes un pieejas dazadu
ar dabaszinatném saistitu prasmju vertéSanai. Visbeidzot, ir analizéts skolotajiem sniegtais atbalsts
vertéSanas procesa planoSana un organizéSana.

TreSaja sadala ir raksturotas problémas, kas ir saistitas ar valsts standartizétajiem parbaudes darbiem
dabaszinatnu priekSmetos sakumskola un vidéjas izglitibas pirmaja un otraja posma. Taja ir aplikots
tas, cik bieZi un kad standartizétie parbaudes darbi dabaszinatnu priekSmetos tiek organizéti, ka art
tas, kads ir parbaudes darbu noldks, apjoms un saturs (ieskaitot Tpasus priekSmetus). Nodalas beigas
ir sniegta informacija par TIMSS 2007. gada starptautisko apsekojumu par vértéSanas praksi dabaszi-
natnu priekSmetos Eiropas skolas.

4.1. Skolénu vértésana dabaszinatnu priekSmetos: akadéemiskas
literaturas parskats

,VeértéSana” ir termins, ko var definét ka procesu ,jeb ciklu, kura tiek izdibinati fakti, kas, atbilstigi inter-
pretéti, var izraisit darbibu, kas savukart var sniegt jaunus faktus utt.” (Wiliam & Black, 1996, 537. Ipp.).

Atkariba no vértéSanas nolika ta ir vai nu ,formativa”, vai ,summativa”. Summativa vértéSana ir tradi-
cionals vértedanas veids. Ta ir tada ,vértéSana, kas tiek izmantota semestra, kursa vai programmas bei-
gas, lai ieliktu atzimi, izsniegtu dokumentu par iegto izglitibu un novértétu panakto progresu” (Bloom
etal, 1971, 117. Ipp.).

Formativas vértéSanas jédziens ir jaunaks. Pirmo reizi to izmantoja M. Skrivens (Scriven, 1967) saisti-
ba ar izglitibas satura un macidanas metoZu uzlaboSanu. Tiek uzsvérts, ka vértéSana stundas uzlabo
pedagogiska darba un macibu procesu un, galu gala, arT skolénu macibu sasniegumus. Ja formativa
vértésana tiek Tstenota sistematiski, to ,var izmantot izglitibas satura veido$ana, pedagogiskaja darba
un skolénu macibu procesa, lai uzlabotu jebkuru no Siem trim procesiem” (Bloom et al., 1971, 117. Ipp.).

Ta ka gan dabaszinatnés, gan citos priekSmetos pieaug standartizéto nacionalo un starptautisko sa-
sniegumu vértéSanas programmu skaits, ir izstradata jauna vertéSanas pétijumu sistéma, kuras noldks
ir pilnveidot iesaistito darbinieku un iestazu atbildibas uzskaiti. STs vértésanas programmas notiek plasa
konteksta, un prakses un politikas izmainas veicina iesaistito personu atbildiba par nacionalo izglitibas
mérku vai vélamo reformu TstenoSanu (National Research Council, 1999).

4.1.1. Summativa vértésana: virziba uz alternativiem vértésanas veidiem, lai parbauditu
vairak dazadu prasmju

Dazu pédéjo gadu laika péetijumi par skolénu vérteésSanu dabaszinatnu priekSmetos summativos nolukos
galvenokart ir bijusi saistiti ar tadu vértéSanas procediru izveidi, kuras tiek parbaudrtas visdazadakas
prasmes dabaszinatnu joma. Lidztekus uzmaniba ir bijusi pievérsta art dazadu vértéSanas uzdevumu
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un formatu izstradei, pieméram, stundu darba vértéSana, jédzienu kartes, darbu mapes utt. Galvenais
$o izmainu iemesls ir summativas vértéSanas kvalitate, it seviski tas pamatotiba un uzticamiba (Bell,
2007, 981. Ipp.).

Novertét dabaszinatnu prasmes, pieméram, novéroSanas, mérisanas, eksperimentéSanas un izzinasa-
nas prasmes, ir patiesi grits uzdevums — ne tikai tapéc, ka $adu prasmju vértésana ir tehniski sarezgt-
ta, bet ar1 tapéc, ka dazkart pastav uzskats, ka dabaszinatnes ir saistitas tikai ar dabaszinatnu zinasanu
un jédzienu attistibu (Harlen, 1999, 130. Ipp.). Ta dé| ir svarigi skaidri noteikt, kas tieSi skolotajiem ir
j@maca un kas viniem ir javérté (Gott and Duggan, 2002). Jaunakie pétijumi 1pasi pievérsas tam, ka
vertét visdazadakas dabaszinatnu prasmes.

legltie dati liecina, ka pétijumu veik8ana ir visaptvero8s uzdevums, kura sadali$8ana atseviSkas pras-
meés, lai to batu vieglak vértét, var traucét saskatit darba batibu, jo ta veikSanai ir vajadzigas integrétas
prasmes, kas savstarpéji mijiedarbojas (Matthews and McKenna, 2005). Viens no veidiem, ka nepielaut
$§adu kludu, varétu bat datorsimulacijas izmantoSana, jo ta skolotajiem |auj parbaudit visu skoléna Tste-
noto pétijumu. R. Gots un S. Dagena (Gott and Duggan, 2002) tomér uzskata, ka vél nav Tsti skaidrs, vai
elektroniska ierice patieS§am spé&j novértét visas pétijuma veik8anai vajadzigas spéjas, taCu Sie autori
piekrtt, ka datoru vértéSanas procesa varétu izmantot ka papildu instrumentu.

Praktiskie darbi tiek vértéti nevis izoléti, bet noteikta konteksta un saistiba ar konkrétiem tematiem. Sie
kontekstualie un ar saturu saistitie elementi ietekmé skolénu sasniegumus, lai gan joprojam nav vien-
pratibas par to, cik batiska ir 81 ietekme. Viens no veidiem, ka samazinat $adu nenoteiktibu, ir dazadu
uzdevumu izmanto$ana dazados tematos, tacu ST pieeja rada citus sarezgijumus saistiba ar parbaudes
darba ilgumu, kam jabat sapratigam. Jebkura gadijuma praktisko darbu vertéSana ir saistita ar jauta-
jumu par parbaudes darba uzticamibu, jo skolénu sasniegumus var ietekmét parbaudes darba temats
(Harlen, 1999; Gott and Duggan, 2002). Seviski svarigi tas ir tajos gadijumos, kad vértéSana tiek veikta
summativos nolUkos: ja parbaudes darba rezultati tiek izmantoti, lai noteiktu skoléna turpmakas macibu
vai karjeras iespéjas, ir jauzmanas, lai rezultatus neietekmétu konteksts, kura praktiskais darbs tiek
vértéts (Harlen, 1999).

No daziem sarezgijumiem var izvairities, skolénu veikta praktiska pétljuma vérté$anai izmantojot rak-
stiskus uzdevumus, jo pienemama laika posma ta var parbaudit vairakas prasmes, tacu Sie uzdevumi
savukart aktualizé jautdjumu par parbaudes darbu ticamibu (Harlen, 1999). Vairakos pétijumos ir kon-
statétas skolénu sasniegumu atskiribas praktiskajos pétijumos atkariba no ta, vai ir izmantota praktiska
vai rakstiska vertéSana. Tiek noradits, ka rakstiskaja vertéSana tiek novéertétas vienas prasmes, bet
praktiskaja — citas (Gott and Duggan, 2002, 198. Ipp.).

Lai rastu jaunus veidus, ka noveértét vairak dazadu dabaszinatnu prasmju un zinaSanu, ka art lai uz-
labotu vértéSanas ticamibu, ir veikti pétijumi par alternativiem vértéSanas veidiem, t. i., stundu darba
vértéSana, darbu mapes, jédzienu kartes, intervijas utt. (Bell, 2007).

M. Ruisa-Primo un R. Seivelsons (Ruiz-Primo and Shavelson, 1996a) uzskata, ka stundu darba vér-
tesana dabaszinatnu priekSmetos ,ietver a) uzdevumu, kura ir izvirzita nozimiga probléma un kura
atrisinasanai ir jaizmanto tadi konkréti materiali, kas reagé uz skoléna veiktajam darbtbam; b) skoléna
atbildes veidu; un c) vértéSanas sistému, kura tiek vértéta ne tikai atbildes pareiziba, bet art uzdevuma
risinaSanas process” (1996a; 1046. Ipp.).

Tomer Sie autori aicina stundu darba vertéSanu aplikot padzilinati un izstradat ,stundu darba vértésa-
nas zinasanu bazi un tehnologiju”.

Jédzienu kartéSanu minétie autori definé ka vértesanas instrumentu, kas ietver:
(a) ,uzdevumu, kas lauj izdarit secinajumus par skoléna zinaSanam konkréta joma3;
(b) skoléna atbildes veidu;

(c) verteéSanas sistému, kas skoléna jeédzienu karti |auj novertét precizi un konsekventi” (Ruiz-Primo
and Shavelson, 1996b, 569. Ipp.).
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Savukart B. Bella (Bell, 2007) uzskata, ka vértéSanas sistémas izmantosana rada bazas par vértéjuma
pamatotibu un uzticamibu.

A. Kolinss (Collins, 1992, 453. Ipp.) darbu mapi definé ka ,mérktiecigi izveidotu pieradijumu apkopoju-
mu. Sie pieradijumi ir dokumenti, ko persona vai personu grupa var izmantot, lai izdaritu secindjumus
par citas personas zinaSanam, prasmém un/vai nostaju”. ArT $aja konteksta vértéSanas metodes ir [oti
ripigi jaanalizé (Bell, 2007). Parskata par Kanada veiktajiem darbu mapes izmantoSanas pétijumiem
Dz. Andersons un D. BeCors (Anderson and Bachor, 1998) min tris iesp&jamos iemeslus, kapéc veca-
kas klasés darbu mapes izmantoSanas apjoms samazinas: lielaka priekSmetu specializacija; lielaks
skolénu skaits uz vienu skolotaju; lielaks uzsvars uz atzZimém, lai par skolénu sasniegumiem varétu
informét paréjas ieinteresétas puses, pieméram, vecakus. Lai vai k&, darbu mapei ka vértéSanas instru-
mentam ir vairakas priekSrocibas, pieméram, tiek palielinata skolénu atbildiba par savam macibam un
nodro8inata lielaka saskanotiba ar izglitibas saturu, kas vérsts uz skoléniem.

4.1.2. Formativa vértéSana: nepiecieSamiba apmacit skolotajus to efektivi izmantot

Formativas vértéSanas pamata ir skolénu un skolotaju mijiedarbiba (Bell, 2007), un formativa vértéSana
tiek Tstenota pedagogiska darba un macibu procesa laika, tapéc Sis vértéSanas veids ir neatnemama
maciSanas dala (Harlen and James, 1997). Dazi autori (Duschl and Gitomer, 1997; Ruiz-Primo and
Furtak, 2006), aprakstot So skolotdja un skoléna dialogu ikdienas macibu procesa, izmanto terminu
,veértéSanas saruna”.

Tiek uzskatits, ka atgriezeniska saite jeb dialogs starp skolotajiem un skoléniem ir batisks formativas vérté-
Sanas elements (Black and Wiliam, 1998a; Gipps, 1994; Ramaprasad, 1983). Atgriezeniska saite nozimé
ne tikai to, ka skoléniem tiek sniegta informacija par to, cik lielda méra vinu sasniegumi atskiras no atsauces
[Tmena, bet art to, ka minéta informacija tiek izmantota, lai So atskiribu mazinatu (Ramaprasad, 1983).

P. Bleks un D. Viljams (Black and Wiliam, 1998a; 1998b) demonstré, ka formativa vértéSana uzlabo ma-
clbu procesu, tomér, lai formativa vértéSana batu patiesi efektiva, ta ir jaizstrada un jaisteno ta, lai skolé-
ni un skolotaji varétu sanemt talttéju atgriezenisko informaciju (Ayala, 2008). Tas ir sarezgits uzdevums,
kura TstenoSanai vajadzigas TpaSas prasmes (Torrance & Pryor, 1998). Izgltibas satura un vértéSanas
ekspertiem ir jaapzinas, ka skolotaji nevar efektivi izmantot formativo vértéSanu, ja nav sanémusi atbil-
stigu apmacibu. Pieméram, lai gan skolotaji spéj panakt to, ka skoléni izprot stunda macrttos zinatniskos
jédzienus, tas neblt nenozimé, ka vini $o informaciju izmanto, lai veicinatu skolénu talaku macisanos.
K. Ajala (Ayala, 2008, 320. Ipp.) skolotajiem iesaka, gatavojot formativo vértéSanu, katrai pedagogiska
darba vienibai noteikt ,maciSanas trajektoriju”. Tas viniem palidzétu skaidrak ieraudzit to, kas viniem
ir jazina par skolénu izpratni konkréta temata, pirms vini turpina macisanu. Vienam no skolotaju profe-
sionalas pilnveides galvenajiem mérkiem batu jabut jaunas izpratnes radiSanai par vértéSanas nozimi
maciSanas procesa, ,sasaistot formativo vertéSanu ar visparéjiem mérkiem” (Ayala, 2008, 316. Ipp.).

4.1.3. Nepartrauktiba virziba uz summativo vertésanu

Skolotajiem nav jaizstrada divas atSkirigas vértéSanas sistémas, proti, formativa un summativa. Lai gan
ir atzits, ka vienas un tas pasas vértéSanas izmantoSana abiem noltkiem vienmer ir saistita ar noteik-
tiem sarezgijumiem, dazi autori iesaka atturéties no formativas un summativas dihotomijas. M. Tarasa
(Taras, 2005, 476. Ipp.) norada, ka formativas un summativas vértéSanas nodalijums ir nepamatots un
nelietderigs.

P. Bleks un D. Viljams (Wiliam and Black, 1996) aicina veikt plaSakus pétijumus, lai noteiktu kopigas
iezimes vértéSanas formativajai un summativajai funkcijai, kuras Sie autori uzskata par divam vienas
nepartrauktibas galéjibam. Vieni un tie pasi apkopotie dati varétu tikt izmantoti abos nolikos, ja vien
faktu konstatacija veértéSanas procesa tiktu noskirta no to interpretacijas. Citiem vardiem sakot, skolota-
jiem batu nevis jaapkopo formativas vértéSanas atzimes, lai iegltu summativas vértéSanas rezultatus,
bet gan jaizverté sakotnéjie formativas vértéSanas dati un tad apkopotie dati jainterpreté no jauna, lai
veiktu summativo vértéSanu.

81



Dabaszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi

4.1.4. VertesSana atskaiSu noluka

Daudzas valstis tiek veikta plaSa — gan nacionéala, gan starptautiskd méroga — standartizéta vertéSana
(sk. 4.3. sada|u), lai uzraudzitu skolénu sasniegumus un izglitibas jomas ieinteresétajam pusém sniegtu
bitisku informaciju izglitibas sistémas uzlabo$anai. Sadus parbaudes darbus atkariba no to mérka var
iedalit divas lielas kategorijas. Pirmaja kategorija ir tadi parbaudes darbi, kas skoléniem japilda galve-
nokart zinaSanu apliecinaSanas nolikos. Tie demonstré skolénu sasniegumus noteikta izglitibas posma
beigas un var batiski ietekmét vinu progresu jeb talako virzibu izglitibas sistema vai piek|uvi darba
tirgum. Balstoties uz S0 parbaudes darbu rezultatiem, skoléniem tiek izsniegts izglitibas dokuments vai
tiek pienemti svarigi lemumi par skolénu ieklauSanu noteiktos programmu novirzienos, parcel$anu uz
nakamo klasi vai skolas pabeigSanu. Otra kategorija ir saistita ar tadu standartizéto vertesanu, kuras
galvenais nolUks ir novéertét visu skolu un/vai izglitibas sistému. Bitiba Sis instruments |auj skolam
atskaitities par savu darbu, bet ieinteresétajam pusém — salidzinat skolu rezultatus. So parbaudes
darbu rezultatus var izmantot kopa ar citiem parametriem, pieméram, macianas kvalitates un skolotaju
snieguma raditajiem. Tie raksturo ari izglitibas ricibpolitikas un prakses visparigo efektivitati un liecina
par to, vai konkréta skola vai sistéma ir panakti uzlabojumi ('6").

Saméra maz valstis skolénu un skolu sasniegumi var bt tik ietekmigs faktors, ka regulari slikta sniegu-
ma dé| var tikt slégta skola, tomér ir diezgan daudz tadu valstu, kur skolotaji un skolas izturas t3, it ka
vértéjumam batu tik liela nozime, jo nevélas just apkaunojumu par to, ka rezultati ir vaji (OECD, 2010d).
ST tendence ietekmé ne tikai dabaszinatnu izglitibu, bet arf citas svarigas izglitibas satura jomas, pie-
méram, matematiku vai lasitprasmi. E. Britons un S. Sneiders (Britton and Schneider, 2007) sniedz
parskatu par svarigakajam problemam, kas ir saistitas ar aréjo vértéSanu.

Pirmkart, tiem izglitibas satura priekSmetiem, kas tiek parbauditi aréji, skolas un skolotaji parasti velta
Tpadu uzmanibu, un tam ir |oti pozitiva ietekme. Tomeér lielaka uzmaniba tiek pievérsta parbaudes
darbu saturam, nevis izglitibas satura noradés definétajiem standartiem vai mérkiem, pieméram, tiem
jautajumiem, kas parbaudes darbos nav ietverti, skolotaji var pievérst mazak uzmanibas vai nemacit
tos vispar.

Otrkart, lai izdarttu secinajumus par skolénu zindSanam un prasmém, plaSa méroga standartizétaja ver-
téSana loti biezi tiek izmantoti jautajumi ar atbilzu variantiem un jautajumi, uz kuriem sniedzamas Tsas
atbildes. Sie vértésanas veidi, protams, palidz ietaupit laiku, |auj aptvert vairakas dabaszinatnu jomas,
atvieglo atzimju lik§anu un nodrosina mazakas izmaksas, tomér parasti tajos nevar novertét visas daza-
das prasmes, kas skolénam ir vajadzigas, lai varétu sekmigi darboties dabaszinatnu joma.

Visbeidzot, ja plaSa méroga standartizétas vértéSanas mérkis ir sniegt skolotajiem un skoléniem atgrie-
zenisko informaciju, lai uzlabotu skolénu sasniegumus, vértéSanas saturam vajadzétu atbilst izglitibas
saturam. Dazi pétijumi (Britton and Schneider, 2007) liecina, ka dazkart tiek parbauditas zemaka limena
prasmes un zina8anas neka tas, kas paredzétas izglitibas satura noradés.

4.2. Oficialas norades par vértésanu dabaszinatnu priekSmetos

Ka uzsveérts jaunakajos pétijumos par problémam, kas saistitas ar dabaszinatnu prasmju vértésanas
procesu (sk. 4.1. sadalu), vértéSana, ko skolotaji veic maciSanas un macibu apguves laika, ir ipasi grats
uzdevums, tapéc Saja sadala ir aplukots tas, vai Eiropas valstis skolotajiem ir nodro$inatas vadlinijas
vai cita veida atbalsts.

4.2.1. Vadlinijas skolotajiem

Vairuma Eiropas valstu skolénu vértéSanu stundas reglamenté oficialas vadlinijas, kuras parasti ir no-
teikti vérteSanas pamatprincipi, visparigie mérki un dazkart art rekomendétas pieejas un metodes. Vad-
[Tnijas var bat ietverti arT citi vértéSanas aspekti, pieméram, iesp&jama skolénu atzimju lik§anas sistéma,

('8") National Testing of Pupils in Europe: Objectives, Organization and Use of Results. Eurydice, 2009.
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kritériji skolénu parcelSanai uz nakamo klasi utt. Lai gan daudzas no Sim valstim skolas un/vai skolotaji
var liela méra autonomi noteikt skolénu vértéSanas principus un Kkritérijus, ST ricibas briviba bieZi ir da-
|8ja un/vai to var izmantot saskana ar ipasam izglitibas pamatnostadném; tas nozimée, ka ir janodrosina
atbilstiba visparégjiem oficialo vadliniju nosacijumiem ('62).

VertéSanas vadlinijas var bat visparigas norades, kas attiecas uz visu vértéSanas procesu neatkarigi no
macibu priekSmeta, un tas var bat arT konkrétas vadlinijas katram macibu priekSmetam (vai priekSmetu
jomai). Abos gadijumos tas sagatavo centralas parvaldes iestades un to mérkis ir atspogulot un atbalstit
ar izglitibas saturu saisttitos mérkus un/vai macibu sasniegumus.

Pusé pétijuma iesaistito Eiropas valstu ir pienemtas 1paSas vadlinijas par skolénu dabaszinatnu pras-
mju un zina$anu vértéSanu gan sakumskola, gan vidéjas izglitibas pirmaja posma. Iznémums ir Trija un
Malta, kur paSas vadlinijas attiecas tikai uz sakumskolam.

Citas valstis ir tikai visparéjas vértéSanas norades, kas parasti aptver vértéSanas mérkus, ieklaujamos
elementus, ka arm nosacijumus un proceduras, kas skolotajiem un skolam ir janem veéra, izstradajot
savas veértéSanas proceduras.

Dazas valstls un regionos ir vai nu |oti maz centrali noteiktu vadliniju par skolénu vértésanu, vai tadu
nav vispar. Pieméram, Belgija (flamu kopiena) un Niderlandé, kur skolu izglitibas satura noradés ir pa-
redzéti vienigi pedagogiska darba un macibu procesa mérki, skolotaji progresu uzrauga ar vértéSanu
stundas, balstoties uz skolénu individualajiem pilnveides planiem. Ungarija Publiskas izglitibas likuma
ir noteikta tikai vispariga vertéSanas rekomendacija, bet konkrétas vértéSanas proceddras ir ieklautas
skolu vietéjas izglitibas programmas.

@ ¢ ¢ 4.1, attéls. Vértesanas vadlinijas dabaszinatnu priek$metos, ISCED 1 un 2, 2010./11. mic. g.

MT IE
Tpasas norades tikai par ISCED 1 ‘

[ | Ipasas vadlinijas par vérté$anu

Visparéjas norades par vértéSanu

% Vadliniju vai pamatnostadnu nav

Avots: Eurydice

*"e

(%2) Vairak informacijas sk. ,Skolotaju autonomija un pienakumi Eiropa”, Eurydice, 2009. gads.
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Cehija, Igaunija (kop$ 2011. gada), Spanija, Slovénija un Norvégija papildus visparéjam skolénu
vértéSanas prasibam ir pienemtas ari ipasas vadlinijas par vértéSanu dabaszinatnu priekSmetos.

Cehija ,Skolu pamatizglitibas programmu izstrades rokasgramata” (63) ir ietverti noteikumi, kas skolotajiem un skolam
jaievero, izstradajot vértéSanas kritérijus un metodes izghitibas programmam. Turklat saskana ar starptautisko apseko-
jumu rezultatiem sagatavotajas publikacijas, ko izdevis Izglitibas informéacijas institdts (184, ir ietvertas arf dazadas pieejas
un metodes ISCED 1 un 2 skolénu vértéSanai dabaszinatnu priekSmetos.

Igaunija Valsts izglitibas satura noradés pamatskolam (ISCED 1 un 2) ir ietvertas ne tikai visparigas vértéSanas vadiiijas,
bet arT vértéSanas kritériji katram mactbu priekSmetam, ieskaitot dabaszinatnpu priekSmetus. AtseviSku priekSmetu
vadiinijas skolotajiem ir pieejamas ar virtualajas klasés ().

Spanija 2006. gada Ley Organica de Educacion (LOE) un Karala dekréta par valsts izglitibas satura pamatnoradém
sakumskolai un vidgjas izglitibas pirmajam posmam (') ir ietvertas dazas |oti visparigas vértéSanas vadlinijas. Karala
dekrétos ir noteikti art vértéSanas kritériji katra macibu priekSmeta, ieskaitot dabaszinatnu priekSmetus. Tomér arf autono-
mie apgabali ir pienémusi atsevidkas vadiinijas skolotajiem par vértéSanas metodém un panémieniem, ka art kritérijus,
kas attiecas uz izglitibas saturu katra apgabala izglitibas iestadés.

Sloveénija galvenas vadiinijas ir ietvertas izglitibas satura noradés un citos dokumentos. Vadlinijas atseviSkiem macibu
priekSmetiem izdod Nacionalais izglitibas institlts, un tas ir pieejamas arl virtualajas klasés, kur tiek publicéti visi
skolotajiem vajadzigie dokumenti ('67).

Oficialas vértéSanas rekomendacijas (neatkarigi no ta, vai tas attiecas 1pasi uz dabaszinatném vai ir vis-
parigas) parasti ir ietvertas valsts izglitibas satura noradés, skolotaju rokasgramatas vai ipasos tiesibu
aktos, tomér dazas valstls ir izstradata vispariga nacionala pieeja jeb vértéSanas stratégija.

Apvienotaja Karalisté (Anglija) Kvalifikaciju un izglitibas satura atfistibas agenttra ir izstradajusi strukturétu nacionalo
pieeju skolénu vértédanai ,Skolénu progresa vértésana” (Assessing Pupils’ Progress, APP) (1%8), kura ir ietvertas ipasas
norades par dabaszinatnu priek8metiem. Ta ir brivpratiga pieeja skolénu progresa izsekoSanai, un skola var izlemt, vai to
izmantot. Nav planots noteikt APP ka obligatu.

Apvienotaja Karalisté (Skotija) 2009. gada tika pienemta strukturéta nacionala metodika ka dala no valdibas stratégijas
saistiba ar to, ka izveidot efektivu vértésanas sistému, lai atbalstitu programmu,|zglitibas saturs izcilibas veicinaganai” (1)

Dazas valstis ir art citi ,alternativi” oficialo vértéSanas vadliniju avoti, pieméram, Latvija vértéSanas
vadlinijas ir ietvertas Izglitibas un zinatnes ministrijas izstradatajas katra priekSmeta (arf dabaszinatnu
priekSmetu) standarta saskana ar izglitibas standartiem attiecigaja izglitibas pakapé.

4.2.2. Rekomendétas vertéSanas metodes

Skolotajiem ir pieejamas dazadas vértéSanas metodes un pieejas, lai novértétu skolénu sasniegumus
dabaszinatnu stundas. Metodes vai pieejas izvéle ir atkariga no vértéSanas noluka (formativa un/vai
summativa vértésana), ka ari no vértéjamo prasmju veida. Seit minétas metodes ir izvélétas ka pieméri,
kas atspogulo vai nu tradicionalas pieejas, vai alternativas metodes, kas izmantojamas plasaka prasmju
kopuma vértéSanai. Eiropas skolas, protams, tiek izmantoti arT citi panémieni.

(8%) ‘Manual pro tvorbu $kolnich vzdélavacich programii v zakladnim vzdélavani’.
http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2010/01/manual_kSVP_ZV.pdf

('%*) www.csicr.cz
(%%) http://www.oppekava.ee

(%) http.//www.boe.es/boe/dias/2006/12/08/pdfs/A43053-43102.pdf,
http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf

(87) http://skupnost.sio.si
(88) http.//curriculum.qcda.gov.uk/key-stages-3-and-4/assessment/Assessing-pupils-progress/index.aspx

(%%) http.//www.ltscotland.org.uk
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4. nodala. Skolénu vértéSana dabaszinatnu priekSmetos

Eiropas valstu lielakaja dala, kur skolotajiem ir pieejamas vai nu visparigas, vai konkrétas vértésanas
vadlinijas, ir Tpasi rekomendéta vismaz viena no talak aprakstitajam metodém (sk. 4.2. att.). Pie abiem
vadliniju veidiem ir minétas vienas un tas pa8as vertéSanas metodes. Dazu valstu vadlinijas, kas attie-
cas tiedi uz dabaszinatném, nav rekomendéta neviena konkréta vértéSanas metode.

Vairaku valstu vadlinijas ir minétas visas vai gandriz visas metodes, kas izmantojamas skolénu vérte-
§ana, it seviski ISCED 2 pakapé. Pieméram, Francija nesen ieviesta pieeja, kas balstas uz pamatzina-
S§anu un pamatprasmju kopumu (socle commun), ir mainijusi skolotaju tradicionalo vértéSanas praksi
(galvenokart rakstiski parbaudes darbi) pret sarezgitiem un daudzveidigiem vértéSanas panémieniem.
Savukart Belgija (francu kopiena), Zviedrija, Apvienotaja Karalisté un Lihtensteina oficialajas vadlinijas
nav ieteikta neviena konkréta vértéSanas metode, lai gan skolotaji un skolas, protams, var praktizét jeb-
kuru no iepriek§ minétajam; turklat oficialajos dokumentos var bat minétas ari citas vértéSanas metodes
vai pieejas (piem., diskutéSana, novérosana, skolénu ricibas interpretéSana dazados kontekstos utt.).
Pieméram, Apvienotaja Karalisté skolas izmantotajos vertéSanas panémienos ir jabat nemtam véra vi-
sam macibu programmas apjomam, ka ari datiem par skolénu sasniegumiem dazados kontekstos, art
diskusijas un novérojumos.

@ ¢ 4.2, attéls. Rekomendétas vértésanas metodes, péc oficialajam vadlinijam, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.
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Paskaidrojums

Eksameni (rakstiski vai mutiski). Formali parbaudes darbi, par kuru veikSanu ir atbildigs skolotajs vai skola un kuros skoléniem
ir rakstiski un/vai mutiski jaatbild uz jautajumiem formativas un/vai summativas vértéSanas noltkos.

Viktorinas. Interesantdks parbaudes darba veids, proti, anketa, ar kuras palidzibu tiek parbauditas skolénu visparigas vai
specifiskas zinaSanas. Atbildes uz viktorinas jautajumiem ir vienkarSas un sastav no viena vai daziem vardiem.

Stundu darba vértésana. Parbaudes darba forma, kura skoléniem ir jaizpilda kdds uzdevums, nevis jaizvélas kads no atbilzu
variantiem. Skoléniem, pieméram, macibu procesa laika var bat jaatrisina uzdevums vai javeic pétijums par noteiktu tematu. Péc
tam skolotaji novérté darba kvalitati, pamatojoties uz noteiktiem kritérijiem.

Projekta darbu vértésana. Eksperimentu vai citu pétijumu veikS§ana, kas var tikt uzdota visai klasei, atseviSkiem skoléniem vai
mazam skolénu grupam. Izmantojot So metodi, skolotdji var novértét dazadas zinaSanas un prasmes, pieméram, jédzienu vai
teoriju izpratni, spéju veikt zinatniskus noveérojumus un spé&ju sadarboties.

Darbu mapes. Parasti tas ir skolénu darbu apkopojumi, kas apliecina vinu prasmes. Tas var uzskatit arT par pasSizpausmes plat-
formu.

Pasvértésana vai lidzinieku vértéSana. Skoléni iesaistas sava vai citu skoléenu macibu procesa uzraudziSana un kontroléSana.

Piezime

Spanija. Atzimétas Sunas atbilst dazadajam metodém un vértéSanas panémieniem, kas ir paredzéti dazu autonomo apgabalu un
Izglttibas ministrijas parzina eso$as teritorijas (Sedtas un Meliljas autonomo pilsétu) izglitibas satura noradés.

e

VisbieZak oficialajas vadlinijas Tpasi ir rekomendétas tadas metodes un pieejas ka rakstiskie vai mu-
tiskie eksameni, skolénu stundu darba vértésana un projekta darbu vértéSana, tomér ne vienmér tas
ir rekomendétas skolénu vértéSanai gan sdkumskold, gan vidéjas izglitibas pirmaja posma. Danija,
Vacija, Igaunija, Francija, Lietuva, Austrija un Norvégija rakstiskie vai mutiskie eksameni ir rekomendéti
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tikai vidéjas izglitibas pirmajam posmam. Trija un Polija ir vienigas valstis, kuru vadlinijas rakstiskie vai
mutiskie eksameni nav rekomendéti, savukart Polija eksamenus var rikot saskana ar konkrétiem nosa-
cijumiem (1. i., skoléniem, kam nevar ielikt atzimi, jo vini loti biezi ir kavéjusi stundas, vai skoléniem, kam
nav pietiekamu zina8anu un prasmju, lai sanemtu sekmigu galigo atzimi).

Stundu darba vértéSana un projekta darbu vértéSana parasti ir ieteiktas gan sakumskolai, gan vidéjas
izglitibas pirmajam posmam, tomér dazas valstis §is metodes attiecas tikai uz vidéjas izglitibas pirma
posma skoléniem. Polija, sakot no 2011./12. mac. g., projekta darba vértéjums ir viens no priekSnoteiku-
miem, lai pabeigtu vidéjas izglitibas pirmo posmu. Skoléniem ir japrezenté grupas projekts, un sanemta
atzime tiek ieklauta dokumenta par iegato izglitibu.

Piecpadsmit Eiropas valstis sakumskolas un/vai vidgjas izglitibas pirma posma skolotajiem tiek reko-
mendéts izmantot darbu mapi. Pieméram, Francija individualajai prasmju gramatinai (livret personnel
de compétences) ir divas funkcijas: apkopot datus, kas apliecina, ka skoléns ir apguvis pamatprasmes,
un laut izsekot skoléna progresam obligatas izglitibas ieguves laika. Devinu valstu vadlinijas ir minéta
viktorinu izmantoSana vértésana.

Trispadsmit valstis oficialajas vérteSanas vadlinijas obligataja izglitiba tiek rekomendéta pasvertésana
vai lldzinieku vértésana.

Oficialajas vadlinijas nav ietvertas nekadas rekomendacijas par konkrétam vértéSanas metodém, kas
batu izmantojamas fizika, kimija vai biologija. Dazas valsts tiek pielauta at8kirigu panémienu izmanto-
Sana integréto un dalito dabaszinatnu priekSmetu vértéSanai.

4.2.3. Atbalsts skolotajiem skolénu vertésanai stundas

Skolénu vértéSana ir sarezgits uzdevums, kam vajadzigas Tpasas prasmes. Tas skolotajiem ir ja-
apglst sakotnéjas pedagogiskas izglitibas ieguves laika, ka arT pastaviga profesionalaja pilnveidé
(sk. 5. nodalu).

Vairuma Eiropas valstu un regionu (iznemot Belgiju (flamu kopienu), Italiju, Ungariju, Zviedriju, Islandi
un Lihtensteinu) skolotaji sanem plasu atbalstu saistiba ar skolénu vértésanu klasé. Sis atbalsts lielako-
ties attiecas uz visiem sakumskolas un vidgjas izglitibas pirma posma izglitibas satura priekSmetiem un
nav saistits tieSi ar dabaszinatnem.

Visbiezak $ads atbalsts skolotajiem ir pieejams timekl|a vietnés un interneta portalos, kur ir ievietoti da-
Zadi macibu un vértéSanas materiali.

Cehija saistiba ar projektu Metodika Il (par ko ir atbildigs Izglitibas pétniecibas institits un Nacionalais tehniskas un
profesionalas izglitibas instittits un ko lidzfinansé Eiropas Socialais fonds un valsts budZets) ir izveidots portals ('), kas
ir veltits verteéSanai izglitiba kopuma un sasniegumu vertéSanai konkrétos macibu priekSmetos. Portala struktdra atbilst
izglitibas satura jomam, un viena no tdm ir dabaszinatnes.

Latvija skolotaji sanem Tpasu atbalstu saistiba ar vértadanu dabaszinatnu priekmetos pamatizglitibas otraja posma. Sie
atbalsta materiali ir pieejami tie§saistes projekta ,Dabaszinatnes un matematika” (™).

Polija svarigakas vadiinijas, kas skolotajiem nosaka, ka vértét skolénus, lai atbalstitu vinus macibu procesa, ir Pilsonu
izgltibas centra (Centrum Edukacji Obywatelskiej) (7?) Tstenotda programma ,Formativa vérté$ana” (Ocenianie
ksztaftujgce).

Rumanija tiek izstradata tieSsaistes datubaze, kura bls ieklautas aptuveni 15 000 vienibas katram ,matematikas un
dabaszinatnu” priekSmetam 9.—11. klasém. Skolotaji So datubazi varés izmantot parbaudes darbu vértéSanai stundas.

("% www.rvp.cz
(""" www.dzm.lv

(') http.//www.ceo.org.pl/
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Apvienotaja Karalisté (Skotija) Nacionalais vértéSanas resurss (National Assessment Resource, NAR) ('3 ir jauns
tieSsaistes izglitibas riks (pieejams kop$ 2010. gada), kas palidz skolotajiem pilnveidot profesionalas prasmes un spéju
pienacigi vértét skolenu progresu un sasniegumus. NAR ir sniegti daZadu vértéSanas pieeju pieméri un dati par dazadam
izglitibas satura jomam un posmiem.

Vel viens skolotaju atbalsta veids ir ipasas rokasgramatas, kas palidz skolénu vértéSana. Macibu gra-
matu un macibu materialu izdevéji parasti piedava art skolotaju rokasgramatas, kuras ir ieklauti ar sko-
Ieénu vertéSanu saistiti atbalsta materiali. Igaunija $adu rokasgramatu publicé Nacionalais eksaminacijas
un kvalifikaciju centrs.

Niderlandé skolam ir pieejami eksamenu sagatavoSanas atbalsta materiali. Centrala eksaminacijas or-
ganizacija CITO (7*) skolam piedava eksamenu jautdjumu piemérus, bet tas ir maksas pakalpojums.

Valstu lielakaja dala skolotajiem ir pieejami vairaki ieprieks aprakstitie atbalsta pasakumi.

4.3. Standartizétie eksameni un parbaudes darbi dabaszinatnu
priekSmetos

Lai gan vértéSanai dabaszinatnu stundas ir vairakas bitiskas priekSrocibas, tas rezultati nav érti salidzi-
nami. Lai iegttu standartizétus datus par skolénu sasniegumiem, daudzas Eiropas valstis tiek organi-
zéti nacionala méroga parbaudes darbi.

Saja pétijuma standartizétie eksameni un parbaudes darbi ir definéti ka vértéSanas instruments, kura
izmanto8anu parrauga nacionala vai centralizéta institcija, kas ir noteikusi standartizétas procediras
attieciba uz parbaudes darbu saturu, to organizé$anu, atzimju izlik§anu un rezultatu interpretésanu (7).

4.3.1. Standartizetas vértésanas pasakumi dabaszinatnés

Vairuma Eiropas valstu un regionu skolénu zinaSanas un prasmes dabaszinatnu priekSmetos vismaz
vienu reizi obligatas izglitibas (ISCED 1 un 2) un/vai vidéjas izglitibas otra posma (ISCED 3) laika tiek
vértétas, izmantojot standartizétu eksamenu vai parbaudes darbu.

Starp valstim butiski atSkiras gan tas, cik biezZi katrs skoléns karto nacionalos parbaudes darbus
dabaszinatnu priek8metos, gan tas, kura macibu gada vai kdda vecuma Sie parbaudes darbi notiek. Tas
var bit saistits ar atSkirlbam nacionalaja ricibpolitika vai izglitibas prioritatés, vai ar Eiropas izglitibas
sistému dazado struktdru. Jaatceras, ka dazas valstis pilnlaika obligata izglitiba tiek nodrosinata vienota
struktdra, bet citas sakumskolas izglitiba un vidéjas izglitibas pirmais posms ir skaidri nodaliti.

Devinas Eiropas valstis un regionos, proti, Belgija (francu kopiena), Bulgarija, Danija, Francija, Italija,
Lietuva, Malta, Somija un Apvienotaja Karalisté (Anglija), parbaudes darbi ar standartizéto vértéSanas
procedlru dabaszinatnu priekSmetos tiek organizéti vai drikst tikt organizéti katra izglitibas pakapé
(ISCED 1, 2 un 3). Savukart Cehija, Vacija, Luksemburga, Ungarija, Portugalé, Zviedrija, Apvienotaja
Karalisté (Ziemelirija un Velsa) un Norvégija $ada vértéSana tiek Tstenota tikai ISCED 3, iznemot Zvied-
riju, kur standartizétie parbaudes darbi dabaszinatnu priekSmetos tiek organizéti tikai ISCED 2. Visas
paréjas izglitibas sistémas, kuras tiek izmantoti standartizétie parbaudes darbi, vértésana tiek Tstenota
divas no trijam izglitibas pakapem.

Valstu un regionu lielakaja dala standartizétie parbaudes darbi dabaszinatnés parasti notiek vienu reizi
katra izglitibas pakapé, parasti tas beigas, tomér dazas valstis, pieméram, Belgija (francu kopiena),
Malta un Apvienotaja Karalisté (Skotija), vispargjas vidéjas izglitibas (abu posmu) laika $adi parbaudes
darbi tiek organizéti vairakas reizes. Malta abu vidéjas izglitibas posmu laika standartizétais parbau-

('"3) http.//www.ltscotland.org.uk/learningteachingandassessment/assessment/supportmaterials/nar/index.asp
("™ http://www.cito.com/en/about_cito.aspx
('7%) Sk. ,Valsts parbaudes darbi skoléniem Eiropa”, Eurydice, 2009. gads.
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des darbs dabaszinatnu priekSmetos ir jakarto reizi gada. Citas valstis standartizéti vértétie priekSmeti
mainas rotéjosa kartiba. Pieméram, lgaunija pamatizglitibas pirma posma beigas dzimtaja valoda un
matematika parbaudes darbs ir javeic katru gadu, savukart treSais priekSmets mainas; parbaudes darbs
dabaszinatnés pédejo reizi notika 2010. gada. Francija parbaudes darbi konkrétos priekSmetos rotéjosi
mainas piecu gadu cikla sakumskolas izglitibas beigas un vidéjas izglitibas pirmaja posma (évalua-
tion — bilan fin de I'école primaire et collége). Biologija, kimija un fizikad parbaudes darbs pédéjo reizi
bija jakarto 2007/08. macibu gada.

Ja standartizétie eksameni tiek rikoti, lai novértétu skoléna sasniegumus skolas nobeiguma dokumenta
ieguvei, tie parasti ir jakarto izglttibas pakapes beigas. Savukart, ja eksamenu noldks ir visas skolas
un/vai izglitibas sistémas uzraudziSana un novértésana, tie var tikt organizéti art citd sakumskolas un
abu vidéjas izglitibas posmu laika. Pieméram, Belgija (francu kopiena) papildus aré&jai vértéSanai, kas
sakumskolas beigas tiek Tstenota izglitibas dokumenta izsnieg§anas noluka, sédkumskolas otraja un
piektaja macibu gada tiek organizéti arT aréjas vértéSanas eksameni. Tajos tiek parbauditas skolénu
zina8anas un prasmes dzimtaja valoda, matematikad un dabaszinatnu ,pamatkursa” (éveil). Spanija tiek
Istenota izglitibas sistémas visparéja diagnostiska vértéSana, kas ietver parbaudes darbus skolénu
prasmiju vértéSanai dabaszinatnés sakumskolas otra cikla beigas (ceturta klase) un vidéjas izglitibas
pirma posma otra gada beigas (astota klase). Patlaban tiek planots Sos parbaudes darbus paplasinat,
ietverot art sesto un desmito klasi. Bez aprakstitajiem nacionala [Tmena parbaudes darbiem katrs auto-
nomais apgabals ik gadu veic visu savas teritorijas vienas klaSu grupas skolénu diagnostisko vértéSanu.

@ ¢4 4.3. attéls. Standartizétie eksameni un parbaudes darbi, ISCED 1, 2 un 3, 2010./11. mac. g.

ISCED 1 ISCED 2

ISCED 3

| Standartizétie eksameni un parbaudes darbi
dabaszinatnu priekSmetos pastav

Standartizéto eksamenu dabaszinatnu
priekSmetos nav

Avots: Eurydice
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Paskaidrojums

Attéla ir nemti véra tikai tie standartizétie eksameni un parbaudes darbi (vai to dalas), kas atbilst integrétajiem dabaszinatnu
priekSmetiem un/vai atseviskajiem priekSmetiem, t. i., kimijai, biologijai vai fizikai. Citi standartizétas vértéSanas veidi, kas neapt-
ver dabaszinatnes, nav nemti véra ('76).

Piezimes

Cehija. Nacionala méroga parbaudes darbus /ISCED 1 un 2 saks izmantot 2013. gada.

Austrija. Ir izstradati parbaudes darbu jautajumi biologijai, kimijai un fizikai, un patlaban tiek gatavota to izméginasana.

Polija. ISCED 2 dabaszinatnes un matematika patlaban veido vienu kopigu aréja eksamena dalu, tau no 2012. gada
dabaszinatnes tiks atdalitas no matematikas un veidos atseviSku eksamena da|u.

Sloveénija. Nacionalie parbaudes darbi ir standartizéti tikai daléji.

Apvienota Karaliste (Anglija). Péc VértéSanas ekspertu grupas rekomendacijas otraja posma standartizétie parbaudes darbi
vairs netiek izmantoti. 2009./10. macibu gada nacionalie standarti dabaszinatnés tika uzraudziti atlases veida izraudzitas skolas.

*"e

Kopuma standartizéta nacionala vértéSana tiek organizéta ka ,tradicionals” rakstiskais un/vai mutis-
kais eksamens. Dazas valstis (piem., Danija un Niderlandg) ir izstradata datorizéta parbaudes darbu
sistéma. Francija skolénu praktisko dabaszinatnu prasmju parbaudiSana ietilpst valsts standartizétaja
eksamena, kas tiek rikots péc dabaszinatnu novirziena apguves visparéjas vidéjas izglitibas otra posma
beigas. Parbaudes darbs ilgst vienu stundu un aptver vairakus standartizétus praktiskos uzdevumus
biologija vai geologija.

4.3.2. Standartizeto parbaudes darbu dabaszinatnés noliks

Vidgjas izglitibas otraja posma 1stenoto parbaudes darbu dabaszinatnu priekSmetos galvenais noliks
ir izglitibas dokumenta izsniegSana skoléniem (sk. 4.4. att.). Aptuveni pusé aplikoto valstu parbaudes
darbu noltks ir izsniegt skoleniem dokumentu par iegato izglitibu, kas parasti dod tiesibas uz augstako
izglitibu. Savukart, ja $adi parbaudes darbi tiek izmantoti obligatas izglitibas ieguves laika (ISCED 1 un
2), vairuma valstu svarigakais parbaudes darbu noldks ir atseviSku skolu un/vai izglitibas sistémas no-
vértéSana un uzraudziSana.

Ja standartizétas vertéSanas noliks ir izglitibas dokumenta izsniegSana obligatas izglitibas ieguves
laika, ta parasti tiek 1stenota vidéjas izglitibas pirmaja posma (ISCED 2), nevis sakumskola (ISCED 1).

000 4.4. attéls. Standartizéto parbaudes darbu dabaszinatnés noliiks, ISCED 1, 2 un 3, 2010./11. mac. g.
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Uzraudzi$ana un ' Izglitibas dokumenta ®  Standartizétu parbaudes darbu nav
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Piezimes
Apvienota Karaliste. ISCED 1 un 2 parbaudes darbi galvenokart tiek organizéti summativos noliikos (t. i., ne izglitibas doku-
menta izsnieg$anas, ne novértéSanas noldkos).

Turcija. ISCED 2 standartizétie parbaudes darbi izglitibas dokumenta pieSkirSanas nolikos tiek organizéti tikai, lai skolénus
uznemtu bezmaksas publiska sektora internatskolas.
*"e

('78) Vairak informacijas par nacionala méroga parbaudes darbiem Eiropa sk. National Testing of Pupils in Europe: Objectives,
Organisation and Use of Results, Eurydice, 2009.
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Abos vidéjas izglitibas posmos (ISCED 2 un 3) standartizéto parbaudes darbu nollks biezi ir gan
izglitibas dokumenta izsnieg$ana, gan novértésana, tacu Belgija (francu kopiena) un Turcija (izne-
mot ISCED 1) skolénu sasniegumu vértéSanai tiek izmantoti divi atSkirigi standartizétie eksameni ar
at8kirigiem meérkiem. Sakumskolas izglitiba standartizéto parbaudes darbu rezultati abos noltkos tiek
izmantoti tikai Italija.

4.3.3. Aptvertie macibu priekSmeti un statuss

Standartizéto eksamenu un parbaudes darbu saturs katra valsti ir atSkirigs, un to nosaka izglitibas poli-
tikas prioritates, izglitibas pakape un izglitibas saturs (sk. 3. nodalu). Ja dabaszinatnes tiek pasniegtas
ka integréts priekSmets (kas biezi notiek ISCED 1 un/vai 2; sk. 3. nodalu), parbauditas skolénu zinasa-
nas un prasmes ir saistitas ar visu izglitibas saturu. Ja dabaszinatnes tiek pasniegtas ka atseviski ma-
cibu priek$meti, proti, kimija, biologija un fizika, (biezi ISCED 2 un/vai 3), skoléniem ir jakarto atseviski
atbilstigie eksameni. Tomér Niderlandé, kur skolas pa$as var izlemt, ka organizét dabaszinatnu macr-
§anu, standartizétie parbaudes darbi vienmér notiek katra priekSmeta atseviski. Apvienotaja Karalisté
ISCED 3 ir iespéjami gan integréti, gan atseviski parbaudes darbi. Dabaszinatnés ka integréta prieks-
meta un/vai ka atseviSkos prieckSmetos parbaudes darbi parasti tiek organizéti saskana ar standartizétu
vertédanas proceddru vienlaikus ar pargjiem priekSmetiem. Sakumskola Sie priek8meti parasti ir dzimta
valoda un matematika, bet abos vidgjas izglitibas posmos parbaudes darbi biezi notiek arT svesSvalodas,
geografija, veselibas maciba un citos priekSmetos. Daudzas valstis tiek aptverti gan obligatie, gan izvé-
les priekSmeti atkariba no izglitibas pakapes un/vai skolas veida.

Bulgarija macibu joma ,Cilvéks un daba” ir viens no tiem priekSmetiem, kura skoléniem ir jakarto parbaudes darbs
pamatizglitibas beigas, un Sis priekSmets ir obligats visiem skoléniem. Valsts skolas beigSanas eksameni, kas jakarto
vidéjas izgltibas beigas, ietver fiziku un astronomiju, kimiju un vides aizsardzibu, ka arT biologiju un veselibas macibu,
bet tie ir izvéles priekSmeti.

Danija atkariba no izvéléta izglitibas veida un plismas vispargjas vidéjas izglitibas beigas skoléni karto gan mutiskos,
gan rakstiskos parbaudes darbus biologija, kimija un fizika, un tiem ir dazadas gratibas pakapes (A, B, C).

Igaunija aréjie parbaudes darbi pamatizglitibas pirma posma beigas (dzimta valoda, matematika un vél viens priekSmets,
kas katru gadu mainas) ir obligati. Parbaudes darbs dabaszinatnés bija jakarto 2002., 2003. un 2010. gada. ISCED 2 bei-
gas (devitaja macibu gada) valsts eksameni aptver tris priekSmetus, no kuriem igaunu valoda un matematika ir obligatie
priekSmeti. TreSo priekSmetu var izvéléties, un tas var bat svesvaloda, fizika, kimija, biologija, vésture, geografija vai
socialas zintbas. Eksameni visparéjas vidéjas izglitibas beigas ietver parbaudes darbus piecos priekSmetos, no kuriem
vienigais obligatais priekSmets ir igaunu valoda. Pargjos priekSmetus var izvéléties, un tie var bat matematika, sveSvaloda,
fizika, Kimija, biologija, vésture, geografija un socialas zinibas.

Polija vidgjas izglitibas pirma posma beigas eksameni tiek kartoti tris dalas (humanitaras zinatnes; matematika un
dabaszinatnes; valoda). Matematikas un dabaszinatnu dala aptver matematiku, biologiju, kimiju, fiziku un geografiju.
Argjiem vidgjas izglitibas otra posma gala eksameniem ir obligata un izvéles dala. Izvéles dala paredz eksamenus
1-6 priek8metos (t. sk. biologija, kKimija un fizika), ko izvélas skoléni un kas tiek kartoti pamatiiment vai augstakaja limenf.

Rumanija izlases parbaudes darbi sakumskolas beigas ietver dzimto valodu (rumanu valodu) vai atzito nacionalo
minoritaSu dzimto valodu (ja skoléns pieder pie $adas minoritates), ka arf matematiku un dabaszinatnes. Visi Sie
parbaudes darbi ir obligati. Vidéjas izglitibas otra posma beigu eksamens (bakalaurats) ietver izvéles parbaudes darbu
fizika, biologija vai kimija atkariba no skolas profila un specializacijas, iznemot humanitaras skolas un arodskolas.

Sloveénija nacionala vértéSana pamatizgiitibas (ISCED 2) beigas ietver parbaudes darbus slovénu valoda (ungaru
vai italu valoda regionos ar jauktu etnisko parstavibu), matematika un tre$aja priekSmeta, ko ik gadu nosaka ministrs.
Vidéjas izglitibas otra posma beigu eksdmenos dabaszinatnu priekSmeti ir fakultativi, un skoléni var izvéléties kadu no
dabaszinatném, t. sk. biologiju, Kimiju un fiziku.
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Ka liecina iepriek$ aprakstitie pieméri, atkariba no valsts un izglitibas pakapes integrétie un atsevis-
kie dabaszinatnu priekSmeti var bat ietverti standartizéto parbaudes darbu procesa vai nu ka obligatie
priekSmeti (parasti sakumskola un vidgjas izglitibas pirmaja posma), vai ka izvéles priekSmeti (parasti
vidéjas izglttibas otraja posma) (sk. 4.5. att.).

@ 6045 attéls. Dabaszinatnu priekSmetu statuss standartizétajos eksamenos un parbaudes darbos vidéjas
izglitibas otra posma beigas (ISCED 3), 2010./11. mac. g.

B;:E ﬁs ?llli BG | CZ | DK | DE | EE IE EL ES FR IT cYy Lv | LT LU HU
* ® ® * * [ J * * * ® ® ® * * * * [ J *
UK- UK- UK- UK-
MT | NL | AT | PL | PT | RO | SI SK FI SE ENG WLS NIR SCT IS LI NO TR
O L 4 ® L 4 O O L 4 ® L 4 ® L 2 L 2 L 2 * ® ® [ J *
® Standartizéto parbaudes darbu nav @ Obligats priekSmets O Obligats izvéles priekSmets @ |zvéles priekSmets

Paskaidrojums

Obligats priekSmets. Dabaszinatnu priekSmeti ir ietverti eksamenos un ir obligati visiem skoléniem.

Obligats izvéles priekSmets. Dabaszinatnu priekSmeti ir ietverti izvéles priekSmetu kopa, un skoléniem ir obligati jaizvélas
vismaz viens no tiem.

lzvéles priekSmets. Dabaszinatnu priekSmeti ir ietverti izvéles priekSmetu kopa, un skoléni drikst tos izvéléties vai neizvéléties.

Piezime

Austrija. Tiek Tstenots nacionalo parbaudes darbu izméginajuma projekts.
"

Tikai tris Eiropas valstis (Danija, Luksemburga un Norvégija) dabaszinatnu priekSmeti ka daja no stan-
dartizéta parbaudes darba vidéjas izglitibas otra posma beigas ir obligati visiem skoléniem. Malta, Por-
tugalé un Rumanija skoléniem ir obligati jakarto eksamens viena dabaszinatnu izvéles priekSmeta. Vi-
sas paréjas valstis skoléni var izvéléties biologiju, Kimiju un/vai fiziku ka izvéles priekSmetus no dazadu
priekSmetu kopas.

4.3.4. Diskusija par standartizeto vértesanu Eiropas valstis

Dazas valstis politikas veidotaji un citi izglitibas jomas profesionali patlaban diskuté par standartizéto
vértésanu. Pieméram, Belgija (franc¢u kopiena) norit diskusijas par to, ka ir nepiecieSams labak saskanot
priek8metu saturu starp at3kirigajiem skolu sektoriem (publiskas skolas un subsidétas privatskolas), ka
ar1 precizak aprakstit zinadSanu lTmenus arpus skolas notiekoSu parbauzu vajadzibam.

Austrija tiek Tstenota reforma, kuras mérkis ir uzlabot dabaszinatnu izglitibas standartus un parbaudes
darbu jautajumus. Patlaban tiek izméginati jauni macibu priek§metu standarti. Prioritate ir vacu valodas,
matematikas un ang|u valodas standartu izstradei, bet tiek izstradati standarti art dabaszinatnu prieks-
metiem (fizikai, kTmijai un biologijai) (7).

(""7) http.//www.bifie.at/bildungsstandards
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4.4. Vertesana dabaszinatnu stundas: TIMSS 2007. gada
apsekojuma dati

leprieks tika aplikots Eiropas valstu reguléjums un rekomendacijas dabaszinatnu vértéSanas jom3;
talak, izmantojot starptautisko apsekojumu datus, aplikosim faktisko praksi skola. TIMSS 2007. gada
apsekojuma bija ietverti vairaki jautajumi par to, kadus vértéSanas panémienus dabaszinatnu prieks-
metos izmanto astoto klaSu skolotdji (plasaku informaciju par TIMSS sk. 1. nodala). Apsekojuma tika
analizéts, cik lielu nozimi, uzraugot skolénu progresu, dabaszinatnu skolotaji pieskir parbaudes darbiem
stundas, savam profesionalajam vértéjumam un nacionalo vai regionalo parbaudes darbu rezultatiem.
Dati liecindja, ka vislielako nozimi astoto klaSu dabaszinatnu skolotaji pieskir parbaudes darbiem, kas
notiek stundu laika (piem., skolotaja sagatavotiem vai macibu gramatas iek|autiem parbaudes darbiem).
Skolotaji parbaudes darbus stundas lielaka vai mazaka méra izmantoja, vértéjot gandriz visus skolénus.
Vidéji pétijuma iesaistito ES valstu ('78) skolotaji apgalvoja, ka lielu nozimi parbaudes darbiem stundu
laika vini pieskir, vértéjot 64 % skolénu, savukart vidéju nozimi, vértéjot 32 % skolénu. Skolotaji infor-
méja art par to, ka, vértéjot skolénu lielako dalu, vini kaut kada méra izmanto arT savu profesionalo ver-
teéjumu. Vidéji pétijuma iesaistito ES valstu skolotaji apgalvoja, ka lielu nozZimi savam profesionalajam
vértéjumam vini pieskir, vértéjot 54 % skolénu, savukart vidéju nozimi, vértéjot 41 % skolénu. Nacionalo
vai regionalo parbaudes darbu rezultatiem tiek pieskirta salidzino$i maza nozime, proti, vidéja nozime,
vértéjot 37 % skolénu, un neliela vai nekada nozime, vértéjot 34 % skolénu. Vismazako nozimi nacio-
nalo vai regionalo parbaudes darbu rezultatiem pieskira skolotaji Cehija, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté
(Skotija) un Norvégija (Martin, Mullis and Foy, 2008, 334. Ipp.). Sajas valstls vai nu nacionalo parbaudes
darbu nav, vai tos veic reprezentativa skolénu grupa, tapéc ne visiem skolotajiem ir iesp€ja izmantot Sis
vértéSanas metodes rezultatus.

TIMSS 2007. gada apsekojuma bija jautajums arT par to, cik biezi astoto klaSu dabaszinatnu skolotaji
liek skoléniem veikt parbaudes darbus vai eksamenus. Rezultati atklaja, ka vidgji iesaistitajas ES valstis
aptuveni pusei (49 %) astoto klaSu skolénu dabaszinatnu parbaudes darbs bija japilda reizi ménesr.
Aptuveni vienai piektdalai (22 %) skolénu parbaudes darbs vai kontroldarbs bija javeic reizi divas ne-
délas vai biezak. Tomér starp valstim pastavéja batiskas atskiribas (sk. Martin, Mullis and Foy, 2008,
335. Ipp.). Cehija lielakajai skolénu dalai (82 %) parbaudes darbs bija japilda vismaz reizi divas nedé|as.
ArT daudzi Ungarijas un Rumanijas skolotaji zinoja, ka dabaszinatnu parbaudes darbus vai kontroldar-
bus uzdod reizi divas nedélas vai biezak (attiecigi 37 % un 45 % skolénu). Vairakas valstis, pieméram,
Malta (69 %), Slovénija (96 %) un Zviedrija (66 %), lielakajai skolénu dalai dabaszinatnu parbaudes
darbi vai kontroldarbi tika uzdoti ne vairak ka dazas reizes gada.

Sie dati liecina par stundas veiktas vértéSanas nozimi apsekotajas valstis, ka ari par bitisko skolotaja
lomu Saja procesa. Tadéjadi tas norada art uz to, ka skolotajiem varétu bat vajadzigas vertéSanas
vadlinijas un atbalsts $aja joma.

Kopsavilkums

Eiropas valstu oficidlajam vértéSanas vadlinijam ir divi galvenie veidi: tajas vai nu ir izklastitas vispari-
gas vertéSanas procesa pamatnostadnes neatkarigi no macibu priekSmeta, vai art tas attiecas tiesSi uz
dabaszinatném. Jebkura gadijuma galvenais So oficialo dokumentu mérkis ir atspogulot un atbalstit iz-
glitibas satura noteiktos macibu mérkus un/vai macibu rezultatus. Pusé Eurydice tikla valstu un regionu
Tpasu dabaszinatnu vertéSanas vadliniju nav. Dazas valstis centralu noteikumu vai vadliniju par skolénu
vértésanu ir maz vai tadu nav vispar. Sajas valstis vértésanas procediras tiek reglamentétas vietgja un/
vai skolas ITmenT vai tiek Tstenotas ka vértéSana stundas, ko saskana ar skolénu individualo pilnveides
planu vada skolotaji.

Kopuma véertéSanas vadlinijas ir sniegtas rekomendacijas par metodem, kas skolotajiem batu jaizman-
to, vértéjot skolénu progresu. Visbiezak ir rekomendéti rakstiskie vai mutiskie eksameni un skolénu

('78) Seit un citur teksta Eurydice aprékinatais ES vidéjais raditajs attiecas tikai uz tam ES-27 dalibvalstim, kas piedalijas minétaja
apsekojuma. Tas ir svértais vid&jais raditajs, kura valsts nozime ir proporcionala tas lielumam.

92



4. nodala. Skolénu vértéSana dabaszinatnu priekSmetos

darba vértésana stundas, ka arT projekta darbu vértéSana. Bitiskas atSkiribas starp valstim pastav
attieciba uz vertéSanas metodém, kas ir rekomendétas konkrétam izglitibas pakapém. Interesanti, ka
gan visparigajas vértéSanas vadlinijas, gan vadlinijas, kas attiecas tieSi uz dabaszinatnem, ir ieklautas
vienas un tas paSas metodes. Nav tada vértéSanas veida, kas batu rekomendéts vienigi dabaszinatnu
priekSmetiem.

Gandriz visas Eiropas valstis skolotaji sanem atbalstu, kas saistits ar skolénu darba vértéSanu stundas,
tomeér Sis atbalsts parasti attiecas uz visparéju vértéSanu un uz visiem izglitibas satura priekSmetiem,
nevis tieSi uz dabaszinatnem. Visizplatitakais atbalsta veids ir macibu materiali un informacija par vérte-
Sanas metodém, kas pieejami oficialas timekla vietnés un interneta portalos, k& arT skolotaju rokasgra-
matas, ko sagatavojusi macibu gramatu izdevéiji.

Vairuma aplikoto Eiropas valstu un regionu skolénu zina$anas un prasmes dabaszinatnu priekSmetos
tiek vertétas, izmantojot standartizétas procediras, un tas notiek vismaz vienu reizi obligatas izglitibas
ieguves (ISCED 1 un 2) un/vai vidéjas izglitibas otra posma (ISCED 3) laika, tacu starp valstim batiski
atSkiras gan tas, cik biezi katrs skoléns pilda nacionala méroga parbaudes darbus dabaszinatnu prieks-
metos, gan tas, kura skolas gada vai kada vecuma Sie parbaudes darbi tiek uzdoti. Valstu un regionu
lielakaja dala parbaudes darbi dabaszinatnu priekSmetos ir javeic vismaz reizi divu vai visu tris skolas
izglitibas pakapju laika.

Gandriz visas valstis, kur standartizétie parbaudes darbi dabaszinatnés tiek organizéti sakumskolas,
So parbaudes darbu nollks ir skolas un/vai izglitibas sistémas vértéSana. Vidéjas izglitibas pirmaja
posma situacija ir saméra [idziga, bet Saja pakapé ir vairak tadu valstu, kas riko nacionalus parbaudes
darbus dabaszinatnés, lai skoléniem varétu izsniegt izglitibas dokumentu. Vidéjas izglitibas otraja pos-
ma parbaudes darbiem dabaszinatnu priekSmetos lielakoties ir viens noliks, proti, izglitibas dokumenta
izsniegSana.

Parbaudes darbi dabaszinatnés ka integréta vai atseviska izglitibas satura priekSmeta parasti ir jakarto
saskana ar standartizétu vértéSanas proceddru vienlaikus ar citiem priekSmetiem, parasti reizé ar
parbaudes darbiem dzimtaja valoda un matematika. Sakumskola un vidéjas izglitibas pirmaja posma
(ISCED 1 un 2) tie dabaszinatnu priekSmeti, kuros parbaudes darbi tiek kartoti saskana ar standartizéto
vértéSanas proceduru, ir obligati visiem skoléniem, savukart vidgjas izglitibas otraja posma (ISCED 3)
dabaszinatnu priekSmeti parasti ir fakultativi.
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levads

Pétijumiem par dabaszinatnu skolotaju sakotnéjas pedagogiskas izglitibas un pastavigas profesionalas
pilnveides uzlabosanu ir gan kopigas, gan at$kirigas iezimes. ST ir sarezgita joma, jo dabaszinatnu
skolotaji pasniedz dazadas izglitibas pakapés, biezi ir apguvusi dazadus dabaszinatnu priekSmetus un
gan izglitibas, gan socialaja zina pieder pie dazadam kultdram. STs nodalas pirmaja sadala ir sniegts
pétijumu parskats par minétajiem aspektiem, ka art par zinaSanam, prasmém un kompetencém, kas ir
vajadzigas dabaszinatnu maciSanai. Taja ir apldkoti arT konkréti jautajumi par dabaszinatnu priekSmetu
skolotaju izglitibu un analizétas dabaszinatnu skolotaju izglitibas un pilnveides stratégijas. Otraja sada-
|a ir aprakstitas nacionalas iniciativas, kuru mérkis ir uzlabot dabaszinatnu skolotaju sakotnéjo izglitibu
un pastavigo profesionalo pilnveidi un kuras neietilpst otraja nodala aprakstitaja reguléjuma. Visbeidzot,
tre$a sadala iepazistina ar EACEA/Eurydice veikta pedagogiskas izglitibas iestazu izméginajuma apse-
kojuma rezultatiem, kas saistiti ar dabaszinatnu un matematikas skolotaju sakotnéjo izglitibu.

5.1. Dabaszinatnu skolotaju sakotnéja pedagogiska izglitiba un
pastaviga profesionala pilnveide: jaunako pétijjumu dati

Jenss Dolins (Jens Dolin) un Roberts Evanss (Robert Evans)
Kopenhagenas Universitates Dabaszinatnu izglitibas fakultate

Saja parskata ir aplakoti pétijumi, kas ir publicéti popularos dabaszinatnu izglitibas Zurnalos (2006.—
2011. g.), apsekojumos un rokasgramatas.

5.1.1. Dabaszinatnu macisanai vajadzigas prasmes un kompetences

Lai klatu par dabaszinatnu skolotaju un uzturétu profesionalas prasmes, ir nepiecieSamas specifiskas
dabaszinatnu kompetences. Dabaszinatném ir raksturiga modeléSana, t. i., realitates simuléSana —
biezi abstrakta vai matematiska —, uzsverot konkrétas tas iezimes. Citas dabaszinatném raksturigas
pazimes ir noteikta epistemologija jeb veids, kada tiek iegdtas zinaSanas, kuras biezi sauc par ,da-
baszinatnu batibu”, un ta izmanto$ana praktiskajos darbos (it seviski laboratorijas uzdevumos), ka ari
citas iezimes. STm prasmém un kompetencém, ka arf spé&jai iemacit $os dabaszinatnu aspektus ir jabat
skolotaja ,instrumentu komplektad”. Dabaszinatnu macisana ir svarigas arT skolotaju visparigas kompe-
tences, pieméram, maciSanas argumentéjot un macot, ka ari izzinas procesa balstitu metozu izmanto-
$ana. To apliecina L. Stlmana (Shulman, 1986) izstradatais jédziens ,pedagogiskas satura zinasanas”
saistiba ar dabaszinatném. Saja pirmaja sadala ir aplikoti pétijumi par minétajiem dabaszinatnu maci-
Sanas aspektiem.

ModeléSana

Modelé$ana ir dabaszinatnu maciSanas un macisanas pamata, tdpéc pedagogiskas izglitibas inter-
vence ir svarigi pievéersties modeliem un modeléSanai. Italija nesen veikts pétijjums rada, ka topoSo
skolotaju zinaSanas par modeliem un modeléSanu ir saméra vajas un nenoteiktas, lai gan vini ir apgu-
vusi Cetrus vai piecus gadus ilgu augstakas izglitibas programmu (Danusso, Testa & Vicentini, 2010).
Ipasi izstradatas programmas, kas nodrosina macibu pieredzi modelé$ana un modelé$anas materialus,
topoSajiem skolotajiem ir palidz&jusas iesaistit modelédana ari skolénus (Kenyon, Davis & Hug, 2011).
N. Valanidess un K. Angeli (Valanides and Angeli, 2008) ir sekmigi izstradajusi topoSajiem sakumskolas
skolotajiem paredzétu moduli par datormodelé$anu. ST programma efektivi atbalsta topo$o skolotaju
pirmo modeléSanas pieredzi un [auj modelus atri izveidot, parbaudit un izanalizét to dzivotspéju.
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Dabaszinatnu batiba

V. Eikersone u. c. (Akerson et al., 2009) rada, ka zinatniska modeléSana var palidzét labak izprast da-
baszinatnu batibu un zinatniskas izzinas procesus. Zinatniskajai modeléSanai veltita profesionalas piln-
veides programma skolotaji paplasinaja savu izpratni par dabaszinatném, parejot no zinaSanas balstita
skatpunkta uz procesa balstitu skatpunktu, un ta attistija savu priekSstatu par dabaszinatnu batibu un
izzinas procesu. Informacija balstitu izpratni par dabaszinatnu butibu var vairot, arT izmantojot meta-
kognitivas stratégijas (Abd-El-Khalick and Akerson, 2009), un izskatas, ka tie topoSie skolotaji, kam
dabaszinatnu batiba tiek skaidri macrtta ka atseviSks temats, jaunas situacijas un jaunu problému risi-
nasana So izpratni spéj izmantot labak neka tie skolotaji, kuri to apgust kontekstuali, pieméram, klimata
parmainu konteksta (Bell, Matkins & Gansneder, 2010).

Ta ka dabaszinatnu batibas jédziens ir |oti plass, ta vispariga aplikosana pedagogiskas izglitibas iegu-
ves laika nevar atstat iespaidu uz veidu, kada jaunie skolotaji pasniedz dabaszinatnes. Ir veikti vairaki
pétfjumi, ka palielinat izpratni par dabaszinatnu bitibu, un tie ir palidzéjusi sagatavot toposos skolotajus
ta, lai vini savas pedagogiskajas metodés ietvertu arT dabaszinatnu batibas jautajumus (Seung, Bryan
and Butler, 2009; Lotter, Singer and Godley, 2009). Citiem pétniekiem (Abd-El-Khalick and Akerson,
2009) tikpat sekmigi izdevas palielinat nakamo sakumskolas skolotaju izpratni par dabaszinatnu batibu,
un tas tika veikts, izmantojot jédzienu kartéSanas metakognitivas stratégijas, lidzinieku viedokli par da-
baszinatnu batibu un gadijumizpéti.

Profesionala satura zinaSanas

Ir veikts maz jaunu pétijumu par (pretrunigo) sakaribu starp dabaszinatnu skolotaju prieckSmeta zinasa-
nam un vinu maciSanas panémieniem. Agrak publicétie pétijumi liecina, ka tie dabaszinatnu skolotaji,
kam ir vajas zinaSanas par priekSmeta saturu, parasti izvairas no konkrétiem tematiem vai ciesi pieturas
pie macibu gramatas un skoléniem uzdod vienkarsakus jautajumus (Van Driel and Abell, 2010). Ar So
sakaribu ir saistits jédziens ,pedagogiskas satura zinaSanas” (Pedagogical Content Knowledge), kas
péc L. Salmana (Shulman, 1986) definicijas ir ,prieck§meta paskaidro$anas un formulé$anas veids, kas
paréjiem lauj to izprast’, t. i., satura parzinaSana un spéja to macit ta, lai skoléni varétu to apgat.

Pédéjos gados ir veikti daudzi pétijumi par skolotaju pedagogisko satura zind$anu pilnveido$anu.
A. Hjdma un A. Berija (Hume and Berry, 2011) ir pétijusas, ka toposie skolotaji var tas attistit, konstrué-
jot pasi savu jauna temata satura pasnieg$anas veidu, un ir aplikojusas topo$o fizikas skolotaju peda-
gogisko satura zinasanu pilnveidi. R. Sperandeo-Mineo u. c. (Sperandeo-Mineo et al., 2006) uzsver, ka
tas ir dubults process, kas ir saistits ar zinasanu padzilinasanu par konkréto tematu un ar pedagogijas
jautajumu izpratnes uzlabo$anu. So procesu var sekmét darbu mapes izmanto$ana (Park & Oliver,
2008) un mentori, kas izsaka draudzigu kritiku (Appleton, 2008). P. Nilsone (Nilsson, 2008), ka ar1
Dz. Lograns, P. Malhola un A. Berija (Loughran, Mulhall and Berry, 2008) ir analizéjusi, ka var uzlabot
dazadus pedagogisko satura zinasanu elementus dabaszinatnu skolotaju izglitiba, un vini uzsver,
ka ir svarigi pedagogiskas satura zinasanas uzskatit par konkrétu jedzienu, pieméram, diskutéjot par
jautajumiem, kas ir saistiti ar kadu macibu priekSmeta satura elementu (piem., aspektiem, ko skoléniem
ir grati apgut), ka art diskutéjot par noteiktiem $a satura pasniegSanas veidiem (piem., par veidu, ka ar
8o saturu aizraut skolénus, par konkrétam maciSanas un macisanas epizodém utt.).

Praktiskie darbi

Ir saméra maz jaunu pétijumu par praktiskajiem darbiem dabaszinatnu skolotaju izglitiba. V. Nivalai-
nens u. c. (Nivalainen, 2010) atklaj, kads ir nakamo un jau nodarbinato fizikas skolotaju skatijums uz
probléemam, kas saistitas ar darbu laboratorija, tadam ka iekartu trGkums, nepietiekamas zinaSanas
fizika, pedagogisko metozu izpratnes gratibas un praktisko darbu organizé$ana vispar. F. Taundrovs
u. c. (Towndrow et al., 2010) péta praktisko darbu vértéSanu Honkonga un Singapira. Vini secina, ka
dazi skolotaji vertéjot koncentréjas uz praktisko darbu prasmju tehniskajiem aspektiem, savukart citi
vertédana nem vera skolénu vajadzibas.
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Izzinas procesa balstita macisana

Daudzi pétijumi par praktiskajiem darbiem dabaszinatnu skolotaju prakseé ir ietverti tados pétijumos,
kuros ir aplikota pedagogiska izglitiba un izzinas (inquiry) izmantoSana pedagogiskaja darba. Izzina ir
bitiska izpétes joma, tacu joprojam nav vienpratibas par to, kas to veido (Barrow, 2006). Vielas apguve
ir atkariga no skolénu iepriek3€jas pieredzes un analizéSanas prasmes, savukart topo$o dabaszinatnu
skolotaju spé&ja nodrosinat izzinas procesa balstitu maciSanos (inquiry-based learning) ir atkariga no
vinu pasu izzinas pieredzes, ka art no vinu spéjas analizét problémas, kas ir saistitas ar izzinas procesa
Tsteno$anu stundas (Melville et al., 2008). Turklat pedagogiskas izgltitibas programmam ir jaattista sko-
lotaju spéja kritiski analizét, pielagot un sagatavot materialus, lai tie batu vairak vérsti uz izzinu (Duncan,
Pilitsis & Piegaro, 2010). H. Fazio u. c. (Fazio et al., 2010) uzsver praktiskas pieredzes nozimi, kas,
péc vinu domam, ir svarigakais priekSnoteikums, lai topoSie dabaszinatnu skolotaji izveidotu izzinas
procesa balstitu attieksmi pret zinatni un izmantotu to praksé. To, ka dabaszinatnu macisana, izman-
tojot izzinas procesa balstitas pieejas, bieZi netiek atzita, varétu mainit, izmantojot uz pieredzi balstrtu
macisanas stratégiju, proti, ,izmantot sevi kd macibu laboratoriju” (Spector, Burkett & Leard, 2007), t. i.,
sistematiski attiecinat izzinas procesu uz savu macibu procesu — dokumentét, analizét un sintezét da-
tus par savu reakciju uz visiem notikumiem macibu gaitad un informét par to paréjos topoSos skolotajus.
Akadéemiski apraksti par skolotaju veiktu izzinas procesa balstitu aptaujaSanu un diskusiju videoierakstu
analize varétu laut labak apzinat aptaujaSanas socialos aspektus, kas savukart varétu sekmét skolota-
ju uzdoto ,nezinamas atbildes” jautajumu (referential questions) skaita pieaugumu (Oliveira, 2010). Ir
izstradati vairaki izzinas procesa izmantoSanas modeli, pieméram, izzinas pielietojuma macibu modelis
(Inquiry Application Instructional Model), taCu tie ne vienmér |auj topoSajiem dabaszinatnu skolotajiem
apgut visus izzinas procesa aspektus (Gunckel, 2011). Jasecina, ka pat tad, ja pedagogiskas izglttibas
programmas tam ir pievérsta 1pasa uzmaniba, nav viegli sagatavot dabaszinatnu skolotajus ta, lai vini
varétu veicinat skolénu zinaSanu apguvi, izmantojot izzinu (Lustick, 2009).

Argumentacija

Ta ka argumentacijai un diskusijam zinatnieka darba ir [oti liela nozime, Sie aspekti ir svarigi arT da-
baszinatnu skolotaju izglitiba, jo skolotajiem stundas ir jasekmé gan argumentacija, gan diskusijas.
Abi elementi turklat palidz izveidot pedagogiski nozimigu socialu un kulturdlu maci$anas sistému un
var sekmét aktivo konstruktivismu, kas skoléniem palidz kontrolét savu maciSanas procesu. T. Sedlers
(Sadler, 2006) apraksta topo$o skolotaju pedagogiskas izgltibas programmu, kura dalibnieki izsaka un
novérté argumentus par zinatniski pretrunigiem jautajumiem un ta sak apzinaties, ka arT vinu skoléniem
bltu jaapgust argumentacijas prasme.

5.1.2. Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas un pastavigas profesionalas
pilnveides stratégijas

Kognitivie konflikti

Skolotaja zinaSanas par dabaszinatném un pedagogiju gan pirms profesionalas darbibas saks$anas,
gan stradajot skola, ietekmé skolotaju profesionalas pilnveides programmas, jo §Is zinaSanas ir pro-
grammu dalibnieku ,starta punkts”. Ja skolotaja zinaSanas, kas iegatas vai nu dabaszinatnu studiju,
vai pedagogiska darba laika, atskiras no pétijumos iegatajam atzinam, rodas skolotaja un profesiona-
las pilnveides programmas kognitivais konflikts. Planojot un Tstenojot skolotaju profesionalas pilnvei-
des pasakumus, skolotaju domas un zinasSanas ir janem véra. Analizéjot skolotaju izmantotas peda-
gogiskas metodes sava dabaszinatnu specializacijas joma un kada cita joma, V. Kainda (Kind, 2009)
centas noskaidrot, ka skolotaju zinaSanas par macamo priek8metu ietekmé vinu pasparliecibu. Pretéji
gaidrtajam izradijas, ka skolotaju kompetence ir lielaka tajos tematos, kas neietilpst vinu specializacijas
joma. Pasniedzot vajak zinamu saturu, skolotdji vairak palavas uz pieredzéjusu skolotaju padomiem
un uzmekléja lietderigus materialus, savukart sava specializacijas joma viniem bija grati no plasa
piedavajuma izvéléties piemérotako izglitibas saturu un stratégijas.
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Risinot kognitivos konfliktus, kas rodas dabaszinatnu skolotaju izglitiba, ir lietderigi atrast veidus, ka at-
klat un izprast skolotaju intuitivas zinatniskas idejas. Lai izprastu kognitivas nostajas un Sos jautajumus
pedagogiskaja izglitiba varétu risinat efektivak, kada pétijuma par toposajiem skolotajiem tika vértéta
konteksta ietekme uz to, kada ir skolotaju izpratne dabaszinatnu satura joma, un uz to, kada ir skolotaju
pasparlieciba par jebkuru dabaszinatnu zinasanu aspektu (Criado and Garcia-Carmona, 2010). Cita
pétljuma, nosakot sakumskolas skolotaju priekSstatus, tika konstatéts, ka skolotajiem médz bt tikpat
aplami priekSstati ka vinu skoléniem, turklat tika konstatéta sakariba starp skolotaja izpratni un veidu,
kada vin$ izskaidro zinatniskas paradibas (Papageorgioua, Stamoviasis and Johnson, 2010). ST korela-
cija lauj labi novértét skolotaju profesionalas pilnveides efektivitati, jo, ka konstatéts minétaja pétijuma,
kad skolotaju aplamie priek3stati tika izlaboti, skoléniem sniegtie skaidrojumi atspoguloja vinu jaunas
zinaSanas.

Sekmigai macibu apguvei ir svarigs art jautdjums par skolénu priekSstatiem. S. Gomesa-Cvipa (Go-
mez-Zwiep, 2008) centas noskaidrot, ko sakumskolas skolotaji zina par skolénu aplamajiem priekSsta-
tiem dabaszinatnés un ka vini tos maina. Vina atklaja, ka skolotaju lielaka dala zina, ka vinu skol€niem ir
aplami prieksstati, bet neapzinas, cik liela méra tie ietekmé pedagogiska darba panakumus. Sapratusi,
ka ar to vien, ka skolotaji zina par skolénu priek$statu nozimibu, nepietiek, lai vini izmainttu pedagogisko
metodiku, R. Pringla (Pringle, 2006) topoSajiem skolotajiem centas iemacit, ka noteikt skolénu prieks-
status un ka izmantot pedagogiskas stratégijas, lai $os priek§status mainttu.

PaSefektivitate

Pedéjos gados aizvien biezak tiek izmantots pasefektivitates jedziens (t. i., individa viedoklis par savam
spéjam) — gan ka skolotaju pasparliecibas, gan ka pedagogisko studiju programmas sekmiguma radi-
tajs. Seviski tas attiecas uz topoSo sakumskolas skolotaju izglitibu, kur pétnieki izmantoja pasefektivita-
ti, lai izsekotu paSapzinas attistibai metodikas studiju laika (Gunning and Mensah, 2011), un konstatéja
dabaszinatnu satura studiju ietekmi uz paSefektivitates pieaugumu (Hechter, 2011; Bleicher, 2007).
Kada pétnieku grupa konstatéja pozitivu korelaciju starp sakotnéjo pedagogiska darba vidi un pasefek-
tivitates raditaju, kas pedagoga pirmaja darba gada tiek noteikts tris reizes (Andersen et al., 2007). Pas-
efektivitates pieauguma raditajam, kas tiek izmantots, lai atklatu profesionalas pilnveides programmu
ietekmi, ir pozitiva korelacija ar plasaku izzinas procesa balstitas apmacibas izmantoSanu (Lakshma-
nan, Heath, Perlmutter and Elder, 2011). PaSefektivitates pieaugums pedagogiskas izglitibas ieguves
un profesionalas pilnveides laika vérojams biezi, tatu ne vienmér palielinas skolotaju prognozes par to,
cik liela méra vinu centieni varétu nodrosinat uzlabojumus (Lakshmanan, Heath, Perlmutter and Elder,
2011; Hechter, 2011). A. Bandura (Bandura, 1997) skolotaja paSefektivitates vértéjumu attieciba uz
savam spéjam izpildit noteiktu uzdevumu saista ar vértéjumu par to, cik liela méra vina veiktas macisa-
nas darbibas dod labumu skoléniem. Nakotné batu vérts izpétit, vai tas, ka skolotaju prognozes paliek
nemainigas, ir saistits ar realistisku skatijumu uz stundu darbu skola vai ar nepietiekamu pasefektiva
pedagogiska darba pieredzi. Viens no pétijumiem (Settlage, Southerland, Smith and Ceglie, 2009) liek
ap$aubtt pasefektivitates lietderigumu studiju programmu rezultatu vértésana, jo pedagogiskas izglti-
bas pédéja gada tika konstatétas |oti nelielas izmainas.

Pieaugosa interese ir nodroSinajusi art jaunus veidus, ka mérit pasefektivitati, un panémienus tas uzla-
bosanai sakotnéjas pedagogiskas izglitibas un profesionalas pilnveides programmu apguves laika. Pie-
vérsusies visbiezak izmantotajam vértéSanas veidam — dabaszinatnu skolotaju efektivitates parliect-
bas instrumentam (Enochs and Riggs, 1990) —, L. Smoleka, K. Zembala-Sola un E. Joders (Smolleck,
Zembal-Saul and Yoder, 2006) izstradaja un izméginaja testu, lai noteiktu pasefektivitati dabaszinatnu
macisana, izmantojot izzinas procesa balstitas metodes. Citi pétnieki ir centuSies noskaidrot, kuras
metodes |auj panakt vislielakas pasefektivitdtes izmainas (Brand and Wilkins, 2007; Bautista, 2011;
Palmer, 2006; Yoon et al., 2006).
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Uz pétijumiem balstita skolotaju profesionala pilnveide

E. Lampe (Lumpe, 2007) ir apkopojis iepriek$éjas desmitgades pirmaja pusé veiktos pétijumus par
skolotaju profesionalo pilnveidi, lai mudinatu atteikties no tddam skolotaju pilnveides programmam, ko
veido vienreizé&ji seminari. Sadu programmu popularitates pamata ir to efektivitate, nevis pieradita véer-
tiba. Minétais autors konstatéja, ka ne tikai jaunakie apsvérumi par skolotaju profesionalo pilnveidi,
t. sk. skolas konteksts, skolotaju pasparlieciba, fakultates atbalsts, atzinumu izmantojums klasé, ka
art Iideriba, ir pozitivi iespaidojusi skolotaju apgato, bet arT tie pétijumi, kas veikti arpus dabaszinatnu
izglttibas jomas, izvirza lietderigus priekSlikumus. Vins 1pasi iesaka apsveért efektivu atgriezenisko saiti,
sadarbibu, kolegialitati, uz praksi vérstu darbinieku pilnveidi un kopigu parliecibu un attiecibas (Mar-
zano, 2003; Marzano, Waters & McNulty, 2005). E. Lampe apgalvo, ka visus Sos faktorus vislabak var
izmantot, skolas [TmenT attistot profesionalas pilnveides kopienas, kas strada ar skolotaju grupam, kuras
sadarbojoties stundas izmanto inovativas maciSanas metodes, sanem atgriezenisko informaciju cits no
cita, ka arT no pedagogisko kursu pasniedzéjiem, pardoma un izvérté savas vaditas stundas un péc tam
pielago savu praksi, nemot vera visu minéto informaciju (Lumpe, 2007). Formali seminari, kuros tiek
izmantots iepriek$ aprakstitais modelis, var nodrosinat pamatu un dot impulsu profesionalas pilnveides
kopienu izveidei. K. Dzonsone (Johnson, 2010) atbalsta parieSanu no 1siem seminariem, kuros var pie-
daltties dazi skolas skolotaji, uz ilgtermina skolas reformam, kuras var bt iesaistita visa skolas kopiena
un kuram tadéjadi ir lielakas iespéjas nodrosinat uzlabojumus. Sados skolas méroga pasakumos tiek
izmantota efektiva atgriezeniska saite, sadarbiba, kolegialitate, uz praksi vérsta darbinieku pilnveide un
kopiga parlieciba un attiecibas, ko atbalsta R. Marzano (Marzano, 2003) un R. Marzano, T. Voterss un
B. Maknaltijs (Marzano, Waters and McNulty, 2005).

Kolegialitate

Dz. Singers, K. Lotere, R. Fellers un H. Geitss (Singer, Lotter, Feller and Gates, 2011) ir izméginaju-
8i R. Marzano (Marzano, 2003) ieteikumu Tstenot uz praksi vérstus personala pilnveides pasakumus
un sekmét kopigu parliecibu un attiecibas, izstradajot programmu, kuras mérkis ir panakt, lai skolotaji
profesionalas pilnveides pasakumos apgitas izzinas procesa balstitas maciSanas metodes izmantotu
stundas, un nodrosinot atbilstigu macibu vidi, lai $adu pareju veicinatu. Sie autori guva |oti labus re-
zultatus izzinas procesa balstitu stratégiju izmantoSanas veicindSana un secinaja, ka batiska nozime
ir skolas videi. M. Dresnere un E. Vorlija (Dresner and Worley, 2006) senak veikta pétijuma norada,
ka E. Lampes (Lumpe, 2007) uzsveérta kolegialitate ir atbalsta mehanisms, kas skolotajiem palidz mai-
nit savas metodes. Sie autori uzskata, ka kolegialitate starp skolotajiem un sadarbiba ar zinatniekiem
palidz nodrosinat dabaszinatnu pedagogiskas metodikas izmainu ilgtspéju. Izstradajot un pilnveidojot
efektivakus ,instrumentus”, ko skolotaju partneri var izmantot atgriezeniskas saites nodroSinasanai un
planosanai, B. Zubrovskis (Zubrowski, 2007) pétija citus kolegialitates paveidus, proti, mentoringu un
koucingu. Kolegialitates nozimi apstiprinaja art K. Vatsone u. c. (Watson et al., 2007), pamatojoties uz
seSu ménes$u programmu, kuras laika citu priekSmetu skolotaji tika apmaciti par fizikas skolotajiem. So
skolotaju pielago$anos apgritindja dazadi aspekti, tomér tiem skolotajiem, kurus atbalstija pieredzgjis
personals, ST parmaina izdevas, savukart paréjiem, kuru kvalifikaciju dabaszinatnu pasniegSanai pie-
redzéjusie skolotaji neatzina par pietiekamu, to nespéja Tstenot. Skolotaju kolegialitate ar zinatniekiem
pozitivi ietekmé dabaszinatnu maciSanu saistiba ar uzdevumu risinasanu, tacu zinatnieku un skolotaju
kolegialitates iespéjamais devums ilgtermina nav analizéts (Morrison and Estes, 2007). Amerikas Sa-
vienotajas Valstis tika veikts liels pétijjums par pazimém, kas raksturo uz izpéti balstitu skolotaju profe-
sionalo pilnveidi, un 8a pétijuma gaita vietgjie skolu iecirkni izveidoja partneribu ar augstakas izgltibas
iestadem, kuras piedava ar dabaszinatném saistitas programmas. P&tijuma P. Kormass un Dz. Barufal-
di (Cormas and Barufaldi, 2011) secinaja, ka skolotaji $ada partneriba attista plasakas sazinas prasmes
un zinaSanas par dabaszinatnu praktisko pielietojumu.

MacTbu stundu studijas un pedagogiskais kopdarbs

Pétnieki turpina analizét ,macibu stundu studiju” (lesson study) pieeju, kas izpauzas ta, ka skolotaji
piedalas citu skolotaju vaditajas stundas, pauz savu viedokli par redzéto un izmaina savus iterativos
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ciklus. K. Rota u. c. (Roth et al., 2011) kada profesionalas pilnveides programma izmantoja stundu vi-
deoierakstus, lai skolotaji varétu labak analizét pedagogisko darbu un macibu procesu. Rezultati [ava
konstatét, ka pastav Sada sakariba: skoléniem ir labi sasniegumi tad, ja skolotajam ir labas priekSmeta
satura zinaSanas un pedagogiskas zinasanas par skolénu domasanas veidu un ja skolotajs izmanto
noteiktus maciSanas panémienus. ,Macibu stundu studijas” ir izmantotas arT citad inovativa veida: topo-
$o sakumskolas skolotaju grupas sagatavoja un kopigi pasniedza stundas tris dazadam klasém un péc
katras stundas kopigi to analizéja. Rezultati liecindja, ka gan pedagogiskais darbs, gan macibu process
ieveérojami uzlabojas (Marble, 2007). K. Skentlberija, Dz. Gallo-Foksa un B. Vasela (Scantlebury, Gallo-
Fox and Wassell, 2008) ka sadarbigas maciSanas modeli ir veiksmigi izpétijusas ldzigu pieeju, proti,
toposo dabaszinatnu skolotaju pedagogdisko kopdarbu, savukart Milns u. c. (Milne et al., 2011) ir ana-
lizéjusi pedagogiska kopdarba devumu universitates pedagogiskas izglitibas programmas toposajiem
sakumskolas un abu vidgjas izglitibas posmu skolotajiem. Dazadas lomas un kopigi veikta analize dod
jaunas iespéjas skolotaju sagatavoSana.

Skolotaju profesionalas pilnveides programmu ilgums un tajas aplokotais materials

Balstoties uz E. Lampes (Lumpe, 2007) secindjumu, ka Tsie skolotaju profesionalas pilnveides pasakumi
ir mazak efektivi neka garie, vairaku pétijumu autori ka batisku skolotdju pilnveides programmu aspektu
jau apzinati ir uzsvérusi to ilgumu. K. DZzonsone un S. Marksa (Johnson and Marx, 2009) izmantoja
§adu ilgtermina pilnveides programmu un sadarbibu, lai ietekmétu pilsétvides dabaszinatnu izgltibu.
lesaistitie skolotaji ne tikai uzlaboja savu efektivitati, bet arT saka ieviest pozitivas izmainas skolas vidé
un stundas apgustamaja viela. Programmas ilgums un skolotaju vajadzibas bija svarigakie aspekti ar
vienu gadu ilgusa pétijuma, kura gaita skolotji varéja izvéléties, kuram aspektam sava darba pieverst
lielaku uzmanibu, un kura tika secinats, ka $ada skolotaju vajadzibu ievéroSana ir efektiva stratégija
(Lotter, Harwood and Bonner, 2006). Labakus studiju rezultatus deva arT programmu materiala piela-
goSana skolotaju individualajam vajadzibam (Vogt and Rogalla, 2009). Vértéjot kognitivi emocionalo
konceptualo izmainu modeli (Cognitive-Affective Conceptual Change model), E. Eberta un K. Kripens
(Ebert and Crippen 2010) ir noradijusi, ka ilgtermina profesionalajai pilnveidei ir bltiska nozime, palidzot
skolotajiem Tstenot izzinas procesa balstitu macisanu.

Skolotaju profesionalas pilnveides instrumenti

Vairakos nesen veiktos pétijumos ir analizéti instrumenti, ar ko skolotaju profesionalo pilnveidi varétu
uzlabot. P. Hadsons un 1. DZinns (Hudson and Ginns, 2007) izstradaja jédzienorientétu instrumentu, lai
uzraudzitu skolotdju attistibu profesionalas pilnveides laika. Daudzu skolotdju pasSvértéjuma analize
autoriem lava secinat, ka Sis instruments palidz novéertét virzibu uz programmas rezultatu sasniegsanu.
Citi pétnieki veica skolotaju profesionalas pilnveides formativo vértéSanu, izmantojot skolotaju Zurnala
ierakstus par to, ,ko” vini ir iemacijusies un ,ka” vini to ir iemacijusies (Monet and Etkina, 2008). Sie pét-
nieki atklaja, ka skolotajiem ir grti analizét savu studiju procesu, bet tiem, kuri izprot savu sprieSanas
veidu, péc dazadu apsekojumu un testu datiem, ir vislabakie studiju rezultati, savukart tie skolotaji, kas
nespéj izskaidrot, ka vini apgust jédzienu, pilnveides programmas laika iegust vismazak.

Uz pieradijumiem balstita pastaviga profesionala pilnveide tiek panakta, izmantojot darbu mapi, kas
|lauj veidot profesionalu dialogu un Tstenot skolotaju maciSanas procesu (Harrison, Hofstein, Eylon and
Simon, 2008). Darbu mape |auj arT skolotaju profesionalo pilnveidi pielagot individualajam vajadzibam
un ta palielinat programmas efektivitati. Ir izméginati dazadi skolotaju profesionalas pilnveides modeli,
pieméram, R. Taitlers (Tytler, 2007) ieviesa modeli ,skolu inovacijas dabaszinatnés”, kas izmantojams
skolas un paredz zinatnieku grupu un skolotaju sadarbibu, tadéjadi nodroSinot batisku atbalstu izmainu
veikSanai.

Mentorings

L. Bredberijs un T. Kobalja (Bradbury and Koballa, 2007), kas nesen atkartoti pétija jauno dabaszinatnu
skolotaju mentoringu, secina, ka mentori vairak nodroSina visparigas, nevis ar dabaszinatném saistitas

99



Dabaszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi

pedagogiskas zinaSanas, pieméram, sniedz |oti maz informacijas par izzinu, dabaszinatnu batibu un
zinatnisko izpratibu. Autori uzskata, ka pedagogiskas izglitibas sniedzéji varétu ietekmét mentoringa
pieejas, lai tas labak atbilstu pedagogiskajai izglitibai. R. Sneidere (Schneider, 2008) iesaka izmantot
mentoringu jau agrak, lai pieredzéjusi skolotaji varétu atbalstit studentus jau pedagogisko studiju laika.
Péc vinas domam, tas lautu izglitot art mentorus un palidzétu viniem pielagoties pedagogiskas izglitibas
programmai. Dz. Kenijs (Kenny, 2010) analiz€ja [1dzigas partneribas efektivitati, proti, starp toposajiem
sakumskolas skolotdjiem un jau stradajosu skolotaju. Sa pétijuma gaita studenti pasniedza dabaszinat-
nu stundas skolotaja klasei un, analiz€jot guto pieredzi, sanéma skolotaja komentarus. Rezultati liecina,
ka 8ada pieeja uzlabo topo3o skolotaju pasparliecibu, ka arT dod labumu praktiz€joSiem skolotajiem.
Dz. Lufta (Luft, 2009) pétija €etras jauno skolotaju darba ievadi8anas programmas. Vina konstatéja,
ka tad, kad toposie vidusskolas skolotaji iesaistas tieSi dabaszinatnu skolotajiem domatas darba ieva-
diSanas programmas, vini labak spéj izmantot ar dabaszinatném saistitas metodes, pieméram, izpéti.
Interesanti, ka dazado programmu gaita skolotaju labsajdtas nodrosinasana svariga bija kolégu klatbat-
ne. Savukart Australijas un Amerikas Savienoto Valstu pétnieku komanda iesaka mentoringa modeli sa-
kumskolas skolotaju profesionalajai pilnveidei (Koch and Appleton, 2007). Sa modela pamata ir sociali
konstruéts dabaszinatnu izgltibas mentora téls, un izméginasanas laika tika atklati vairaki veiksmigi $a
modela elementi, t. sk. palidziba dabaszinatnu satura izpraSana un darbs ar skolotaju priekSstatiem.

Sabiedriba aktuali jautajumi un problémas

H. Akejs un R. Jagers (Akcay and Yager, 2010) analizéja sabiedribas aktualo notikumu izmantojumu
sakotnéjas pedagogiskas izglitibas satura veido$ana. Studenti piedalijas tematu izvélé, piedavaja da-
Zadus skatfjumus uz stridigiem jautajumiem un sadarbojas problémuzdevumu risinaSana. Vispusigs
vertejums liecina, ka ST pieeja nodroSina tadu apmacibu, kas ieklauj dabaszinatnes studenta dzives
pieredze. T. Visere u. c. (Visser et al., 2010) apraksta programmu, kura dazadi satura aspekti veici-
na multidisciplinaru dabaszinatnu apguvi. Pétnieki inovativa veida apvienoja fizikas, kimijas, biologijas
un fiziskas geografijas elementus jauna skolotaju profesionalajai pilnveidei paredzétd multidisciplinara
priekSmeta un noteica piecas $adai pilnveidei bltiskas iezimes: skolotajiem profesionalas pilnveides lai-
ka jaiegust jaunas zina8anas, jasadarbojas ar lidziniekiem, jasadarbojas labi attistita tiklojuma ar citiem
skolotajiem, jabat labi sagatavotiem un organizétiem skolotaju profesionalas pilnveides nodarbibam, ka
art jabat iesaistitiem modulos, kas ir interesanti gan viniem, gan vinu skoléniem.

Ricibas izpéte

Ricibas izpéte (t. i., skolotdji pétl savu pedagogiska darba praksi, lai to uzlabotu) dazadas situacijas un
ar dazadiem elementiem tiek izmantota ka pastaviga skolotaju profesionalas pilnveides stratégija, to-
meér pédeéja laika ricibas izpéte profesionalas pilnveides joma saskaras ar problému, kas saistita ar tas,
iespéjams, nepietiekamo kvalitati un zinatnisko pamatotibu, ka dé| daudzi So metodi nepienem (Capo-
bianco and Feldman, 2010). Jaunakais izvirzitais mérkis ir palielinat ricibas izpétes kvalitati un pilnigak
izmantot tas potencialu skolotaju praksé. K. Gudnova (Goodnough, 2010) izmantoja sadarbigo ricibas
izpéti, organizéjot skolotaju izzinas grupas, lai atbalstitu iegito zinaSanu izmantoSanu klasé. Cita péti-
juma (Subramaniam, 2010) sadarbiga ricibas izpéte tika izmantota abos vidéjas izglitibas posmos, lai
mainttu macidanas lomu, organiz&jot kopigas sarunas. Autors konstatéja, ka ricibas izpétes veicinata-
jiem vispirms ir jaizskaidro skolotajiem teorétiska pieeja un tikai tad jasak kopigs darbs pie pétniecibas
projektiem, turklat viniem ir japienem skolotaji ka pilntiesigi kolégi.

K. Lebaka un R. Tinslijs (Lebak and Tinsley, 2010) izmantoja modeli, kas balstas uz pieauguso izglitibas
un parveidojo$as macisanas teoriju un paredz ricibas izpéti kopa ar dabaszinatnu skolotajiem, izmanto-
jot videoierakstus, ta atbalstot reizi nedé|a notiekosas kolégu tikSanas reizes, kuras tiek analizéts peda-
gogiska darba process un noteikti mérki ta uzlabo$anai. Viens no §a modela izmanto$anas rezultatiem
bija pedagogiskas metodikas maina: uz skolotaju orientétu maciSanu aizstaja izzinas procesa balstita
macisana.
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5.2. Programmas un projekti dabaszinatnu skolotaju prasmju
uzlabosanai

Ka liecina 2. nodala veikta dabaszinatnu veicinasanas stratégiju analize, skolotaju kompetendcu stiprina-
$ana Eiropas valstls tiek uzskatita par 1pasi svarigu. Ja valstl ir izveidota stratégiska sistéma dabaszi-
natnu izglitibas veicinasanai, viens no tas mérkiem parasti ir dabaszinatnu skolotaju izglitibas pilnveide.
Ipasa uzmaniba $im jautajumam tiek pievérsta Francija, Austrija un Apvienotaja Karalisté (Skotija).

Dabaszinatnu veicinaSanas pasakumi, pieméram, skolu partneriba, biezi liela méra atbalsta skolotaju
profesionalo pilnveidi. Tpasi lietderiga var bt tieSa saskarsme ar lietiSkajiem pétijumiem un papildu
resursiem, ko nodroSina privatuznémumi vai pétniecibas institlcijas. To apliecina, piemé&ram, labi izstra-
data skolotaju apmacibas dala, kas ietverta Francijas programma La main a la pate ('7°), ka arT Spanijas
Skolu zinatnisko pétifjumu augsta padome (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — en la
Escuela, EI CSIC) (89).

Skolotaju ikdienéjo macisanos sekmé ari zinatnes centri un Ilidzigas institlcijas, kas skolotajiem var
sniegt vértigas konsultacijas. Vairakas valstis, pieméram, Trija, Spanija, Francija, Lietuva, Polija, Slo-
vénija, Somija, Zviedrija, Apvienotaja Karalisté un Norvégija, STs institlicijas organizé meérktiecigus un
formalus pastavigas profesionalas pilnveides pasakumus. Vairak informacijas par Siem pasakumiem
var iegit 2.2. sadala.

Saja sadala, savukart, uzmaniba tiks pievérsta iniciativam, kuru mérkis ir uzlabot tadas dabaszinatnu
skolotaju zinaSanas un prasmes, kas parastajos veicinaSanas pasakumos netiek aplikotas.

Gandriz visas valstis zino, ka oficialajas pastavigas pilnveides programmas nodarbinatajiem skolota-
jiem ir paredzeti 1padi pasakumi dabaszinatnu skolotajiem.

Zviedrija skolotaju pastavigas profesionalas pilnveides programma veido lielako dalu no valdibas iniciativas ,Atbalsts
skolotajiem”, kuras meérkis ir uzlabot skolotaju statusu. Programma tika 1stenota no 2007. lidz 2011. gadam, un taja varéja
piedalities 30 000 skolotaju. Programmas noldks bija uzlabot skolotaju kompetenci — gan teorétiskas zindSanas sava
priek$meta, gan zinasanas par izglitibas metodiku (8').

Tomer ir |oti maz tadu nacionalo iniciativu, kas batu vérstas uz toposSo dabaszinatnu skolotaju sakotnéjo
izglttibu.

Danija saskana ar jauno sakotngjas pedagogiskas izglitibas programmu (2006. gads) dabaszinatnes (naturfag) (Iidz
ar matematiku un danu valodu) ir kluvu$as par vienu no izglitibas satura pamatpriekSmetiem, kam atbilst 72 ECTS
kreditpunkti. Skoléniem viens no Siem trim priekSmetiem ir jaizvélas ka sava pirma specializacijas joma. Ta noldks bija
uzsveért $o tris priekSmetu nozimibu Danijas pamatskolu sistéma. 2010. gada sakotnéja pedagogiskaja izglitiba tika veikti
vairaki standarta izméginajumi, lai dabaszinatnes skoléniem padaritu par pievilcigaku specializacijas jomu. Viens no Siem
standarta izméginajumiem vai nu pamatizglitibas pirmaja, vai otraja posma ir dabaszinatnu noteik$ana par papildu macrbu
priekdmetu (36 ECTS kredttpunkti). Sos papildu macibu prieksmetus skoléni izvélas par savu otro vai tre$o specializaciju.
Tam, ka dabaszinatnes ir noteiktas ka papildu mactbu priekSmets, bltu jamudina vairak skolénu tas izvéléties par savu
specializaciju, pat ja vinu galvenais priekSmets ir danu valoda vai matematika. Provizoriskie rezultati liecina par pieaugo3u
interesi par dabaszinatném ka specializacijas jomu. lzméginajumi rités lidz 2012. gadam. Pé&c tam tiks pienemts [émums
par to, vai izméginasanas periodu pagarinat vai izméginajumus partraukt, vai arf jauno sistému Tstenot.

Igaunija, Griekija, Kipra un Latvija topoSo un nodarbinato skolotaju apmacibas iniciativas ir saistitas ar
notiekoSajam izglitibas satura reformam (sk. 3. nodalu).

(') http:/lamap.inrp.fr/?Page_Ild=1117
('8%) http://www.csic.es/web/guest/el-csic-en-la-escuela
('®") http.//www.skolverket.se/fortbildning_och_bidrag/lararfortbildning/in-english-1.110805
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Igaunija saistiba ar izglitibas satura reformu un tas Tsteno$anu 2011. gada notiek diskusijas par dabaszinatnu skolotaju
sakotnéjo pedagogisko izgltiou. Lielaka uzmantba tiek pievérsta visu iesaistito (pedagogisko kursu pasniedzéju, skolotaju,
profesionalo organizaciju loceklu utt.), arf dabaszinatnu skolotaju, apmacibai izglitibas pétnieciba (82).

Latvija izglitibas satura reformu gaita Valsts izghtibas satura centrs izstrada visu dabaszinatnu priekSmetu skolotaju
profesionalas pilnveides programmu. Sis programmas pamata ir moduli, kas ietver visparigas vadlinijas par masdienigu
dabaszinatnu maci8anu skold, daudzas macidanas un macisanas metodes, zinatniskas izzinas prasmju izkop$anu
laboratorija un IKT izmantodanu. Programmas ilgums ir 54 stundas pamatskolas skolotajiem, 72 stundas vidusskolas
skolotajiem un 36 stundas vidusskolas skolotajiem, kuri strada ari pamatizglitiba un jau izgajusi 72 stundu kursus. Sie
apmacibas kursi tiek pakapeniski ieviesti Ildz 2012. gadam. Tie ir paredzéti visiem dabaszinatnu priekSmetu skolotajiem,
kas ir atbildigi par jauna izglitibas satura ieviesanu. ST programma tiek Tstenota un finanséta saistiba ar izglitibas satura
reformu (sk. 3. nodalu).

Ungarija, Portugalé un Slovénija tiek 1stenoti padi projekti, lai uzlabotu dabaszinatnu praktisko prasmju
macisanu.

Ungarija Nacionalas talantu programmas ('€%) galvenas darbibas ietver dabaszinatnu skolotaju pastavigas profesionalas
pilnveides atbalstiSanu un talantu attistiSanu dabaszinatnu izglitibas joma. Skolotajiem un psihologiem, ka arf skolu, NVO
u. . talantu tikla darbiniekiem ir iespgja piedalities 1sos apmacibas kursos. Programmas pamata ir dazadu organizaciju,
pieméram, skolu un NVO, tikls. Finanséjumu nodroSina Eiropas Savieniba, valsts [ldzfinansgjums un Nacionalais talantu
fonds, kas tiek finanséts no centrala budzeta, ka ari Darba tirgus fonds un privatais sektors.

Portugalé naciondla programma ,Eksperimentalais dabaszinatnu darbs sakumskolas” tika sakta, lai uzlabotu
sakumskolas skolotaju zinaSanas par dazadiem praktisko darbu veidiem un to lomu dabaszinatnu izglitiba. Programmas
noldks ir Tstenot 8Ts darbibas stundas kopa ar skolotaju apmacibas vaditajiem. Skolotaji uzzina par dazadu praktisko dar-
bu veidu nozimi izglitiba un to, ka izmantot izzinas procesu sakumskola. Eksperimentalais darbs klasé jaisteno saskana
ar visparigu uzdevumu risinaSanas pieeju, lai attistitu skolénu kritisko domasanu, argumentacijas prasmes, spriestspéju
un pamatzina$anas dabaszinatnu joma. Programmu kop$ 2006./07. macibu gada finansé Izglitibas ministrija un Eiropas
fondi, un tas darbiba ir paredzéta [idz 2010./11. macibu gadam. Daliba programma nav obligata.

Nacionalas uzraudzibas komitejas un aréjo ekspertu grupas sagatavotajos novértéjuma zinojumos ir noraditas Sadas
programmas priekSrocibas: skolotaju profesionala, personiga un sociala pilnveide, skolénu sasniegumu uzlabo3anas,
apmacibas vides kvalitate, laba planoSana un organizacija, kvalitativi macibu resursi un norades, ciesa saistiba ar valsts
izgltibas satura jautajumiem.

Slovénija kop$ 2008. gada tika Tstenots projekts ,Dabaszinatnu kompetenéu attistiba” ('8), kura mérkis bija izstradat
un izméginat ekspertu vadlijas, lai uzlabotu zinatniskas izpratibas lTmeni skola. Projekta gaita bija paredzéts izstradat
maciSanas stratégijas un pieejas, seviski tajas dabaszinatnu jomas, kam nakotné varétu bat liela ietekme uz sabiedribu.
Saistiba ar $o projektu tika izstradatas stratégijas, metodes un panémieni, kas nodrosinas zinatnisko atklajumu sekmigu
pielagosanu skolas vajadzibam un vienlaikus popularizés dabaszinatnes starp skoléniem. Sa projekta partneri bija Mari-
boras Universitate un Lublanas Universitate, ka arT daudz pamatskolu, vidusskolu un bérnudarzu. Planotie rezultati ir
§adi: jaunas dabaszinatnu macisanas vadlinijas, didaktiskie materiali un modeli, kas izstradati konkrétam dabaszinatnu
disciplinam, parbaudes darbu materiali un paraugi skolam un skolotaju apmacibas seminari.

Vidusskolu, pamatskolu un bérnudarzu skolotaji izméginaja jaunos macibu materialus un rakstija vértéSanas zinojumus.
Projekts beidzas 2011. gada beigas.

Danijas un Apvienotas Karalistes programma, ka art Norvégijas dabaszinatnu veicind$anas stratégija
risina jautajumus par dabaszinatnu skolotaju piesaisti un specializaciju.

Danijas valdiba 2006. gada atvélgja kopuma 230 miljonu Danijas kronu publiska sektora skolu skolotaju talakizglitibai.
Lidzekli galvenokart bija paredzéti tam, lai skolotdji varétu specializéties dabaszinatnés vai matematika, lai gan &1

('82) www.eduko.archimedes.ee/en
('83) http.//www.tehetsegprogram.hu/node/54
('8%) http.//kompetence.uni-mb.si/oprojektu.html
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iniciativa attiecas art uz citiem priekSmetiem. Iniciativa tika Tstenota no 2006. I1dz 2009. gadam, un $aja laika vairak neka
800 skolotaju ieguva specializaciju kada dabaszinatnu priekSmeta, bet 430 skolotaju pabeidza dabaszinatnu konsultanta
kursus. ISCED 3 skolotajiem pirmaja nodarbinatibas gada ir japiedalas ¢etru dienu kursos par dabaszinatnu didaktiku. Sie
kursi ir obligati tiem skolotajiem, kas vélas noslégt pastavigu darba ligumu, un tos finansé darbu dodo3a skola.

Apvienotaja Karalisté (Anglija) iniciativas galvenokart ir vérstas uz to, lai dabaszinatnu maciSanai piesaistitu vairak
kandidatu. Programma ,Pareja uz pedagogisko darbu” ir paredzéta tiem, kas vélas maintt savu karjeru un mactt
matematiku, dabaszinatnes vai informacijas un komunikacijas tehnologijas Anglijas valsts vidéjas izglitibas pirma un
otra posma skolas. Lai piedalitos programma, kandidatam ir jabat gradam dabaszinatnés, tehnologijas, inZenierzinatnés,
matematika vai ar tam saistita joma un ir jasanem darba devéja ieteikums (). Zinaganu pilnveides kursi (") ir pieejami
art augstskolu absolventiem, kas vélas mactt fiziku, matematiku vai kimiju, bet kam ir japapildina zina$anas, lai varétu
macit abu vidéjas izglitibas posmu skolénus. Sie kursi parasti atbilst divas nedélas ilgam macibam un notiek vai nu katru
dienu divu nedé|u garuma, vai arT ilgaka laika posma, iespéjams, ka vakara vai nedélas nogalu sesijas. Tie ir paredzéti
cilvékiem, kam jau ir piedavata iespéja piedalities sakotnéjas pedagogiskas apmacibas pécdiploma kursos péc tam, kad
bds pabeigti zinaSanu pilnveides kursi.

5.3. Matematikas un dabaszinatnu skolotaju sakotnéja izglitiba:
visparigas un specializétas programmas — SITEP dati

5.3.1. levads un metodologija

Ir atzits, ka pedagogiska izglitiba ir svarigs faktors augstu maciSanas standartu un pozitivu izgltitibas
rezultatu nodroSinasana (Menter et al., 2010), tomér Eiropas méroga salidzinajumu $aja joma veikt ir
grati, jo lielas iestazu autonomijas dé| trikst salidzinamas informacijas par sakotnéjas pedagogiskas
izglitibas programmu saturu. S iemesla dé] EACEA Eurydice nodala ir veikusi jaunu Eiropas méroga ap-
sekojumu par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam matematika un dabaszinatnés (Survey
on Initial Teacher Education Programmes in Mathematics and Science, SITEP).

Sa apsekojuma mérkis bija iegit informaciju par tadiem pedagogiskas izglitibas programmu satura
elementiem, ko nenosaka valstu augstakas izglitibas parvaldes iestazu rekomendacijas. Apsekojuma
nollks bija paradtt arT to, ka sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas tiek macitas Tpasas kom-
petences un prasmes, kas topo$ajiem matematikas un dabaszinatnu skolotajiem tiek uzskatitas par
batiskam, un to, ka tas ir integrétas darba slodzé.

Apsekojuma piedalijas 815 Eiropas augstakas izglitibas iestades, kas piedava 2225 sakotnéjas peda-
gogiskas izglitibas programmas sakumskolas un/vai vispargjas vidéjas izglitibas pirma posma skolota-
jiem. Katra valstt 8Ts programmas analizé tika nemta véra valsts kvalifikaciju sistéma un Tpasie kritériji,
kas ir saistiti ar sakotnéjas pedagogiskas izglitibas pakapi un minimalo ilgumu. Alternativas iespéjas,
ka k|Gt par skolotaju (piem., Tsi profesionalie kursi citu profesiju parstavjiem), netika aplukotas, jo uz tam
attiecas citi noteikumi un tas ir pieejamas tikai dazas valstis.

SITEP teoréetisko pamatnostadnu izstrade sakas 2010. gada sakuma, kad tika sagatavots visaptveross
iestazu saraksts, kuras piedava sakotnéjo pedagogisko izglitibu. 2010. gada septembrT notika apsprie-
de ar Eurydice nacionalajam nodalam, pétniekiem un politikas veidotajiem, kura tika apstiprinata un
parbaudita sakotnéja anketa. Péc tam tika sagatavota anketas galiga redakcija un tas tulkojums 22 va-
lodas, nemot véra valstu terminologiju un interpretacijas. Dati tika apkopoti no 2011. gada marta Iidz
janijam.

Apsekojuma tika izmantots tieSsaistes datu apkopoSanas riks. Tika sanemtas atbildes no 205 iestadém,
kas kopa piedava 286 programmas. Ta ka atbilzu sniegSanas aktivitate un/vai atbilzu skaits uz valsti bija
mazs, nakamajas sadalas ir atspoguloti tikai to valstu izglitibas sistému apkopotie dati, kuras sniedza

('8%) http.//www.tda.gov.uk/Recruit/adviceandevents/transition_to_teaching.aspx

(88) http://www.tda.gov.uk/get-into-teaching/subject-information-enhancement/age-groups/teaching-secondary/boost-subject-
knowledge.aspx
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visvairak atbilzu, proti, Belgija (flamu kopiena), Cehija, Danija, Vacija, Spanija, Latvija, Luksemburga,
Ungarija, Malta, Austrija un Apvienota Karaliste, — kopa 203 pedagogiskas izglitibas programmas. Val-
stu atbilzu sniegSanas aktivitates raditaji ir redzami Pielikuma 3. tabula.

Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates d€| dati nav pilniba reprezentativi un ir uzskatami par indikativiem.
Zinu sniegSana par katru valsti un standartk|idu aprakstiSana nebitu lietderiga.

5.3.2. lzglitibas programmas visu priekS§metu skolotajiem un matematikas un dabaszinatnu
priekSmetu skolotajiem

SITEP iz8kira divus at$kirigus sakotnéjas pedagogiskas izglitibas veidus, proti, visu priekSmetu
skolotaju programmas un atsevisku priekSmetu skolotaju programmas. Visu priekSmetu skolotajs ir tads
skolotajs, kura kvalifikacija |auj macrt visus vai gandriz visus izglitibas satura priekSmetus vai jomas.
PriekSmeta skolotajs ir tads skolotajs, kura kvalifikacija [auj mactt vienu vai divus atskirigus priekSmetus.
SITEP apskatija tikai tas pedagogiskas programmas, kas paredzétas matematikas vai dabaszinatnu
priek8metu skolotaju apmacidanai.

SITEP datu apraksto$a analize norada uz tadam iezimém, kas par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas
visu priekSmetu skolotaju programmam un atseviSku priekSmetu skolotaju programmam jau bija zina-
mas (sk. 5.1. att.). Visu priekSmetu skolotaju programmu absolventi parasti ieglst bakalaura gradu, sa-
vukart matematikas un dabaszinatnu priekSmetu skolotaju programmu absolventi ieglst magistra gradu
vai lidzvertigu izglitibu. L1dz ar to izglitibas programmas visu priek8metu skolotajiem vidéji ir garakas
neka izglittbas programmas atseviSku priekSmetu skolotajiem. Tomér japiemin, ka piekluve madgistra
grada programmam parasti ir iesp&jama tikai péc bakalaura grada vai lidzvértigas izglitibas iegiSanas,
tatad atseviSku priekSmetu skolotaju studiju ilgums kopuma ir 4—-6 gadi ('87). Apguvusi izglitibas pro-
grammu visu priekSmetu skolotajiem, absolventi parasti iegUst tadu kvalifikaciju, kas [auj mactt sakum-
skolas vai pirmsskolas izglitibas iestadés, savukart, apguvusi izglittbas programmu matematikas vai
dabaszinatnu priek8metu skolotajiem, absolventi lielakoties ir kvalificéti macrt vidéjas izglitibas pirmaja
un otraja posma. Ka jau bija paredzams, visu priekSmetu skolotaju izglitibas programmas absolventu
sievieSu skaits bija lielaks neka matematikas vai dabaszinatnu priekSmetu skolotaju programmas.

Abu minéto veidu pedagogiskas izglitibas programmas parasti nodrosina vai nu fakultates vai iestades
viena fakultate vai katedra, vai ar vairakas fakultates vai katedras. Pédéjais modelis vairak ir raksturigs
atseviSku priekSmetu skolotaju izglitibas programmam.

.1. attéls. Vispariga informacija par matematikas un dabaszinatnu skolotaju sakotnéjas izglitibas
@ ¢4 5.1, attéls. Vispariga informacij tematik dabaszinatnu skolotaju sakotnéjas izglitib
programmam, 2010./11. mac. g.

Visu priekSmetu skolotaji PriekSmetu skolotaji
SKAITS IPATSVARS SKAITS IPATSVARS
Apsekoto programmu skaits 43 - 160
Kvalifikacija — bakalaura grads vai lidzvértiga kvalifikacija 38 88,4 43 26,9
Kvalifikacija — magistra grads vai lidzvértiga kvalifikacija 3 7,0 75 46,9
Programmas vidgjais ilgums (gados) 37 - 2,6
Kvalifikacija darbam pirmsskolas izglitiba 17 39,5 6 3,8
Kvalifikacija darbam sakumskolas izglitiba 33 76,7 30 18,8
Kvalifikacija darbam vidéjas izglitibas pirmaja posma 6 14,0 138 86,3
Kvalifikacija darbam vidéjas izglitibas otraja posma 3 7,0 106 66,3
Studensu vidéjais Tpatsvars - 60,3 - 55,7

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums

('87) Plasaku informaciju par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas minimalo ilgumu, lai absolvents varétu macit visparéjas vidéjas
izglitibas pirmaja posma, sk. EACEA/Eurydice, Eurostat (2009), 155. Ipp.
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Paskaidrojums

Ta ka iestades var pieskirt kvalifikaciju darbam vairak neka viena izglitibas pakapég, ipatsvars var neveidot 100 %.
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par indikativiem.

*"e

Kaut arT atbilzu sniegSanas aktivitate bija maza, SITEP apsekojuma iesaistito pedagogiskas izglitibas
programmu visparigais raksturojums atbilda tam pazimém un atSkirtbam, kas parasti ir vérojamas starp
visu priek8metu skolotajiem un atseviSku priekSmetu skolotajiem, tapéc apkopotie rezultati tika analizéti
padzilinati.

5.3.3. Zinasanas un kompetences sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmas visu
priekS§metu skolotajiem un matematikas un dabaszinatpu priekSmetu skolotajiem

SITEP galvenais noliiks bija analizét tas specifiskds kompetences vai satura jomas, ko aptver mate-
matikas un dabaszinatnu skolotaju sakotnéja pedagogiska izglitiba. Tika apkopota papildu informacija
par to, k& minétajas programmas $is kompetences tiek nodroSinatas. Piedavatie atbilzu varianti bija
§adi: ,vispariga atsauce” uz kompetencém vai saturu, kompetences vai saturs ir ,ijpasa kursa dala”
un kompetences vai saturs ir ,ietverti vértéSana”. Lai batu vieglak veikt tieSu salidzinaSanu, katram
atbildes veidam tika pieskirts cits svérums. Tika pienemts, ka vismazaka uzmaniba kompetenéu vai
satura jomai tiek veltita tad, ja programma uz to ir tikai vispariga atsauce (1 punkts). Vid€jais svérums
(2 punkti) tika pieSkirts tad, ja kompetencu vai satura joma bija ietverta 1pasa kursa, savukart lielakais
svérums tika pieskirts tad, ja kompetences bija ietvertas vertéSana (3 punkti). Ja tika izvéléti vairaki
atbilzu varianti, tika pieskirts lielakais svérums. 5.2. attéla ir redzams atbilzu Tpatsvars péc kategorijas,
ka art to kopégjais svérums.

Sa apsekojuma noliks bija apkopot informaciju par tam kompetencém un prasmém, kas saskana ar zi-
natnisko literatdru (sk. 5.1. sadalu) ir [oti svarigas topoSajiem matematikas vai dabaszinatnu skolotajiem
(sk. sarakstu 5.2. attéla). Lielaka dala analizéto kompetenéu un satura jomu tika sagrupétas vairakas
plasas kategorijas. Tikai viena kompetence, proti, ,oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas sa-
tura norazu zinasanas un spé&ja macit saskana ar tam”, netika ietverta neviena grupa. Oficialas mate-
matikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norades (curriculum) ir formals dokuments, kura ir aprakstiti
matematikas vai dabaszinatnu programmu mérki un saturs, ka ar1 pieejamie macibu, macisanas un ver-
téSanas materiali, tapéc izgltibas satura norazu parzinaSanu var uzskatit par visaptveroSu kompetenci
un analizét atseviski. Paréjas kompetences tika sagrupétas tris plasas kategorijas.

Lielakaja kategorija tika ietvertas seSas kompetences vai satura jomas, kas saistitas ar inovativam ma-
ciSanas un vértéSanas pieejam: izzinas procesa vai problémuzdevumu risina8ana balstita macidanas,
sadarbiga macidanas, darbu mapes vértéSana un IKT izmanto8ana (apldkoti 3. un 4. nodala). Divas no
§Ts kategorijas kompetencém ir japaskaidro sikak. Individuali pielagota macisana un macisanas nozimé
strukturétu un interaktivu pieeju katra bérna vai jaunieSa macidanas procesam, lai visi skoléni spétu
progresét, gt sasniegumus un piedalities macibu procesa. Tas nozimé stiprinat saikni starp macidanos
un méaci$anu, iesaistot skolénus un vinu vecakus macibu procesa ka partnerus. Saja kategorija ir ietver-
ta arm kompetence, kas ir saistita ar izpratni par dabaszinatnu zinasanu veidoSanu, proti, ,matematikas
vai dabaszinatnu sociali kulturalo aspektu izskaidroSana”, un ta attiecas uz domasanas veidu, kas zina-
Sanu veidoSanu uztver ka socialu darbibu, kura ir atkariga no sava laika politiskas, socialas, vésturiskas
un kulturalas situacijas. Tas nozimé: pétit un spét izskaidrot tas vértibas, kas ir netieSi saistitas ar da-
baszinatnu praksi un zinaSanam; analizét dabaszinatnu zinaSanu un to izmainu socialos nosacijumus
un ietekmi; pétit zinatniskas darbibas struktdru un procesus.

Otraja kategorija ,daudzveidibas aspekts” tika ietvertas piecas kompetences, kas iedalitas divas gru-
pas — tas kompetences, kas saistitas ar spéju macit skolénus ar dazadam spé&jam un interesém, un
tas kompetences, kas veicina izpratni par dzimuma noteikto at3kirtbu jautajumiem. Ka iepriek§ minéts
(sk. 3. nodalu), Sis kompetencu veids ir svarigs, risinot zemu sasniegumu problému, stradajot ar apda-
vinatajiem skoléniem un motivéjot gan zénus, gan meitenes.
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Visbeidzot, tris kompetences tika ieklautas kategorija ,sadarbiba ar lidziniekiem un pétijumi”. Tas aptver
tadus svarigus skolotaja darba aspektus ka pétijumu veikSana un izmantoSana, sadarboSanas ar kolé-
giem pedagogijas jautdjumos un inovativu maciSanas pieeju izmantosana.

Ta ka katras kategorijas atbildes bija savstarpéji saistitas un tam bija raksturigas konsekventas tenden-
ces ('), bija iespéjams aprékinat skalas kopéjo svérumu. 5.2. attéla ir redzams skalas vidéjais svérums
katram elementam, lai atspogulotu dazado jautajumu skaitu katra kategorija.

Matematikas vai dabaszinatnu kompetences un satura jomas visu priek8metu skolotaju un matematikas
un dabaszinatnu skolotaju izglitibas programmas bija aplukotas saméra Iidzigi. Vidéji visam kompeten-
ces vai satura jomam bija pieskirta vidéja nozimiba, tapat ka kategorijai ,ipasa kursa dala” (sk. 5.2. att.).
@ ¢ ¢ 5.2, attéls. Zinasanas un kompetences pedagogiskas izglitibas programmas visu priekSmetu skolotajiem

un matematikas un dabaszinatnu priekSmetu skolotajiem, ipatsvars un kopéjais svérums,
2010./11. mac. g.

Vispariga | Ipada kur- letverts Nav
atsauce sadala | verteSana | ietverts Kopa
% % % %
Visu priek§metu skolotaji
Oﬁmal_q mafer_nankas v_al da?aszmatou izglitibas satura norazu zinaSanas 465 83.7 767 00 27
un spéja macit saskana ar tam
Macisanas situaciju dazadibas nodrosinasana 21
!zzmas Qrocesé vai problémuzdevumu risind$ana balstitas macisanas 512 721 65,1 23 24
izmanto$ana
Sadarbigas vai uz projektiem balstitas maciSanas izmantoSana 48,8 62,8 62,8 47 2,3
!KT |zm§ntosanalmate_zmlétlkas vai dabaszinatnu paradibu macisanai, 349 767 55,8 70 23
izmantojot datorsimulaciju
Matematikas vai dabaszinatnu sociali kulturalo aspektu skaidro$ana 442 69,8 46,5 2,3 2,2
Individuali pielagotu maciSanas panémienu izmanto$ana 51,2 442 32,6 11,6 1,8
Skolénu vértésana, izmantojot darbu mapi 372 41,9 25,6 32,6 14
Daudzveidibas aspekts 1,6
Paspl?g§ana d_azédlem _slfolénle'zm ar atglg_ﬁgém spéjam un atskirigu 442 58.1 395 16 20
motivaciju apgdt matematiku vai dabaszinatnes
Dlagno§tl|kas |n§trumentp |_zmantosan_a, lai agrini noteiktu skolénu gratibas 395 58,1 372 233 18
matematikas vai dabaszinatnu apguvé
Skol_érllj uzskatu un attieksmes pret matematiku vai dabaszinatném 465 58,1 233 140 17
analizéSana
Dzimumu stereotipu nepielau$ana darba ar skoléniem 55,8 34,9 23,3 20,9 14
Mz'a\tgr_néltlkgs vai dabaszinatnpu macisana, nemot vera zénu un meitenu 326 372 256 326 13
atskirigas intereses
Sadarbiba ar Iidziniekiem un pétijumi 1,9
Izpétes atklajumu izmanto3ana ikdienas macisanas praksé 62,8 62,8 34,9 7,0 2,0
Slade'lrb.Tba ar kf)lég_lem pedagogijas jautajumos un inovativu macisanas 535 535 349 186 18
pieeju izmanto$ana
Pedagogisko pétjumu veikSana 37,2 58,1 37,2 20,9 1,8
Visas kompetences 1,9

('88) Kronbaha alfas koeficienti noradija uz pietiekamu skalu iek$&jo konsekvenci. Kategorijas ,maci$anas situaciju un vértésanas
dazadibas nodrosinasana” Kronbaha alfas koeficients bija 0,68, kategorijas ,daudzveidibas aspekts” — 0,75, savukart
kategorijas ,sadarbiba ar lidziniekiem un pétijumi” — 0,67. Kronbaha alfa ir visbiezak izmantotais uzticamibas vai skalas
iek8éjas konsekvences raditajs, kas balstits uz apsekojuma instrumenta elementu savstarpéjo sakaribu vidéjas veértibas
(piem., sk. Cronbach (1951), Streiner (2003)).
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PriekSmetu skolotaji

Oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zinaSanas

L P 219 83,1 61,3 25 25
un spéja macit saskana ar tam
Macisanas situaciju dazadibas nodrosinasana 21
!zzmas Qrocesé vai problémuzdevumu risina$ana balstitas maciSanas 244 763 494 19 24
izmanto$ana
Sadarbigas vai uz projektiem balstitas maci$anas izmanto$ana 25,0 78,8 46,3 44 2,3
!KT |zmgntosanalmate_ml1létlkas vai dabaszinatnu paradibu macisanai, 213 76.9 444 6.9 22
izmantojot datorsimulaciju
Matematikas vai dabaszinatnu sociali kulturalo aspektu skaidro$ana 31,3 70,6 294 6,9 2,0
Individuali pielagotu maciSanas panémienu izmanto$ana 35,0 63,8 36,9 8,8 2,0
Skolénu vértésana, izmantojot darbu mapi 30,6 475 22,5 244 1,5
Daudzveidibas aspekts 1,8
Paspl_eg§ana d_azédlem _slfolénle_:m ar ats_lg_rigém spéjam un at3kirigu 26.9 731 469 44 23
motivaciju apgdt matematiku vai dabaszinatnes
Dlagno§tllkas |n§trumentg |_zmantosan_a, lai agrini noteiktu skolénu gritibas 275 61.9 313 150 18
matematikas vai dabaszinatnu apguvé
Sk0|.él']lll uzskatu un attieksmes pret matematiku vai dabaszinatném 425 525 206 10,0 17
analizéSana
Dzimumu stereotipu nepielauSana darba ar skoléniem 36,9 50,0 25,0 18,1 1,6
Mz'atgrpa_tlk_as vai dabaszinatnpu macisana, nemot vera zénu un meitenu 35,0 488 18.1 15,0 16
atskirigas intereses
Sadarbiba ar lidziniekiem un pétijumi 2,0
Izpétes atklajumu izmanto$ana ikdienas maciSanas praksé 36,3 65,0 40,6 44 2,1
Sladgrpra ar kf)lég_lem pedagogijas jautajumos un inovativu maciSanas 331 66,9 338 50 20
pieeju izmanto3ana
Pedagogisko pétijumu veik$ana 28,8 56,3 39,4 18,1 19
Visas kompetences 2,0

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums

Paskaidrojums

Slejas ,Vispariga atsauce”, ,Ipasa kursa dala”, ,letverts vértésana” un ,Nav ietverts” redzams visu to programmu Tpatsvars,
kuras ir ietverts Sis elements. Ta ka respondenti varéja izvéléties vairak par vienu atbildes variantu, Tpatsvaru summa
var parsniegt 100 %. Sleja ,Kopa” atspogulots vid&jais augstakais rezultats konkréta kompetences vai satura joma, kur
,Vispariga atsauce” = 1; ,Ipasa kursa dala” = 2; ,letverts vértésana” = 3; ,Nav ietverts” = 0. Skalas kopéjais raditajs atspogulo
katra skalas elementa vidéjo vertibu.

Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par indikativiem.

"

Oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zina$anas un spéja
macit saskana ar tam

VisaptveroSa kompetence ,oficidlo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zina8anas un
spé€ja macit saskana ar tam” bija svarigaka kompetence, kas bija uzsvérta gan visu priekSmetu skolota-
ju, gan atsevisSku priekSmetu skolotaju izglitibas programmas. Izglitibas satura norazu parzinasana tika
vértéta 76,6 % aplikoto visu priekSmetu skolotaju izglitibas programmu un 61,3 % aplikoto matemati-
kas un dabaszinatnu skolotaju izglitibas programmu, turklat visas pedagogiskas izglitibas programmas
visu priekSmetu skolotajiem bija ietverta vismaz vispariga atsauce uz matematikas vai dabaszinatnu
izglttibas satura norazu zinaSanam.
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Macisanas situaciju dazadibas nodroSinasana
SITEP apsekojuma iesaistito institlciju programmas |oti biezi bija ietverta ,maciSanas situaciju daza-

dibas nodro$ina$ana”. ST kompetence galvenokart bija ,ipasa kursa dala” (skalas vidéjais raditajs gan
visu priekSmetu skolotajiem, gan atsevisku priekSmetu skolotajiem bija 2,1 punkts).

Sadarbigd macisanas jeb kopigs skolénu darbs mazas grupas, lai veiktu kadu uzdevumu vai ta dalu,
ir svarigs motivéjo§s macisanas procesa aspekts (sk. 3. nodalu). Ka liecina pétijumi, projekta darbam,
kura risinajums nav zinams vai kura risinaSanas veids iepriek§ nav apgits, vajadzétu k|Gt par btisku
dabaszinatnu un matematikas izglitibas elementu, kas ir saistits ar eksperimentéSanu vai modelésSanu
(sk. 3. nodalu). SITEP apsekojuma sanemtas atbildes liecinaja, ka topoSo skolotdju izglitiba Sie inovati-
vie macidanas veidi bija ietverti bieZi. ,Sadarbigas vai uz projektiem balstitds maciSanas izmanto$ana”
tiek vertéta 62,8 % aplikoto pedagogiskas izglitibas programmu visu priekSmetu skolotajiem un 49,4 %
programmu matematikas un dabaszinatnu skolotajiem. Ka ,ipasa kursa dala” ta tiek nodrosinata 62,8 %
izglitibas programmu visu priekSmetu skolotajiem un 76,3 % — atseviSku priekSmetu skolotajiem.

Patlaban dabaszinatnu un matematikas maciSana tiek sekméta izzinas procesa vai problémuzdevumu
risina$ana balstita macidanas, kas palielina motivaciju un uzlabo sasniegumus. Sis uz skoléniem un uz
individu vérstas macisanas pieejas parasti tiek aplikotas ka ,ipasa kursa dala”. ,lzzinas procesa vai
problémuzdevumu risindSana balstitas maciSanas izmantoSana” ka ,ipasa kursa daja” tiek aplikota
72,1 % programmu visu priekSmetu skolotajiem un 78,8 % programmu atsevisku priekSmetu skolota-
jiem.

Pedagogiskaja izglitiba gan visu priek§metu skolotajiem, gan atseviSku priekSmetu skolotajiem plasi
tiek aplukota art IKT izmantoSana matematikas un dabaszinatnu paradibu macisanai, lietojot datorsi-
mulaciju. Datorsimulacija $aja gadijuma nozimé datorprogrammu, kas simulé abstraktu kadas sistémas
modeli. IKT izmanto$ana maciSana, lietojot datorsimulaciju, ir ,ijpada kursa dala” vairak neka 70 % peda-
gogiskas izglitibas programmu gan visu priekSmetu skolotajiem, gan atsevisku priekSmetu skolotajiem.

Viena kompetence, proti, ,skolénu vertéSana, izmantojot darbu mapi”, 8aja kategorija izcélas, jo tas
svérums bija mazaks neka paréjiem elementiem. Aptuveni treddala izglitibas programmu visu prieks-
metu skolotajiem un aptuveni ceturtdala izglitibas programmu matematikas vai dabaszinatnu skolota-
jiem darbu mapes vértéSana nebija ietverta vispar, bet pasu topoSo skolotaju vértéSana darbu mape
tika izmantota biezi (sk. talak un 5.5. att.), kas vinus varétu sagatavot §ada vértéSanas veida lietoSanai
praksé. Sie rezultati varétu noradit uz to, ka inovativi vérté$anas veidi tiek izmantoti, bet pedagogiskas
izglitibas ieguves laika tie netiek padzilinati aplukoti.

Sadarbiba ar [1dziniekiem un pétijumi

Paréjam divam zinasanu kategorijam SITEP iesaistitajas pedagogiskas izglitibas programmas bija pie-
vérsta mazaka uzmaniba. Kategorijai ,sadarbiba ar [tdziniekiem un pétijumi” bija vidéjs nozimigums
gan visu priekSmetu skolotaju, gan atsevisku priekSmetu skolotaju programmas. Aptuveni viena piekt-
dala visu priek8metu skolotaju programmu kompetences ,sadarbiba ar kolégiem pedagogijas jautaju-
mos un inovativu maci$anas pieeju izmanto$ana” un ,pedagogisko pétljumu veik§ana” nebija ietvertas
vispar. Sadarbiba ar kolégiem ka ,Tpasa kursa dala” bija ietverta divas tresdalas izglitibas programmu
matematikas un dabaszinatnu skolotdjiem, savukart pedagogisko pétijumu veikS§ana nebija aplikota

viena piektdala programmu.

Daudzveidibas aspekts

DazZadu skolénu vajadzibu nodroSind8ana un zénu un meitenu at3kirigo intereSu ievéroSana ir svarigs
aspekts, kas skolénus motivé mactties (sk. 3. nodalu), taCu, ka liecina apsekojuma sanemtas atbil-
des, ,daudzveidibas aspekts” bija visretak aplikota kompetence gan visu priekSmetu skolotaju, gan
atsevisku priekSmetu skolotaju izglitibas programmas. Kompetences, kas saistitas ar daudzveidibu un
dzimuma noteiktajam atSkirtlbam, retak bija ietvertas visu priekSmetu neka atseviSku priekSmetu sko-
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lotaju programmas. Sie fakti, iespéjams, atspogulo valstu pasreizéjo ricibpolitiku attieciba uz dzimuma
noteikto atSkiribu jautajumu izglttiba, jo 8T joma pedagogiskaja darba tiek nemta véra un veicinata tikai
treSdala Eiropas valstu (EACEA/Eurydice, 2010, 57.-59. Ipp.).

5.3.4. Kompetencu un satura jomu ietverSana pedagogiskas izglitibas programmas

lepriek$éja sadala tika analizéts tas, cik liela nozime apsekojuma iesaistitajas pedagogiskas izglitibas
iestadés tiek pieskirta noteiktam kompetencém. Saja sadala tiks aplikots tas, vai $o kompetenéu maci-
Sanas veidam ir raksturigas noteiktas tendences, tapéc analizé€sim, vai kadas programmas sistematiski
tiek pieskirta prioritate konkrétam kompetencém un vai ir tadas pedagogiskas izglitibas programmu
grupas, kuras $1s kompetences tiek pasniegtas kada Tpasa veida.

Saja nolka iepriek$ analizétas pedagogiskas izglitibas programmas tika klasificétas péc skalas vidéja
raditaja kompetencu kategorijas ,maciSanas situaciju dazadibas nodroSinasana”, ,daudzveidibas as-
pekts” un ,sadarbiba ar [tJdziniekiem un pétijumi”, ka arT atseviSkaja kompetence ,oficidlo matematikas
vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zinaSanas un spéja macit saskana ar tam”. Atbildes Java
izSkirt Cetras grupas jeb kopas, kuru programmas konkrétas kompetences tiek nodroSinatas lidziga
veida (sk. 5.3. att.) ('89).

Divas no ¢etram pedagogiskas izglitibas programmu grupam bija diametrali pretéji rezultati. Skalas
augsgala vienai kopai bija labakie raditaji visas analizétajas kompetencés, un gandriz visas 8is kopas
programmas tika vértétas topoSo skolotaju zina8anas par izglitibas satura noradém. ArT paréjas analizé-
tas kompetences 3aja kopa parasti tika vértétas, un par saméra maz kompetencém tika sniegta atbilde
ar mazako pieskirto vértibu. Saja kopa bija aptuveni viena piektdala apsekojuma iesaistito programmu.

@ 6453 attéls. Kompetencu un satura jomu skalu vidgjas vértibas un pedagogiskas izglitibas programmu
sadalijums péc kopas, 2010./11. mac. g.

Kopas
Lielas un vidéjas -
. o o ) Vidéjas Mazas
Lielas vértibas | vértibas, iznemot . o
o vértibas vértibas
daudzveidibu
Oficialo matematikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu
. L = 3,0 2,8 24 2,0
zinaanas un spéja macit saskana ar tam
MaciSanas situaciju dazadibas nodrosinasana 2,7 2,3 1,7 14
Daudzveidibas aspekts 2,6 14 2,0 1,0
Sadarbiba ar l[dziniekiem un pétrjumi 2,7 2,0 18 1,3
Visas pedagogiskas izglitibas programmas 22,7 % 33,0 % 26,1 % 18,2 %
Pedagogiskas izglitibas programmas visu priekSmetu skolotajiem 25,6 % 349 % 14,0 % 25,6 %
Pedagogiskas izglitibas programmas atsevisku prleksEn"etu 21.9% 325% 204 % 163 %
skolotajiem
Avots: Eurydice, SITEP apsekojums
Paskaidrojums
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par indikativiem.
"

('89) Tika veikta noteikta daudzuma kopu analize, pamatojoties uz analizétajam kompetenéu un satura skalam. Cetru kopu risina-
jums izskaidroja 63 % no kopéjas novirzes. Piecu kopu modelis izskaidroja tikai 3,8 % no papildu novirzes, savukart tris kopu
risinajums izskaidroto novirzi samazinaja par 13 %.
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Kopai skalas otra gala visas analizétajas kompetencés bija mazakas veértibas. Vidéji Sis kopas pro-
grammas izglitibas satura nordzu zinaSanas tika nodroSinatas ka ,Ipasa kursa dala”. Dazas $1s kopas
programmas izglitibas satura noraZu zinaSanas bija ietvertas topo3o skolotaju vertésana, bet dazas 81
kompetence nebija pieminéta vispar vai uz to tika sniegta tikai vispariga atsauce. Saja grupa bija tadas
pedagogiskas izglitibas programmas, kas uz dazam analizétajam kompetencém vai nu neatsaucas
vispar, vai kas uz kompetencu lielako daju sniedza tikai visparigu atsauci. Vairak neka pusé $is kopas
programmu vértéSanas procesa nebija ietverta neviena no aplikotajam kompetencém, turklat daudz-
veidibas aspekts Sajas programmas parasti vai nu netika minéts, vai uz to tika sniegta vienigi vispariga
atsauce. Tikai 18,2 % no SITEP iesaistitajam programmam bija ietvertas $aja kopa ar mazu vértibu
visas jomas.

Divas paréjas kopas atradas starp aprakstitajam galéjibam. Otraja kopa bija otras lielakas vértibas
visds kompetencu jomas, iznemot daudzveidibas jautajumus, tapéc ta tika nosaukta ,Lielas un vidé-
jas vértibas, iznemot daudzveidibu”. Saja kopa ietilpa aptuveni treSdala analizéto programmu. Tre$aja
kopa, kura ietilpa 26,1 % analizéto programmu, bija otras lielakas vértibas ,daudzveidibas aspekta”
skala un tre$as lielakas vertibas paréjas skalas. Ta tika nosaukta ,Vid€jas vértibas”.

Interesanti, ka starp izglitibas programmam visu priek8metu skolotajiem un programmam atseviSku
priek8metu skolotajiem bija tikai nelielas atSkiribas. Kopa ar lielam vértibam visas kategorijas, ka art
kopa ar lielam un vidéjam vertibam visas kategorijas, iznemot daudzveidibu, bija |oti ITdzigas proporci-
jas starp pedagogiskas izglitibas programmam visu priekSmetu skolotajiem un programmam atsevisku
priekSmetu skolotajiem. TreSaja kopa ar lielakam vértibam daudzveidibas kategorija bija proporcionali
vairak programmu atseviSku priekSmetu skolotajiem, savukart ceturtaja kopa ar mazakam vertibam
visas kompetences bija vairak programmu visu priekSmetu skolotajiem.

Sie rezultati rada, ka lielaka dala kompetenéu programmas parasti tiek aplikotas l1dziga veida, piemé-
ram, ja viena no kategorijam tiek vértéta, visticamak, tiek vertétas art paréjas. Ja uz lielu kompetencu
kategoriju ir sniegta tikai vispariga atsauce, visticaméak, ka arT paréjam netiek pieskirta lielaka uzmaniba.
Tomeér ir dazi izn@mumi. ST tendence neattiecas uz izglitibas satura norazu zina$anam, jo atsauce uz
8o kompetenci ir ietverta praktiski visds programmas un vairuma programmu ta ir ieklauta art topo-
$o skolotaju vértésana. Turklat aptuveni viena tre$dala analizéto pedagogiskas izglitibas programmu
diezgan liels uzsvars tiek likts uz visam jomam, iznemot daudzveidibu. Kopuma izskatas, ka daudzas
pedagogiskas izglitibas programmas nepietiekama uzmaniba tiek pievérsta jautajumiem, kas saistiti ar
dazadiem sasniegumu lTmeniem un ar dzimuma noteiktajam atSkirtbam.

SITEP apsekojuma bija ietverti arT konkréti jautdjumi par daziem svarigiem pedagogiskas izglitibas
programmu aspektiem. Nakamajas sadalas ir isuma aplukota partneriba ar aréjam ieinteresétajam pu-
sém un vértéSana pedagogiskas izglitibas programmas.

5.3.5. Pedagogiskas izglitibas sniedzéju un aréjo ieintereséto pusu partneriba

Apsekojuma iesaistitas iestades, kas piedava pedagogiskas izglitibas programmas visu priekSmetu
skolotajiem un atseviSku priekSmetu skolotajiem, sniedza loti lTdzigas atbildes par sadarbibu ar aréjam
ieinteresétajam pusém (sk. 5.4. att.). Pedagogiskas izglitibas iestaZu galvenie partneri ir sakumskolas
un abu vidéjas izglitibas posmu skolas. Lielaka dala izglitibas programmu visu priekSmetu skolotajiem
un atsevisku priekSmetu skolotajiem ar skolam sadarbojas programmu ievieSanas joma, ka ari organi-
z&jot skolotaju pienemSanu darba, turklat skolas ir svarigakie partneri programmu satura izstradasana
un pétijumu veikSana.
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@ 6054 attéls. Pedagogiskas izglitibas iestazu partneriba vai sadarbiba saistiba ar visu priek§metu skolotajiem
un atsevisku priekSmetu skolotajiem (matematika un dabaszinatnés), 2010./11. mac. g.

Programmas saturs Programmas ievieSana Pétijumi
Visu Atsevisku Visu Atsevisku Visu Atsevisku
priekSmetu | priekSmetu | priekSmetu | priekSmetu | prieckSmetu | priekSmetu
skolotaji skolotaji skolotaji skolotaji skolotaji skolotaji
Sakumskolas vai abu vidéjas
izglitibas posmu skolas 935 46,3 76,7 85,0 233 225
Valsts vai pasvaldibu 42 406 465 50,0 9.3 13

organizacijas
Uznémumi 2,3 25 9,3 6,9 7,0 5,6

Pilsoniskas sabiedribas

o 7,0 10,0 18,6 20,0 14,0 13,8
organizacijas

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums

Paskaidrojums
Mazas atbilzu sniegSanas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par indikativiem.

*"e

Aptuveni pusé sanemto atbilZzu bija noradits, ka pastav sadarbiba ar valsts un padvaldibas organiza-
cijam programmas ievieSanas joma. Nedaudz mazak programmas sadarbiba vai sadarbibas projekti
ar valdibas organizacijam tiek Tstenoti saistiba ar programmu saturu. Pavisam maz programmas bija
izveidota partneriba ar pilsoniskas sabiedribas organizacijam un uznémumiem. Ta ka daudzas valstis
bija zinojuSas par vairakam iniciativam, kuras iesaistiti privatuznémumi un skolas (sk. 2. nodalu), peda-
gogiskas izglitibas programmu maza sadarbiba ar privato sektoru bija parsteidzosa.

Interesanti, ka pedagogiskas izglitibas iestades ar aréjam ieinteresétajam pusém vismazak sadarbojas
tiesi pétijumu joma. Tikai 20 % pedagogiskas izglitibas programmu zinoja par partneribu ar skolam pé-
tijumu veik3ana, tapéc ir plasas iespéjas attistit sadarbibu ar aréjam ieinteresétajam pusém inovativu
macidanas pieeju izpété un attistiSana, lai uzlabotu topoSo skolotaju izglitibu.

5.3.6.  Visu priekSmetu skolotaju un atsevisku priekSmetu skolotaju vértéSana

VeértéSana veido svarigu pedagogiska darba un macibu procesa dalu, un to var Tstenot dazados vei-
dos un noldkos (sk. 4. nodalu), tapéc jautdjums par vértésanu pedagogiskas izglitibas programmas ir
saistits gan ar satura zinaSanam, gan ar maciSanas prasmém (sk. 5.5. att.). Satura zinaSanas gan visu
priek8metu skolotaju, gan atseviSku priekSmetu skolotaju izglitibas programmas parasti tiek vértétas ar
rakstisku vai mutisku parbaudes darbu palidzibu, savukart maciSanas prasmes visbiezak tiek vertétas,
vérojot macibu praksi.

Darbu mapes vértéSana satura zinaSanu parbaudei tiek izmantota visretak, bet macisanas prasmju vér-
té8anai ta tiek izmantota 58,1 % programmu visu priek8metu skolotajiem un 66,9 % programmu atsevis-
ku priek8metu skolotajiem. Tas ir daudzsoloSs raditajs, jo darbu mapes vértéSana ir netradicionals (jeb
inovativs) vértéSanas veids, ko A. Kolinss (Collins, 1992, 453. Ipp.) ir defingjis ka ,mérktiecigi izveidotu
pieradijumu apkopojumu”, kas palidz uzlabot studentu atbildibu par savu macibu procesu.
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@ ¢ ¢ 55, attéls. Visu priekSmetu skolotaju un atsevisku priekdmetu skolotaju vértésana matematikas un
dabaszinatnu skolotaju izglitibas programmas, 2010./11. mac. g.

Satura zinasanas MaciSanas prasmes
Visu priekSmetu | AtseviSku prieks- | Visu priekSmetu | AtseviSku prieks-
skolotaji metu skolotaji skolotaji metu skolotaji
Rakstiskie un mutiskie parbaudes darbi 95,3 86,9 69,8 55,0
Darbu mapes vértéSana 39,5 44 4 58,1 66,9
Macibu prakses novéroSana 48,8 475 83,7 91,9
PétTjumu veikdana 51,2 56,9 442 494
Kursa darbs 442 61,9 25,6 51,9
Citi 62,8 46,3 51,2 46,9

Avots: Eurydice, SITEP apsekojums

Paskaidrojums

Bija iesp&jams izvéléties vairak neka vienu atbilZzu variantu, tapéc Tpatsvars var neveidot 100.
Mazas atbilzu snieg8anas aktivitates dé| dati nav reprezentativi un ir uzskatami par indikativiem.

"

Tomeér starp izglitibas programmam visu priekSmetu skolotajiem un programmam atseviSku priekSmetu
skolotajiem ir arT dazas at3kiribas. Lai gan pétijumu veikSana tiek izmantota abos programmu veidos,
kursa darbs vérteSanai daudz biezak tiek izmantots atsevidku priekSmetu skolotaju izglitibas program-
mas. Satura zinaSanu vértéSanai kursa darbs tiek izmantots 44,2 % aplikoto visu priekSmetu skolotaju
programmu un 61,9 % aplukoto matematikas un dabaszinatnu priek8metu skolotaju programmu.

STs zinojuma sadalas mérkis bija sniegt visparéju informaciju par to, ka patlaban vairakas Eiropas val-
stis tiek sagatavoti topoSie skolotaji, tomér ir jaatceras, ka &1 analize par visu priek8metu skolotajiem
un atseviSku priekSmetu skolotajiem macrtto saturu un prasmém, ka arT par izmantotajiem vertéSanas
veidiem tikai kalpo par noradi par zinaSanam un prasmém, kuras no Eiropas skolotajiem tiek sagaiditas.
To, kadas ir skolotaju faktiskas zinaSanas un praktiskas spéjas pasniegt stundas, no pedagogiskas iz-
glitibas programmu satura noradém uzzinat nevar.

Kopsavilkums

Pédéjo seSu gadu laika ir veikti plasi pétijumi par dabaszinatnu skolotajiem vajadzigajam zinaSanam un
prasmém, ka art par jautajumiem, kas saistiti ar skolotaju profesionalo pilnveidi.

Batiska pétijumu dala ir saistita ar zindSanam un izpratni par zinatnes pamatprocesu — modelésanu. Ir
noskaidrots, ka $is process pozitivi ietekmé skolotaju izpratni par dabaszinatnu batibu, kas ir arkartigi
svarigi, lai vini to varétu izskaidrot skoléniem. Dabaszinatnu batibas izpratni uzlabo arf metakognitivas
stratégijas.

Topos$o skolotaju profesionala satura zinaSanas uzlabojas, ja tiek apvienota konkréta satura apguve ar
iespéjam apspriest $a satura pasniegSanas veidus.

Dazos pétijumos tika atklats, ka praktisko prasmju macisana darbam skolas dabaszinatnu laboratorijas
ir vaja tapéc, ka skolotajiem trokst planoSanas, pasnieg3anas un laboratorijas darbu vadiSanas pras-
mju. Secinats arT tas, ka ir jauzlabo skolenu kompetencu vertédana laboratorijas nodarbibas.

Daudzi pétijumi ir veikti par izzinas procesa balstitu maciSanu un macisanos un par to, vai macisana ir
vairak jaizmanto izzinas procesa balstitds metodes un ka tas darams. Joprojam tiek analizéti tie sarezgi-
jumi, kas rodas saistiba ar skolotaju pareju no standarta metodém, kuras vini apguva, budami studenti,
vai kuras vini pasnieg3ana izmanto tagad, uz izzinas procesa balstito pieeju. Pieméri, ka attistit is
prasmes, ir sniegti dazadas programmas un stratégijas.
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Jaunakie pétijumi ir atklajusi vairakas problémas, kas saistitas ar skolotaju sakotnéjo pedagogisko izgli-
tibu un pastavigo profesionalo pilnveidi. Padzilinati ir pétits jautajums par kognitivajiem konfliktiem, kas
skolotajiem un skoléniem rodas tad, kad vinu personigie priek3stati par zinatni nesaskan ar zinatnieku
parliecibu. Ir panakts progress, apgustot, ka Sadus aplamus priekSstatus atklat un maintt.

Vairakos pétijumos ir noradits uz nepiecieSamibu saskanot skolotaju vajadzibas ar pilnveides program-
mu mérkiem. legutie dati apstiprina intuitivos pienémumus, ka izmainas ir grati panakt, ja pastavigas
profesionalas pilnveides pasakumos netiek risinatas skolotaju vajadzibas skola, ka art vinu personigas
vajadzibas. Ir maz tadu pastavigas profesionalas pilnveides programmu, kas bitu pietiekami garas un
kuras tiktu nostiprinati batiskakie principi, lai gan tieSi $adas programmas dod daudz efektivakus rezul-
tatus.

Bdtiska uzmaniba ir pievérsta skolotaju viedoklim par savam spéjam jeb pasSefektivitatei, jo ta aktivi
palidz uzlabot skolotaju rezultatus un vertét skolotaju izaugsmi un pilnveidi. levérojama uzmaniba ir
pieversta arT tam, ka btu jaatsakas no vienreizgéjiem pastavigas profesionalas pilnveides seminariem,
jo ir konstatéts, ka ilgtermina pasakumi ir efektivaki.

Vel jaunakie pétijumi pastavigas profesionalas pilnveides efektivitates uzlaboSanai iesaka sekmét sko-
lotaju kolegialitati, izmantojot tadas metodes kd macibu stundu studijas vai pedagogiskais kopdarbs,
kas profesionaliem |auj konstruktivi uzlabot savus pedagogiska darba panémienus. Pozitivus rezultatus
nodroSina art mentorings skola (pieveérsoties aktualam problémam un jautajumiem) un ricibas izpéte.

Tajas valstis, kur ir izveidota stratégiska sistema dabaszinatnu izglitibas veicinaSanai, viens no tas
mérkiem parasti ir dabaszinatnu skolotaju izglitibas uzlabo$ana. Skolu partneriba, zinatnes centri un
[Tdzigas institlicijas veicina skolotaju ikdienéjo macisanos un var skolotajiem sniegt arkartigi vértigus
padomus. Vairakas valstis zinatnes centri skolotajiem piedava art pastavigas profesionalas pilnveides
pasakumus.

Gandriz visas valstis zino, ka to izglitibas parvaldes iestades oficialajas apmacibas programmas nodar-
binatajiem skolotajiem ietver Tpasus pastavigas profesionalas pilnveides pasakumus, un dazos gadiju-
mos tas ir saistits ar nesen Tstenotam izglitibas satura reformam. Ipasas nacionalas iniciativas saistiba
ar dabaszinatnu skolotaju sakotnéjo pedagogisko izglttibu tomér tiek Tstenotas reti.

Sakotnéjas pedagogiskas izglitibas ieguves laika toposie skolotaji apgust pedagogiska darba pras-
mju pamatus. Ta ka sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam ir liela institucionala autonomija,
EACEA veica izméginajuma apsekojumu par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam mate-
matika un dabaszinatnés (SITEP).

Kaut arT atbilzu sniegSanas aktivitate bija maza, SITEP apsekojuma iesaistito pedagogiskas izglitibas
programmu visparigas pazimes atbilst visu priekSmetu skolotajiem un atseviSku priekSmetu skolotajiem
domato programmu raksturigajam pazimém. 203 apsekoto programmu kopé€jie rezultati lielaka vai ma-
zaka mera apstiprina iepriek$ veikto pétijumu secinajumus.

Pedagogiskas izglitibas svarigaka kompetence ir zinaSanas un spéjas, lai varétu pasniegt oficiali no-
teikto matematikas un dabaszinatnu izglitibas saturu. Loti bieZi 1 kompetence tiek ietverta topoSo
skolotaju vertesana. Maci8anas situaciju dazadibas nodrosinasana jeb dazadu maciSanas panémienu
izmantoSana parasti ir TpaSa kursa dala gan visu priekSmetu skolotaju, gan atsevisku priekSmetu sko-
lotaju izglitibas programmas. Abos pedagogiskas izglitibas programmu veidos biezi tiek izmantota art
sadarbiga vai uz projektiem balstita macisanas, ka ari izzinas procesa vai problémuzdevumu risinasana
balstita maciSanas.

Daudzveidibas aspekts, proti, dazadu skolénu maciSana, nemot véra zénu un meitenu dazadas intere-
ses un izvairoties no dzimumu stereotipiem saskarsmeé ar skoléniem, retak ir novérojams visu priekSme-
tu skolotaju nekad matematikas vai dabaszinatnu priekSmetu skolotaju izglitibas programmas. Kopuma
§Ts kompetences abos programmu veidos ir ietvertas visretak, kaut gan daudzveidibas aspekts ir sva-
rigs gan motivacijas uzlaboSana, gan zemu sasniegumu novérsana.

113



Dabaszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi

Pedagogiskas izglttibas iestaZzu un citu ieintereséto pusu partneriba visbiezak tiek veidota programmu
ievieSanas joma, bet visretadk — pétnieciba. Pedagogiskas izglitibas iestazu galvenie partneri ir sakum-
skolas un abu vidéjas izgltibas posmu skolas. Daudzas iestades sadarbojas art ar valsts vai pasvaldibu
organizacijam, bet ir |oti maz partneribas projektu ar uznémumiem vai pilsoniskas sabiedribas organi-
zacijam. Ta ir negaidita konstatacija, nemot véra daudzos skolu un uznémumu sadarbibas projektus un
iniciativas, it seviski dabaszinatnu izglitiba (sk. 2. nodalu).

Apsekojuma iesaistitajas pedagogiskas izglitibas programmas vértéSanai visbiezak tiek izmantoti mu-
tiskie vai rakstiskie parbaudes darbi un macibu prakses novéroSana. Darbu mape satura zinasanu
vértéSanai tiek izmantota visretak, tomeér vairak nekad pusé programmu ta tiek izmantota maciSanas
prasmju vértéSanai. AplUkotajas pedagogiskas izglitibas programmas skolénu vérté$ana ar darbu mapi
tiek ietverta reti.

Interesanti, ka starp kompetencém, ko aptver visu priekSmetu skolotaju programmas un atsevisku
priek§metu skolotaju programmas, ir vairak Iidzibu neka atskiribu. Bitiba pedagogiskajas programmas
neatkarigi no to veida kompetences parasti tiek aplikotas lidzigi. Ja tiek vertéta viena kompetence, tiek
vértétas art vairums paréjo. Ja viena kompetence tiek aplikota ka Tpasa kursa dala, uz vairumu paréjo
attiecas tas pats. Tapat, ja programma uz matematikas vai dabaszinatnu maciSanas pamatprasmém ir
sniegta vispariga atsauce, arT uz paréjam satura jomam ir sniegta tikai vispariga atsauce.
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Saja pétijuma ir aplikotas dabaszinatnu izglitibas organizatoriskas pazimes Eiropa un izklastitas tas
ricibpolitikas un stratégijas, kas tiek Tstenotas, lai uzlabotu pedagogiska darba kvalitati un veicinatu
dabaszinatnu apguvi skolas. Tpaga uzmaniba ir pievérsta atbalstam, kads skolotajiem ir pieejams, lai
vini varétu izmaintt skolénu attieksmi pret dabaszinatném un palielinat interesi par So svarigo macibu
priekSmetu. P&tijuma ir aplikota arT jaunaka pétnieciska literatlra par dabaszinatném, svarigakie starp-
tautisko apsekojumu (PISA un TIMSS) dati, ka arT Eurydice izméginajuma apsekojuma par sakotnéjas
pedagogiskas izglitibas programmam rezultati.

A. Valstis atbalsta daudzas atsevi$kas iniciativas, bet visparéjas stratégijas dabaszinatnu
izglitibas uzlabosanai tiek istenotas reti

Tikai dazas Eiropas valstis ir izstradata visparéja stratégija dabaszinatnu izglitibas veicinasanai. Ja tada
ir, tas merki ir saistiti vai nu ar plasakiem izglitibas uzdevumiem un sabiedribu kopuma, vai art tie ir ver-
sti tieSi uz skolam. Parasti par svarigam un skolas izglitibas [TmenT uzlabojamam jomam tiek uzskatits
izgltibas saturs, pedagogiskas metodes un skolotaju izglitiba. Lai gan §TIm stratégijam var bat atskirigi
uzdevumi, lielakoties ar tam ir saistitas vairakas ieinteresétas puses.

Daudzas valstis skolas dabaszinatnu joma ir izveidojuSas partneribu, kas var bat plasakas stratégijas
dala vai arT atseviSka iniciativa; jebkura gadijuma katra Eiropas valsti partneriba tiek organizéta at3ki-
rgi. Partneri var bat dazadi — valdibas agentiras, augstakas izglitibas iestades, dabaszinatnu asoci-
acijas un privatuznémumi. Dazi partneribas projekti ir saistiti ar kadu noteiktu jautajumu, bet vairums no
tiem aptver dazadus dabaszinatnu izgltibas aspektus, tomér tikai dazi partneribas projekti pievérSas
tam, lai palielinatu meitenu interesi par dabaszinatném. Visiem aplikotajiem partneribas projektiem ir
raksturigs viens vai vairaki $adi merki:

e veicinat kultdru, zinaSanas un pétijumus dabaszinatnu joma, iepazistinot skolénus ar zinatniskam
darbtbam;

* palidzét skoléniem izprast, ka dabaszinatnes tiek izmantotas, it seviski laujot iepazit lietiSko zinatni
uznNémumos;

e stiprinat dabaszinatnu izglitibu, pilnveidojot dabaszinatnu izglitibas satura norades un atbalstot
to TstenoSanu, nodroSinot skolotajiem tadas pastavigas profesionalas pilnveides iespéjas, kuras
uzmaniba ir koncentréta uz praktisko darbu un izzinas procesa balstitu macisanos, ka ar1 atbalstot
skoléniem paredzétus dabaszinatnu pasakumus;

e palielinat darba néméju skaitu profesijas, kas saistitas ar matematiku, dabaszinatném un
tehnologijam, mudinot un motivéjot talantigos skolénus izvéléties profesiju $aja joma, kas tiek
panakts, sasaistot dabaszinatnes ar praktisko darbu.

Dabaszinatnu izglitibu Eiropa veicina ar zinatnes centri un Iidzigas institlcijas. Divas treSdalas valstu
zino, ka tajas ir $adas nacionala lTmena institlcijas, kas skoléniem organizé tadas nodarbibas, ko skolas
parasti nepiedava. Sie zinatnes centri biezi piedava art apmacibu skolotajiem.

Vairuma to valstu, kuras ir pienemta dabaszinatnu veicinaSanas stratégija, ta paredz arT uz dabaszinat-
ném verstu karjeras izglitibu. Citos gadijumos 1pasi karjeras izglitibas pasakumi, kas motivétu skolénus
klat par zinatniekiem, tiek Tstenoti reti, lai gan daudzas valstis ir programmas un projekti, kuru karjeras
izglitibas mérkis — kaut arT ierobezots — ir saistits ar dabaszinatném. Japiemin, ka |oti maz valstis tiek
Istenotas iniciativas, kas motivé meitenes izvéléties profesiju dabaszinatnu joma.

Tapat tikai dazas valstis tiek 1stenotas 1pasas programmas un projekti apdavinatu un talantigu skolénu
atbalstiSanai. Parasti Siem skoléniem tiek piedavatas arpusklases dabaszinatnu nodarbibas, kas ir pie-
meérotakas vinu vajadzibam.
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Daudzas valstis tiek 1stenoti visdazadakie pasakumi dabaszinatnu izglitibas veicinasSanai, tacu biezi to
ietekme ir grati nosakama. Agrak Tstenoto dabaszinatnu veicinasanas stratégiju analize ir atklajusi, ka
to sekmigai TstenoSanai ir svariga koordinéta pieeja. Ir pieradijies arT tas, ka |oti pozitivus rezultatus gan
skoléniem, gan skolotajiem var nodroSinat augSupéja pieeja dabaszinatnu veicinadanai.

Citi batiski sekmiga rezultata priekSnosacijumi ir:
* noligums ar iesaistitajam institdcijam par konkrétu sniegumu;
* izmérami mérki un skaidri definétas atbildibas jomas;
* atskaitiSanas par rezultatiem un labas prakses izplatiSana;

e turpmaku pasakumu organizé3ana.

B. Integréta pieeja dabaszinatnem skolas sakuma gados un dalita pieeja vélakos macibu gados

Visas Eiropas valstis dabaszinatnu izglitiba sakas ka viens visparéjs, integréts macibu prieckSmets, un
gandriz visur $ada pieeja saglabajas visu sakumskolas izglitibas laiku. Daudzas valstis ST pieeja tiek
turpinata ar pirmaja vai divos pirmajos vidéjas izglitibas pirma posma gados.

Lidz vidéjas izglitibas pirma posma beigam dabaszinatnu maciSana parasti tiek sadalita atseviskos
priek§metos — biologija, kimija un fizika; tomér valstu stratégiskajos dokumentos pieejamie dati liecina,
ka daudzas valstis arT péc tam tiek uzsvérta saikne starp atseviskajiem priekSmetiem un skolotaji tiek
mudinati péc iespéjas vairak izmantot starpdisciplinaras pieejas.

Visparéjas vidéjas izglitibas otraja posma (/ISCED 3) Eiropas valstu lielakaja dala tiek 1stenota ,atsevis-
ku priekSmetu” pieeja un dabaszinatnu maciSana tiek organizéta dazadi atkariba no skolénu izvéléta
izglttibas novirziena. L1dz ar to ne visi skoléni dabaszinatnes apgust vienada sarezgitibas ITment un/vai
visas ISCED 3 klasés, tomér vairuma valstu dabaszinatnu priekSmeti vismaz vienu ISCED 3 macibu
gadu ir obligati visiem skoléniem.

C. Lielaka uzmaniba kontekstualajiem jautajumiem un praktiskajam nodarbibam dabaszinatpu
izglitibas satura

Lai vairotu skolenu motivaciju un interesi par dabaszinatném, izglitibas satura ir jauzsver to saistiba
ar skolénu personigo pieredzi. Ir svariga gan saikne starp dabaszinatném un muisdienu sabiedribas
aktualajiem jautajumiem, gan dabaszinatnu filozofisko aspektu apsprieSana. Visbiezak dabaszinatnu
apguvei ieteiktie kontekstualie jautdjumi ir saistiti ar sabiedribas aktualajam problemam. Gandriz visas
Eiropas valstis dabaszinatnu macibu stundas ir rekomendéts diskutét par vides problémam un zinat-
nes sasniegumu izmantosanu ikdiena. Abstraktaki jautajumi, kas ir saistiti ar zinatniskajam metodém,
dabaszinatnu batibu un dabaszinatnu zinasanu veido$anu, stratégiskajos dokumentos biezak ir minéti
saistiba ar atsevidkajiem dabaszinatnu priekSmetiem, kas vairuma Eiropas valstu parasti tiek maciti
vélakos méacibu gados.

Dabaszinatnu apguvei sakumskola biezi tiek rekomendéti praktiskie eksperimenti un sadarbiba veicami
projekta darbi. Kopuma Eiropas valstu stratégiskajos dokumentos tiek veicinatas dazadas aktivas, dali-
bu sekméjoSas un izzinas procesa balstitas pieejas, ko var izmantot, jau sakot no sakumskolas.

Vairak neka pusé aplikoto Eiropas valstu pédéjo seSu gadu laika ir Tstenotas visparéja izglitibas satura
reformas dazadas izglitibas pakapés. Tas ir ietekméjusas art dabaszinatnu izglitibas saturu. Daudzas
valstis $is reformas galvenokart ir veicinajusi vélme ieviest Eiropas izpratni par pamatkompetencém.

L1dz ar to valstis ir centusas dabaszinatnu izgltibas satura integrét vairak kontekstualo jautadjumu un
praktisko nodarbibu. Reformu ievieSana tajas valstis, kur dabaszinatnu prasmes ir parkartotas saskana
ar pamatkompetenc€u jédzienu, liecina par politikas veidotaju vélmi palielinat dabaszinatnu izglitibas
nozimi.
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D. Ipasu atbalsta pasakumu skoléniem ar zemiem sasniegumiem dabaszinatnés nav

Neviena Eiropas valstl netiek Tstenota Tpasa politika saistiba ar to skolénu vajadzibam, kam ir zemi
sasniegumi dabaszinatnu priekSmetos, tacu palidziba Siem skoléniem parasti ir paredzéta visparéja
reguléjuma, kas attiecas uz skoléniem ar zemiem sasniegumiem jebkura macibu priekSmeta. Visbiezak
izmantotie atbalsta veidi ir diferencétas macibu metodes, individuala apmaciba, macisanas ar ltdzinieku
palidzibu, konsultacijas un grupé8ana péc spé&jam. Péc macibu stundam tiek organizétas mazas ma-
cibu atbalsta grupas. Valstu lielakaja dala skoléniem sniedzamais atbalsts tiek noteikts skolas [Tmenr.
Sada atbildibas delegésana lauj skolotdjiem reagét uz konkrétam situacijam un skolénu vajadzibam.
Tikai dazas valstis ir sakusas Tstenot valsts méroga programmu, lai risinatu zemu sasniegumu problému
skola.

E. Joprojam parsvara tiek izmantotas tradicionalas vértéeSanas metodes

VertéSanas vadliniju galvenais mérkis ir nodroSinat to, lai skolénu zind8anas un prasmes tiktu vértétas
saskana ar izglitibas satura noradés definétajiem mérkiem un/vai macibu rezultatiem. Pusé Eurydice
tikla valstu un regionu Tpasu vértéSanas vadliniju dabaszinatnu priekSmetos nav.

Kopuma vértéSanas vadlinijas tiek sniegtas rekomendacijas par to, kddas metodes skolotajiem butu
jaizmanto skolénu progresa vértéSana. Visbiezak ir rekomendéti tradicionalie rakstiskie un mutiskie
eksameni, skolénu darba vértéSana stundas un projekta darbu vértéSana. Interesanti, ka nav nekadas
atSkiribas starp Tpadam dabaszinatnu vérteSanas vadlinijam un tam vadlinijam, kas attiecas uz visiem
izglitibas satura priek8metiem, — rekomendétie panémieni abas ir [ldzigi. Kopuma tadu oficialu vadIini-
ju, kas skolotajiem palidzétu vértét skolénu prasmes dabaszinatnés, ir |oti maz.

F. Standartizéta vértésana dabaszinatnu priekSmetos vismaz vienu reizi obligatas izglitibas
ieguves laika

Lielakaja dala Eiropas valstu un regionu skolénu zinaSanas un prasmes dabaszinatnu priekSmetos vis-
maz vienu reizi obligatas izglitibas ieguves laika (ISCED1 un 2) un/vai vidgjas izglitibas otraja posma
(ISCED 3) tiek vertétas, izmantojot standartizétas procediras, tomér starp valstim batiski atSkiras gan
tas, cik bieZi katrs skoléns pilda valsts parbaudes darbus dabaszinatnu priekSmetos, gan tas, kura ma-
cibu gada vai kada vecuma tie ir javeic. Valstu un redionu lielakaja dala parbaudes darbi dabaszinatnu
priekSmetos ir javeic vismaz vienu reizi divas vai visas trijas skolas izglitibas pakapés.

Sakumskola un vidgjas izglttibas pirmaja posma (ISCED 1 un 2) dabaszinatnu priek8meti, kuros par-
baudes darbi ir jakarto saskana ar standartizétu vértéSanas procedaru, ir obligati visiem skoléniem,
savukart videjas izglitibas otraja posma (ISCED 3) tie biezi ir izvéles priekSmeti. Patlaban dabaszinatnu
priekSmetu statuss noteikti nav tik spécigs ka matematikas un dzimtas valodas statuss, tomér to valstu
skaits, kuras dabaszinatnes tiek ieklautas valsts parbaudes darbu proceduiras, arvien pieaug.

G. Pedagogiska izglitiba: daudz nacionalu iniciativu skolotdju prasmju uzlabos$anai

Ka liecina ieprieks$ veikta dabaszinatnu veicina$anas stratégiju analize, skolotaju kompetencu nostipri-
nasana politikas veidotajiem ir 1pasi svarigs jautajums.

Dabaszinatnu izglitibas pétniecibai ir jauna ievirze, proti, pedéjo piecu gadu laika ta ir pievérsusies izzi-
nas procesa balstitam metodém, tapéc $aja apskata ir analizéti tie sarezgijumi, kas ir saistiti ar pareju
no tradicionalajam macisanas metodém uz izzinas procesa balstitdam metodém, ka arT ir aplakoti tie
pasakumi, kas jarsteno, lai veiktu §1s batiskas izmainas.

Pétijumi par skolotdju profesionalo pilnveidi ir noskaidrojusi, kas So pieeju mainu apgratina; tie apstipri-
na jau zinamos faktus par efektivam maciSanas metodém, ka arT norada uz jauniem virzieniem. Piemé-
ram, skolotaju profesionala pilnveide, kas apvienota ar citu skolotaju vadtto stundu vértéSanu un peda-
gogisko kopdarbu, ir devusi pozitivus rezultatus gan skolam, gan skolotajiem, kas §Ts metodes izmanto.
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Uzmaniba ir pievérsta ar specifiskakiem jautdjumiem, pieméram, ka jaunas maciSanas un macisanas
situacijas risinat jautajumu par skolénu un skolotaju ldzSingjiem priek$statiem, ka palidzét skoléniem
modelét zinatniskos procesus un ka izmantot atbilstigas maciSanas un vértéSanas prasmes laboratori-
jas nodarbibas.

Tajas valstls, kur ir izveidota stratégiska sistéma dabaszinatnu izglitibas veicinaSanai, parasti viens no
tds mérkiem ir dabaszinatnu skolotaju izglitibas attistiba. Skolu partneriba, zinatnes centri un lidzigas
iestades veicina skolotaju ikdienéjo macidanos un var sniegt viniem vértigu atbalstu. Vairakas valstis
zinatnes centri skolotajiem piedava arT oficialus pastavigas profesionalas pilnveides pasakumus.

Gandriz visas valstis zino, ka to izglitibas parvaldes iestades oficidlajas apmacibas programmas nodar-
binatajiem dabaszinatnu skolotajiem ir paredzéjusas 1pasus pastavigas profesionalas pilnveides pasa-
kumus. Tadas nacionalas iniciativas, kas ir vérstas tieSi uz dabaszinatnu skolotaju sakotnéjo pedago-
gisko izglttibu, tiek Tstenotas retak.

H. Sakotnéja pedagogiska izglitiba joprojam daudz uzmanibas pievérs izglitibas saturam

SITEP apsekojuma aktivitate bija maza, tomér iesaistito iestazu atbildes apstiprindja, ka to pedagogis-
kas izglttibas programmam ir raksturigas parastas Iidzibas un atSkiribas starp visu priekSmetu un at-
sevisku priekSmetu skolotaju pedagogiskas izglitibas programmam, tapéc $aja pétijuma ir atspogulota
divpadsmit izglitibas sistému datu analize.

Kopéjie rezultati par 203 programmam lielaka vai mazaka meéra apstiprina iepriek$ veiktajos pétijumos
iegttos datus. Pedagogiskaja izglitiba vislielakd uzmaniba tiek pievérsta kompetencei ,oficialo mate-
matikas vai dabaszinatnu izglitibas satura norazu zinasanas un spé&ja macit saskana ar tam”. Lielaka
dala topoSo skolotaju Saja joma tiek vértéti. MaciSanas situaciju dazadibas nodrosinasana jeb dazadu
maci$anas panémienu izmantoSana parasti tiek macrita ka Tpasa kursa dala gan pedagogiskas izglttibas
programmas visu priekSmetu skolotajiem, gan programmas atsevisSku priekSmetu skolotajiem. Abos
pedagogiskas izglttibas programmu veidos biezi tiek aplikota sadarbiga vai uz projektiem balstita ma-
c183anas un izzinas procesa vai problemuzdevumu risinaSana balstita maciSanas.

Daudzveidibas aspekts, proti, dazadu skolénu maciSana, nemot véra zénu un meitenu atskirigas intere-
ses un izvairoties no dzimumu stereotipiem saskarsmé ar skoléniem, retak tiek aplikots pedagogiskas
izglitibas programmas visu priek8metu skolotajiem nekad programmas, kas sagatavo matematikas un
dabaszinatnu priek8metu skolotajus. Kopuma §1s zinaSanu jomas abos programmu veidos ir ietvertas
visretak, lai gan daudzveidibas aspekts ir svarigs gan motivacijas uzlaboSana, gan zemu sasniegumu
novérsana.

Lai pedagogiskas programmas atbilstu skolu un skolénu vajadzibam, ir svariga pedagogiskas izglitibas
iestazu un citu ieintereséto pusu partneriba. Visbiezak sadarbiba tiek Tstenota programmas 1steno$anas
joma, bet visretak — pétnieciba. Pedagogiskas izglitibas iestazu galvenie partneri ir sdkumskolas un
abu vidgjas izglitibas posmu skolas, turpretim negaiditi maz partneribas projektu ir ar uznémumiem un
pilsoniskas sabiedribas organizacijam.

ST izméginajuma apsekojuma rezultati, protams, sniedz informaciju tikai par skolotaju gatavibu macit,
jo tas, kadas ir vinu faktiskas zinaSanas un spéjas macit, no pedagogiskas izglitibas programmu satura
noradém nav izsecinams. Lai vai ka, SITEP dati atspogulo pasu izglitibas iestazu sniegto informaciju
par to, ka patlaban tiek apmaciti topoSie skolotaji, un tie papildina datus, kas apkopoti no valstu straté-
giskajiem dokumentiem.
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GLOSARIJS

Valstu kodi
EU-27 Eiropas Savieniba NL Niderlande
BE Belgija AT Austrija
BE fr Belgija — francu kopiena PL Polija
BE de Belgija — vacu kopiena PT Portugale
BE nl Belgija — flamu kopiena RO Rumanija
BG Bulgarija Si Slovénija
cz Cehija SK Slovakija
DK Danija Fl Somija
DE Vacija SE Zviedrija
EE Igaunija UK Apvienota Karaliste
IE Trija UK-ENG Anglija
EL Griekija UK-WLS Velsa
ES Spanija UK-NIR ZiemelTrija
FR Francija UK-SCT Skotija
IT Italija EFTA/EEA Tris Eiropas Brivas tirdzniecibas asociacijas valstis, kas ir
cYy Kipra valstis Eiropas Ekonomikas zonas dalibvalstis
Lv Latvija IS Islande
LT Lietuva LI Lihtensteina
LU Luksemburga NO Norvégija
HU Ungarija Kandidatvalsts
MT Malta TR Turcija

Statistikas kods

Dati nav pieejami

Starptautiska standartizéta izglitibas klasifikacija (ISCED 1997)

Starptautiska standartizéta izglitibas klasifikacija (International Standard Classification of Education,
ISCED) ir metodika, kas piemérota izglitibas statistikas datu apkopoSanai starptautiska limeni. Ta
ietver divus mainigos Skérsklasifikacijas elementus: izglitibas pakapes un jomas, kas saistitas ar iz-
glitibas ievirzi (visparéja, profesionala, pirmsprofesionala izglitiba), un izglttojamo sagatavosanu turp-
makajai izglitibai un/vai darba tirgum. P&éc spéka esosas standartizétas izglitibas klasifikacijas versijas
ISCED 97 ('%°) iz&kir septinas izglitibas pakapes.

ISCED 97 PAKAPES

Atkariba no konkrétas izglitibas pakapes un veida galvenie un papildu kritériji ir jasakarto hierarhiska
sistéma (macibu sakSanai attiecigaja izglitibas pakapé nepiecieSama ieprieks iegita izgltiba, minima-
Ias prasibas macibu sakSanai attiecigaja izglitibas pakapé, minimalais vecums, personala kvalifikacija
utt.).

ISCED 1: sakumskolas izglitiba (primary education) ('°)

ST pakape sakas 4 lidz 7 gadu vecuma. Ta ir obligata visas valstis un parasti ilgst 5 Iidz 6 gadus.

('%%) http.//unescostat.unesco.org/en/pub/pub0.htm

("°") Izd. piez.: LR lzglitibas un zinatnes ministrijas apstiprinataja Latvijas izglitibas klasifikacija ISCED 1 pakape latviski tiek
saukta par pamatizglitibas pirmo posmu, ISCED 2 pakape — par pamatizglitibas otro posmu, bet ISCED 3 pakape — par
vidéjo izgltibu. Anglu valodas jédzieniem primary education un secondary education paslaik nav atbilstoSu jédzienu un
oficiali akceptéta tulkojuma latvie$u valoda. Sis publikacijas teksta ir izmantots $o terminu ieteicamais tulkojums.
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ISCED 2: vidéejas izglitibas pirmais posms (lower secondary education)

Saja pakapé turpinds sakumskolas izglitibas programmas, kas nodrosina izglitibas pamatus, tadu
macisana ir vairak orientéta uz atseviskiem macibu priekSmetiem. Parasti §1s pakapes beigas sakrit ar
obligatas izgltibas beigam.

ISCED 3: vidéjas izglitibas otrais posms (upper secondary education)

ST pakape parasti sakas péc obligatas izglitibas beigdm, un skoléni taja sak macibas 15 vai 16 gadu
vecuma. Parasti ir vajadzigs noteikts ieprieks iegltas izglitibas apliecindjums (dokuments par obligatas
izglitibas ieguvi) un citu minimalo iestaSanas prasibu izpilde. Macibas biezi ir vél vairak orientétas uz
atseviSkiem macibu priekSmetiem neka ISCED 2. Parasti ISCED 3 izglitiba ilgst 2 [1dz 5 gadus.

Definicijas
Darbu mape (vai e-mape, ja ta ir elektroniska) kalpo ka skolénu prasmju apliecindjums un tiek uzska-

tita ar1 par paSizpausmes platformu. Darbu mape ir izglitibas dokumenta veids, kas apliecina faktiskos
sasniegumus (Wikipedia, 2010c).

Datorsimulacija. Datorprogramma, kas simulé abstraktu kadas sisttmas modeli. Simulacijas var iz-
mantot, lai pétitu un izprastu jaunas tehnologijas, ka arT lai novértétu tadu sistému darbibu, kas ir parak
sarezgrtas, lai tas risinatu analitiski (Wikipedia, 2010a).

Kontekstualie jautajumi

+ Zinatnes filozofija. Filozofijas novirziens, kas cen8as izskaidrot zinatniskas izzinas battbu —
novéroSanas procesus, argumentacijas modelus, attéloSanas un aprékinaSanas metodes,
metafiziskos pienémumus — un noveértét to pamatotibu, balstoties uz epistemologiju, formalo
logiku, zinatniskajam metodém un metafiziku. Var bt ietverti, pieméram, $adi temati:

logiskais pozitivisms un logiskais empirisms, atklaSanas un pamato$anas logika, eliminativais
materialisms un falsifikacija, nepietiekamas determinacijas princips, izskaidrosana ka deduk-
cijas metode, teoriju semantiska koncepcija, vésturiskd koncepcija, unifikacija un redukcija,
zinatniskas izmainas (T. Ktns), zinatniskais realisms (Encyclopaedia Britannica, 2010b).

+ Zinatnes sociala un kulturala integracija. Doma&Sanas veids, kura dabaszinatnu zinaSanu
veidoSana tiek uztverta ka sociala darbiba, kas ir atkariga no sava laika politiskas, socialas,
vésturiskas un kulturalas situacijas. Tai ir raksturiga: to vértibu izpéte un analize, kas ir netieSi
saistitas ar zinatnisko darbibu un zindSanam; dabaszinatnu zinaSanu un to izmainu socialo
nosacijumu un ietekmes analize; zinatniskas darbibas struktiras un procesa izpéte. Var bat
ietverti, pieméram, $adi temati:

* jaunu zinatnisko atklajumu pienems$anas vai noraidiSanas iemesli (piem., zinatnieku
sodi$ana ar navi religisku iemeslu dé|);

» piekluve profesijam dabaszinatnu joma un ar to saistitie ierobezojumi (piem., par zinatniekiem
varéja klat tikai atbilstigu izglttibu ieguvusi viriesi);

* zinatnes izmantoSana, lai pamatotu sievieSu intelektualo un fizisko mazvértibu (piem.,
reproduktiva funkcija, histérijas, smadzenu atskiribas);

* izmainas uzskatos par sabiedribas veselibu (higi€na, piem., atklajums, ka pirms operacijam
ir jamazga rokas; uzskata maina par sméekésanu).

» Zinatnes vésture. Cilvéku izpratnes par dabu vésture no aizvéstures liJdz misdienam. Var bat
ietverti, pieméram, §adi temati:

zinatne ka dabas filozofija, grieku zinatne, Aristotelis un Arhiméds, Hipokrats, zinatne Roma
un kristietiba, zinatne un islams, zinatne viduslaiku Eiropa, moderno dabaszinatnu pirmsakumi
(Leonardo da Vinc€i, renesanse), zinatniska revollcija (Koperniks, Brahe, Keplers, Galilejs,
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Natons), zinatnes klasiskais laikmets, zinatne un industriala revolGcija, romantisma sacel$anas
(Kants, lauka teorija), modernas biologijas aizsdkumi un 20. gadsimta revoldcija (Encyclopaedia
Britannica, 2010a).

+ Zinatne un cilvéka kermenis. Zinatnisko paradibu kontekstualizéSana, izmantojot piemérus,
kas saistiti ar cilvéka kermeni un ta funkcijam. Var bat ietverti, pieméram, $adi temati:

muskulu darbiba fizisko aktivitasu laikd; sirds, asinsspiediens un asinsrite; solarija un saules
starojuma ietekme uz adu; elektriskas stravas ietekme uz muskuliem un kermeni; radioaktivitates
ietekme uz cilvéka kermeni (ROSE, 2010); farmaceitiskie produkti un to ietekme uz kermeni un
adu; veseliba un uzturs.

e Zinatne un étika. Zinatniska progresa un tehnologiskas inovacijas ietekmes étiskie jautajumi.
Var bat ietverti, pieméram, $adi temati:

* Dbioétika (piem., dzivibas ierobezoSana: aborts, eitanazija; dzivnieku tiesibas: dzivnieku
testéSana kosmétikas rdpniecibas un medicinisko pétijumu vajadzibam; génu inZenierija:
klonésana, genétiski modificétie organismi, cilmes $tnas);

» militarais pielietojums (dinamits, indes, atombumba).

e Zinatne un tehnologijas ikdiena. Zinatnisko paradibu tehnologiskais pielietojums ikdien3,
zinatne un tehnologijas sadzivé. Var bt ietverti, pieméram, $adi temati:

ka darbojas datori; k& mobilie talruni var nosatit un sanemt Tszinas; ka notiek skanas un
mazikas ierakstiSana kasetés, kompaktdiskos un DVD diskos, un ka notiek to atskanoSana;
ka izmantot un salabot elektriskas un mehaniskas sadzives ierices; satelitu izmantoSana
sazinai un citiem mérkiem; optiskie instrumenti un to darbibas principi (brilles, teleskops,
fotoaparats, mikroskops utt.); velas pulveris, ziepes un to iedarbiba; augu izmanto$ana
medicina; rentgena, ultraskanas u. c. izmantoSana medicina (ROSE, 2010).

e Zinatne un vide — ilgtspéja. Zinatniskas darbibas ietekme uz vidi. Var bat ietverti, pieméram,
8adi temati:

cilvéka radito materialu ietekme uz dzives kvalitati un vidi; ripnieciba un piesarnojums;
atkritumu parstrade; atjaunojama energija; zinatnes attistibas ietekme uz klimatu (globala
sasilSana, ozona slanis, skabais lietus); partikas razoSana — partikas produktu piedevas.

Novirze. |Izkliedes meérijums, nosakot iesp&jamo vértibu kvadratiskas starpibas vidéjo lielumu no pare-
dzamas vértibas (vidéjais aritmétiskais). Novirzes mérvieniba ir sakotnéja mainiga mérvienibas kvad-
rats. Pozitivai dispersijas kvadratsaknei jeb standartnovirzei ir tadas paSas mérvienibas ka sakotné-
jam mainigajam, tapéc to ir vienkarsak interpretét.

PasvertésSana (skolénu). Skoléniem pasiem ir jauznemas atbildiba par savu macisanas procesu. Vi-
niem ir japlano un japarrauga savi uzdevumi. Skoléni zina, kadiem kritérijiem darbam ir jaatbilst, lai tas
bltu ,sekmigs”, un viniem darbs ir japarstrada, pamatojoties uz skolotaju vai [Tdzinieku atsauksmém vai
uz pasu pardomam (Langworthy u. c., 2009, 30. Ipp.).

Programma ir tadu projektu grupa, kam ir Iidzigi uzdevumi un ko parasti inicié vai finansé valsts vai
regionala valdiba.

Projekta darbs. Dabaszinatnu projekts ir izglitojoSa darbiba, kas javeic skoléniem, kuri apgust dabaszi-
natnes, un kas ir saistita ar eksperimentéSanu vai modelé8anu. Dabaszinatnu projektos skoléni patstavigi
(individuali vai grupa) Tsteno visu procesu no projekta izstrades I1dz vértéSanai. Dabaszinatnu projektus
var iedaltt Cetras grupas: eksperimentalie projekti, inZenierzinatnu jeb tehnologiju projekti, demonstraci-
jas projekti un teorétiskie projekti (Wikipedia, 2010b). Uz projektiem balstitajas macibu darbibas skoléni
ilgaku laiku (viena nedéla vai ilgak) tiek iesaistiti tadu jautajumu vai problému risinadSana, kuru atbilde
parasti nav zinama vai kuru risinaSana nav iepriek$ apgata (Langworthy et al. 2009, 30. Ipp.).
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Glosarijs

Projekts ir sadarbiba, kas tiek rlpigi planota, lai sasniegtu konkrétu mérki (Wikipedia, 2010d). Projektu
meérogs un sadarbibas apmeéri var bat |oti dazadi.

Ricibpolitika ir konkréts ricibas virziens, ko ir apnémusies Tstenot valsts vai regionala valdiba, lai veici-
natu noteiktu praksi, kas sekmé vélamo rezultatu sasniegSanu.

Sadarbiga maciSanas. Skoléni tiek aicinati darboties kopigi mazas grupas, lai veiktu kadu uzdevumu
vai ta dalu. Sadarbigajas aktivitatés skoléniem ir jauznemas dazadas lomas vai jaapgist dazadas kom-
petences, lai iegltu savstarpéji atkarigus rezultatus (Langworthy et al., 2009, 30. Ipp.).

Sertifikacijas noluks. Valsts standartizéto parbaudes darbu rezultati tiek izmantoti, lai izsniegtu iz-
glittbas dokumentus vai pienemtu svarigus Iémumus par skolénu ieklauSanu plismas, parcelSanu uz
nakamo klasi vai skolas pabeigSanu (Eurydice, 2009, 23. Ipp.).

Standartk|ada. Populacijas parametra izlases sadalijuma standartnovirze. Tas ir nenoteiktibas paka-
pes mérijums, kas saistits ar populacijas parametra novértéjumu, kurs iegts no izlases. Izlases veido-
Sanas gadijuma rakstura dé€| batu iesp&jams iegut arT citu izlasi, kas dotu vairak vai mazak atskirigus
rezultatus. Pienemsim, ka pamatojoties uz izlasi aprékinata populacijas vidéja vértiba ir 10 un ar Sis
izlases novertéjumu saistita standartk|Gda ir divas vienibas. Ar 95 % ticamibu var secinat, ka populaci-
jas vidéjam rezultatam ir jabut robezas no 10 plus divas standartnovirzes un 10 minus divas standart-
novirzes, t. i., no 6 I1dz 14.

Standartnovirze méra sadalijuma dispersiju jeb novirzi attieciba pret vidéjo vértibu. PISA parskatos
OECD valstu vidéjais rezultats ir 500 punktu, bet standartnovirze ir 100 punktu. Ja rezultatu starpiba ir
50 punktu, standartnovirzes starpiba ir 0,5 punkti.

Statistiskais nozimigums ir saistits ar 95 % ticamibu. Pieméram, ar nozimigu atSkirtbu saprotams tas,
ka atSkiriba statistiski ievérojami atSkiras no nulles, kad ticamiba ir 95 %.

Stratégiskie dokumenti. Oficiali dokumenti, kuros ir ietvertas macibu programmas vai izglitibas satura
norades, kas var paredzét kadu vai visus no Siem elementiem: macibu saturs, macibu mérki, sasniegu-
mu mérki un skolénu vértéSanas vadlinijas vai macibu programmu paraugi. Viena valsti uz vienu un to
pasu izglitibas pakapi vienlaikus var attiekties vairaku veidu dokumenti ar dazadu obligatuma pakapi,
tomér visos ir noteiktas pamatnostadnes, kas skolotajiem ir jaievéro (vai ko ir ieteikts ievérot), izstradajot
savu macisanas veidu, kas atbilst skolénu vajadzibam.

Uz projektiem balstita vértéSana. VertéSanas metode, kas tiek lietota, vértéjot uz projektiem balstitas
macibu aktivitates.

Vairaklimenu regresijas modeli |auj analizét rezultatu mainigo lielumu novirzi vairakos hierarhiskos
[Tmenos, turpretim vienkarsas linearas un multiplas linearas regresijas mode|os rezultati izpauzas viena
lfment. Dati par skoléniem tiek aplakoti kladu un skolu robezas. Sadi modeli ir balstiti uz pienémumu,
ka skolénu izglttibas rezultati viena klasé vai skolad var bat koreléti. Lai datus interpretétu pareizi, &1
korelacija ir janem veéra. Izmantojot Sos modelus, var atSkirt kontekstualo mainigo lielumu ietekmi at-
kariba no ta, vai tie ir saistiti ar skolam vai skoléniem, kas tajas macas. Vienkarsakaja varianta $adus
modelus izmanto, lai skolénu izglitibas rezultatu kopé&jo novirzi iedalitu novirze, kas raksturo skolas, un
novirzg, kas raksturo skolu skolénus.

VertésSanas noliks. Valsts standartizétie parbaudes darbi tiek izmantoti, lai uzraudzitu un vértétu sko-
las vai visu izglitibas sistému. So mérku TstenoSana var ietvert skolu rezultatu salidzina$anu, skolu
atskaitiSanas pasakumu veicinaSanu un visas sistémas rezultatu vértéSanu. Parbaudes darbu rezultati
kopa ar citiem parametriem tiek izmantoti k& maciSanas kvalitates raditaji. Tie raksturo art izglitibas
ricibpolitikas un prakses visparéjo efektivitati, ka art liecina par to, vai konkréta skola vai sistéma ir pa-
nakti uzlabojumi (Eurydice, 2009, 23. Ipp.).
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PIELIKUMS

1. tabula (3.2. attelam). Integréta dabaszinatnu izglitibas satura jomu un atsevisko dabaszinatnu priekSmetu
nosaukumi, ISCED 1 un 2, 2010./11. mac. g.

BE fr

BE de

BE nl

BG

(04

DK
DE

EE

EL

ES

FR

cYy

Lv

LT

LU

Integréto dabaszinatnu priekSmetu nosaukumi

- Dzivas bitnes

- Matérija

- Energija

- Gaiss, Gdens, zeme

- Cilvéks un vide

- Dzivibas un dabaszinatnu vésture

- Dzivajam batném ir vielmaina

- DZivas biitnes ir reproduktivas

- Dzivas bitnes kustas

- Apkartéjas vides ietekme uz dzivajam badtném
- Energija mlsu dzivé

1.—6. klase. OrientéSanas pasaulé
7.-8. klase. Dabaszinatnes

1. klase. Dzimtene
2. klase. Arpasaule
3.-6. klase. Cilvéks un daba

Skolu autonomija. Ir noteikta izglitibas joma ,Cilvéki un
pasaule”, bet organizacija ir atkariga no skolas

Daba un tehnologijas

Regionalas un socialas zinibas un dabaszinatnu pamati

Zinatne

Biologijas, fizikas, kimijas un vides zintbu jautajumi
(satura jomas) ar nosaukumiem ,Dzivas batnes”,
+Energija un spéki”, ,Materiali” un ,Informétiba un ripes
par vidi”

1.—4. klase. Vides zinibas
5.-6. klase. Dabas pasaules izpéte

1.-6. klase. Zinasanas par dabas, socialo un kultiras vidi

7.-9. klase. Dabaszinatnes

1.-2. klase. Pasaules izzinaSana
3.-7. klase. Eksperimentalas zinatnes un tehnologijas

1.-5. klase. Dabaszinatnes un eksperimentalas zinatnes
6.-8. klase. Zinatne un tehnologijas

Zinatne

1.-6. klase. Dabaszinibas

1.—4. klase. Pasaules izzina$ana (dabaszinatnu, socialo
zintbu un étikas integrétais kurss)

5.-6. klase. Daba un cilvéks (dabaszinatnu integrétais
kurss)

Cilvéks, daba, tehnologijas, bérns un ta vide, pilsoniba,
visums, laiks
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Atsevisko dabaszinatnu priekSmetu nosaukumi

Tikai integréts

Skolas autonomija (biologija, kmija, fizika)

Biologija, kimija, fizika

Fizika un astronomija; biologija un veselibas maciba;
kTmija un vides aizsardziba

Skolu autonomija. Pamatizglitibas programmas
pamatnostadnés ir noteiktas atseviskas izglitibas
jomas — biologija, kimija, fizika

7.-9. klase. Biologija, kimija, fizika, geografija

7.-10. klase. Biologija, kimija, fizika; astronomija (tikai
Méklenburgas-PriekSpomeranijas un Tiringenes
federalajas zemés)

7. klase. Biologija, geografija, zinatne (ietver kimiju un
fiziku)
8.-9. klase. Biologija, kimija, fizika, eografija

Biologija, kimija, fizika

7. klase. Biologija

8. klase. Kimija, fizika

9. klase. Biologija, kimija, fizika

10. klase. Kimija, fizika

11. klase. Biologija, kTmija, fizika

9. klase. Biologija un geologija, fizika un kimija

10. klase. Izvéles priekSmeti: biologija un geologija,
fizika un Kimija

6.—-9. klase. Dzivibas un zemes zinatnes, fizika un
KTmija

7. klase. Biologija, geografija

8. klase. Kimija, fizika, geografija

9. klase. Biologija, kimija, fizika

7. klase. Biologija, geografija

8.-9. klase. Biologija, kKimija, fizika, geografija
7. klase. Biologija, fizika

8.—10. klase. Biologija, kimija, fizika

Tikai integréts



Pielikums

HU

MT

NL

AT

PL

PT

RO

Si

SK

Fi
SE

UK-
ENG

UK-
WLS

UK-
NIR

UK-

SCT

LI

NO
TR

Integréto dabaszinatnu priekSmetu nosaukumi

Skolu autonomija. Priek8mets ,Cilvéki un daba” parasti
tiek macits 1.-6. klasé

Integrétas dabaszinatnes

Skolu autonomija.
ISCED 1. Daba un tehnologijas
ISCED 2. Cilvéki un vide

Regionalas un socialas zinibas un dabaszinatnu pamati

1.-3. klase. Dabaszinibas (satura joma, nevis atsevisks
priekSmets)
4.—6. klase. Dabaszinatnes (vecais izglitibas saturs)

1.—4. klase. Vides zinibas
5.—6. klase. Zinatnes par dabu

1.-2. klase. Vides izzinaSana
3.—4. klase. Dabaszinatnes

1.-3. klase. Vides izglitiba
4 -5. klase. Dabaszinatnes un tehnologijas
6.—7. klase. Dabaszinatnes

Daba un sabiedriba

Vides un dabas zinibas
Skolu autonomija. Orienté$§anas dabaszinatnés

Skolu autonomija. Zinatne

Skolu autonomija.
Pamatlimenis. ZinaSanas un izpratne par pasauli
2.-3. izglitibas pamatposms. Zinatne

Skolu autonomija.

Pamatlimenis. Apkartéja pasaule

1.-2. izglitibas pamatposms. Apkartéja pasaule (Zinatne
un tehnologijas)

3. posms. Zinatne un tehnologijas

Zinatne

Dabas vésture un vides izglitiba

Faktiska pasaule (ietver biologiju, kimiju un fiziku)

Dabaszinatnes

4.-8. klase. Zinatne un tehnologijas
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Atsevisko dabaszinatnu priekSmetu nosaukumi

Skolu autonomija. Vairums skolu 7.-8. klasé
dabaszinatnes sadala atseviSkos priekSmetos —
biologija, kimija, fizika un deografija

Fizika ir jaapgtst obligati, biologija un kimija — péc
izvéles

Skolu autonomija (biologija, kimija, fizika, eografija)

Biologija un vides zinibas, kimija, fizika, geografija
7.-8. klase. Biologija, kKimija, fizika, geografija

9. klase. Biologija, kimija, fizika, geografija, veselibas
maciba, ekologijas zinibas

7.-9. klase. Dabaszinatnes (biologija, geologija) un
eksaktas zinatnes (Kimija un fizika)

5. klase. Biologija
6. klase. Biologija, fizika
7.-10. klase. Biologija, kimija, fizika

8.-9. klase. Biologija, kimija, fizika

5. klase. Biologija
6.-9. klase. Biologija, kimija, fizika

Biologija, kimija, fizika, geografija, veselibas maciba
Skolu autonomija (biologija, kimija, fizika)

Skolu autonomija

Skolu autonomija

Skolu autonomija

7.—11. klase. Veseligs un droSs dzivesveids, materialu
macibas pamati, energija un tas izmantojums, vides
zinibas

Tikai integréts

9. klase. Biologija un fizika (obligati priekSmeti visiem
skoléniem)

Tikai integréts

Tikai integréts
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1. nodala. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés: starptautisko apsekojumu dati
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Dabaszinatnu izglitiba Eiropa: valstu ricibpolitika, prakse un pétijumi

2. tabula (3.8. attelam). Dabaszinatnu priek§meti ISCED 3 izglitibas satura, 2010./11. mac. g.

BE fr

BE de

BE nl

BG

cz

DK

DE

EE

Klases,
péc valsts
sistémas

9.-12. klase
9.-12. klase

11., 12. klase

9., 10. klase

11., 12. klase

10., 11. klase

12.,
13. klase

10. klase

11. klase

12. klase

11. vai 11. un
12. klase

10—
12. klase

Obligatie priekSmeti
visiem skoléniem
(vienada vai dazados
sarezgitibas [imenos)
Biologija, kimija, fizika
PriekS§metus nosaka skolas
valde

Biologija, kTmija, fizika
Biologija un veselibas maciba,

kTmija un vides aizsardziba,
fizika un astronomija

Izglitibas joma: cilvéki un vide.
Priek§meti: biologija, kimija,
fizika, geologija un dala
geografijas. Vai nu atseviski
priekSmeti, vai integréta
dabaszinatnu joma (atkarigs
no skolas)

Visparigais (stx) izglttibas
novirziens:

- integrétas dabaszinatnes:
zinatnu pamati, t. sk. fiziska
geografija;

- atseviski priekSmeti:
biologija, kimija, dabas
geografija (2-3 priekSmeti)

Visparigais (hf) izglitibas
novirziens:

- integrétas dabaszinatnes:
zinatnu pamati, t. sk.
geografija, bet ne fizika

Tehniskais (htx) izglitibas
novirziens:

tehniskas dabaszinatnes,
fizika, kTmija, tehnologijas,
biologija

stx: fizika (vienada
sarezgitibas limen), viens
no priekSmetiem: kimija,
biologija, dabas geografija,
fizika (dazados sarezgitibas
[Tmenos)

htx: fizika, kTmija

Viens vai divi priek8meti no:
biologija, kimija, fizika

Biologija, kimija, fizika

Obligatie priekSmeti
skolénu grupai

Biologija un veselibas maciba,
kimija un vides aizsardziba,
fizika un astronomija
(specializéta apmaciba)

Integrétas dabaszinatnes:
atkarigs no izglitibas novirziena.
Atseviski priekSmeti:
biotehnologijas un fizika
(biotehnologiju plisma)

Biologija, kimija, biotehnologijas:
atkarigs no plismas

Biologija, kimija, fizika,
biotehnologijas: atkarigs no
plismas

142

lzvéles priekSmeti

Biologija un veselibas maciba,
kTmija un vides aizsardziba,
fizika un astronomija

Biologija un veselibas maciba,
kimija un vides aizsardziba,
fizika un astronomija

Biologija, kmija, fizika, geologija
un dala geografijas. leklausanu
izgltibas saturad nosaka skola

Biologija, kimija, fizika: atkarigs
no plismas

Biologija, kTmija, fizika: atkarigs
no pliasmas



Pielikums

EL

ES

FR

IT

CcY

Lv

LT

LU

Klases,
péc valsts
sistémas

10. klase

11. klase

12. klase

11. klase

12. klase

10. klase

11. klase

12. klase

10. klase

11.,12. klase

9.-13. klase
10. klase

11. klase
12. klase
10.—

12. klase

11. klase

12. klase

Obligatie priekSmeti
visiem skoléniem
(vienada vai dazados
sarezgitibas [Tmenos)

Kimija, fizika

Biologija, kimija, fizika

Biologija, fizika

Dabaszinatnes musdienu
pasaulei

Biologija un geologija, kimija,
fizika

Biologija un geologija, kimija,
fizika

Dabaszinatnes vai fizika
Biologija, kimija, fizika
Dabaszinatnes (visiem

skoléniem, kas neizvélas
atseviskos priekSmetus)

Biologija, kimija, fizika vai
dabaszinatnes

Biologija, Kimija, fizika (viens
no priekSmetiem ir obligats
pamatliment vai padzilinata
[Tmen)

11. klasé izvélétais priekSmets.

Skoléni var maintt apguves
[Tmeni vai priekSmetu

()

Obligatie priekSmeti
skolénu grupai

Dabaszinatnu un matematikas
plidsma: fizika, Kimija.
Tehniska plasma: fizika
Dabaszinatnu un matematikas
plasma: fizika, kimija, biologija.
Tehniska plisma: fizika, kimija
un biokimija vai informatika
Biologija;

biologija un geologija;

zemes un vides zinibas;

fizika un Kimija;

Kimija;

fizika

(dabaszinatnu un tehnologiju
pldsma)

Integrétas dabaszinatnes
(zinatniskas metodes un prakse)
kops 2010. g. septembra

tiek piedavatas ka integréta
izvéles kursa enseignements
d’exploration dala

Uzraudziti individualie projekti
(gan zinatniski, gan citadi). Kop$
2011. g. aizstati ar integréto
izveles kursu enseignements
d’exploration

L1dz 2012. g.: biologija un
geologija vai kmija, vai fizika.
Péc 2012. g. tos aizstas
integrétais izvéles kurss
enseignements d’exploration

Skolas IEmums

Fizika, kKimija

(péc skoléna izvéles)
Fizika, kTmija, biologija
(péc skoléna izvéles)
Biologija, kimija, fizika vai
dabaszinatnes

)
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lzvéles priekSmeti

Biologija vai kimija

Skolas [Emums

Skolas [Emums

Biologija un geologija,
Kimija, fizika: péc dazu skolu
ierosinajuma

Fizika, kTmija, biologija,
lauksaimniecibas zinibas, fizika
un Kimija

Fizika, kTmija, biologija,
lauksaimniecibas zinibas, fizika
un Kimija

Vides zintbas

Var izvéléties vienu vai divus
no atlikuSajiem dabaszinatnu
priekSmetiem

11. klasé izvélétais priekSmets.
Skoléni var maintt apguves
[Tmeni vai priekSmetu

()
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HU

MT

NL

AT

PL

PT

RO

SI

SK

FI

SE

UK-
ENG/
WLS/
NIR

UK-
SCT

LI

NO

Klases,
péc valsts
sistémas

9. klase

10. klase

11. klase
12. klase

12.,
13. klase

11.-13. klase

9.-12. klase

10.—
12. klase

10., 11. klase

12. klase

11.-13. klase

10—
12. klase

13. klase
10. klase
11. klase

7.—12. klase

10—
12. klase

10,
11.. klase

12.,
13. klase

12,
13. klase
11.-14. klase
10., 11. klase

12. klase

11. klase

12. klase

13. klase

Obligatie priekSmeti
visiem skoléniem
(vienada vai dazados
sarezgitibas limenos)
Fizika, geografija un vide
Biologija, kimija, fizika,
geografija un vide
Biologija, kimija, fizika
Biologija, kTmija
Vismaz viens priekSmets no
Siem: biologija, kimija, vides
zinibas, fizika

Visparigas dabaszinatnes

Biologija un vides zinibas,
kimija, fizika, geografija

Izglttibas novirziens: ekologija,
veselibas maciba.

Priek§meti: biologija, kimija,
fizika, geografija

Biologija, kimija, fizika
(atkariba no novirziena)

Biologija, kTmija, fizika

Integrétas dabaszinatnes
Biologija, kKimija, fizika
Biologija, kimija, geografija,
fizika

Dabaszinatnes
Dabaszinatnu kursi (biologija,

kimija, fizika), ka noteikts
GCSE macibu programmas

Biologija, kimija, fizika
Fizika

Dabaszinatnes

Obligatie priekSmeti
skolénu grupai

Biologija, kimija, fizika

Biologija, kimija, fizika,
geografija (atkariba no obligatas
izvéles, augsta sarezgitibas
[Tmen)

Biologija un geologija, fizika un
Kmija

Viens no: biologija, geologija,
fizika, Kimija

Biologija, kimija, fizika

Biologija un/vai kimija,

fizika (atkariba no macibu
programmas)

Fizika un kimija (viena papildu
stunda)

Biologija, kimija

Geogréfija

Geografija, viens no: biologija,
fizika, geozinatnes, kimija,
tehnologijas, pétniecibas teorija
Viens no: biologija, fizika,
geozinatnes, kimija,
tehnologijas, pétniecibas teorija
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lzvéles priekSmeti

Obligato priekSmetu —
biologijas, kimijas, fizikas

un Jeografijas — satura
padzilinaSana vai paplasinaSana

Biologija, kTmija, fizika

Biologija, kimija, geografija,
fizika

Biologija, kTmija, fizika, vides
zintbas

Biologija, kimija, fizika

Biologija, kTmija, fizika un
anatomija

Biologija un/vai kimija,
fizika (atkariba no macibu
programmas)

Biologija, fizika, geozinatnes,
kTmija, tehnologijas, pétniecibas
teorija

Biologija, fizika, geozinatnes,
kimija, tehnologijas, pétniecibas
teorija



Pielikums

Klases,
péc valsts
sistémas

9. klase

TR 10. klase

11., 12. klase

Obligatie priekSmeti
visiem skoléniem
(vienada vai dazados
sarezgitibas [Tmenos)
Geografija, biologija, kmija,
fizika un veselibas maciba

Geografija

Obligatie priekSmeti
skolénu grupai

Geografija, biologija, kimija,
fizika
Geografija, biologija, kmija,
fizika
Geografija, biologija, kTmija,
fizika

145

lzvéles priekSmeti

Biologija, kTmija, fizika un
veselibas maciba
Geografija, biologija, kmija,
fizika un veselibas maciba
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3. tabula. Valstu atbilzu snieg$anas aktivitate apsekojuma par sakotnéjas pedagogiskas izglitibas programmam
matematika un dabaszinatnés (SITEP)

Atbilzu Atbilzu
Pieejamas - Atbilzu skaits, Atbilzu skaits, snieg$anas snieg$anas
programmas lestades péc programmas péc iestades aktivitate, aktivitate,
péc programmas péc iestades

E:é?gﬁa_ francu 39 16 2 2 513 12,50
Belgija — vacu
kopiena
Ejr')?grfa_ flamu 31 18 13 9 41,94 50,00
Bulgarija 33 8 2 2 6,06 25,00
Cehija 80 12 25 12 31,25 100,00
Danija 14 7 6 6 42,86 85,71
Vacija 469 144 4 32 8,74 22,22
Igaunija 11 2 2 1 18,18 50,00
Trija 23 20 2 2 8,70 10,00
Griekija 33 9 4 4 12,12 44,44
Spanija 110 51 26 16 23,64 31,37
Francija 91 33 4 4 4,40 12,12
Italija 24 24 4 3 16,67 12,50
Kipra 5 4 0 0 0,00 0,00
Latvija 19 5 7 5 36,84 100,00
Lietuva 24 8 3 1 12,50 12,50
Luksemburga 2 1 2 1 100,00 100,00
Ungarija 38 17 8 7 21,05 41,18
Malta 2 1 2 1 100,00 100,00
Niderlande 96 45 10 8 10,42 17,78
Austrija 35 18 14 8 40,00 44,44
Polija 163 95 12 8 7,36 8,42
Portugale 93 42 8 8 8,60 19,05
Rumanija 80 27 5 4 6,25 14,81
Slovénija 29 3 1 1 3,45 33,33
Slovakija 24 11 3 2 12,50 18,18
Somija 14 8 2 2 14,29 25,00
Zviedrija 55 22 1 1 1,82 4,55
'&’r‘]’;‘fij”ao)té Karaliste 347 70 45 3 12,07 474
’(“\f’;isea”)"té Karaliste 21 6 4 4 19,0 66,67
Kovaie Ziemeliia) 2 4 3 1 200 200
'(“Spiz’;‘t"i?ac’)té Karaliste 3% 8 7 6 20,00 75,00
Islande 2 2 0 0 0,00 0,00
Lihtensteina : : : : : :
Norvégija 16 16 1 1 6,25 6,25
Turcija 155 58 13 10 8,39 17,24
KOPA 2225 815 282 205
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IZGLITIBAS, AUDIOVIZUALAS JOMAS UN KULTURAS
IZPILDAGENTURA

P9 EURYDICE

Avenue du Bourget 1 (BOU2)
B-1140 Brussels
(http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice)

Atbildiga redaktore
Arlette Delhaxhe

Autori

Bernadette Forsthuber (saskanosana), Akvile Motiejunaite,
Ana Sofia de Almeida Coutinho ar Nathalie Baidak un Anna Horvath atbalstu

Renata Kosinska (Iidzautore)
Jens Dolin un Robert Evans, Kopenhagenas Universitates Dabaszinatnu izglitibas nodala
(pétnieciskas literatlras parskats 5. nodalai)
Christian Monseur, Ljézas Universitate (statistikas datu analize)
Svetlana Pejnovic (SITEP datu vadiba)

Maketétajs un datorgrafikis

Patrice Brel

Izdevuma sagatavosanas koordinatore

Gisele De Lel
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EURYDICE NACIONALAS NODALAS

BELGIJA

Unité francophone d’Eurydice

Ministére de la Communauté frangaise
Direction des Relations internationales
Boulevard Léopold II, 44 — Bureau 6A/002
1080 Bruxelles

lzdevuma tap8ana piedalijas: nodalas kolektivs;
eksperts Philippe Delfosse

Eurydice Vlaanderen / Afdeling Internationale Relaties
Ministerie Onderwijs

Hendrik Consciencegebouw 7C10

Koning Albert Il — laan 15

1210 Brussel

Izdevuma tap$ana piedalijas: Willy Sleurs (Izglitibas un
apmacibas kvalitates agentiras (AKOV) konsultants),
Jan Meers (Inspekcijas dienesta inspektors),

Liesbeth Hens (Augstakas izglitibas nodalas parstave)

Eurydice-Informationsstelle der Deutschsprachigen
Gemeinschaft

Autonome Hochschule in der DG

Hillstrasse 7

4700 Eupen

Izdevuma tap$ana piedalijas: Johanna Schréder

BULGARIJA

Eurydice Unit

Human Resource Development Centre
Education Research and Planning Unit

15, Graf Ignatiev Str.

1000 Sofia

Izdevuma tap$ana piedalijas: Silviya Kantcheva

CEHIJA

Eurydice Unit

Centre for International Services of MOEYS

Na potici 1035/4

110 00 Praha 1

lzdevuma tap$ana piedalijas: Helena Pavlikova; eksperti
Svatopluk Pohorely, Jan MarSak

DANIJA

Eurydice Unit

Ministry of Science, Technology and Innovation
Danish Agency for International Education
Bredgade 36

1260 Kgbenhavn K

Izdevuma tapSana piedalijas: nodalas kolektivs

VACIJA

Eurydice-Informationsstelle des Bundes

Project Management Agency

Part of the German Aerospace Center

EU-Bureau of the German Ministry for Education and
Research

Heinrich-Konen-Str. 1

53227 Bonn

Eurydice-Informationsstelle des Bundes

Project Management Agency

Part of the German Aerospace Center

EU-Bureau of the German Ministry for Education and
Research

Rosa-Luxemburg-Stralle 2

10178 Berlin

Eurydice-Informationsstelle der Lander im Sekretariat der
Kultusministerkonferenz

Graurheindorfer Stralle 157

53117 Bonn

lzdevuma tapSana piedalijas: Brigitte Lohmar

IGAUNIJA

Eurydice Unit

SA Archimedes

Koidula 13A

10125 Tallinn

Izdevuma tapSana piedalijas: Imbi Henno (lzgltibas un
pétniecibas ministrijas galvenais eksperts)

IRIJA

Eurydice Unit

Department of Education & Skills
International Section
Marlborough Street

Dublin 1

Izdevuma tap$ana piedalijas: George Porter (Pécsakumskolas

izglitibas inspekcija, lzghtibas un prasmju nodala)

GRIEKIJA
Eurydice Unit

Ministry of Education, Lifelong Learning and Religious Affairs

Directorate for European Union Affairs

Section C ‘Eurydice’

37 Andrea Papandreou Str. (Office 2168)

15180 Maroussi (Attiki)

Izdevuma tap$ana piedalijas: Nikolaos Sklavenitis;
eksperts Konstantinos Ravanis

SPANIJA

Unidad Espafiola de Eurydice

Instituto de Formacion del Profesorado, Investigacion e
Innovacion Educativa (IFIIE)

Ministerio de Educacion

Gobierno de Espana

c/General Oraa 55

28006 Madrid

Izdevuma tap$ana piedalijas: Flora Gil Traver, Ana Isabel
Martin Ramos, Maria Pilar Jiménez Aleixandre (eksperte),
Fins lago Eirexas Eirexas Santamaria (eksperts),

Alicia Garcia Fernandez (Stata darbiniece)
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Izdevuma veidotaji

FRANCIJA

Unité francaise d’Eurydice

Ministére de I'Education nationale, de 'Enseignement
supérieur et de la Recherche

Direction de I'évaluation, de la prospective et de la
performance

Mission aux relations européennes et internationales
61-65, rue Dutot

75732 Paris Cedex 15

Izdevuma tap$ana piedalijas: Thierry Damour;
eksperts Jean-Louis Michard (inspecteur général de
I’Education nationale, groupe des sciences de la vie et de la
Terre)

HORVATIJA

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta
Donje Svetice 38
10000 Zagreb

ISLANDE

Eurydice Unit

Ministry of Education, Science and Culture
Office of Evaluation and Analysis
Solvholsgdtu 4

150 Reykjavik

Izdevuma tap$ana piedalijas: Védis Grénvold

ITALIJA

Unita italiana di Eurydice

Agenzia Nazionale per lo Sviluppo dell’Autonomia Scolastica
(ex INDIRE)

Via Buonarroti 10

50122 Firenze

Izdevuma tap$ana piedalijas: Erika Bartolini;

eksperte Filomena Rocca (fizikas skolotaja, Ministero
dell’istruzione, dell’'universita e della ricerca)

KIPRA

Eurydice Unit

Ministry of Education and Culture

Kimonos and Thoukydidou

1434 Nicosia

lzdevuma tap$ana piedalijas: Christiana Haperi;
eksperti Andreas Papastylianou (lzglitibas un kultdras
ministrijas Vidéjas izglitibas departaments),

Georgios Matsikaris (1zglitibas un kultdras ministrijas
Sakumskolas izglitibas departaments)

LATVIJA

Eurydice Unit

Valsts izglitibas attistibas agentira

State Education Development Agency

Valnu iela 3

1050 Riga

lzdevuma tap$ana piedalijas: Dace Namsone (Eiropas
struktdrfondu projekta ,Dabaszinatnes un matematika”
vaditaja, Valsts izglitibas satura centrs)

LIHTENSTEINA

Informationsstelle Eurydice

Schulamt des Furstentums Liechtenstein
Austrasse 79

9490 Vaduz

Izdevuma tap$ana piedalijas: Eurydice nodala

LIETUVA

Eurydice Unit

National Agency for School Evaluation

Didlaukio 82

08303 Vilnius

Izdevuma tap$ana piedalijas: Saulé Vingeliené (eksperte);
Sandra Balevi¢iené (konsultante)

LUKSEMBURGA

Unité d’Eurydice

Ministére de 'Education nationale et de la Formation
professionnelle (MENFP)

29, Rue Aldringen

2926 Luxembourg

Izdevuma tapSana piedalijas: Jos Bertemes, Engel Mike

UNGARIJA

Eurydice National Unit

Ministry of National Resources

Szalay u. 10-14

1055 Budapest

Izdevuma tap$ana piedalijas: nodalas kolektivs;
eksperte Julianna Szendrei

MALTA

Eurydice Unit

Research and Development Department

Directorate for Quality and Standards in Education
Ministry of Education, Employment and the Family

Great Siege Rd.

Floriana VLT 2000

lzdevuma tap$ana piedalijas: G. Bugeja (izglitibas ierédne);
Christopher Schembri (koordinators)

NIDERLANDE

Eurydice Nederland

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Directie Internationaal Beleid / EU-team

Kamer 08.022

Rijnstraat 50

2500 BJ Den Haag

Izdevuma tap$ana piedalijas: nodalas kolektivs

NORVEGIJA

Eurydice Unit

Ministry of Education and Research

Department of Policy Analysis, Lifelong Learning and
International Affairs

Kirkegaten 18

0032 Oslo

Izdevuma tap$ana piedalijas: nodalas kolektivs

AUSTRIJA

Eurydice-Informationsstelle

Bundesministerium fur Unterricht, Kunst und Kultur

Ref. IA/1b

Minoritenplatz 5

1014 Wien

lzdevuma tapSana piedalijas: Claudia Haagen-Schiitzenhéfer,
Patricia Jelemenska, Anja Lembens, Giinther Pass (eksperti,
Vines Universitate)
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POLIJA

Eurydice Unit

Foundation for the Development of the Education System
Mokotowska 43

00-551 Warsaw

Izdevuma tap$ana piedalijas: Beata Kosakowska
(koordinatore),

Urszula Poziomek (lzgltibas pétniecibas institdta eksperte)

PORTUGALE

Unidade Portuguesa da Rede Eurydice (UPRE)

Ministério da Educagao

Gabinete de Estatistica e Planeamento da Educagéo (GEPE)
Av. 24 de Julho, 134 —4.°

1399-54 Lisboa

Izdevuma tap$ana piedalijas: Teresa Evaristo, Carina Pinto,
Silvia Castro (eksperte)

RUMANIJA

Eurydice Unit

National Agency for Community Programmes in the Field of

Education and Vocational Training

Calea Serban Voda, no. 133, 3™ floor

Sector 4

040205 Bucharest

Izdevuma tapSana piedalijas: Veronica — Gabriela Chirea

sadarbiba ar ekspertiem:

* Daniela Bogdan (Izglitibas, pétniecibas, jaunatnes lietu
un sporta ministrija)

*  Gabriela Noveanu (lzglitibas zinatnu institats)

*  Steluta Paraschiv (Valsts vértéSanas un eksaminacijas

centrs)

e Cristina Parvu (Valsts vértéSanas un eksaminacijas
centrs)

SVEICE

Foundation for Confederal Collaboration
Dornacherstrasse 28A

Postfach 246

4501 Solothurn

SLOVENIJA

Eurydice Unit

Ministry of Education and Sport

Department for Development of Education (ODE)
Masarykova 16/V

1000 Ljubljana

Izdevuma tap$ana piedalijas: eksperti Andreja Bacnik,
Sasa Aleksij Glazar

SLOVAKIJA

Eurydice Unit

Slovak Academic Association for International Cooperation
Svoradova 1

811 03 Bratislava

Izdevuma tapSana piedalijas: nodalas kolektivs

SOMIJA

Eurydice Finland

Finnish National Board of Education

P.O. Box 380

00531 Helsinki

lzdevuma tap$ana piedalijas: Matti Kyrd; eksperte Marja
Montonen (Somijas Valsts izglitibas padome)

ZVIEDRIJA

Eurydice Unit

Department for the Promotion of Internalisation
International Programme Office for Education and Training
Kungsbroplan 3A

Box 22007

104 22 Stockholm

Izdevuma tapSana piedalijas: nodalas kolektivs

TURCIJA

Eurydice Unit Turkiye

MEB, Strateji Gelistirme Bagkanligi (SGB)

Eurydice Turkiye Birimi, Merkez Bina 4. Kat

B-Blok Bakanliklar

06648 Ankara

Izdevuma tapSana piedalijas: Dilek Gulecyuz, Bilal Aday,
Osman Yildirnrm Ugur

APVIENOTA KARALISTE

Eurydice Unit for England, Wales and Northern Ireland
National Foundation for Educational Research (NFER)

The Mere, Upton Park

Slough SL1 2DQ

Izdevuma tapSana piedalijas: Claire Sargent, Linda Sturman

Eurydice Unit Scotland
Learning Directorate
Area 2C South
Victoria Quay
Edinburgh

EH6 6QQ

Izdevuma tap$ana piedalijas: Jim Braidwood
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EURYDICE

Eurydice tikls nodrosina informaciju un analizi par Eiropas izglitibas sistemam
un politiku. Kops 2011. gada tikla darbojas 37 nacionalas nodalas no visam
33 valstim, kuras piedalas ES Muzizglitibas programma (ES dalibvalstis, EEZ
valstis, Horvatija un Turcija). Eurydice darbibu koordiné un vada ES Izglitibas,
audiovizualas jomas un kultlras izpildagentira, kas atrodas Briselé un kas
veido tikla publikacijas un datubazes.

Eurydice darba rezultatus - dalibvalstu izglitibas sistému aprakstus, sali-
dzinoSus tematiskus apskatus, izglitibas indikatorus un statistiku — izmanto
gan nacionala, regionala un vietéja limena izglitibas politikas veidotaji, gan
ES institUcijas. Visas Eurydice publikacijas ir bez maksas pieejamas tikla timekla
vietné vai iespiesta veida péc pieprasijuma.

Eurydice interneta -
http.//eacea.ec.europa.eu/education/eurydice

Publications Office
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